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1. Die Arforderurgen des Ravallerie-Wesens 
AN DIB Pferdercnde. Von Dr. A. Th. y. MID- 
DENDORFF. (Lu le 27 février 1852.) 

Die bewundenmgfivurdigen Phantome des Dr. Auzoax za 
Paris \ Nachbildungen eine« voUstandigen anatomigchen Prë- 
paratea Yom gegammteii mencchlichen Kôrper, sind weltbe- 
kaiml und auch in RuMland mehriach verbreitet. Durch die 
Anerkennung* des nnbestreilbaren Nutzens aeiner Phantome, 
zumal in allen den Ffillen wo es aich daruAi handelt, anato- 
mifiche Kenntnisae in den ausgedehnten Kreisen der Nicht- 
specialen zu verbreiten, fand aich Dr. Auzoux dazn veran- 
laast, eine eben aolche anatomiacbe Nachbildang des Pferdea 
aosznfiihren. 

General Sntthoff, Director nnaerer Schule fiir die Unter- 
fShnriche der Garde und Jiinker der Kavallerie, lemte einea 
der eben erwilhnten bipp-anatomiacben Phantome, wibrend 
aeiner yorigjâbrigen, in militSrisch-wiaaenachafllicher Absicht 
ontemommenen Beiae durch Frankreich kennen, und eratand 
daaadbe unverzQglich zu Gunaten der oben erwëbnten An- 
fftoU , deren Leitung unter aeinem Befeble ateht. Hierzu 
ëriingte den Generalen die Idée, daaa eine fiir die kûnfligoi 
KaYallerie-Officiere bëcbst weaentliche Liicke im biaberigen 



f) Br. Ansoaz beoeont die Eneogniiia 
men • ^ao loito cto itf ç w a i a. 



KmMl ndl 4flB Na- 



Lehrplane der Anatalt durch VortrMge îiber daa Pferd geiiilU 
werden musse. Nach ungenûgend ausgefallenen Versuchen 
in der Realisirung dieser Idée, forderte mich General Sntt- 
hoff so dringend zur Ausfiibrang dièses seines Unternehmens 
auf, dass ich nicht umhin konnte, dem mir gevordenen Zu- 
trauen zn entsprechen, nacbdem meine wiederholte Weige- 
rung, mich auf ein so weaentlich praktisches Feld zu begeben, 
durch die Versicherung niedergeschlagen vorden war, dass 
sich im Augenblicke kein Anderer fur das in Rede stehendeUn- 
temehmen mehr eigne. Dièses der Grand, welcher mich mei- 
ner akademischen Hauptbestimmung auf einige Monate un- 
treu werden liess , und die nachstehenden Zeilen veranlasst 
bat, welche zum grësseren Theile die Grundgedanken der 
Ton mir geballenen Yortrâge andeuten. 

Bei einer flûchtigen Rundschau im Gebiete des MilitSr- 
fâches muss es dem Thierphysiologen yorzugsweise auffallen, 
wie ungleich die wissenschafUichen Anspriiche, welche man 
beut zu Tage an die Ofiiciere stelU, unter die verschiedenen 
Waffengatlungen vertheilt sind. Grossartig ist deijepige An- 
theil, den die mathematischen Wissenachaflen an Grundlagen 
fiir militârisch-praktiscbe Zwecke bieten, gegen das flrmliche, 
fiut nichtige Scberflein, welches die Physiologie bis jetzt zu 
demselben Zwecke beiznsteuem vermochte, und wie grell 
stehen nicht z. B. in Folge dessen die Anspriiche , welche je- 
der Staat an die Kemitnisse eines Artilleristen macht, gegen 
das Wenige ab, was derselbe Staat dem Kayalleristen abyer- 
langt. Diesen geringen Anforderungen entspricbt aber wie- 
dermn, wie aich das anch Ton aelbsl versteht, ein verbiUtniss* 
miasig dien ao geringer Aufwand an Bildongsmitteln, welche 
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den an^henden Kavallerifiten in Be^ug auf den engeren 
Kreû der urissenfichaftlichen Grundlagen ibres Berufes gebo- 
ten werden. Mit Ausnabine Frankreichfi, welcbes durch seine 
Scbule zu Saumur den ersten , obgleich nocb wenig erfolgrei- 
cben Aniauf zu einer Hebuog des Kavallerie-Fachea genom- 
men, isi dasjenige, was die Staaten in dieser Riicksicht er- 
fitrebt baben, nicbt nur ganz unbedeutend, sondern nament- 
lich einseitig und zusammenbanglos , so Askss man «agen 
môcbte, es verfange und erficbôpfe sicb aile Tbâtigkeit auf 
dem in Rede stebenden Gebiete in den stets friscben Scbwie- 
rigkeiten der praktiscben Pferdedresfiur und der Zustutzung 
neu eintretender Reiter. 

£rkundigen wir uns in der Tbat danach, welcbe Gelegen- 
beit dem jungen, sicb dem Kavallerie-Dienste widmenden 
Manne offen stebe, damit er sicb zu einer genaueren Kennt- 
niss des Hauptbebels seiner Leistungen, des Pferdes, anleiten 
lassen konne, so erbalten wir vorerst die Antwort, dass eben 
so wenig Jemand gehalten sei, ibn mit der Pferdekunde ver- 
traut zu macben, als er selbst verpflicbtet ist, sicb diesen 
Zweig des Wissens anzueignen. Ganz gelegentlicb und nacb 
Belieben mag der eintretende Officier seinen Unlergebenen, 
den erprobten Wacbtmeistern und Unteroflicieren, Dièses oder 
Jenes die praktiscbe Seile der Pferdekunde Betreffende ab- 
seben und abbôren. Nur Einzelnen, durcb die Gunst des Ge- 
scbickes mebr Begîinstigten unter den jungen Kavallerie-Ofll- 
cieren wird der Vorzug zu Tbeil, unmittelbar aus dem Erfab- 
rungsscbatze einiger Kenner unter den âlteren Waffengenos- 
sen Belebrung scbôpfen zu kônnen. 

Und wober, fragen wir, ward denn solche Kenntniss diesen 
vereittzelten Kennern? Diesen Repralsentanten, denen, sobald 
aie die bëberen Wiirden erstiegen, die Regierung eben so 
dankbar als acbtungsvoU aile strittigen Fragen der Pferdebe- 
scbaffung, der Pferdebebandlung und Pferdeverwendung in 
die Hânde legt. Die Antwort licgt nabe: Mit dem unentbebr- 
licben* angeborenen Talente dazu begabt, gelangten sie aile 
durcb die mannigfacbsten Vorurtheile und Irrgânge bindurch, 
auf dem aufopfernden , miibevollen, langsamen und ungenii- 
genden Wege der Erfabrnng und Seibstbelebrung zu ibrem 
Ziele ; nur selten in ibrem Streben unterstiitzt durcb den zu- 
sammenbangslosen Inbalt eines der gar vielen Werkcben iiber 
die «âussere Pferdekenntniss*. Nocb in ibren spâten Jabren be- 
kiagen sicb solcbe bippognostiscbe Grôssen iiber den Mangel 
des inneren bedingenden Zusammenbanges der Erfabrungen , 
welcbe ibr beobacbtungsreicbes Leben ibnen gebracht, iiber 
die Scbwierigkeit, ja nicbt selten Unm5glicbkeit,die Spreu vom 
Korne zu sondem, und uber die Haltlosigkeit, wenn es giU, so- 
gar die zur Sipberbeit gediebenen Erfabrungen gegen Angriffe 
eines anders denkenden Erfabrungsmannes zu vertbeidigen. 
Es sind das die uralten Blos^en jeglicher Empirie iiberbauptl 
es ist das ein indirecter Vorwurf, welcber die Wissenschaft 
trifft, sei es desbalb, weil sie hier ùberbaupt nocb zu wenig 
Licbt gebracht, oder'auch desbalb, weii sie es nocb nicbt ver- 
standen, sicb den Weg in das praktiscbe Leben zu faabiien. 
Und wie viele Hunderte der fïir die Pferdekeiintniss Begabte-* 



ren erreicben iiberdiess unter den genannten Umstânden ein 
solcbes Ziel gar nicbt! Wie viele der Tîicbtigeren, denen 
Streben und Wirken innerea Bedùrfniss ist, werfen sicb ei- 
ner ibrem Specialberufe fem stebenden Liebbaberei in die 
Arme, weil ibnen zur gehôrigen Zeit der zweckentsprecbende 
Kern fiir ibre Strebsamkeit febite! Sabe icb docb sogar in 
unseren Museen mancben Mîlitar sicb mit einem so brennen- 
den Eifer, mit einer so standbaflen Ausdauer dem Studium 
der Kâfer oder Schmetterlinge hingeben, dass dieselbe Kraft- 
anstrengung, an ein grilndlicbes Studium des' Pferdes ver- 
wandt, obnfebibar von dem erspriesslicbsten praktischen Er- 
folge batte gekrônt werden mùssen. . Statt dessen ist die Pfer- 
dekennlniss der Mebrzahl der Kavallerie-Officiere, ja sogar 
mancber Remonteur*s eine geringe, und ermangelt hamentlich 
der lieferen Begriindung; wie dem danu auch nicbt anders 
sein kann. 

Unter solcben Umstfinden mùssen wir bei uns die Einfiih- 
rung der vom General Suttboff versuchsweise veranlassten 
Vorlesungen ùber Pferdekunde insbesondere willkommen 
beissen, zumal sie die ersten und einzigen im ganzen Umfange 
unseres Reicbes sind, welche den kùnftigen Kavalleristen 
mit der wesentlicbsten Grundiage seiuer \yaffengattung ver- 
traut zu machen baben. Es gab ùbrigens bisber in Russland 
scbon eine Militar-Lebranstalt, in welcber das Pferd der Ge- 
genstand eines Vortrages gewesen , dièses ist die Artillerie- 
Scbule. Der Maasstab fur den Gebalt der eben erwâbnten 
Vbrtrâge liegt vor uns, in dem wâbrend des verflossenen Jab- 
res erscbienenen Handbuche •PyK0B04CTB0 k% nosiiaHiio jo- 
U]a4H no aapyacHOvy ea ocMorpy, cocraBxeBHoe no jy^mevii 
BCTo<iBHKaM'&, apTHjjepÎH no4nojKOBHHROMii PyTenGeproirb.a 

Wir ùberzeugen uns bald davon, dass dièses den besten 
Handbùcbern der deutschen Literatur fiir die «âussere Pfer- 
dekenntnisss denen es entlebnt ist, vollkommen an die Seite 
gesetzt, in manchem sogar wobl vorgezogen werden darf. 

Unterwerfen wir aber nun einer strengen Durchsicbt die 
Reibe der vielen Dutzende von Werken, welcbe wâhrend der 
lotzten Jabre, insbesondere in Deutscbland, zu dem Zwecke 
erscbienen sind, eine richtige Beurtbeilung der Brauchbarkeit 
des Pferdes zu verbreiten, so finden wir, dass sie entweder 
nicbt oder wenig (iber den Standpunkt der «fiusseren Pferde- 
kenntniss»^) binaustreten. Dièse Ricbtung ist es aber. 



2) Die meisten derselben gereichon der deaUchen Lileratnr nicht 
gar Ehre. Mir ist ontor den oeaeren Schrifteo our eine bekannt, wel- 
che den richtigen Weg zu belreten beginnt, und das ist «The Ho r se, 
bj William Yooatt, London 1851», deren frtibere Ansgabe 
durch Hering's Uebersetiung «Das Pferd, Stuttgart 1850», 
auch in die deulsche Litefatur eingefnlirt wordeo. Dennocb gebt auch 
diesem Werke die Einbeit wiasenscbadiich entwiokelter Gedankenfolge 
ab, ond iiberdiess ist es fiir eio grôsseres Pablikum und gar nicht mit 
besonderer Beacbtung des KaTallerie-Wesens bearbettet. Leizteren Son* 
derzweck batte ailerdings Saint- Ange ("Court éC Hippologie, Saumur 
1849) im Auge, doch lïsst sein Werli noch Yieles zu wunscben iibri^, 
BAd di« Ifàngel dasaelbea werden durch die Eigenthitmliclikeifea 
Touatt*s insbesondere herausgestellt. 
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welcher ich durch den vorliegenden Anfsatz auf 
dafi Entschiedenfite entgegenzutreten mich bemùhe. 

kt 66 nâmlich fclar, dasê ein Unterricht in der Pferdekunde 
anter die wesentliclifiten und allgemeinen Lehrgegenstânde 
fur den Kavallerifiten erboben werden muM, so kommt nun 
Ailes darauf an, in velchem Sinne dieser Unterricht eingerich- 
tet werden soW, Es kann aber nimmer das unser Zweck sein, 
dem angebenden Kavalleristen eine Art von Verzeichniss der 
âusserlichen Kcnnzeicben , an Mângein , Schâden oder Yorzû- 
gen des Pferdes einzutricbtem, und ihn in die Kunstspracbe 
und Tâusehungen der Ritter yom Rosskamme einzuflihren, 
wie das vermittelst der Lebre «vom Aeusseren des Pferdes» 
mebr oder weniger ausscbliesslicb gescbiebt. Auf solcbem 
Wege ^ûrdeu vir ja im Griinde nur zu einem niecbanischen 
Auswendiglernen zusanunenhangloser Notîzen, oder, anders 
bezeichnet, der Diktate jener oben erwâbnten erfabrenen 
Wacbtmeister iind Unterofliciere zuriickkehren ; ja wir brâch- 
ten Scblimmeres noch: denn trotz dem, dass sicb in dem 
Lehrkursus niancher Aberglaube, mancbe Vonirtheile, nebst 
falsch aufgefassten und faiscb gedeuteten Erfabrungen aus- 
merzen liessen, ginge docb in der Scbulstnbe der goldene 
Kern des bisberigen Lernens der Offîciere, die ur- 
sprtinglicbe lebendige Anscbauung des Gegenstandes, sei es 
im Stalle, auf der Reitbabn oder in geschlossenen Reiben, 
verloren. In unseren Scbulanstalten strebt man aber mit 
grosstem Reebte danacb, das mecbaniscbe Einprâgen eines 
zusammenhanglosen Gedâchtnisskrames zu vermeiden, wel- 
cbes, bàld durcb Einsummen in vôIHge Gedankenlosigkeit, 
bald durch Refôrderung des Fortschiessens im Gleise ideeller 
Gedankenrichtungen, auf, an sicb rein praktiscbem Felde, so- 
gar den befôbiglen Scbulern, die Fâhigkeit gesunder Beob- 
acbtungsgabe filr ibre ganze Lebenszeit raubt. 

Uns darf es offenbar nur darauf ankommen, dem kiinfligen 
Eavalleristen in der Schulanstalt einen festen Kern naturge- 
mâsser Ansichten iiber die Lebensverricbtungen und die aus 
denselben entspringenden Dienstleistungen des Pferdes zu 
bieten , und selbst dièse Ansichten durfen nicht anders ent- 
wickelt werden , als in der Gestalt von Demonstrationen am 
Scelette, am anatomiscben Pbantome und wenigen natiirli- 
chen Gelenkprâparaten, an Gebissen, Hufen nebst Hufeisen, 
an Abgiissen von Pferdeii , an Pferdemodellen , an Abbildun- 
gen '), zumal aber auch an lebenden Pferden. Dann wird der 
Schûler in den Stand gesetzt sein , aile Beobacbtmigen und 
Erfahrungen, welche ibm in Zukunft der Kavallerie-Dienst 
vâhrend seines ganzen Lebens brîngt, richtig zu beurtbeilen 
und zu einem geordneten Ganzen zusammenzustellen ; als 
wahrer Kenner vrird er dann, spâter in seinen eigenen Er- 
fabrungen entweder die Zweckmâssigkeit der ublicben Ver- 
fabnmgsweisen, oder auch Winke fïir dièse oder jene Ver- 
vollkommnung oder gar Abbestellung lesen. 



Die gehôrige Vorkenntniss vom Baue und von den Ver- 
richtungen (Anatomie und Physiologie) des Pferdekorpers 
bildet jedenfalls die einzige feste Grundlage, auf welche die 
Lebre von den braucbbaren Eigenscbaflen und von der Be» 
nulzung des- Pferdes zuriickgefùhrt werden kann. Das stebt 
fest. Die Schwierigkeit der Sache liegt nunmehr lediglich 
in der Aufifiihrung. Von dieser schreckte aber bisher gliick- 
licber Weise nicht etwa ein Mangel des Wissens ab, son* 
dern vielmebr ein leibbaftiger embarroê de richesses. Es kann 
sicb nur darum handeln, das «zu viel» zu vermeiden und 
aus dem iiberreichen Filllhorn anatomischer und physiolo- 
gischer Thatsacben nicht mebr îiber die bedrohte kavalle- 
ristische Jugend auszuschiitten , als zu einem griindlicben 
Verstândnisse der natiirliehen Miltel unumgânglich ist, iiber 
welche der Kavallerist fur seine Zwecke zu verfîigen bat. 
Daneben schreckte bisher auch die entsetziiche Trockenheit 
der Anatomie zurîick, welche ifar dadurch genommen werden 
muss , dass sie nur als erlâuternde Grundlage praktischer 
Fragen auflreten darf. Hier mit Sicl/erheit zwischen den Klip- 
pen der Oberflâchlicbkeit und der WeitsehweiGgkeit hin- 
durchzulaviren, ist in der That nicht ganz leicht, docb lèse 
ich den Beweis dafiir, dass dièses ktinfllig vollkommen wird 
erreicht werden kOnnen, in der gnâdigen und gewogenen 
Zustimmung, welche meinen Erstlingen eines derartigen Ver- 
suches zu Theil geworden ist *). 



3) Yerweisen wîr beispielsweise auf die zahireiche Sammlang sol- 
cher demoostraUrer HiUsmittel, welche General Sntthoff in seiner 
Anstalt binnen kiirzefter Frist ra biofeo gewnsit bat 



4} Was ich noter anderen Bedin^ngen, als den wissenschaftiichen 
Kern dieser Abhandiung, vorangestellt batte, mag hier in Folgendem 
aïs Ânoierkung mitgehen: 

Die leitende Idée solcher Vortrage darf, meiner Ansicht nach , den 
Standpunkt mecbanisch - technischer Anffassnng des Gegenstandes kei- 
nen Augenblick Terlassen. Dem Karalleristen ist das Pferd eine bo- 
itte fiewegnngsmaschine, eine LokomotiTe, welche in der Fabrik des 
Pferdeziichters, lant Bestellung des KaTallerislen, bald mit diesen, bald 
mit jenen ftir nothig befundenen Eigenscbaflen erzeugt wird. 

Auf Grundlage dieser Betrachtnngsweise zerfâlll unser Kursns in 
twei Haupt-AbschniUe; der erste bandait yon dem Baue, den Eigen- 
schaften und dem Gebrauche nnserer belebten Bewegongs-Maschine, 
der zweite aber Ton der Fabrikation , Erhallung und Reparatur dersel* 
ben. Jener erste Abscbnitt zerfallt in drei grossere Abibeilongen : 
i) die Lebre ron dem Bewegungs-Mecbanismus und der bewegenden 
Kraft; 2} die von dem Schwerponkte nnd denBewegungen; 3) die von 
der Elasticilàt im Pferdekorper. 

i) Der Bewegungs-Mechanismas bernht lediglich anf der physikali- 
schen Lehre yom Hebel. Aile Beurlheilnng der Tiicbtigkeit eines 
Pferdes muss aiso von der Beriicksicbttgnng der Verhaltnisse ansgehen, 
in welchen die einzelnen Hebelyrirkongen im gegebenen Pferdekërper 
'zu einander steben. Hierber also die Lebre yom Baae der Gliedmas- 
ten, yon den Knochen, Biândern and Gelenken deraelben, die Lebre 
Ton dem LangenyerbJUtnisse der yerschiedenen Knochen zu einander, 
der einzelnen Hebelarme (Knochenfortsâtze , Anheflungsstellen der 
Moakeln) nnter sicb n. s. w. Hierber gleich&lls die Lehre yon der 
mebr oder minder giinstigen Ricbtong , in welcher die wirkenden 
Krëfte ibre Tbatigkeit ansilben , mitbin die Lehre yon de^ angebore- 
nen Winkelstellung yerschiedener Bewegongsknocben tu einander, 
Ton den M uskelscbeiden , den Sehnenringen , den Scbleimb4>ateln and 
der groMon Anzahl yerscbiedentlieh angebracbter Knocbenrollen (wie 
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Dartiber in das Reine gelangt, da» die Einfiibning von 
Vorlesungen ûber Pferdekunde fur die zukûuftigen Kaval* 



die Rinnea aof den yerdicklen GelenkoDden der Rôhrenknochen , àof 
dem Fortsaûe des Fersenbetoes a. s* w., die Scrahibeiue, Gleichbeine, 
Hakenbeine , Knîesclieibea u. dgL m.); hierher die Betracbtaag der 
▼ertcbiedenen BestimmuDg der Yorderfôsse im GegeDsatz za den Hio- 
terfdtsen, die Belrachtuog des Riickens àlê Bindeglied zwischen den 
inneren Hebelarmen des Yorder- und Hioter-Rumpfes (jeder derselben 
for sich als zweiarmiger Hebel aagesehen) a, s. w. 

Als dominirende Idée in Belreff der Yerwendung des Pferdes ent- 
springt aus der Hebellehre der Gruodsatz, dass mit dem Gewinne an 
Scbnelligkeît in gleichem Haasse an (Trag- und Zag-) Kraft yerloren 
gebt, nod nmgekebrt; ein Umstand, der den wenigsten Karalieristen 
klar genag scbeint, om sie ton unleislbaren Anforderungen zuriickzo- 
balten. 

Die zweite , gewiss nicht minder wicbtige Graediage fnr die Benr- 
theilung der Tiichtigkeit eines Pferdes bietet die Lehre Ton der (orga- 
nischen) Kraft, welche Jene Hebel in Bewegung setzt, d. 1. Ton der 
Mnskelkraft Aïs wesentiicbe Rucksichten (und zwar im Gegensatze 
zn den phjrsikalischen Kraflen, welobe ^ir in nicbttbierischen Loko« 
mitiTen zu Terwenden gewobnt sind) treten bier folgende Eigentbiîm- 
licbkeiten in den Yordergrund: i) die Abbangigkeit Ton bald stïrke- 
rer, bald geringerer Innerration (eutweder momentan, dann besonders 
pbysisch bedingt, oder andauerndy dann angeboren); 2) das Geseti, 
dem zufolge der Nutzeffekt (durcb die Faktoren a) Grosse der KraCt- 
menge, h) Grosse der rànmiicben Ausdebnung der Kontraktion, be- 
dingt) bei Terschitfdenen Muskeln Terscbieden und nur bei einer be- 
•timmten Belastung am grdssten ist, geringer dagegen bei kleinerer so 
wie bei grosserer Belastung; 3) das Gesetz der Kraflerhaltung und so- 
gar KrâAigung durcb Uebung (also, pbysikalisch gesprochen, durch 
Yerbrauch)derMuskeIthiitigkeit; 4} das der nnterbrocbenen Wirknngs- 
weise (Ermiidung oder Ermattong, nebst daraus enlspringendem Be- 
diirfnisse nacb momentaner Erholung oder andauemder Rube); das 
(tiir praktische Benutzung so sehr wicbtige) Gesetz, dem zufolge er- 
miidele Muskeln sicb bei grosserer Belastnng Terbaltnissmassig weit 
weniger Terknrzen als bei geringerer u. s. w. Hierber also die wicbtige 
Lehre Tom sogenannten «Blute» der Pferdekenner, nebst der SKube- 
rnng dièses unmassig gemissbraucbten Ausdruckes, und den Nachwei- 
sen, dass die Temperatur- Extrême unseres Kontinentalkllma's keine 
einzige der wesentlicben EigenscbaAen des « Blutes» beelntracbtlgen; 
hierber die unTerzeibliche yernacblassigte Lehre Ton dem Uaasse der 
Belastung, Schnelligkeit und Arbeitsdauer , welche Jedem Pferde ab- 
Terlangt werden diirfen; hierber der wesentiicbe Theil der Grund- 
sitze fUr das Triniren der Pferde u. dgl. m. Dagegen finden wir eine 
AnnMherung der EigenthûmUcbkeit der Mnskelkraft zu den Gesetzen, 
denen die todten dehnbar-elastischen Korper der Physik gehorchen, 
wenn wir uns in Erinnemng rufen, dass die Grosse der Kraflentwicke- 
lung in einem Mnskel, der Flachengrosse eines anf die Richtong sei- 
ner Fasern senkrecht gefiihrten Querschnittes proportional ist; dage- 
gen der Spielraom fur die Zusammenziehung eines Muskels zur Lange 
der Muskelfasern im Yerhaltnisse stebt. Zu Uingern Knochen gehoren 
aber IMngere Muskeln (môglicher Weise freilich, im nngûnstigslen 
Falle, nur langgesebnte Muskeln), und so stossen wir denn anch hier, 
im Gebiete der Kralt, auf eine Yerstttrkuog' Jenes ans der Hebellehre 
oben gefolgerten Ausspruches: dass Kraft und Schnelligkeit des Pfer- 
des zwei Tollig Ton einander getrennte, meist im Widerspruch zu ein- 
•nder siehende Grossen sind. Hierher also die Lehre Tom mehr oder 
Blinder Tersprechenden Muskelspiele dièses oder Jenes Pferdes, Ton 
den einielnen Tonugtwelse wichtigen Mnskelpartieeu des Plei^ekôr* 



leristen unumgSnglich wftre und nacbdem wir auch den Gei«t, 
in welchem an aolcbe Vorlesungen gescbritten werden mûMte, 

pers, Ton den zu gemeinsamem Zwecke znsanunenwirkenden Muskel- 
gmppen; hierher ein Theil der Lehre Ton den Konstitutionen, Tem- 
peramenten und sogar SeelenfShigkeiten ; hierher das Meiste iîber die 
praktischen Priifungen (Wettrennen und Wettschleppen). An das Ende 
dièses Kapitels Terweise ich die ErÔrterung dessen dass, im Gegensatze 
zu andern LokomotîTen, die Leichtigkeit des Gesammtgewichtes Tom 
Pferdekorper, und die Gewandtheit und Behendigkeit desselben (also 
Unabhangigkeit Ton Terrain-Schwierigkeiten) das Wesen der Yorzûge 
des Pferdes ausmachen. Hierin wird das Pferd stets uniibertrefflich 
und unTerdrSngt bleiben, obgleich an Kraft. Schnelligkeit und Ans- 
dauer Ton unsem pbysikalischen Bewegungsmltteln iibertroflén ; Ja 
hâufig sogar unTorgleicblich ubertroflen. Hierher die Grenzbestimmun- 
gen flir das iibertriebene Streben der KaTalleristen nach grosswiichsi- 
gen und dadurch slarken Pferden ; hierher die Erwlihnung der Organe 
des TegetatiTen Lebens, d. i. der Eingeweide der Brust und Bauchhohie, 
des Fettes u.s. w. als einer beschwerenden Last; hierher also ein zweiter 
Theil der Lehre Tom Triiniren u. dgl. m. Auch die lediglich physika- 
lische Kraft der Elasticilët wird im Thierkërper zur Unterstûtzung der 
Mnskelkraft Terwandt (z. B. im elastischen Nackenbande, in den ela- 
•tiscben Knorpein, im schwammigen Gewebe des Fleischstrables) u. s. w. 

Aile Terschiedenen Stellungen und Bewegungsweisen der bisher be- 
trachteten Bewegungsmaschine, aile Gangarten, ailes Reiten nnd Zn- 
reiten, die eine Hiiifte der Lehre Tom ^atteln u. dgl. m. handele ich 
im drilten Kapitel, in dem Tom Schwerpnnkte des Pferdekorpeni 
ab. Die Tor- und abwSrts geneigte «Stiitzilâcbe» des PferdekÔrpers, 
welche Ton den Gelenkfliichen der SchulterblStter und der Pfhnnenge- 
lenke nmsteckt wird. Die beiden Krëfte iiber welche der Reiter ge- 
bieten kann: a) die eigene Schwerkraft des Pferdekorpers, Terstjirki 
durch die Biirde, welche ibm zum Tragen auferlegt wird (zngleich 
anch wesentlicbes Hinderniss) nnd h) die Mnskelkraft *). Das Unter- 
lassen der Benutzung der erstem und da^ Yergeuden der zweiCgenann- 
ten dieser Krëfte allgemein in der KaTallerie. Der Gebriider Weber 
Lehre Ton den Pendeiscbwingungen der Beîne. Die Stellungen Ton 
Kopf nnd Hais, eben so wesentlich, als iiber einen Kamm geschoren, 
daher gemissbraucht Die Kennzeichen zur genaueren Ermitlelung dtt 
ersten Beginnes Tom Lahmgehen und des Sitzes dièses Uebek, Torzugs- 
weise auf Beobachlungen des Thieres unter Terschiedenartiger Yer- 
theilung der Kôrperschwere, in der Rube sowohl als in der Bewegnng^ 
bemhend u. s. w. 

Nacbdem wir das Torstehend Erorterte abgebandelt, Terbleiben nodà 
Terschiedene Einrichtongen des Pferdekorpers in nicht geniigendena 
Lichte, welche zur Klarheit gedeihen, wenn wir sie unter dem gemein* 
iamen Gesichtspnnkte der Erstrebung grostmoglicbster ElasUcitit zn- 
sammenikssen. Bedenken wir namlich, dass durchschnlttlich eine Last 
Ton etwa 300 Pftind auf Jeden Hnf eines dienstthuenden Reitpferdes 
fSilt, dass zeitweilig aber die Gesanuntlast Ton IM) Pfhnd nicht nur 
auf einem einzigen Hufe mht, sondern sogar aus grësserer oder gerin- 
gerer Sprunghohe herab gegen den Boden rammt, so erstaunen wir 
iiber den ungeheuren Druck, welcher, zumal tou den Gelenken der 
letzten Fingerglieder des Pferdeftisses, ertragen wird. Beabsichtigeia 
wir nnn, dièse Frage einer genauern Berechnung zu nnterwerfen, uo4l 
suchen, in Beriicksichtigung der durch den Fall erworbenen Geschwin- 
digkeit, um wie Tîel wir Jenes Gewicht Ton 1200 Pflmd zn Termehren 
haben [damit wir auf diesem Wege zn einem Ausdrucke des grossieia 
Druckes pro QnadratzoU Gelenkoberflâche gelangen mfichten [die Fin* 
gergelenke nehmen durchschnlttlich weniger als S Qoadralioll eio^^ 

*) Th0ili ab Tiig>« thtilf ab PirapoUQariutft fcrwadt. 
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festgestellt , wenden wir uns jetzt in«befondere an die Frage 
uber den Tlmfang, welchen wir colchen Vorlesungen einzu- 
râumen hâtten. 



10 slossen wir auf die Entscheldimg der Physiko-Mathematiker, daas 
fich die Fallkraft nicht auf Druck redaciren lasse. Der anlosbare Kno- 
teo der Frage siut in der UnmdgUcbkeit, den Jedesmaligen BlasUciUits- 
grad zu besUounen , denn sobald wir annehmen , dass sowohi der fal- 
leade Korper, als anch die Grnndlage auf welclie er fâllt, ToUkommen 
onelasUsch sein konnten, so wiire der dorch die Fallkraft eines noch 
so leichten Kôrpers eraeogte Drack ein absdat nnd Ternichtend on* 
widerstehlicher. Elaslidtât ist es also, woraaf es wesentlich ankommt; 
auch wird sie offenbar mit besonderer Sorgfalt Ton der Natnr ange- 
strebt nnd zwar dorcb die folgenden Einricbtnngen: 

i) Dorcb die im Gegeosatze zo dem Baoe der Lokomotiten mensch- 
licber WerkatiiUen iibergrosse Zerstiickelang des Skelettes. (Drittebalb 
hondert einzelne Knocben. Das Zerfallen des in sich wesentlicb on- 
bewèglicben Fingers in drei eingelenkte Glleder; die kleinen Knocben 
der Handwarzeln , die Wirbel u. dgl. m.) 

2) Dorcb die elastiscbe Verbindongsweise der einzelnen Knocben onter 
einander. (Die Diarthrosen ond Amphiartbrosen mit Huren elastiscben 
Knorpeliiberziigeo der Gelenkenden, ond mit ibren Zwiscbenknorpeln ; 
die Syndesmosen nebst deren elastiscben Faserknorpeln o. s. w.) 

3) Das Slotzen der Rompflast aof ein Ressort- Gewolbe elasliscber 
ond beweglicb-Terbondener Knocben. (Brostkorb.) 

4) Das Aofbangen derselben in den Ressorts tbëtig-elastiscber Ma§- 
kein. (Aofbânge-Moskein des [scbliisselbeinlosen] Scbnlterblattes.) 

5) Die Winkelstellongen der oberen Gliedmaassen-Knochen zu ein« 
ander, so wie des Fingers zom Boden, im Notbfalle yerstâirkt dorcb 
die fieogong in den iibrigen Gelenken.. (Den Moskeln ist bier die Zer- 
ttiickeloDg desDrockes derLast dorcb angepasstesNacbgebenJe nacb 
Haassgabe grosserer oder minderer Fallgescbwindigkeit des Kôrpers, 
auTertraot.) 

6) Die Umspannong des Këtbengelenkes, ond das Rohen desselben 
aof der nacbgiebigen grossen Beogesebne. 

7) Endlicb die merkwordige, mebrfacb-elastische Befestigungsweise 
des Fingers im Hufe. 

Hierher die Kritik des beliebten scbarfbn Trabes, der Zocht Ungge- 
sCreckter Pferde, der ongelâuterten Ànsicbt liber lange ond scbiefe 
Fessein bei Militlirpferden; bierbor die ËrÔrterong der yerbâltniss- 
mâsiig geringen TragkrafI des Pferdes, die ganze Lebre rom Hofbe* 
scblag, Too den Gelenkkrankheiten ond Ton den Spatben insbesondere 
o. s. w. 

Nach Beendigong dièses ersten Abscbnittes iiber den Bao ond den 
Gebraacby wenden wir nos den Werkstatten zo, ond zwar Torerst den 
Reparator -Werkstâtten onserer Bewegongsmascbine , indem wir (mit 
Inbegriff des BlotomlaoTes ond der Atbmong) den gesammten Ernab- 
rangs* ond Heilongsprozess iiberscbanen. Jetzt sind wir aof rein pl^- 
siologiscbem Gebiete. (Hierber also die Lebre Ton der praktiscben 
Wartong ond Pflege des Pferdes, bierher mancbes, was nocb riick- 
standig iiber die Kennzeicben Ton Tielerlei Leiden ond Gebrecben, 
femer die Alterskennzeicben , der Scbloss der Lebre Tom Trâniren, 
▼om Satteln, tou Rennen o. s. w. Zonficbst werden non die Prodok* 
tione- Werkstatten fiir oosere Bewegongsmascbine (d. L dié Fabriken) 
einer genaoeren Einsicbt nnterworfen. Hier die Lebre Ton den Pferde- 
raçeoy die scbwierigen pbysiologiscb-praktischen Grondlagen des gan- 
zen Geaiiitwesens (Yergleicb der wesentlicbsten Gestâte aller LXnder), 
die besoodere Topograpbie ond Statistik der Landes -Gestiite u. s. w. 

Endlich werden mancbe fKr die Praxis der KaTalleristen wesentliche 
Ceaichtejmnkte, deren Grondlagen durdi den oatilrlicben pbysikalisch* 



Hierbei «tellt es «ch alfibald beraus, daM Biindigkeit 
ala Hauptregel fiir einen wShrend der Scbuljabre gebalte- 
nen Vortrag gelten musa. Wir beabsicbtigen lediglich, den 
Schûler auf den Weg richtiger Auffasaung desaen zu aetzen, 
waa zum gnindlichen Yerstândoiafie aeinea ersten Unterrich* 
fea und Umganges mit Pferden Notb tbut. Weiter dQrfen 
wir nicbt geben, bis allmâlig die Wabrnebmungen des an* 
gehenden Kavaileristen im neuen Felde beimiscb geworden, 
bis ibm ein kleiner Kern eigener Er£adirungen zu Theil ge- 
worden. Unser anmerkungsweise untenstehend angedeutetes 
Programm ist also, genau genommen, viel zu umfassend an* 
gegeben, sobald es sicb nur um einen prSliminâren Schul- 
kursus bandelt. 

SoU also, fragt sich nun, die weitere Âusbildung der Kennt- 
uisse des Kavaileristen in seinem Special&che bierbei ste- 
ben bleiben und Femeres dem guten Sterne des jungen Man* 
nés ûberlassen werden? Wie ver&hren die Staaten in dem* 
selben Falle mit den jungen OfGcieren anderer Waflengat- 
tongen? Ist demjenigen, der sicb dem Studium des Pferdes 
vorzugsweise widmen wûllte, eine Gelegenbeit geboten, seine 
Bestimmung griindlicb und vielseitig zu erreicben? 

AUe dièse Fragen laufen, scbeint mir, wesentlicb darin 
zusammen, dass sie eine und dieselbe Lûcke dringender ber- 
Yorheben, welche nicht nur im MilitMrfache, sondem wohl 
gleich empfindlich fan Gestutwesen fuhlbar seki muss. Es 
bandelt sich hier also nicbt nur um die Yertretang der In- 
teressen eines der wesentlicbsten und kostspieligsten Zweige 
des Webrstandes, sondem zugleich auch um das Erzwecken 
einer Bildungsstâtte fiir die Verweser und Inhaber eines 
hôchst wichtigen Betriebszweigcs. In Bezug auf Hussland 
dûrfen wir sagen, es handele aiéh bier um einen der wich- 
tigsten Betriebszweige unseres Reiches. Der Sudosten Russ- 
lands ist durch die Steppennatur seines Bodens vorzugs- 
weise auf Viebzucht, und nûthin in den entlegenem Gegen- 
den ganz insbesondere auf die Zucht des Pferdes, dièses 
selbstbeweglichsten aller YerkauCBartikeî, ange wiesen'). El- 

pbysiologiscben Gang des Tortrages anseinander gerissen wordeOi in 
aelbstSndiger Abrondong rekapitoUrt, ond lom Bescblosse foigt eine 
Uebersicbt des Reilionte-Wesens der KaTaUerie, der inlSndiscben Pfer* 
demlirkte, der aof das Pferd beziiglicben Yerordnongen onseret Mili* 
Urgesetzbocbes, der in Terscbiedenen Réichen des Aoslandes bette- 
faenden Gesetze fiir Gewftbrsleistongen, und niletit der im Scbwange 
gebenden Rosstiioscbangen (ein Kapitelcben ans der Piiyebologie des 
Menscben). 

Solcbem Plane folgend, wiirde sicb, scbeint mir, die Pferdeknnda 
m Tollkonunen abgernndeter wissenscbaitlicber SeU>sUindigkeit erbe- 
ben konnen. 

5) Die eigentbiioilicbe Bodennator der Stepfen tritt als onfeblbarer 
Biirge fiir deren onbekfimpfbares, natârlicbes Monopol in derEneogong 
onserer beiden steppenbeimiseben Haostbiere^ dee Scbaafes ood des 
Pferdes, aoU Es ist aber der Grand dafiir, lass sich der Siiden des 
earopaiscben Rosslands gegenwiirtig Tonngswdse der Schaafinicbt bin* 
ngeben begonnen bat, keinesweges in der I>ktnr der Sacbe selbsl so 
Sttcben, Ja nicbt einmal in der zofiilligen Gettaltong des Uarktes fiir 
dbrartige Prodoktion, sondera Tielmehr haopCâchUch in der grtfsserea 
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nerseiU die Ziffer von 15 Millionen Pferden, aU der gegen- 
wfirtige BesUnd innerhalb des europSisçhen Russiands al- 
lein, andererseitfi ein Vergleich der Preise gemeiner Gaule 
mit denen veredelter Pferde , gewâhren einen Blick in die 
Zukunft dea auf dieaem Gebiete bevorstehenden GewinneA. 
Auch bat sich schon wâbrend der letzten Jabrzehnde daa 
rege Auge unserer Regierung, welche keine Opfer acheut, 
wo es gilt, den Wohlatand zu heben, diesem Gegeiistande 
inabeaondere nacbdriicklich zugewandt, urie uns der Ankauf 
der grôsaten Privatgeatiite von Staatea wegen'), die Fest- 
aetzung des Netzes von Preispriifungen um die Wette, die 
Einfiihrung der Landbeschâler und die Ahlage von Schulen 
fiir die niedere Stall- und Stuterei-Bedienung zur Geniige 
beweisen. 

In Folge âhniicber Gewahrungen von Seiten der meisten 
europttischen Staalen und in Beriicksichtigung dessen, dass 
die Pferdezucbt nieistentheils undr mit Recbt in den land* 
isrirthscbafllicjien Anstalten nur ala ein untergeordneler Tbeil 
der Viebzucbt voriibergebend berîihrt wtrd, dùrfen wir wohi 
voraussetzen, dass die Regierungen nicht ganz abgeneigt sein 
mochten , der Pferdezucbt einen besonderen Platz im Er* 
ziebungswesen einzuraumen. Ich denke mir bierbei eine Bi|- 
dimgsstatte fiir MMnner, welchen das Uebervracben der rich- 
tigen praktiscben Ausfîibrung der Pferdeziielitung, nach den 
als leitend angenommenen Ideen, mit voiler Zuversicbt an- 
vertraut werden dîirfle, und denen, ausset der unablâssigen 
Aufmerksamkeit aof den Erfolg ihrer eigenen Bemiihungen, 
zugleich aucb die Pnifung der Zweckmâssîgkeit jener lei- 
tenden Idée anbeim falien miisste, d. b. also nicbt nur die 
executive Gewalt, sondern zugleich das hôcbsle RicbteramI 
in dieser Angelegenbeit. 

Das Bediirfniss einer bobereu Bildungs-Anstalt fur solcbe 
MMnner fâllt aber , v^ie mir scbeint , vollkommen mit dem 
Bedurfnisse nacb boberer Ausbildung eines, ebensowohl tbeo-, 
retiscb als praktiscb, grundlich durcbzubildenden Kemes fur 
die Kavallerie zusammen. Aucb lâsst sicb die Verwaltung 



Leichtigkeit, die einseitige Veredlang det Sehaafes — die Wollfeinhelt 
-i* lu erreichen, ood in der minderen Ausdaaer and dem geriogeren 
Kapitaie, die dasa nothig sind. Je rnehr die von Jahr m Jabr riesig 
horanwachseBde, und aogar Jelit schon dorch den neu entdeckten GoM- 
Feichlham wenig behinderte Konkurrenz Neubollands, den WoUpraii 
herabgedriickt baben wird, desto nacbdriicklicber werden die Steppen- 
besitzer za der Ziichtung des» den winterlicben Schneeftturmen besser 
gewacbsenen Pferdes ztriickkebren , das ibnen die Natur znm nnaii- 
tastbaren Monopole iiberwiesen; unslôrbar durch transoceaniscbe Zu* 
fohr. Defto fnblbarer Tird aber aucb der Maogel an gehëriger Ein- 
sicht in die weit vielseitigeren und desbalb angleich acbwierigerea 
PrincfpieA der Pferdezucht flicb kund geben. Denn nur die Veredelung 
dei Scbaafes brachte seinen Zilcbtem Gewinn, und nicht anders itf 
diètes auch mit dem Pferde. . 

6) aRypBa4'k KoaBOoaiOACTBa a Oxotu» 1845 r. «eapaji». cvp. I, 
10 ■ 109; Aoptj]», crp. 833. Dai GestUt der Grâfln Orlowa- 
Ttchesmenskaja braibte der Staat im Jahre 1845 Air die Somma 
voQ 1,850,000 S. R. kâoaich an sich. In demselben Jahre gleichlUb 
das Gestut des GrafeaRtistopichiA fiir (viaA?) mehr ab 30»000 S. H. 



des Gestùtwesena, ja sogar.der grësaeren Privatgestiite, filg- 
licb nicbt anders als in den Hânden deijenigendenken, vrel* 
cbe sicb von friiber Jugend an dem Kavalleriedienste ge* 
widmet, mit den Bediirfnissen des Heerwesens, mit den An- 
forderungen desselben an, und mit den Klagen desselben 
ùber die Gestiite innig vertraut geworden, und deren viel- 
facb bewegt€s, ùberall durch die mannicbfaltigsten Erfahrun* 
gen bereicbértes Jugendieben scbliesalicb darin zur Ruhe 
kâme, dass es seine voile Tbatkrafl dem angeregten Betriebs- 
zweige widmete. 

Die Erfahrungen unserer verscbiedenen Nacbbaren im We- 
sten baben zur Geniige bewiesen, dass die Erbaltung der 
Slaatsgcstilte, sei es aucb nur im engeren Umfange dièses 
Wortes, ein durcb den Heeresbedarf erzeugtes und trotz 
der bedeutenden Kosten unurogânglicbes Uebel ist, so lange 
namentltcb, als die grosse Masse der Landespferdezucht sich 
noch auf einer niedrigen Stufe der Eniwickelung befindet. 
Auch in unserem Vaterlande wird, ungeachtet jener gross- 
artigen aber einstweilen noch zu jungen Unternehmungen 
unserer Regierung, und ungeachtet zahlreicber Opfer, wel- 
che der Eifer einzelner begùterter Stutereibesitzer gebracht, 
die Pferdezucht zum Mindesten in diesem Jabrbunderte noch 
nicht den okonomischen Intereasen des Privatbetriebea ùber- 
lassen werden kônnen, welche sich im gtinstigsten Falle auf 
die Yeredelung des Anspann- Pferdes beschrânken wiirden, 
wie das die Erfahrungen unserer Nacbbaren gelehrt baben. 
Das einzige Miltel, die Annâherung jenes Zeitpunkles zu be- 
schleunigen, in welchem die Staalen ibre kostspielige Vor- 
mundschaft werden au%eben diirfen, besteht oiTenbar in der 
allgemeinern Yerbreitung der fur den besprochenen Zweck 
unumgânglicben Inteliigenz. 

Es liegt nun die Tendenz aller unserer, obenstehend aus- 
gesprochenen Betracbtnngen zu nabe, als dass es noch aus- 
fiihrlicber Erorterungen bedurfle. Wir baben nicht nur auf 
die Nothwèndigkeit aufmerksam zu machen gesucht, die Pfer- 
dekunde zu einem allgemeiuen Lehrgegenstande fur die Ju- 
gend zu erbeben, welche sich dem Kavallerie -Dienste wid- 
met, sondern weisen uberdiess auf das Bedurfniss hin, dasa 
die Pferdekunde, im weitesten Sinne dièses AVortes und in 
ihrer Gesaramtheit, denjenigen zugSnglicb gemacht werde, 
welche sich in spâteren Jabren einer der Verzweigungen 
dièses wichligen Gegenstandes vorzugsweise hingeben wollen. 

Ist aber auch, wird hier von jedem Bedâchtigen einge* 
worfen werden, die Pferdekunde schon zu einer binreicben- 
den wissenschaftlichen Selbstândigkeit gelangt, um ein sol* 
ches (Jnternebmen zu rechtfertigen? 

Wir kônnen dièse Frage zuversichtlich mit einem gewich- 
tîgen «ja» beantworten, indem wir uns das oben angedeu- 
tete Programm bis in seine Einzelnheiten ausgefiihrt den- 
ken. Auch kënnen wir ausserdem dieser Bejahung dadurch 
einen besonderen Nacbdruck geben, dass wir auf die un- 
tenfolgende Erôrterung verweisen, derzufolge der Fortachritt 
der Pferdekunde, in ihrer Anwendnng auf die Praxis, bis 
zur Erôffiaung der oben indirekt vorgtAchlageDen hOheren 
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und «peciellen Uoterrichtâ-Anstalt «tocken muM, weil es ih- 
ren wissenachafllichen Vertretem au Gelegenheit mangelt, 
die nôthigen» Versuche anzustellen. Fiigen wir nun noch dem 
4>bigen Programme die ganze Lehre der Reitkun^t hinzii, so 
gewinnt imser V'orhaben eioe wesenlliche Triebfeder, in^ 
dem, wenn auch nicht immer die hôhere Reitkunde, doch 
ateU die Reitkunst «ich einer vorziiglichen BeaehtuDg erfreut 
hat. 

Von wissenfichafllicher Seite wûrde e$ milhin unserm Vor- 
haben keineaweges an den gehôrigen Grundiagen mangeln, 
und daa Wesentlichate der Sacbe wiirde sich aiso nur um 
eine Znaaramenstellung der nôthigen praktischen Âpparate 
drehen; dièse vâren: ein BeiUtall, za dessen Pferdezabl die 
gegenwâirtige der Garde-Bereitetschule binzngezogen werden 
kônnte, nebst den dazu gehôrigen verdeckten und offenen 
Reilbahnen ; einige Eskadronen Kavallerie verscbiedener Waf- 
fengattungen mit den ibnen eigenthumlichen Pferden, gleich 
wie sîe zum Miisterregimente zusammengezogen werden; ein 
ganz kleines Muster- und Probegestùt fur Reitpferde ver- 
achiedener Raçen und verschiedenen Gebrauches, nebst der 
dazu gehôrigen Trânîr-Anstalt und dem Krankenstalle; nun 
noch die Schmiede, ein hippologisches -Kabinet — und wir 
sind am Ende. £s handelt sich also im Grunde nicht so- 
wohl um einen Neubau, aïs eigentlich mebr um eine Con- 
zentrirùng schon vereinzelt vorhandener Einrichtungen. Wel- 
che von den bisher bestehenden Ânstallen die anderen in 
airh aufzunehmen babe, muss ich mefar Befugten, aïs ich es 
bin, zur Erwâgung ùberlassen^);'die wissenschafllicbenRuck- 
sichten machen es jedenfalls wiinschenswerlh, dass das in 
Bede stebende Instiiut nicht allzuweit der Hauptsladt ent- 
riickt werde, und dass ferner die in demselben auszubil- 
denden Kavalleristen nicht unmittelbar nach Entlassung aus 
der Schule, sondern erst nach mindestens einjâhrigem, wo 
môglich mehrjahrigem Dienste in Reihe und Glied sich fiii^ 
das Institut bestîmmen dûrften. 

Bis hierber bewegten wir uns in dem Gebiete eines im Aus- 
lande schon von verschiedenen Seiten her, bald so, bald an- 
derSy angeregten Untemehmens^). Wir wenden uns aber nun- 
mebr einer vôllig neuen Seite der vorliegenden Angclegenheit 
zu, welche in unmittelbarster Beziehung zu einer der Haupt- 
bestimmungen unserer Akademie steht. Fragen wir uns nam- 
lich, welchem Theile der praktischen Pferdekunde die wis- 
senschaAIiche Begrùndung am empfindiichsten abgehe? wo 
es der verbindenden Briicke zwischen der Théorie, und der 
Aosbeutnng derselben durch die Praxis am meisten in der 
Pferdekunde bedarf? so antworte ich darauf: «unbezweifelt 
in der Lehre von der Verwendung des Pferdea;» also ge- 



7) Docb wage ich es, mir die Frage zu erlaaben, ob eine derartige 
Aostalt Dicht aU wiirdige Verrollstândigung des jelzigeo Musterregt- 
menti in das Leben treten konnle? 

8) Tergl. iosbesondere Seeger, Ziichtang, Erziehàng, Ans- 
bildong des Pferdes, Berlin 1850, so wie auch die Eiorichton- 
gen der lUvilltrie-âehnie zu Sanmiir. 



rade in dem Tbeile, auf welchem die Thâtigkeit des Kaval- 
leristen insbesondere fussen mùsste. So aufiallend dièse Be* 
merkung auch scheinen mag, so wahr ist sie doch, und eben 
so erklârlich ist dièse Lùcke, wenn wir bedenken, dass die 
Fullung derselben nur unler der Mitwirkung gegenwërtig 
vôllij; zerstreut vorhandener Elemente (namiich der militâ- 
rischen, laodwirthschaftlichen und wissenschafllichen) aus- 
fiihrbar wâre. Dièse zerstreuten Hulfismittel wiirden in dem 
zu griindenden kavalleristîscben Institute vereint werden, und 
der erste Erfolg desselben wùrde sich darin kund thun, da^ 
es binnen kurzem Kavalleristen bildete, welche im Stande 
wâren, nicht nur ihr Fach grûndlich zu ùberschauen, son- 
dern auch die eben angereglen Versuche zur Vervollkomm- 
nung des Kavallerie -Wesens seibstândig zu enlwerfen und 
durchzufuhren. 

Kehren wir zu dem Drehpunkte dieser Angelegenheit, zu 
unserem obigen Ausspruche zurùck, um ihn durch ein Paar 
Beispiele zu verdeutlichen. Wie ist es im Allgemeinen mit 
der Verwendung des Pferdes bestellt? So verschieden wie 
es die Verschiedenheit der Nebenumstânde mit sich bringen ' 
muss, Der Bauer des flachen Landes minder kullivirler Lân- 
der filttert sein Yieh ùber Winter nur gerade so viel als nôthig 
ist, um ihm bis zum neuen Graswuchse jâmmerlich das Leben 
zu fristen; doch ist dabei das Zugvieh durch seine Kraft- 
losigkeit dem schadlicfasten Grade momentaner Ueberstren- 
gung gewôbniich enthoben: die Muskelkraft ist (ich glaube 
die unbestreitbare Thatsache so erklaren zu diirfen) zu 
schwach, um den Gelenken Schaden bringen zu kônnen. Der 
Last- und Postfuhrmann derselben Lânder ist schon um eine 
Stufe hôher: er schùttet seinem Pferde die Krippe voll Ha- 
fer und gonnt ihm das Futter maasslos. Doch wie verwen- 
det er sein Thier? Bald biirdet er ihm ûbermâssige Last 
auf, bald treibt er es zu grôsserer Schnelligkeit an, als des- 
sen Kôrperbaue gemâss, bald verlângert er ungebùhrlich die 
Arbeitsdauer, bald verkûrzt er die Zwischenzeit der Ruhe 
zu sebr. Ihn ktimmert lediglich nur, auf welchem Wege 
môglichst hohe Zinsen sich aus dem geringen Kapitale her- 
ausschlagen lassen, das in seinem Pferde sleckt. Nur die Zin- 
sen bat er im Auge und sorgt nur dafîir, dass dièse nicht 
in das Stocken gerathen. Ob nnterdessen sein Kapital binnen 
4, binnen 6 oder ob binnen 12 Arbeitsjahren sich zum' un» 
brauchbaren Angergaule steif arbeitet, unterliegt der Berech- 
nung nicht. 

Dagegen wird andererseits das Luxuspferd des Privatman* 
nés ùberall ohne aile Berechnung geschont und dessen Ar- 
beil macht nicht einmal sein Futter bezahlt; auch soll sie 
das nicht. 

Eine môglichst hohe Nutzung der Arbeitskrafle des Pfer- 
des, bei gleichzeitiger Schonung desstlben fur die Arbeits- 
dauer seines Lebens, finden wir nur dort, wo mil gestiege- 
ner Landeskultur und bei regerem geverblicben Leben anch 
die Pferdezucht auf eine hôbere Stufe gelangt , das Pferd 
mithin im Preise gestiegen ist, und in berechnenden Ilân- 
don als arbeitfôrdemde Bewegimgsmischine verwandt wird. 
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Kapital und Zins werden hier gleichmâsAÎg in ÂDfichlag ge- 
bracht und der absolut hôcbste Ertrag i«t dafi Endziel. 

Fragen wir uns nun, welcher Abtbeilung unter denen der 
oben besprochenen Verwendungsweisen des Pferdes das Ka- 
valleriepferd unterzuordnen sei, so steht uns bierauf nur die 
Antwort offen , dass es in Friedenszeiten zu den Luxuspfer- 
den gebôre. Sein Ankaufspreis soll die Grenze zwischen dem 
des Nutz- und Luxuspferdes balten; seine Verwendung soll 
sicb auf die gjmnastiscbe Ausbildung des eigenen Kôrpers 
bescbrânken; seine Ration wird auf eine intensive Entwicke- 
lung der Muskelkraft, ^auf Komkraft, berecbnet) bunderttau- 
sende solcber Tbiere mûssen nicbt selten scbon wieder aus 
den Reiben trelen, obne durcb dièse ibre Vorbereitungszeit 
bindurcb zu ibrem eigentlicben Endzweck gelangl zu sein. 
AnkauCspreis, Nutzung und Unterbaltskosten des Tbieres bat 
man also scbonungslos freigebig und obne Nacbrecbnung bin- 
zugeben, um nur endlicb, es koste aucb was es wolle, im 
entscbeidenden Momente auf das Krâftigste scblagfertig zu 
sein. Wird nun dieser bocbst vicbtige Zweck aucb demge- 
mâss erreicbt, wie bei solcben Hitteln zu erwarlen sein 
miisste? In den vielen Klagen der militâriscben Scbriftstel- 
1er des Auslandes iiber den Ruin der Gelenke> in dem beut- 
zutage so langen Abscbnitle der Hippologie ^ welcber iiber 
die Spatbe bandelt, lesen wir îiberall die Yemeinung die- 
ser Frage, und dièses Ergebniss muss allerdings denjenigen 
mebr als jeden Andern befremden, der die gesunden Ge- 
lenke der schlecbtgebaltenen Pferde des Landmannes kennt. 

Wer aber ist an allem dem Scbuld? Verstebt sicb, die 
Gestûte! welcbe Pferde bescbaffen, die nicHt einmal die ka- 
valleristiscben Vorubungen zu ertragen vermôgen. Nun gut, 
reorganîsiren wir also unsere Gestiite. AUein wie ist einst- 
weilen zu verfabren, bis wir zu dem gewiinscbten Material 
gelangt sein werden? was viel Zeit braucbt und tbeilweise 
unerreicbbar sein wird. Verstebt sicb, antworten wir nun: 
nur nacb Maassgabe der Eigenscbaften des gegen- 
wârtigen Materials baben wir dièses zu einer grësseren 
allseitigen Vollkommenbeit gymnastiscb zu entwickeln. Jeder 
Scbritt darûber binaus làsst aile gebracbten Opfer ins Was- 
ser fallen, denn er ruinirt das Pferd, statt es zu entwickeln. 

Dennocb baben wir aber erst die eine und zwar die leicbte- 
ste Seite der in Rede stebenden Gefabr beriibrt. Nocb weit 
mebr als die Dauer der Uebung ist es bekanntlicb das Ueber- 
maass der Belastung, welcbes den Gelenken Ruin bringt; und 
wie nabe Jiegt nicbt dièse Ueberlastung dem unbedacbtsamen 
Reiter zur Hand. Wie ubergross der Unterscbied, ob wir, 
das Pferd ùbend, durcbscbnittlicb seine gesammte Kôrper- 
last, nocb besëbwert mit dem Reiter und Reitzeuge (ein 
Gewicbt von beiUufig 24 bis 32 Pud) , gleicbmâssig auf aile 
vier Hufe Tertbeilen (zu 6 *- 8 Pud auf jeden Huf) oder 
sie Yorzugsweise von der Vor- oder Nacbband (zu 12 
bis 16 Pud auf jeden Huf) oder gar von einem ein- 
zigen der Fiisse tragen lassen! Das ist freilicb ein&cb 
genug, um jedem Gemeinen einzuleucbten und nocb ein- 
fiicber als die Einsicbt, dass das unermUdlicbe Bearbei- 



ten des Kopfes und Halses beim Pferde auf Erlangung 
gebërigen Gleicbgewicbts binzielt. Und dennocb , wir 
fragen es , deiiken die gewëbnlicben Zureiter daran , den 
Grad des Gleicbgewicbts , das sie im Pferdekôrper zu er- 
zwingen sucben, dem jedesmaligen Baue des Pferdes anzu- 
passen? — Wenn sie es aucb vermôcbten, so dùrften sie es 
kaum: solcbe und solcbe Fertigkeiten des Pferdes sind als 
das gemeinsam zu erstrebende Ziel bingestellt; bat der Zu- 
reiter die Folgsamkeit des Tbieres unter allen Umstânden 
so weit gebracbt, als verlangt wird, so ist seine Pflicbt ab- 
getban; er selbst bespricbt nacb voUendeter Arbeit nur, wie 
leicbt die Dressur des einen Pferdes ibm ward, wie sauer 
die des andern. Jenes, von Natur den kavalleristiscben An- 
forderungen und der gebrâucblicben Reitmetbode entspre- 
cbend gebaut, ist miibelos folgsam geworden und bat dabei 
in der Dressur seine Krâfle entwickelt; dièses, anders von 
Bau, ward, wenn aucb mùbsam, gleicb&lls zum gewûnsch- 
ten Erfolge gebracbt, docb auf dem Wege dazu musste bald 
dem einen Tbiere- die Yorband , bald dem andern die Hin- 
terband uberlastet, solcbe Stellung fur Lebenszeiten beige- 
bracbt und mitbin um so nacbbaltiger die Anlage zu rascbem 
Ruin der Gelenke ausgebildet werden. Den sauersten Tbeil 
séiner Mîibwaltung verscbwendele also der Zureiter an den 
Verderb der Nacbbaltigkeit kiinftiger Nutzleistung eines sol- 
cben Pferdes, insoweit es eine einfacbe Lokomotive vorstellt 
Wie viel der Kavatlerist selbst daran verliert. léucbtet 
eben so sebr ein, als des Kavalleristen fortwëbrendes Drân- 
gen nacb Dressur. Dieser iiknere Zwiespalt kann seine voU- 
st&idige Losung nur im Fortscbritte des Gestiitwesens fin- 
den, zumal wenn dièses ûber die gegenwSrtige Halbbeit der 
Veredlung binaus sein wird, welcbe meist der unedlen Nacb- 
band eine scbon veredclle Vorband angestickt bat. Da» jedocb 
einstweilen zwiscben zwei Uebeln das geringere gewâblt wer- 
den muss, liesse sicb gewiss gar Yielem durcb das Wecken 
gesunder Ansicbten nacbbelfen. Hier aber drebt sicb Ailes 
um ricbtige Begriffe von den Stellungen des Scbwerpunktes 
im Pferdekdrper, zu deren genauerer Bestimmung es aber 
der Pferdekunde nocb vdllig an Versucben gebricht. Kaum 
dass wir annâbemd zu erratben wissen, in welcber Gegend 
des Rumpfes der Scbwerpunkt wMbrend des rubigen Ste- 
bens weilt; kaum mebr aïs ein Begriff uber die Verânde- 
rungen seiner Lage durcb die Atbembewegnngen und durcb 
die Verânderungen der Kopf- und HalssteUungen , kaum 
mebr als Abnungen dessen, wie der Scbwerpunkt sicb wab- 
rend der kunstgerecbten Bewegungen des Tbieres verscbiebt. 
Wie weit ist also nocb die Pferdekunde von einer leicbt 
bandzubabenden Metbode fiir die genaue Ermittelung des na- 
tiirlicben Gleicbgewicbts jedes Pferdes; von einer Hetbode, 
welcbe uns gestatten m&cbte, die verscbiedenen Kavallerie- 
Pferde nacb den Ei|(entbumlicbkeiten ibrer angeborenen 
Gleicbgewicbts-Stellung zu versebiedenen Sortimenten vor- 
llufig zusammenzustellen, deren jedes bis auf Weiteres fur 
einen bestimmten gemeinsamen Dressiii|[rad bestimmt wùrde! 
Berubt nicbt die wkbtige Frage vom Satleln nocb mebr auf 
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richtiger Kenntnisi de« angeborenen GleichgewichU, aU auf 
Wiirdigung des Athmungs-Mechanismufi, und heiscbt nichi 
auch aie daaaelbe Sortiren? 

Kehren wîr nun wiederum dahin zuriîck , wo wir oben 
liteben geblieben. Nacb Jabren mûbevoller Vorbereitung iat 
endlîcb der groaae Tag erachienen. Die Kavallerie rtickt ina 
Feid; daa biaherige Luxuapferd wird zum Nuizpferde. Nur 
allein in Beachtung der Dauer des Feldzngea , obne Rûck- 
sicht auflebenaUnglicbe Arbcitadauer, gilt ea nun, dem Thiere 
die groaatmôglicbate Arbeit abznverlangen, die ea nacbbaltig 
zu leiaten vermag. Auadauer iat anfanga, wâhrend dea 
wocben-, ja monatelangen Haracbea die Bediugung, der aich 
daa rege Yerlangen nach Scbnelligkeit unterzubrdnen ge- 
nolbîgt sieht; Scbnelligkeit iat ea, welcbe zuletzl aua der 
Grundlage der Auadauer ungeacbwâcbt bervorgeben aoil ; 
maaaenbafte Scbnelligkeit iat ea, die man zum Scbluaae, beim 
Angriff, riickaicbta- und maaaaloa walten lâaat. Docb wie atebt 
ea , bevor wir ao weit gelangt , um daa Maaaaverbâltniaa 
zwlacben tâglicb zu verwendeuder Belaatung, Scbnelligkeit 
und Arbeitadauer ? Jeder Befeblababer bandelt darin nacb 
beliebiger Anaicbt. Dennocb aber mUaate dafur eine alige- 
meîne leitende Norm aicb erproben laaaen, deren praktiachea 
Gewicbt obne Weiterea einleucbten muaa; denn aind von 
Hauae aua die Belaatung und die Scbnelligkeit der Natur 
der Pferde entaprecbend normirt) ao lâaat aicb der dritle 
Factor, diêT tâglicbe Arbeitadauer, den jedeaoïaligen Terrain- 
acbwierigkeiten entaprecbend regeln und ao daa Gleicbge- 
wiebt anfrecbt erhalten. 

Die allgemeinen pbyaiologiacben Grundlagen der Pferde- 
konde belebren una dariiber, daaa jedem einzelnen Pferde 
aein eigentbûmlicbea Maaaaverbâltniaa zwiacben Belaatung, 
Schnelligkeit und Arbeitadauer eigen iat, wenn ea aicb darum 
bandelt, ihm die groaatmôglicbate Leiatungafôbigkeit abzu- 
gewinnen. Femer vermindert , laut Erfabrung , die Zugabe 
weniger Pfunde zu der Belaatung die Scbnelligkeit weaent- 
lich, vermindert eben ao aebr aucb die Arbeitadauer; dieae 
wenigen Pfunde fallen um ao acbwerer in daa Gewicbt, und 
zwar unverbâltniaamâaaig acbwerer* je nâber obnebin die 
Groaae der Belaatung (wie daa bei der acbweren Kavallerie 
der Fall) oder der Grad der Scbnelligkeit zu der Grânze 
âusaerater Anatrengungafîlbigkeit dea betreflenden Pferdea ge- 
rîickt worden iat. Einige Pfunde weniger auf jedem Pferde 
mnltipliciren aicb aber (durcb die Menge) zu einer zuruck- 
gelaaaenen Laat von bunderltauaenden von Pfunden ; der tâg- 
liche Verluat nicbt gar zablreicber Scbritte auf jede Werat, 
oder andereraeita nur einer Zollbreite auf jeden Scbritt, oder 
endlicb nur einea kleinen balben StQndcbena an der tâglicben 
Arbeitadauer, aile aolcbe kleinen Scbonungen der Pferde 
auinmiren aicb wâbrend lângem Haracbea, wenn aie unnëtbig 
waj-en, — zu veraâumtèn Unteratiitzungen entacbeidender 
Schlacbten. Waa zu Anfange dea Maraçbea durcb ubergroaae 
Schonung veraftumt worden, lâaat aich gegen daa Ende nur 
selten, und dann nur durcb Ruin der Pferde und Verluat 
an Prellgewalt dea Angriffa wieder einbolen. Selbat die Hiilfe 



der Eiaenbabnen bal dieaer Frage nur wenig von ibrer Be- 
deutung zu nehmen vermocbt, denn zugleicb bat die Be- 
weglicbkeit dea leicbten Geacbiitzea gewonnen und die Scbuaa- 
weite und Scbuaafertigkeit dea neueaten Kleingewebrea iat 
zu einem Grade gedieben , welcber die Anapriicbe an die 
Scbnelligkeit der Kavallerie bedeutend ateigem muaa. Mit 
der grôaaeren Schnelligkeit gewinnen aber aucb die Fragen 
wegen Belaatung und Arbeitadauer unverbâitniaamâaaig an 
Bedeutung. 

Wie viele hochât wichtige Fragen bâtie alao daa Kaval- 
lerie- Weaen an die Pferdekunde zu atellen, auf welcbe dieae 
einatweilen die Antwort acbuldig bleiben muaa, weil aie bia 
jetzt keine Gelegenbeit dazu fand, aich mit den erforderli- 
chen Verauchen zu befaaaen. Aucb mtiaaen wir, wenn wir 
daa Geaagte ùberachauen, zugeben, daaa ungeachtet der aua- 
gezeichneten Warlung und Pflege , welcbe den Kavallerie- 
Pferden zu Tbeil wird, dennocb die allgemeine Beatimmung 
der Militârgeaetzbiicber, welcbe die Erbaltung dea Pferdea 
ala einen der weaentlicbaten Gegenatânde dea Kavallerie. 
Dienatea binatellt, nur einaeitig erreicht wird. 

Ja aogar in Bezug auf die Ernâhrung dea Kavallerie-Pfer- 
dea atoaaen wir auf eine weaentUcbe Lûcke, wenn wir be-< 
dénken, daaa noch keine Verauche dafîir angeatellt wordeo 
aind, die Fiitterung nacb denaelben Principen zu regeln, wel- 
cbe die neueaten Erfolge in der landwirtbachafllicben Vieh- 
zucht hervorgerufen haben; und dennocb lâaat 6ich daa Ka- 
pitel vom • Erhaltungsfutter • obne Weiterea auch auf daa 
Kavallerie-Pferd anwenden. Fur die kavalleriatificben Zwecke 
wiirde ea aich alao vorzugaweise nur um eine Paralieliai- 
rung der Fett-, Milch- oder Wollproduklionen, wie aolcbe 
die landwirlhachaflliche Viehzucht heiachl, mit der dem Pro- 
duktionafutter abzugewinnenden Muakelkraft handeln. Ob aol- 
chea auafiibrbar aei, kônnen nur Verauche una lebren. 

Wie aebr trâgt nicht die sogenannte Tbatsache, daaa der 
Marach zur Nachtzeit (im Sommer) den Pferden verderblich 
aein aoU, den Slempel der Ungenauigkeit an «ich, und den 
'deaMangela an gehôriger Glîedertfng der Frage, wenn wir 
dieae mit wiaaenacbafilicber Strenge 'muatern ']. Man unler- 
achied hier nicht eiumal die Nachtzeit uberhaupt von der 
Rubezeit dea Pferdea, welcbes in dieaer Hinaicht ao auage- 
zeichnet giinatig organiairt ist. 

Haben wir einen nur irgend angenâherten BegriflT von dem 
Maaaae, um welchea die Scbritte der verschiedenen Gang- 
arten unaerer Pferde verkdrzt werden, wenn man dieae zu- 
«ammennimmt und zu acbulgerecbter Kopf- und Halaatellung 
bringtp 

Kennen wir, je nach unaeren verackiedenen Pferderaçen 
und Sortimenten, den Zeitpunkt genaaer, in welcbem die 



9) Gayot, Eiudei hippologiquêi, Parit i846 p. 7. Dièse Thatiacho 
loU angeblich dorch eineo mit iwei ganien Kegimenlern aogestellten, 
•nd nvr za diesem Zwecke ontenioiniiienen Vertoch festget tellt worden 
aeio. Mao legte iiber 800 Went zoriick; elo grosser Tbeil der Pferde 
des einen Regimeoti fiel,.wahrend dat andire wohlbeballen anlangte. 
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Knochenangëtze ihre Fesligkeit vollendet haben, d. h. kennen 
wir den Termin genauer, mit welchem die Jugend-Trânirung 
lu beenden, und die Dressur dea Pferdes unter voiler Be* 
Ia«tuDg zu beginnen ifit? 

Lanaen wir es bei diesen Andeutungen bewenden, welche 
hinreichen môgen, den Nachweis dafiir zu lîefern, wie sebr 
die Lebre von der Verwendiing des Pferdes nocb vielfachei* 
Sicbtung und zahireicher Versuche bedarf, wenn èine rich- 
tige Âuffassung mancber schon erkannter Thatsacben ermit- 
teit oder aucb mancbe noch unentscbiedene Frage abgethan 
werden soll. Selzen yfîv jedoch sogar den ânssersten und 
unmoglichen Fall voraus, dass die VervoIIstândigung dièses 
Kapitels der Pferdekunde nur den wissenschaftiichen, dage- 
gen in keiner Weise den praktischen Antbeil derselben un- 
miUelbar zu fordern vermoge, so wûrde dennoch nicht nur 
im Allgemeinen die Zurechtriickung des Standpunktes irriger 
Ansicbtsweisen an eîne naturgemâssere Stelle gevonnen, son- 
dent namentlich aucb ein genaueres Abwâgen des «fiir» und 
• widér» in jedera eînzelnen Falle herausgestelll werden. Und 
das wâre wicbtig genug! Nennen wir docb mit Kecht sogar 
die Wirtbscbaflsfiibrung des eintrâglicbsten Gewerbes oder 
Betriebes eine unordentliche, so lange ihr die geordnete Buch- 
baltung, die Recbnungen und Gegenrecbnungen abgehen. Un- 
sere bier angeregten Fragen greifen aber in ein Gebiet bin- 
ein, das seine jâbrlicben Ausgaben nacfa Millionen zâblt. 

Mir scbeint bingegen, dass wir bei anatomiscb-pbysiolo- 
giscber Auflassung der Pferdekunde aus dieser schon gegen- 
wârtig specielle praktiscbe Folgerungen fur unsere Kavallerie 
schôpfen kônnen. So beisst os z. B. in einigen Verordnun- 
gen , welche fiir die Remonteur s bestirtiml sind , dass die 
Pferde mit «dùnnen Knochen» (des Unterfusses) bei der Aus- 
wahl fiir die Kavallerie zu vermeiden seien. Ein ricbliger 
Ausspruch, so lange eine wissenschaAliche Pferdekunde nocb 
von der -âusseren Pferdekenntniss» vertreten ward. Gerade 
dunne Knochen sind es aber, welche den anatomisch-physio- 
logiscBen Principien zufolge dieGrundlage kraftvoller Schnel- 
ligkeit abgehen. Die Lebre von den Vorzùgen der arabischen 
Rosse bestatigt solches auf das Vollkommenste. Mithin scheint 
jener Verordnung eine Ungenauigkeit des BegriflTes oder des 
Ausdnickes zum Grunde zu liegen. Grëssere Breite des Un- 
terfusses , wenn seitlich hetrachtet , gehôrt freilich zu deo 
Bedingnissen grôsserer Kraftentwickelung; sie muss aber nicbl 
durch dickere Knochen, sondern durcb weiteren Abstand der 
Bëugesehne von dem «n sich diinnen Knochen-erzeugt werden. 

Femer stossen wir auf die Bestimmung, dass «lange Fes- 
seU vermieden werden sollen. Die Anatomie und Physiolo- 
gie lehren uns jedocb, dass lange und dabei mâssig schrâge 
stehende Fessel zu den wesentlicbsten Bedingungen vorziig- 
ficher Sprungkraft und Elasticitat gehôren; aucb zeichnen sich 
die vorziiglichsten «Hiifiler*, dièse Vorbilder des fur den Feld- 
dienst wûnschenswertkesten Pferdes, denen man insbesondere 
kecke Sprilnge ûber die verschiedensten Hindernisse und na* 
menllich auch Ausdauer, bei Schnelligkeit, abverlangt, nâchsl 



dem Rennpferde durcb lange und scbrage Fessel ans, welche 
(beispielweise) ùberdiess Eigenthûmlicbkeit der arabischen 
Race sind, und ausserdem zur Erbaltung aller Fussgelenke we* 
sentlich beitragen. Der obigen Bestimmung gemiiss mùsslen 
aiso gerade die ausgezeichnelsten Pferde von manchem Be- 
monteur der Kavallerie zuriickgewiesen werden. Unbestritten 
lag aber dennoch jener Bestimmung wohlerwogene praktiscbe 
Erfabrung zum Grunde. Das Râthsel lost sich, gliedern wir die 
Fifge genauer. Der Grad der Muskelkraft isl es, der hier 
den Ausschlag giebt, denn lange und schrâge Fessein be- 
dùrfen zu ibrer Handhabung ungleich grôsserer Kraftanstren- 
gung. Beide EigenscbaAen vereint, erzeugen den Gipfel der 
Tîicbtigkeit. Lange und scbrage Fessein , von schwachen 
Muskeln gefubrt, reiben durch ihre Stellung allein ein Maass 
der Kraftanstrengung erfolglos auf, das bei kiirzeren und 
steileren Fessein hinreichen wiirde» ausdauernden Bewegun- 
gen vorzusteben, abgesehen von bôchster Sprungkraft und 
Elasticitat. Hieraus folgt, dass allerdings die kiirzeren und 
steileren Fessein beim Kavallerie-Pferde vorzuziehen sind, 
so lange die Kraft der Muskelwirkung nocb nicht durch Ver- 
ediung und Trânirung gemeiner Raçen emporgehoben wor- 
den. Aber aucb nur so lange; oder wir miissten es vorzie- 
hen wollen, die Schnelligkeit, Bebendigkeit und namentlich 
die Erbaltung aller Gelenke des Thieres unbedingt seiner 
Lasttragungsfahigkeit zu opfem. Dann entschwânde uns aber 
die Grenze zwischen dem Packpferde ' und dem Kavallerie- 
pferde, und wie schlimm richtete dann wohl das Stossen so 
manchon Kavalleristen zu. 

Icb wùfiste nicht, dass man unterschieden hMtte, ob bei 
gleicher Schnelligkeit ein kleiner Trab oder ein starker 
Schritt vorzuziehen sei. ErwSgen wir aber als Physiologen 
den Widerstreit zwischen Anstrengungen der Muskelthatig- 
keit und Leiden derGelenke^beacbten wir namentlich die We- 
ber*sche Entdeckung der Pendelschwingungen des men«ch- 
lichen Beines, so diirfen wir zuversicbllicb fbigem, dass, ab- 
gesehen von Nebenrucksichten, ein kleiner Trab bei schwa- 
chen und ermattenden Muskeln, ein starker Schritt dagegen 
bei angegriflenen Gelenken vorgezogen werden milsse. Aehn- 
lich, jedoch der vielen Nebennicksichten wegen bedeutend 
komplicirter, verhSIt sich der gedehnte Trab zu dem Galopp 
gleicher Schnelligkeit 

Die anatomische Wîirdigung der Verrichtungen des Hufea 
bat den Hufbeschlag allmSlig zu einer seIbstSndigen Kqnst 
erboben, die eine reiche Literatur besitzt. Gegen 80 Procent 
der Leiden an den Vorderfussen lahmeiider Pferde haben 
ibren Sitz im Hufe, oder sind ursprtinglicb von Hufleiden 
ausgegangen ; der Ursprung eines grossen Theiles solcher 
Leiden ist in der fehlerhaften Pflege und Behandiung der 
Hufe zu suchen ; auf ein Dutzend Pferde findet man sosrar 
in unserer Hauptstadt nicht einen Huf mit erhaltenen Eck- 
streben. Wie sebr thâte es also Noth, dass die bi« jetzt 
noch riickstândigen Staaten dem Beispiele der andem folgcn 
roëchten , in denen sich der Hufschmidt , laut gesetzlichen 
Bestimmungen , einer Prtifung zu unterwerfen haL . 
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Hicran schlies£t sich die Erwâhnung des in einigea Lan- 
dem fîihlbaren Mangels aller gesielzlicben Bestimmungen in 
Betreff der Gewâhrsleistungen beim Pferdekaufe, wie aolcfa^. 
auf physiologischen und thérapeutischen Grundlagen in vie- 
len Staaten Europa*^ eingefiihrt worden sind. Mancfaer Ge- 
genstand der medicinischen Polizei diirfle wohl auf aolchem 
Wege bei Zeiten verhûtet verden kônnen. 

Mogen die vorslebend hervorgebobenen FâUe zum Be- 
weise dessen binreichen, dass allerdings unmittelbar prakti- 
6chev Nutzen, und zwar nicht geringer, von einer griindlicben 
Furderung der Pferdekunde zu erwarten stânde. Sogar ^e- 
ren scbwâchste Seite, die «âussere Pferdekenntniss», liesse 
sich unfraglich schon jetzt auf den Weg grosserer Vollkom- 
menheit bringen. Vqrstëndigen wir uns , bevor wir die Mit- 
tel hiezu erwâgen, darûber, wie es kommt, dass wir zum 
Scblusse uns dennoch wiederum der «âusseren Pferdekennt- 
niss > znwenden , als deren Gegner wir uns gleich zu An- 
fange bekannt. Ihr nalurlicher Platz ist hier am Scblusse, 
denn in triigender Selbstândigkeit und ibres natiirlicben Zu- 
sammenhangs mit der Anatomie und Physiologie ermangelnd> 
musste sie vorbin als oberflâcbKcbes empirisches Sliickwerk 
zuriickgewiesen werden. Als die Bluthe der wissenschaftli- 
chen Pferdekunde stellt sie sich dagegeh bin, wenn es gilt, 
den Zustand der innerlicb im Tbiere verborgenen, aber wobl- 
ergriindeten Bedingungen seiner Tbâtigkeit aus der Unler- 
suchung desjenigen geringen Antheils zu entnehmen, der sich 
beim lebenden Pferde auf der Oberflâcbe seines Korpers dar- 
stellt. 

Die richtige Abschâtzung der Eigenschaften eines Pferdes 
bach seiner Gestaltung ist nun allerdings bei der Auswahl 
desselben , also in der Kavallerie bei der Remonte , schon 
von bober Wicbtigkeit; unvergleicblicb grôsseren Nutzen 
verspricht sie aber durcb ibre gelungene Anwendung im Ge- 
stiitwesen zu leisten. Man glaube nicht, durcb Prùfungen 
der Leistungen alleiti, welcber Art sie auch seien, zu einer 
richtigen Beurtbeilung , Auswahl und Kombinalion des fiir 
die Zucbtung bestimmten Materials gelangen zu kônnen. Die 
y ernacblâssigung gebôriger Prùfungen und gehôrigen bestân- 
digen Gebrauchs der Zuchtpferde, zumal der Zucbthengste, 
ist freilich in diesem Augenblick in den meisten Lândem 
der wunde Fleck; es ist aber rathsam, daran zu erimiem, 
dass man sich davor zu hùten babe, in das entgegengesetzte 
Extrem uberzugehen, wozu gar Viele grosse Neigung zeigen. 
Sorgfâltige Priifung der Leistungen und noch sorgfôltigere 
Benicksichtigung der Gestaltung der Pferde mûssen Hand in 
Hand geben, soll der Erfolg der Ziichtung gewâhrleistet sein. 
Ausgezeichnete Leistungen entspringen nicbt immer aus ei- 
nem giinstigen Ebenmaasse aller zu diesen Leistungen im 
Pferdekdrper zusammenwirkender Momente, sondem hMufig, 
ja meistentheils, macht sich bei solchen Leistungen ein be- 
fitimmtes unverhâltnissmâssig gûnstig entwickeltes Moment, 
trotz diesem oder jenem widersirebenden Fehler geltend. 
Wollten wir nun lediglich der Leistung nachgehen, welche 



nur das Gesammtresultat giebt, so setzen wir uns der Ge- 
fiihr aus, Hengste mit Stuten zusammeiaubringen, welche 
gleiche Fehler an sich tragen, wodurcb milbin ein solcher 
Fehler zu einem so vorwaltenden Grade von Entwickelung 
und bestândiger Vererbung gelangen wurde, dass die Mehr- 
zabl der erzielten Tbiere nach wenigen Generationen nur 
sebr schwache Leistungen auszufiihren vermôchte. 

Demzufolge wSre es also hôchst wesentlicb, dass die «âus- 
sere Pferdekenntniss» sich aus dem Zustande gSuzIicber Un* 
bestimmtheit in ibren Angaben baldmôglichst hervorarbei- 
tete. Nicht mehr kann es jetzt geniigen, im Allgemeinen die 
Ueberzeugung zu haben, dass dieser oder jener Korpertheil 
von vorzugsweisem Einflusse auf die Gùte des Pferdes ist; 
es geniigt nicbt zu wissen, dass éine solcbe Entwickelungs- 
Bichtung auf Kraft , eine andere auf Schnelligkeit deùtet, 
sondern das praktiscbe Bediirfiiiss verlangt nach maassge* 
benden Angaben, welche uns leider bis jetzt abgeben. 

Das begabte Auge des praktischen Kenners, der es un- 
temimmt,.ein ihm vorgefiibrtes Pferd zu beurtheilen, lâsst 
seinen BHck ùber die Gestaltverhâltnisse der wichtigern Kôr- 
pertheile des Pferdes scbweifen, bis es- unter denselben die- 
jenigen zum Gegenstande seiner besondern Aufmerksamkeit 
herauswâblt, welche durcb das Unverhâllniss ihrer Dimen- 
sionen (zu dem iibrigen Gesammtkôrper) auffallend scheinen. 
Der Wertb oder Unwerth dieser Theile wird nun genau er- 
wogen. Und vermittclst welcben Maassstabes? Vermittelst 
des Augenmaasses. Und welches Maassverbhltniss wird dem 
Vergleiche als Ausgangspunkt zum Grunde gelegt? Das durch- 
schnittliche Maassverhâltniss, welches sich aus unzâhligen 
vorbergegangenen und gleichfalls nur mit dem Âugenmaasse 
aufgefassten Beobacbtungen ergeben bat, und zwar wiederum 
nach Maassgabe der mehr oder weniger beirrbaren Treue, 
mit w;elcher das Gedâcbtniss die gesammte Kette solcher 
Beobacbtungen festzuhallen vermôchte. 

Unser gerechtes Erstaunen darùber , dass ein Vergleicb 
auf so schwankender Griftidlage ùberhaupt noch môglich ist, 
geschweige denn so genau, wie er von vielen dazu natiirlich 
begabten Kennem geilbt wird, berechtigt uns dennoch kei- 
kesweges dazu, hierbei stehen zu bletben. Dringend ist das 
Bedtirfniss nach einer festeren Norm, welche auch dem An- 
fônger gestatten m5ge , sich solcbe Erfabrungen bewâbrter 
Kenner zq Nutzen zu ziehen, die bisber mit jedem Kenner zu 
Grabe getragen werden ; nach einem entscheidenden Maass- 
stabe fiir die wirkiiche Kennerschaft dessen , der. sich als 
Kenner ausgiebt; nach einem untriiglichen Schiedsrichter 
zwischen zwei im Widerspruche stehenden Kennem; endiicb 
nach einer Gnmdlage, welche uns in den Stand setzen môge, 
die zu allen Zeiten, in allen Lândern and an allen Pferde- 
raçen erlebten Erfabrungen unter einander zu vergleichen. 

Das einzige Mittel, mit Hiilfe dessen einem solchen Be- 
dûrfnisse Geuûge geleistet werden lônnte, ist das genaue 
Nacharbeiten in den Fussstapfen des Beobachtungsganges , 
welcben wir an dem Kennerblicke bewunderten — aber die- 
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ses Mal mit dem HaasssUbe in der Hand ^^). Die Notirung 
einer ToIUtUndigen aystematischen Reihenfolge von Maaas- 
nahmen bildet uns dann, vermittelat des Reducirena aaf be« 
atimmte Verhâltnisszahlen, die Grundiagen fur eine sicbere 
Beurtheilung dea Kôrperbauea, welchen wir nun vergleicbend 
neben die an demselben Pferde erprobten, gCinstigen oder 
ungùnsUgen Leialungs-Eigenscbaflen balten kônnen. Beeilen 
wir una jedocb in der Erlâuterang, dass wir unter Maass- 
nabmen nicbt nur die lineâren Erstreckangen, sondern na- 
mentlicb auch die Vorzugsweiae vicbtigen Winkektellungen 
der einzelnen Kôrperiheile zu einander versteben^^]. 



10) Es wird darch diesen Yorachlag der Wirkangtkrefi einer Mé- 
thode erweiterty welche ich seK Jahren «Diawendea bemohl ge- 
wesen bio , mn die Untencheidang der ichwieriaeii Àrten in der sy- 
stematischeD Zooiofle la môglichster Schârfe m erheben. Meine Ar- 
beiCen im Gebiete der Hollotken-Systematik nnd namentlich meine Vor- 
arbeiien Hir die Entocheidang der Frage wegen des fossilen Holilen- 
bâren beruhen aaf dem Ermilteln derselben Verhiltnissiahlen, welcbe 
obigem Yorschlage gemiiss auoh die Pferdekenntniss regeln sollen. 

In dem Gebiete der Pferdekenntniss ist iibrigens dièse Richteng kei- 
nesweges eine nene, sondern sie ist rielmehr gerade desbalb eine toII- 
kdmmen gefallene, weîl roehrfache Anianfey diesellte einznscblagen, 
f aisch gerichtet wnrden nnd die Sache in den Angen der Praktiker fast 
icherlich gemacht haben. Schon der altePinter (J. C. Pinters ron 
der An-Pferd-Schatz, Frankfort amMain 1688, p.105. Die 
gemeine nnd sonderliche Masse, in Ein nnd Anstheilung 
des Pferde-Leib) rersachle es, wie ich lufSHig finde, die Propor- 
tionen der Korpertheiie des Pferdes festznstellen; es schèint aber, dass 
Bebaro (Dièses Biichlein zeiget an nnd lernet ein maass 
oder proportion des Ross niitilicb jnngen Gesellen, Ma- 
lern nnd Goldscbmieden. Sebaldns Beham pictor noricns 
faciebat Niirnberg 1528; ein Buch, welches wir nicbt besitzen) 
diesen Gegenstand zn allererst beriîhrt bat Boargelat's nnd Vin- 
cent's knostlerisch- idéale Anffassnng der Angelegenbeit (CL Bonr* 
gelât. Traité de la conformation extérieure dn cberal, 
Paris, huitième édition 1832 p. 468 et p. 5 etc.) wurde mit 
dauerndem Eifer Ton den Kânstlern ergrilTen, TCffiel aber bald toU- 
kommen bei den Prsktikern. Bojanus (Isis Toif Oken 1823 p. 106. 
Taf. 1) hat die Proportionen in nenerer Zeit eines fliichtigen, aber 
seibstiîndîgen Blickes gewiirdigt 

Das Bestreben aller dieser und noch mebrerer anderer Forscher ist 
Jedocb keineswegs mit onserm Vorhaben zu Terwechseln, denn Jene 
stellten sich die Ermillelung Ton Proportionen Ibr ein Musterpferd, fur 
ein Ausbund jeglicher Yollkommenbeit, znm Zwecke. Das wâre non 
freilich, unsem obigen Erôrternugen zufolge, ein Ding der Unmoglich- 
keît Nicbt nur jeder der bauptsacblich Terschiedenen Gebrauchswei- 
sen, sondern sogar Jeder ausgezeicbneten Pferderaçe kommen eigen- 
thilmlicbe MaassTerhaltaisse za, deren Ermittelung aber noch im wei- 
teren Felde steht. 

11) Messungen der Art babe ich, Dank sei es der eifrigen and ein- 
sichtsTollen Mitwirkung 4es Herrn Oberbereiters Ehwald, in den 
Stallungen der Garde Bereilschule begonnen, mehr in der Absicht, ei- 
nen Maassslab fdr die Autfiibrbarkeit eines solcben Unternehmens zu 
gewinnen, als um schon nit der Sache selbst einen Anfang zu machen, 
welche im allgemeinen Zlsammenbange, als das einzelne G lied einer 
ganzen Kelte ron Untersothungen, unternommen werden muss. Wir 
sied schon Jetst mit Herrn-JBhwald lar Tollkommeoeo Uebeneogung 



Solcben Beobacbtungsgang verfolgend, kônnte man mit der 
Zeit nicbt nar zu dem Auedrucke eineg mittleren eigentbûm- 
licben Zablenverhliltnisfiee filr die Dimensionen der wecènt- 
licben Kôrpertbeile jeder Pferderaçe gelangen, aondem e« 
wîlrde aicb aucb namentlicb vermitteist des Messens Tieler, 
darch ganz einaeitig-extreme Leistungs-Eigenacbaften auffal- 
lender Pferde die «âuggere Pferdekenntniss • zu einer voll- 
kommenern Einsicbt fôrdem lassen. Wâbrend jedocb das 
tiefere Eingeben in die derart gewonnenen Maassverbâitnifise 
bauptsëcblicb den Specialisten allein oflen bliebe, gâbe es 
noch ein anderes Mittel, auf demselben Wege zu einer bôchst 
belebrenden Grundiage fiir die hippognostische Ausbildung der 
Pferdekundigen im Allgemeinen zu gelangen. fiieses bestânde 
in der Veranstaltung einer syslematiscben Reihenfolge von 
Abbildungen, noch besser aber von Modeilirungen nacb der 
Natur^^], mit dem beslimmten Zwecke, diejenigen Dimen- 
sions verbal tnis^ einzelner Kôrpertbeile in den Vordergrund 
zu stellen, welcbe bestimmte Vortbeile oder Nacbtheile in 
der Bewegungsweise des dargestellten Pferdes nacb sich zo- 
gen. Wir wiirden also zum Beispiel in der Reihenfolge von 
Darstellungen verschicdener Pferde mit behinderten Gang- 
weisen eine Abtheilung solcher Pferde bemerken, bei denen 
die Ursache der Behindening in dem Missverhaltnisse der 
Dimensionen bald dièses, bald jenes Knochens, dieser oder 
jener Winkelstellung, dieser oder jener Muskulatur der Nacb- 
hand lage; eine zweite Abtheilung wiese âbnliche Behinde- 
ningen in der Vorband âervor; eine dritte enthielte Pferde 
mit in sich vortrelllicb proportional entwickeller Nachhand 
und Vorband, bei denen aber der Grund fur die bebinderte 
Gangweise in dem Missverhaltnisse der gesammten Nachhand 
ztir gesammten Vorband lâge; eine vierte bestânde aus Pfer- 
den, bei denen die fehlerhafte Verbindung zwiscben Nach- 
hand und Vorband (eine mangelhafte Rûckenbildung] der Sitz 
des Uebels wâre. In diesem letztern Falle wûrde z. B. durch 
zwei vcrschiedene Modelle dargestellt, wesbalb und wie das* 
selbe Pferd, das bei leicbterer Belastung und im Schritt mit 
den Hinterfussen weit ûber die Stapfen der Vorderfusse bin- 
ausschreitet, unter einer grôsseren Last und im Trabe den 
Hinterfiissen nar mit Hûlfe ûbereilten Zappelns nothdiirftig 
Folge zu gewâbren vermag u. dgl. m. Wir wîirden âhniiche 
Reihenfolgen in den Darstellungen der mannichfaltigen Grand- 
bedîngungen des Stossens, des Scblittelns, des Stolpems der 
Pferde erbalten, u. s. w. 

Mage der Inhalt vorstehender Abhandlung dazu geniigen, 
um das Bedurfiiiss einer Fôrderung der Pferdekunde und ei- 



dessen gelangt, dass ein solches Untemehmen aicht nur thunlicb, son- 
dern auch Ton schiagendem Erfolge ist. 

12) Da die plasUschen Kiinstler mit dem Zirkel in der Hand arbei- 
ten, so kommen solche Modelle um so mehr auf die Haatse der Wis- 
senschaft hinaus. Wie vortrefflich wiirde sich nicht das eminente Ta- 
lent unseres Baron Kloth in solcher Tendenz verewlgen, selbst wenn 
er nur seine M ussestunden dem hier angeregten Untemehmen gonnen 
wollte. 
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ner aligemeineren Kenntnifisnalime der«elben in helleres Licht 
zu fitellen. 

Das, was îch obenfitehend besprochen, lâast sich ùbrigens 
wescntlich in folgendem Vorschlage kurz zusammenfafifien: 

1} Âllgemeine Einftihrung eines gedrângten und vorzugA- 
weiae demonstrirenden Vortrages der Grundiagen der Pferde* 
kunde in allen Militër-Lehranfitalten, deren Zoglinge in die 
Kavallerie entlafisen werden. 

2} Begrtîndung einer hôheren, aber praktiscben hippolo- 
gischen Anfitalt, die, auMer a) der Heranbildung eines 
gediegenen Kernea gnindiicher Kenner fur daa geaammte 
Kavallerie- und Geatùtweaen, auch noch b) die Anstellung 
fiolcher Versucbe smni Zweck batte, welcbe fiir eine weitere 
pnikliacbe Entwickelung der Pferde- und Gestiitkunde, und 
fur die Lôsung nocb atriltiger prakti«cher Fragen unumgâng- 
lich aind. 



2. Recherches sur quelques combinaisons nou- 
velles dIridiubi; par M. SKOBLIKOFF. (Lu 
le U juin 1852.) 

Depuis loni^temps les Chimistes ont attribué beaucoup d'in- 
térêt aux combinaisons particulières qui résultent de l'action 
de l'ammoniaque sur le protochlorure de Platine. Conune il 
était probable que Vlridium, si ressemblant sous tous les au- 
tres rapports au Platine, fournirait aussi de semblables com- 
binaisons, j*ai entrepris un travail sur ce sujet, et ce sont les 
premiers fruits de mes recherches que j'ai l'honneur de com- 
muniquer dans ce mémoire. Ce travail a été entièrement exé- 
cuté au laboratoire de l'Université de St.-Pétersbourg sous les 
yeux et la direction de M. Woskressensky, qui a eu l'ex- 
trême complaisance de m'aider constamment de ses conseils. 



En chauffant le bichlorure d'Iridium sur un bain de sable 
dans une capsule de porcelaine jusqu'à ce qu'il ait perdu 
beaucoup de son chlore, on obtient une masse résineuse d'une 
couleur brunâtre. Si on verse sur cette masse une dissolution 
de carbonate d'ammoniaque en quantité suffisante, elle se 
dissout presque entièrement et l'on obtient une liqueur for- 
tement alcaline d'une couleur jaune verdâtre. 

Après avoir filtré cette dissolution et neutralisé le carbo- 
nate d'ammoniaque par l'acide chlorhydrique étendu, on voit 
se déposer dans la liqueur un peu acide une substance gre- 
nue et jaune, que l'on répare de la liqueur surnageante par 
la filtration et le lavage à l'eau, dans laquelle elle est inso- 
luble i froid et à chaud. 

Ce corps jaune ne s'altère pas à l'air à la température 
ordinaire; chauffé sur une lame de Platine « il se décompose 
en chlorhydrate d'ammoniaque, en acide chlorhydrique et 
en Iridium métallique. 



Soumis à l'analyse il m'a donné les résultats suivants: 
' 0,4630 grm. de substance, fondus avec du carbonate de 
soude, ont donné 0,32i2 grm. de proloxyde d'Iridium, 0,4-352 
grm. de chlorure d'argent et 0,6251 grm. de chloro-plati* 
nate d'ammoniaque. 

0,2271 grm. de la même substance , ont donné 0,15i2 
grm. de protoxyde d'Iridium, 0,2111 grm. de chlorure d'ar- 
gent> et 0,435 grm. de chloro-platinate d'ammoniaque. 

D'après ces nombres, ce corps est composé de la manière 

suivante: 

. Calculé Troaré 

I II 

1 équiv. dlridium 1233,20 65,28 64,79 65,24 

1 équiv. de chlore 443,20 23,45 23,33 23,43 

1 équiv. d'ammoniaque.. 212,50 11,27 10,58 11,26 

1888,90 100,00 98,70 99,93 

Cela conduit à la formule: IrClNH,. Conséquemment ce 
corps représente le protochlorure d'Iridium ammoniacal, et 
peut être considéré comme du chlorure d'ammonium, dans 
lequel un équivalent d'hydrogène est remplacé par un équi- 
valent d'Iridium. La composition offre une analogie com- 
plète avec le protochlore de Platine ammoniacal , c'est-à-dire 
avec du sel vert de M. Ma gn us, mais il se distingue de ce 
dernier par sa forme cristalline et par sa couleur. 

Action des acides sur le protochlorure d'I- 
ridium ammoniacal. 

a) Action de Facide nitrique. Quand on traite à chaud le 
protochlorure d*Iridium ammoniacal par l'acide nitrique con- 
centré, ce dernier l'attaque promptement: il brunit aussitôt, 
et en continuant à chauffer!, il se transforme en une masse 
jaunâtre, grenue, cristalline, qui se dissout facilement dans 
l'eau. 

H faut remarquer ici, que le succès de l'opération dépend 
de la quantité de l'acide nitrique employé. En effet, en je- 
tant sur une certaine dose du protochlorure d'Iridium am- 
moniacal une quantité k peine suffisante d'acide nitrique 
pour l'attaquer, ce corps se transforme en une masse jau- 
nâtre et grenue. Mais en versant une très forte dose d'acide 
nitrique sur la même quantité du protochlorure d'Iridium 
ammonical, on n'obtient qu'une âiatière incristallisable. Pour 
éviter cet inconvénient, on peut commencer l'opération par 
une petite dose d'acide et en ajouter graduellement jus- 
qu'à la transformation complète du protochlorure d'Iridium 
ammoniacal dans le nouveau produit, qui, une fois formé, 
résiste à l'action de cet agent. 

En dissolvant la combinaison ainsi obtenue dans de l'eau, 
et la fiiisant cristalliser quelques fois, on l'obtient en cris- 
taux lamelliformes très purs, jaunâtr» et brillants. Elle re- 
présente le sel nitrique d'une base analogue à celle de Pla- 
tine de M. Gros. La présence de l'acide nitrique est facile 
à accuser, car en soumettant le sel i l'action de l'acide sul- 
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furique concentré, et en y ajoutant quelques morceaux de Calculé Tronré 

cuivre métallique, il a en dégage du deutoijde d*azote en ^ * "- ^ ' * 

abondance. Une autre preuve pour rexiatenco de l'acide f équiv. tf Fridium 1233,20 42,87 42,85 42,85 42,76 

nitrique efit la possibilité de la remplacer par daulrea acidea, | ^quiv. ^je chlore 443,20 15,42 15,41 15,40 — 

tels que Tacide sulfurique, chlorhydrique etc. Mais le«i com- g équiv. d'hydrogène 75,00 2,61 — — 2,75 

binaisons, qui résultent du remplacement de l'acide nitrique 3 équiv. d'azote 525 00 18 25 — 

par d'autres acides , contiennent encore de l'azote , qui se y équiv. d'oxygène.... 600,00 20,85 — — — 

manifeste comme ammoniaque, quand on les chauffe avec une 1 

dissolution concentrée de potasse caustique. Le lait de chaux 287b,40 100,00 

produit le même effet, mais beaucoup plus fiaiblemenl. Il Qr, comme nous avons affaire à. un sel nitrique, nous 

en résulte que l'azote se trouve dans le sel nitrique en obtenons pour lui la formule IrCIN^H^O, NO^, et pour la 

question dans deux états différents. base la formule (IrCINj^H.O). Ce sont les formules de la 

En faisant passer un courant d'acide sulfhydrique dans base de M. Gros et de son sel nitrique avec la différence 

une dissolution de ce sel, on obtient â la longue un léger toutefois du métal qu*ils contiennent, 
précipité de soufre coloré par quelques traces d'Iridium; mais 
on ne peut pas en séparer, par cette méthode, toute la quan- Sel êulfurique de U haee (IrClN^H^O). 

En traitant une dissolution du sel nitrique de la nouvelle 

Ce sel contient du chlore, dont la présence se prouve en ^3^^ par l'acide sulfurique étendu, le sel se décompose et par 

le mélangeant avec du carbonate de soude et en le chauf- révaporation on obtient le sel sulfurique en fines aiguilles 

fanl jusqu'au rouge; on trouve alors dans le résidu du chlo- verdâtres. Ce sel sulfurique est moins soluble dans l'eau 

rure de sodium et du protoxyde d'Iridium. Lorsqu'on traite, fr^^y^^ ^^ ^^ y^m bouillante, d'où il se cristallise sans 

au contraire, la dissolution de ce sel par le nitrate d'argent, i^ moindre altération. 

la liqueur reste limpide à la température ordinaire et il ne Ce sel soumis & l'analyse m'a donné les résultats suivanU: 

se forme pas de chlorure d'argent. Après l'ébullition, la h- |2951 grm. de sel ont donné 0,5i>ll grm. d'Iridium, 

queur se trouble, blanchit et en la filtrant on parvient â q 3592 gnn. de chlorure d'argent et 0,6917 grm. de sulfate 

recueillir quelques traces de chlorure d'argent. La liqueur, ^^ baryte 

redevenue claire par la filtration, se trouble de nouveau 1,0079 grm., du même sel, ont donné 0,5462 grm. de 

quelque temps après et l'on reçoit un second léger préci- ^jfate de baryte et 0,6674 grm. de chlorure d'argent, 
pité de chlorure d'argent. Il est donc évident, que ce sel l,Htl grm., du même sel, traité comme je l'ai indiquée 

contient du chlore, mais il ne se manifeste pas par sa ré- ^^^ j^ ^^i nitrique, ont donné 0,3523 d'eau, 
action ordinaire. D'après ces analyses la composition du sel correspond à 

Ce corps peut donc être considéré comme une combinai- )a formule suivante: 
son d'acide nitrique avec une base composé d'Iridium, de î niv H n qo 

chlore, d'azote et d'hydrogène; tous ces éléments sont dans a s * s* 

un état de combinaison tel, que leurs réactions ordinaires Calculé Troavé 

se trouvent tout-à-fait masquées. _ - 

Pour doser le chlore, ce sel, préalablement privé de toute | éq^iv. d'Iridium 1233,20 45,65 45,64 - . — 

humidité, fut mélangé avec du carbonate de sonde et puis | équiv. de chlore 443,20 16,40 16,37 16,38 — 

calciné; après avoir traité le résidu par l'eau et filtré, 6 équiv. d'hydrogène.. 75,00 2,77 — - 2 8* 

le protoxyde d'Iridium resta sur le filtre. La liqueur filtrée, 2 équiv. d'azote 350,00 12,45 - - L 

neutralisée par l'acide nitrique et précipitée par le nitrate | équiv. d'oxygène 100,00 4,22 — — 

d'argent, donna le chlore en forme de chlorure d'argent. 1 équiv. d'acide sulfur! 500,00 18,51 18,46 18,55 — 

0,6652 grm. du sel ont donné 0,2850 grm. d'Iridium et 2701 40 100 00 ~ ~ 

0,4145 grm. de chlorure d'argent. 

0,4561 grm. du sel ont donné 0,1954 grm. d'Iridium et •'**^ ^^V* ^® *™*®^ ^® *^' *^®^ ""® dissolution de ba- 

0,2844 de chlorure dargent. ^'J^® caustique afin d'en séparer l'acide sulfurique et d'ob- 

-c a . Acoi^fr j 1 ^x\ z j 1* j tenir la base en état libre; mais je n'ai pas encore obtenu 

En outre 0,6%5 ffrm. du sel, mélange avec de 1 oxyde • , ,, .. * . . r ^ ^»^ w^chu 

j , 1 . j 1. j j * I • ' j. il des résultats satisfaisants. 

de plomb et de 1 oxyde de cuivre, et calcines d après la 

méthode admise généralement dans les analyses organiques, r. , >> > ^ . . # > /* /^i»r n ^. r 

ont donné 0.1749 gm. deau. Sel cM^hyirtque d, la hou [\tCi\^fi). 

D'après ces nombrei obtenus , le sel serait composé de Le sel nitrique dissout dans Feau et traité par l'acide 

la manière suivante: chlorhydrique en excès, se transforme en uo sel chlorfay- 
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drique, qui «e dépose sous la forme d*un précipité violet Ces nombres correspondent à la formule 

peu soluble dans l'eau froide et très soluble dans Teau IrONH SO 

bouillante. I) se cristallise alors par le refroidissement en ' ^ t« s* 

prismes ré^liers d'une couleur violette. On voit donc, que l'acide sulfurique dans ce sel est com- 

Une dissolution de ce sel donne, avec du nitrate d'argent, biné avec une nouvelle base qui aurait pour formule 

aossitAt un précipité de chlorure d'argent. Les cristaux vio- (IrONH,). Cette base peut être considérée comme de Toxjde 

lets, fondus avec du carbonate, de soude, dégagent l'ammo* d'ammonium dans lequel un équivalent d*hjdrogène est rem- 

nîaque, et le résidu contient du chlorure de sodium et de placé par un équivalent d'Iridium, 
protoxjde dlridium. 

Ce sel soumis à l'analyse m'a donné les résultats suivants: Action de l'ammoniaque sur le protochlo- 

Calculé Trouvé rure d'Iridium ammoniacal. 

1 équiv. d'Iridium 1233,20 48,46 48,38 

2 équiv. de chlore 886,40 34 86 34,87 ISn soumettant à chaud, dans un ballon de verre, le pro- 

2 équiv. d'ammoniaque 425,00 16,68 16,72 tochlorure d'Iridium ammoniacal à laction d*un excès d*am- 

25 à i aa |aaaa 9997 moniaque liquide, qu'il faut avoir soin de remplacer à me- 

T 1 1 1 > j • j*«r% j 1 ' 1 13 l sure qu il s'évapore, il entre en dissolution. Lorsqu'on laisse 

Le sel chlorhjdnque diffère des sels précédents en ce i. .j. ** j- i .• n j» j. u j j « 

,., .. : . * j. » . . 1 refiroidir cette dissolution , elle dépose d abord du proto- 

qu il ne contient point d oxygène ; mais on y retrouve la • , ;,- .,. • 1 • •-. * u- 

^ . ... » j.. j . 11 1 ti .1 j i_i chlorure dlndium ammoniacal jaune, n ayant subi aucune 

même quantité d hydrogène,. et celle du chlore est le double i^ .. . 1 . 1 -i j- 

. ,, , 1 . 11 . ■» X ' 1 . iti. ji altération; mais quelque temps après il se dépose aussi une 

de celle dans les autres. 11 est donc évident que Ihydro- *__ • \ ui Va. • xi 1 

, ,, . . Li u j • .1* > j I 1. autre substance blanchâtre, qui se mélange avec le proto* 

gène de 1 acide chlorhydnque et I oxygène de la base se ., ... ... . , o- 1. ^ ir 1 fi 

^ ^ ,, , • • « . ' V- • chlorure d Iridium ammoniacal. Si Ion chauffe le mélange 

isont combines en eau qui n est pas entrée en combinaison . . .... ^ . 1 1. 

avec le «el , et entre la formule de ce sel (IrCIN.H., Q) **« ''' •**" ."î'"^ *•* "^"T* ^^ TV' r* 

. , - I J 1 X J . «1 t S j.^' avec un excès d ammoniaque, il se redissout, et en refroi- 

ei les formules des sels précédents il y a la même diffe- .. . 1 -,. 1 .. jr ^ j. . , , 1 ». 

^^^ «..»«„#..-.«.• ^1.1 ^S^jié 11- . I •. • dissanl la dissolution dépose d abord de nouveau le préci- 

rence qu entre un chlorure métallique et un sel nitnque ou . , . . . , ^ • ..x li la. j • 

te * pite jaune et puis le précipité blanchâtre, mais ce dernier 

en plus grande quantité. En répétant la même opération, 

b) Action de F acide sulfuHque iur le protochlorure d Iridium on remarque que la quantité du précipité jaune se diminue 

amnumieal. En chauffant le protochlorure d'Iridium ammo- jg nouveau, tandis que celle du précipité blanchâtre s'ang 

niacal avec un excès d'acide sulfurique étendu , le proto- mente et en chauffant assez longtemps on peut transformer 

chlorure d'Iridium ammoniacal se dissout avec dégagement tout le corps jaune, c'est-à-dire le protochlorure d'Iridium 

d'acide chlorhydrique. On obtient alors une dissolution ammoniacal, dans la matière blanchâtre, 

jaune, qui, par l'évaporation , ou déjà par le refroidisse- q^ nouveau corps se cristallise très difficilement: il est 

ment, donne des lames volumineuses d'une couleur jaune- insoluble dans l'eau froide et se décompose dans l'eau bouil- 

orange; c'est le sel sulfurique d'une nouvelle base, qui ne lante; après une ébuUition prolongée on remarque que la 

contient plus de chlore. matière blanchâtre se transforme dans le corps jaune et la 

Ces cristaux se dissolvent tout aussi bien dans l'eau froide liqueur prend une réaction alcaline. On observe la même 

que dans Teaû chaude. Fondus avec du carbonate de soude, réaction , quand on soumet le corps blanchâtre à une cha- 

ils dégagent de l'ammoniaque et le résidu est composé de feur modérée; il se dégage alors de l'ammoniaque pur et 

wlfate de soude et de protoxyde d'Iridium, mais ne con- w reste un résidu jaune. En le mélangeant avec du carbo- 

tienl pas de chlore. D'après ceUe méthode j'ai reçu les ré- nate de soude et portant le mélange au rouge, on reçoit 

fiultats suivants; p^^. ^g\^^ Jq chlorure de sodium et du protoxyde d'Iri- 

0,5754 grm. de substance ont donné 0,3491 grm. d'Iri- di„m. Il est donc évident, que le corps contient du chlore, 

dium, 0,4103 grm. de sulfate de baryte et 0,7732 grm. de Ce corps blanchâtre soumis à l'analyse m'a donné les ré- 

chloro-platinate d'ammoniaque. sultats suivants: 

0,6255 grm., du même sel, ont donné 0,3782 grm. d'I- 0,2753 grm. de substance, fondus avec du carbonate de 

ridium, 0,4453 grm. de sulfate de baryte, et 0,85l8 grm. «oude, ont donné 0,1579 grm. d'Iridium, 0,2285 grm. de 

de chlorô-platinate d'ammoniaque chlorure d'argent et 0,7585 grm. de chloro-plalinate d'am- 

Calculé Trouvé .«^„:««„o 

moniaque 

1 équiv. d'Iridium 1233,20 60,57 60,65 60,43 0,4550 grm. de la même substance ont donné 0,2641 

1 équiv. d'ammoniaque 212,50 10,43 10,25 10,39 P™- d'Iridium, 0,3810 grm. de chlorure d'argent, et 1,3622 

1 équiv. d'acide sulfurique.. 500,00 24,52 24,51 24,45 «rm. de chloro-platinate d'ammoniaqae. 

fl équiv. d'oxygène .• 100,00 4,48 — — D'ûù l'on tire la formule 

2035,70 100.00 IrCIN^H,. 
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Calculé TroQTé 

I II 

1 équiv. d'Iridium 1233,20 58,68 57,13 58,24 

1 équiv. de chlore 4433 20,09 20,53 20,71 

2 équiv. d'ammoniaq ue 425,00 20,23 20,95 20,5t 

2101,40 100,00 98,61 99,48 



Dans celte combinaison, que Ton peut considérer comme 
le prolochlornre d*Iridium biammoniacal, Tammoniaque ne 
se dégage pas par les alcalis comme des sels ammoniacaux 
ordinaires ; car les alcalis n'en dégagent aucune trace à froid, 
et le dégagement n'est que très faible lorsqu'on élève la 
température jusqu'à l'ébuUitioik 

Action de l'acide sulfurique sur le proto- 
chlorure d'Iridium biammoniacal. 

L'acide sulfurique se comporte de la même manière en- 
vers le protochlorure d'Iridium ammoniacal et biammoniacal. 
En traitant ce dernier avec de l'acide sulfurique d'une con- 
centration moyenne, il se décompose avec dégagement d'a- 
cide chlorhydrique et on obtient un sel d'une nouvelle base 
sous la forme de prismes romboïdaux. On les sépare du 
liquide , les redissout dans l'eau , et obtient par quelques 
cristallisations réitérées des cristaux parfaitement libres de 

chlore. 

Ce sel est soluble dans l'eau bouillante, beaucoup moins 
dans l'eau froide et presque insoluble dans l'alcool ordi- 
naire. Chauffé à la lampe sur une lame de platine, il se 
décompose brusquement avec déflagration. Il faut donc le 
mélanger avec une assez grande quantité de carbonate de 
soude afin de ne pas éprouver de perte dans le dosage d'I- 
ridium et de l'acide sulfurique pendant la calcination. 

0,4251 grm. de sel ont donné 0,2323 grm. d'Iridium, 
0,2736 grm. de sulfate de baryte et 1,0364 grm. de chloro- 
platinate d'ammoniaque. 

0,7763 grm. du même sel, ont donné 0,4248 grm. d'I- 
ridium, et 0,5008 grm. de sulfate de baryte. En centièmes: 



Calcalé 



Troaré 



1 équiv. d'Iridium 1233,20 54,67 

2 équiv. d'ammoniaque 425,00 18,76 

1 équiv. d'acide sulfurique 500,00 22,14 

1 équiv. d'oxygène 100,00 — 



I 


II 


54,6S 


5*,75 


18,7* 


— 


22,11 


22,17 


— 


•— 



2258,20 

D'où l'on tire la formule IrON^H^, SO3. 

En traitant une dissolution de ce sel par le nitrate de 
baryte, il se forme un précipité de sulfate de baryte et une 
dissolution jaun&tre qui contient le sel nitrique de la nou- 
yelle base. La liqueur filtrée se cristallise aisément en belles 
aiguilles jaunâtres, composées d*après la formule (IrON^^H^, 
NOj). On peut aussi obtenir le même sel par la réaction 



directe de l'acide nitrique sur le protochlorure d'Iridiiun 
biammoniacal. En chauffant le mélange, ce dernier est promp- 
tement attaqué et bientôt on voit se former une quantité de 
petites aiguilles jaunâtres. Ces aiguilles lavées à l'alcohol et 
redissoutes dans l'eau bouillante, laissent, après une évapo- 
ration convenable, déposer un sel tout-à-fait pareil à celui 
obtenu du sel sulfurique à l'aide du nitrate de baryte. 

Ce sel nitrique se dissout dans l'eau froide aussi facile- 
ment que dans Veau bouillante, et il est presque insoluble 
dans l'alcool ordinaire; sous l'influence de la chaleur, il 
fuse et se décompose brusquement avec déflagration. 



Les nouvelles combinaisons que j'ai &it connaître dans 
ce mémoire sont donc les suivante^: 

1) Le protochlorure d'Iridium ammoniacal. Celui-ci donne 
naissance: 

2) à la base (IrONH,) par l'action de l'acide sulfurique. 

3) à 'la base (IrClN^U^O) par l'action de l'acide nitrique. 

4) au protochlorure d'Iridium biammoniacal par l'action 
de l'ammoniaque. Cette dernière combinaison enfin, traitée 
par l'acide sulfurique (ou même nitrique) produit 

5) la t^ase (IrON^H.). 
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MSlAOZHBSa 

^. Ueber die Gloaee und Harnblase der Fro- 
SGHE von Dn JOH. MARCUSEN. (Lu le 2i mai 

1850*). 

(Mit einer Tafel Abbildungen.) 

w 

EinleituDg. 

Ungeachtet der Frosch so hâufig unlergucht, und man 
mochte sagen fast taglich zu anatomigchen oder physiolo- 
giscben Zwecken benutzt ^ird, kennt daan doch noch nicht 
geburig die Bedeutung aller seiner Organe. So weiss man 
bis jetzt noch nicht gewisg, ob er eine HamMase besitzt, 
oder nicht. Die âlteren SchrifUteller >vie Pfister, Bar- 
der, Severinug nehmen aie als vorhanden an ; auch 
H a 1 i e r , der die eben angefuhrten SchrifUteller citirt 
(Elementa Physiologiae, Lausann. 1778. T. VIL p. 274) i^t 
ihrer Meinung, ebenso Swammerdamm (Biblia naturae, IL, 
p. 795). Indess, da kein einziger von den âlteren Âutoren sich 
daram bekiimmert, ob die in dieser Bla^e enthaltene Flussig- 
keit wirklich llrih ist, so konnte nach ihren Untersuchun- 
gen dièse Frage doch nicht entschieden werden. Dazu kam 
noch, dass Swammerdamm daraiif aufmerksam gemacht 
hatte^ dasi dièse Blase nicht mit den Nieren im Zusammen- 
haiif^e stehe, sondem dass die Ureteren aus den Niereri in die 



Cloake abgehen, und zu gleicher Zeit als Samenleiter dienen. 
Rôsel (Naturgeschichte der Fr5sche, Niirnberg 1800, p. 18, 
T. VL, Fig. 1) wollte zwar Ureteren gefunden haben, welche 
aus deH Nieren direct in die Blase gingen. Aber dièse Be- 
obachtung ist, wie wir sehen werden, keine richtige. 

Townson (Observât, physiologîcae de amphibiis, Gôttingae 
1791-, 4^c. Fig., p. 1,2) ist derErste, welcher es ausspricht, 
dass die sogenannle Hamblase der Frôsche gar keine Ham- 
blase ist, sondem ein Behâlter fur das durch die Haut auf- 
gesogene Wasser^). Letzteres soUte das Thier sammeb, um 
spSter damit den ganzen Organismus zu versorgen. Die in 
der Blase enthaltene Flussigkeit beschreibt er als so rein, klar, 
uDschmackhaft, wie destillirtes Wasser; der Urin hingegen, 
dessen Beschaffenheit er nicht nâher angiebt, geht nach ih^ 
mit den îibrigen Excrementen ab, ganz wie bei anderen Thie- 
ren, welche keine Blase besitzen. 

Blumenbach (Handbuch der vergleicheuden Ânatomie. 
Gôttingenl803. p. 109) nimmt gar nicht Rucksicht auf Town- 
son, sondern spricbt von einer Hamblase der Frôsche, die 
nach ihm bei einigen sogar «gedoppelt ist, so dass ihrér 
zwei neben einander Iiegen«. 

Guvier (Leç. dAnat. comp. Paris 1803. T. Y. p. 240) sagl. 
«les grenouilles parmi les batraciens oat également une ves- 
sie divisée, ce qui n'est plus dans les autres reptiles; — mais 
dans tous elle reçoit Turine par son col on par un commence- 



1) Wegen^ VenogeruDg des Sticbs der Knpferplatte konute dièse 
Abbandluog nîcbt friiher gedruckt werden. 



2) Er wollte bei Schildkroten beobachtet baben, dass sie mit ibrem 
After Wasser elnxiehen konnten. Er meinte daber, etwas Aebnlicbes 
kbnne tielleicbi aucb bei den FrSscben vorkommen. 
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ment d'ùrèfre, et elle s'ouvre immédiatement dans le cloaque.» 
Ans dieien Worten kënnte man leicht herauslesen, dass er 
eine directe Verbindnng mit den Nieren annimmt. Heckel 
ist auch Cuviers Meinung. 

Scbreibers (Gilbert, Amialen der Physik. Bd. XLIU. p.87) 
wies auf die bis dahin unberticksichrigte Arbeit Townson* s 
hin, und kam durcb eigeue Untersuchungen zu dem Schluss, 
dass man eigentlicb nichts Genâgendes uber die Bestiromung 
und Function dieser Blase i?isse, und dass, wenn man aie 
als Hambehâlter ansehe, dièses nur auf Analogie gegnindet 
sei ; denn uacb ibm stebt dièse Blase bei Rana bufo und Borna 
temporaria und esculenia in keiner unmittelbaren Verbindung 
mit den Nieren, und aucb er nahm mit Townson an, dass 
der Ham bei allen Ampbibien als festes Concrement abge* 
schieden werde. Den cbemischen Nachveis dieser Behaup* 
tung blieb er aber schuldig. 

Auch Treviranus (Biologie, Bd. Y., S. 599) Ui Town- 
son*s Ansicht Indess Sndert er dieselbe in eiuer spâter er- 
schienenen Schrift (Erscheinungen und Gesetze des organi- 
schen Lebens, Bd. I., S. 241) insofem er dièses Organ bier 
fiiir eine Harnblase ansieht ; — nur batte sie, da sie nicht in 
Verbindung mit den Hamleitem stebe, eine andere Bezie- 
hnng zu den Nieren, als die Harnblase der Sâugetbiere. 
Daher zeige sie aucb einen anderen Ban ihrer inneren Haut; 
nemlicb ein ahniiches Netzwerk wie die innere Haut des Fio* 
ckendarmes der Ampbibien und Fiscbe. Er glaubt daher, 
dass sie bei den Ampbibien sowohl ein einsaugendes als aus- 
sondemdes Organ sei. Uebrigens sieht man wieder aus diesen 
Aeusserungen, dass er dièses Organ doch nicht iur eine Harn- 
blase hielt. 

John Davy (Annales de chimie et de physique, T.XVUI, 
1821) bewies, dass dièses Organ wirklich Harn enthalte und 
zwar einen von dem der iibrigen Ampbibien abweichen- 
den; denn wëhrend dièse in ihrem Urin als Hauptbestand- 
theil HamsUure zeigten, befllnde sich im Ham deir Batra- 
chier besonders Hamstoff. Zu gleicher Zeit zeigte er wie 
die Nieren dieser Thiere, welche den Urin durch die in die 
Cloake mîindenden Ureteren ergiessen, wenn auch nicht direct 
mit der Blase in Verbindung stânden, dennoch aber duroh 
die zu diesem Zweck gunstige Stellung der Ausmîindungea 
der Ureteren zu dem Eingang in die Blase, indirect mit der 
Blase in Verbindung kfimen ; — die Ureteren mîinden nem- 
licb nach ibm in die Cloake und liegen an der oberen Wand 
derselben ; — ihnen gegenûber liège der Eingang in die Harn- 
blase an der untern Wand der Cloake; und so gelange bei 
geschlofsenem Sphinder ani der Urin in die Blase. Er giebt 
auch eine detaillirte Angabe ûber die qualitative Analyse der 
in der Blase enthaltenen Flussigkeit -- und dièse zeigt sich 
damach als ein als Hauptbestandtbeil, Hamstoff enthaltender 
Urin. Man konnte nicht besser als er beweisen, dass dièse 
Blase eine Harnblase ist. — Trolzdem kam man wieder auf 
die Townson*schen Ansichten zuriick, was um so merkwiir- 
diger erscheint, als m der diesen Gegenstand betreflenden 



Literatur, in den verschiedenen Handbuchera der vergleidien- 
den Anatomie, seine Arbeit stets aufgefiibrt wird. 

Nach Carus (Lehrbuch der Zoolomie. 2. Aufl. S. 654) be- 
deutet dièses Organ eine Allantois. Das zeige der Verlauf der 
Geflsse. «•— Die Venen dièses Organs mîindeten nemlich in 
die Vena umbUicalig^ welche hier Zeillebens offen bleibe, wih- 
rend sie beim Menschen sich zum runden Leberbande ura- 
wandle. HinsichtUch der Function stimmt er aber Townion 
bei, und hllt mit Schreiber die in der Blase enthaltene 
Flâssigkeit f&r keinen Urin. 

Rud. Wagner (Lehrbuch der vergleichenden Anatomie. 

I. Ausgabe. S. 263) sagt bloss von ihr, dass man sie fur eine 

Harnblase halte, aber dass ihre Function um so weniger ge- 

wiss ermittelt ist, als weder die Ureteren in sie miinden, 

noch die Flussigkeit Hamsîlure enthâlt. 

C. E. V. Baer (Untersuchungen ûber die Entwiekelungs- 

geschichte der Fiscbe. S. 43 n. 44) nimmt sie als Harn- 
blase an, und giebt gelegentlich bei einer Vergieichung 
der Harnblase durch die gesammte Thierreihe Folgendes 
von der der Batrmchier, Chelonier, Sauner und Ophidier 
an : «die 3. Stuie wird es sein, wo der hintere Theil der 
Bbse, welcher die Harnleiter aufnimmt, ganz mit dem Mast- 
darm verschmolzen ist, der Boden der Mase aber unler dem 
letzteren liegt, wesshalb man die Blfise mit der Allantois ver- 
glichen bat.» 

Dass die Deutschen die Davyschen Untersuchungen nur 
dem Namen und nicht dem Inhalt nach kannten, ist einigermas- 
sen verzeihlich ; — jedenfalls war das Citiren Davys ohne ihn 
zu kennen, Unrecht — aber dass die Franzosen eine, in einer 
so weit ved>reiteten und wichtigen Zeitschrift, als die Annales 
de chimie et de physique, erschieuene Abbandlung nicht be- 
rûcksichtigten, ist auffallend. 

Duméril und Bibron haben in der Erpétologie générale, 
theils im 1. (p 194) von den Ampbibien im Allgemeinen. 
theils im 8. (p 178) bloss von den Batrachiem handelnden 
Bande, sich ûber diesen Gegenstand weitiâuflig ausgélassen, 
Sie sind ganz Townsons Ansieht, so dass sie ein beson- 
deres Capitel •de la poche que Van a cru être la veMts urinaîre» 
ûberschreiben. Nach ihnen ist die in dieser Blase enthaltene 
Flussigkeit kein Urin, sondem ein» dqrch die Haut einge- 
sogene FlUssigkeit, und dient bloss dazu, um einen constanlen 
Temparaturgrad des Kërpers zu erhalten. 

In dem neusten Handbuch îiber vergleichende Anatomie 
von Siebold und Slannius findet man im 1. von Letzterem 
bearbeileten Bande (S. 236^ 237) wohi , dass die Batrachier 
eine Hamblase haben; — aber von der darin enthaltenen 
Flussigkeit heisst es, sie sei wëssrig und klar. — Auch Slan- 
nius fiihrt in der Literatur Davys Abhandiung auf, — aber 
nicht, dass darin bewiesen wurde, dass der Froschham Ham- 
stoff enthalte. 

In den FroriepschenNotizen 1847, No. 55 stossen wir auf 
eine Notiz von Panizza tiber die Harnblase der Batrachier; 
— auch er kommt auf die Davyschen Resultate. — Auaaer- 
dem giebt er an, wie die Excremente bei ihrem Durchgang 
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dorch die Gloake nicht in die Blase gelangen; -« dadurck 
nemiich , daM die Cloake im nnieren Theile des liaatdariM 
durch eine Art Sphincter abgeacblosaen werde. Ileber den 
Urin giebt er an, dasa er ganz dem der ûbrigen Reptilien 
analog ist. Dièses ist nicht richtig, wie wir theils aus Davjs 
Arlieit es kënnen, und wie ich weiter unten zeigen werde. 

Von der €loake der FrOsche. 

Bei Frôscben')niûndendie Ham-undGeschlechts-Werkzeu* 
ge, so wie der Darm in einen Raum aus, den man die Cloake 
nennt (Fig. 1. H. Fig. 3. H.). Dièse beBndet sich im Ausgange 
des Beckens, flUigt unter dem Sieissbeine an, ein paar Linien 
vor der Spitze desselben, und endigt mit der Afterôffuung* Je- 
doch ist von letzterer bis sur Cloake selber ein kurzer Gang» 
der gewôhnlich durch Contraction des Sphincter ont die Cloake 
abschliesst. Da man aber bis jetzt unter Cloake den ganzen 
Raum bis zur Afier5flnung verstand, so kônnte man wohl 
dièse Bezeichnung beibehalten, mûsste abcir dann unterschei- 
den zwischen etnem vorderen und hinteren Theile derselben, 
'wo dann letzterer der Gang von der Afterdffnung bis zur 
eigentlichen Cloakenhôble wlire* 

Die Cloake ist einé Hdhie, deren WSnde beim eben ge- 
tddteten und noch reizbaren Thier an einander iiegen. Die 
obère Wand derselben enthâlt die zwei Ausmîindungen der 
Ureteren (Fig. 1, 1. 2., welche beim MMnnchen zugleich 
Vasa de fereniia êind); beim Weibchen gehen durch dieselbe 
Oeflhung auch die Eier ab , da in sie auch die Eileiter 
ausmiînden. Es geht neralich der vom ftusseren Bande der 
"weiblichen Niere entspringende Ureter gerade nach hinten, 
legt sich dann an die obère hintere Wandung der bla- 
«enfôrmigen Erweiterung der Eileiter und durcbbohrt die 
"Wand desselbed kurz vor dem Uebergange in die Cloake, 
Ao dass in dieser beide, Ureter wie Eileiter, nur eine Aus^ 
mûndungsstelle haben. Dièse beiderseitigen AusmOndungra 
Iiegen etwa V^ L. von einander entfemt. Um jede derselben 
zeigt sich eine papillenartige Erhebung, die beim Weibchen 
besoûders entwickelt ist (Pénis und Clitoris Shniiche Ge- 
bilde?) und welche viel Pigment enthëlt, so dass sie grau* 
schwarz fein punctirt erscheint. Die vordere Wand der 
Cloake enthUlt die Ausmûndung des Darms (Fig. I, 4.). Sie 
liegt vor und unterhalb der Ausmûndungsstellen der Ureteren 
und zeigt eine Faite der Schleimhaut, welche mit ihrem 
fireien Bande zur Cloake sieht 

Die untere Wand ist nach vom hin in der Mittellinie 
durcbbohrt von einem trichterf&rmigen Gang, welcher zur 
Hamblase fuhrt (Fig. 1, 3.). Die Basis des Tricbters ist zur 
Cloake gerichtet. Dieser Eingang in die Blase befiiidet sich 
et^o paar Linien etwa nach hinten und unten von dem in 



den Darm. Rund um den Eingang der Blase sieht man meh- 
rere strahlenfôrmig von der Qeffnung ausgehende FMltchen 
in der Schleimhaut. 

Die Cloake ist mit einer Schleimhaut auskieidet, welche 
mit Plattenepithelium bedeckt ist. Unter ihr Iiegen Muskeln, 
welche aus ungestreiften, mit vielen spindeifftrmigen, lang- 
ansgezogenen Kemen versehenen Fasem bestehen, und wel- 
che eigentlich nur die Fortsetznng der Darmmusculatur sind. 
Hauptsâchlich herrscht in der Anordnong der Muskelfasem 
die Ungsrichtung vor, indess sind auch Quertiîindel vor« 
handen. Zu der nach hinten gelegenen Afterdffnung hin, sieht 
man auf der inneren OberflSche der Cloake libnliche Drûsen- 
bildungen, wie die von Ascherson (Mûiler's Archiv, 1840, 
p. 15) beschriebenen in der Haut befindlichen Driisen, so 
wie auch Pigmentzellen, was iibrigens, da die Schleim- 
haut direct in die Oberhaut ubergeht, nicht weiter auf- 
frllend ist. 

• 

An der Aussenflâche der Cloake befinden sich folgende 
zwei Muskeln: 

1. Der Sphineier ont (Fig. 2, 1. Fig. 3, 1.). Er umgiebt die 
Oeffnung des Anus, und liegt um die von mir hinterer Theil 
der Cloake genannle Parthie. Er zieht sich um den Ausgang 
der Cloake, vom Orificium ani bis zum hinteren Ende des 
Steissbeins. Er hSlt den Gang vom Orificium ani bis zur wah- 
ren Cloakenhôble geschlossen, trennt also den vorderen Theil 
der Cloake von dem hinteren und ôSnet sich wahrscheinlicb 
nur bei den Ausleerungen, sei es, dass Darmkoth, oder Urin, 
oder wMhrend der Begattungszeit Samen oder Eier passiren 
sollen. Er ist aus quer geslreiften Muskelfasern zusammen- 
gesetzt. Hinsichtlich der neben ihm liegenden Muskeln iSsst 
sich Folgendes angeben. Da wo er von der Spitze des Steiss- 
beins entspringt, wird er von dem an jeder Seite quer ûber 
ihn hinlaufenden Pyramidalis bedeckt. Hit seinem unteren 
Theile liegt er auf dem Obturator und dem Abductor femorie, 
Zur Seite liegt neben ihm der die beiden leiztgenannten Mus- 
keln bedeckende Semimenbranotue femoriê. 

2. Der Compremr cloacae ^) (Fig. 2, 2. Fig. 3, 2.). Er ent- 
springt von der Fascia pelvea von A&c inneren Seite des Steiss- 
beines etwa 2 L. vou der Spitze desselben nach vom ent- 
fernt. Er geht an die innere Flâche des Beckeos, heftet sich 
an das hintere Ende des Darms, an welcher Slelle er fest 
mit dem Darm verwachsen ist, beriibrt darauf den Blasen- 
hals und befestigt sich unten an die in der Mittellinie lie- 
gende Vereinigung der 0$sa ilei mit den iibrigen Beckenkno- 
chen. Ein paar Faserbilndel gehen von dem angegebenen 
Punkt des Beckens zur Afterdffnung hin, d. h. zum Sphincter 
ani — so dass hier die Richtung der Fasem eine von unten 
nach oben und von vom nach hinten ist Aus der eben ge- 
gebenen Beschreibung ersieht man, dass dieser Muskel von 



3) Icii habe aotier Bana temparoHa noch R. mugient^ B. gégaâ, 
MfMfbagma aod B, fitica^ wenifstens hinsicliUich der aUgemeinen Au- 
ordaung der Harnblaie and Cleakentheile, ontertucht und fait dietel- 
bea Tarhttltttiiae gefondea. 



4) Ich find9 die Beiclireibong diètes Mnskela weder in den Lehr- 
biichem der Tersieichenden Anatomie, nocli in den die MnslLeln des 
Frosclies specieller beriicksichtigenden Àrbeiten von Dagès nnd 
Zenker. 
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der oberen Wand der Cloake «ich^ um den mittleren Theil 
deneiben heriiin, zur unteren Wand begiebt; — und dasa 
auf dieae Weiae, da der auf der anderen Seite befindliche, 
oben wie nnten fast uninîttelbar an enteren anstôsat, dadurch 
eiue Art Miiskelring gebildet wird. £r beateht au^ qiier ge- 
istreiften Mu^kelfasern, deren Richtung baiipUâcUich eine um 
die Laiigsaxe der Cloake ringfôrmig verlaufende îat. Der bin- 
tere Tbeil der wabren Cloakenwandung ist mit dieaem Muakel 
verwacbsen, ao dass die longitudinalen Faaern der Cloake 
mit denen dieaes MuakeU einen faat recblen Winkel bilden. 
Dadurcb, dasa dieser Muakel aicb an daa Endatiick des Darma 
ansetzt, bekommt er eine Aehnlichkeit mit dem Levaior am 
des Menachen; jedocb lâaat aicb mit dieaem letzteren vicl- 
leicht nur der hintere zum Sphincter ani gebende Tbeil bin- 
aicbtlicb der Wirkung vergleicben, indem nur dieaer den 
After nacb vorn zieben kann. Beide Muakeln zuaammen, drii- 
cken wâhrend ibrer Action die Cloake zuaammen, indem die 
obère Wand der Cloake der unteren genâbert wird. Dadurcb 
aber werden die Oeffnungen der Ureteren in die Cloake 
hinein, zu dem Eingange in die Harnblaae nâber gebracbt, 
Wenn die Excremenle die Cloake paasiren und nacb auaaen 
gedriickt werden, ao bleibt der SpfUncter vesicae geacbloaaen 
und verbindert dadurcb daa Ilineingelangen der Ëxcremenle 
în die Harnblaae, der Sphincter ani ofTnet aicb und tbeila die 
von vorn nacb binten periataltiacb fortacbreitende Bewegnng, 
velcbe durcb die Lângafaaeru der Cloake bervorgebracbt 
wird, tbeila daa Zuaammendriicken deraelben durcb den Com- 
pressor cîoacae eDtfernen die Excremente aua dem Korper dea 
Froâcbea. 

Anaiomie der Harnblaae ddr Frôacbe. 

Die Harnblaae der Froache (Fig.l.i4.) iat ein bâutiger Sack, 
dessen vorderer, grôsaerer Tbeil (corpus und fundue) in dem 
unteren und vorderen Tbeil der Baucbbohle liegt; der bin- 
tere, kleinere Tbeil, der aucb achmaler iat (co/Zurn), ziebt aicb 
nacb binten, oberbalb der Verbiudung der Os$a ilei unterein- 
ander, in*a Becken und endigt mit einer Oeffnung in der 
Cloake. 

Der vordere Tbeil wird durcb eine in der Mitte befindiicbe 
Einacbnûrung in 2 Lappen gelbeilt, welcbe, wenn die Blaae 
angefulU ist, aicb jederaeitig kugelformig bervorwôlben.Hinter 
der Einacbnûrung treten die beiden Lappenboblen zu einem 
gemeinacbaftlicben Raum zuaammen, welcher aicb allmâblig 
verengend nacb binten fortaetzt bia er skh ala Blasenhala- 
raum in die Cloake dffnet. 

Im leeren Zuatande «iebt man die Blase , einem zusammen- 
ge&Ueten Blâttcben gleicb, unter dem Rectum liegen; nacb 
unten liegt aie frei in der Baucbbohle ; beim Mânnchen an die 
Baucbwandungen grenzend ; beim Weibcben legt aicb zwi- 
acben aie und die Bauebwandung der nacb unlen und binten 
aicb ausbreilende Eieratock. Nur wo aie in daa Becken binein- 
tritt , iat aie unten an die aerëse Haut dea Bauchea befeatigt, 
zu beiden Seiten zieben aicb zu ibr Peritonaealfalten {IJga- 
menia vesicae laleralia) , welcbe aicb membranartig an aie an; 



heften, und wodurch aie in ibrer Lage erbalten wird.Letzteref 
wird noch dadurcb veratârkt , daaa ibre obère Wand, von der 
Einacbnûrung an, an die untere Fiâcbe dea binteren Endes 
dea Darma, durcb eine vom Darm zu ibr berabateigende 
Peritonaealfalte {•Ugamenium veeicfxe tuperiui) befeatigt wird. 
Gleicb binter dieaem Bande iat aie mit dem Darme feat ver- 
wacbaen. Beim Uebergange in'a Becken iat an ibref nnterea 
FiScbe ein kleinea von der aerôisen Haut gebildetea Band. Lig. 
vesicae inferius. Daa Gewebe derselbeif beatebt wie daa der 
Hamblase der bôberen Tbiere, aua einer Scbleimbaut, einer 
Muakelacbicbt und einem âuaseren Peritonaealiiberzug. 

Die innere von der Scbleimbaut aufgekleidete FiScbe 
beailzt kleine Zôttcben, deren LSnge 0,2 Millim., Breite an der 
Baaia 0,18 Millim., Breite an dem freien abgerundeten Ende 
0,166 Millim. betrâgt. Sie aind mit einem Cjlindercpitbelium 
bedeckt. Die einzelnen Zellen desaelben baben durcbacbnitt- 
licb einen Lângsdurcbmeaaer von 0,015 Millim.; der Quer- 
durcbmeaser deraelben iat an der Spitze = 0,012 Millim., — 
der Durcbmeaaer dea Kema = 0,006 Millim. Der Kern wird 
durcb Zuaatz von Eaaigaâure deutlicber, mebr granulirt, wâh- 
rend der tibrige Tbeil der Zelle durcbaichliger wird. Die 
Zellen aind mit ibren, zur freien Fiâcbe bin befindiicben 
Enden polyedriacb aneinandergereibt. Sie ailzen in einem 
Bindegewebe, welcbea leicbt faltbar iat und bie und da lâng- 
li|;be Kerne zeigt, ao fest, daaa nur mit Miibe die einzelnen 
Cylinder loageriasen werden konnen. Einzelne von den Zellen 
eracbeinen in einer Zwiacbenform zwiscben dem Cylinder- 
und Plattenepitbelium, in welcbea letztere aie aucb beim 
Uebergang der Scbleimbaut der Blaae in die der Cloake iiber- 
geben. 

Unter der Scbleimbaut liegt die Muaculatur der Blaae, 
welcbe eine âbniicbe Anbrdnung wie bei bôberen Tbieren 
zeigt. Sie umgicbt nicbt die ganze Blase, aondern umacblingt 
aie nur atellenweiae , wodurcb ein Muakelbùndeinetz ent- 
atebt; nur der Blaaenbala iat vollatândig von Muakeln um- 
geben (Sphincter vesicae). Die einzelnen Muakelbiindel verlau- 
fen in 2 Hauptricbtungen ; einmal von vorn nacb binten, 
und dann um die Blaae berum von einer Seite zur ande- 
ren, ao daaa die ersten dem Detrusor, die letzteren beaon- 
dera am binteren Tbeile dea Halaes, dem Sphincter tesicae 
entaprechen. Die Longitudinalbiiudel kommen von mehreren 
HauptaUmmen, welcbe von der Cloakeneinmundung der 
Blaae beginnen und nacb 3 Ricbtungen auaatrablen, nemlicb 
zu den 2 Seitenbalflen und zu der Mitte. Indem aie nacb 
vom bingeben, verâateln aie aicb baumfôrmig in immer dùn- 
nere Biindel zerfallend, ao jedocb, daaa der Hauptatamm bia 
zur Spitze verlâuft. Durcb dieaea Auaeinanderfabren dea ur- 
aprûnglichen Muakelbiîndelatamma entatebt ein vielmaschi- 
gea Netz, in deaaen Zwiachenrâumen die Scbleimbaut liegt. 
Zieben aicb dieae Muakeln zuaammen, ao entateben Runzo- 
lungen der ganzen Buiae, wobei beim Aneinanderrûcken der 
Muakelbûndcl die Scbleimbaut zwiacben die Lùcken gelrieben 
und gefaltet wird. Dieae Muakeln geboren zu den glatten ; er- 
acbeinen in Bîindeln geiblicb, undentlicb fein Ungageatreifl, 
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urelches von den in ibneii stellenweise vorkommenden Ker- 
nen herrubrt. Letzterefi sieht man unler dem Mikrofikop ent- 
weder von Hanse aua, oder noch besser bei Zusatz von Esaig- 
saiire, wodurch die ganze Maase durch^ichtiger wîrd und 
die Contouren der Kerne achârfer hervortreten. Die Kerne 
zeigen aich iSnglich, apindelfbrmig. Die einzelnen Primitiv- 
rauskelfaaem aind dtinn, eigenthumlich glânzend, straff. 
Einige enthalten Kerne von der oben beachriebenen Form; 
bei einigen aitzt der Kern in der Mitte der Primitivfaaer; 
bei anderen an der Seite, nnd dann ragt iiber die Seiten- 
vand der Faaer eine das Licbt stark brecbende, von 2 dun- 
kelen Linien eingeachloMene Parihie hervor, bei nocb ande- 
ren aiebt man gar keinen besonderen Kern mehr, aber ea 
markirt aich entweder in der Mitte oder an der Seite eine 
Stelle, welche etwas dunkler ala die îîbrige Masse erscbeint. 
In jeder Primitivfaser fand ich bloss einen Kern. 

Die Arterien der Blase (Fig. 5. u. 6.) entspringen ans der 

Iliaca. Es theilt sich nemlicb die Aorta auf dem Os coccygiê in 2 

Art. iliaeae. Âus dem ausseren Tbeile der letzteren eutspringt 

an jeder Seite ein Zweig, welcher einen nach aussensehenden 

fiogen beschreibt, darauf nach innen sich wendei, und in der 

von mir lAgam. latérale vesicae genannten Peritonaealfalte sich 

in 3 feinere Zweige theilt. Von den letzteren gehl einer zur 

Hamblase, die zwei anderen zu den Bauchmuskeln. Die 

Uarnblasearterie theilt sich in immer feinere Aestchen, 

je weiter sie vom Ursprunge sich entfernt, und giebt zuletzt 

die feinen Capillaren, welche in den Zëttchen sich verlheilen. 

Ausser diesen Gefiisseii erhâlt die Blase noch kleinere Arte- 

rieQ« die ans der a. mesaratca mferior ihren Ursprung nehmen. 

Nach dem Abgang der An. rénales ans der Aorta ^ kommt aus 

dem unteren und hinteren Theile derselben ein unpaarer Ast, 

den ich die Art. muaraica inferior nenne , weil er narh hinten 

und oben an das Rectum geht und sich darauf in feinere 

Zweige theilt « von denen ein Tbeil den hinteren Theil des 

Darms versorgt, ein anderer Theil zur Blase sich begiebt, 

namenilich zu demjenigen Theil, der mit dem Rectum ver- 

wachaen ist. Auch dièse lôsen sich in immer feineren Gapil- 

laren auf. Buro w batte in seiner Inaug. Dissertation [de tasis 

sanguiferis ranarum. Regioment. 1834) den Ursprung der Me- 

senierica inferior gezeichnet; er kannte aber nicht ihren wei- 

teren Verlauf. Er sagt nemlicb p. 14-: «Inmedio longe oase, 

quod apinae vertebralis est poslremum et os coccjgis habea- 

tur, aorta descendens in ambas iliacas se dividit, quo in divi- 

sionis loco ramum in inferiorem et posteriorem partem di* 

mittit, qui vesicae urinariae se appropinquat». Aus diesen 

Worten ergiebt sich, dass er die Vértbeilung dièses Astes an 

das Rectum nicht kennt. Die wahren oben beschriebenen 

Arterien der Blase sind ihm auch entgangen. Im Text erwMhnt 

er nirgends der Blasenarterien ; in der Erkiârung der Tafel ist 

bei Fig. 1. s. als •Art, vesicae urinariae» bezeichnet ; — beim ge- 

naueren Betrachten derselben zeigt es sich, dass es das von 

mir A. mesaraica inferior genannte Gefass ist. 

Die y en en der Harnblase fand ich ganz, wie sie Gruby 
(Ann. des Se. natur. 1842. T. XVIf. p. 220] beschrieb^ hal. 



Der grôsste Theil der Venen der Hamblase liegt auf der mitt- 
leren und unteren Flâche derselben. Dièse Venen anastomo- 
siren theils mit den Y. mesentericis intestini rectiy theits mit der 
Vena abdominalis anterior (Carus bat dièses Gefliss Yenaum- 
bilicalis genannt). Auf jeder Seite der Blase sieht man eine 
Vene, welche im Zickzack in den Wânden verlâuft und sich 
zur Yena inferior hinbegiebt, mit der sie anastomosirt. Die 
vorderen und oberen viel kleineren Venen nehmen das Blut 
aus dem vorderen Theile der Blasenwandungen und den Sa- 
menblâscben auf und filhren es in die Yena abdominalis. 

Die Nerven der Hamblase (s.Fig.4.) entspringen aus einer 
Anastomose des 10. Spinalnerven mit dem 9. Der 10. Spinal- 
nerv (Nertms coccygeus) tritt aus dem Seitenloch des Os coecy- 
gis heraus und geht nach unten und hinten. Auf diesem Wege 
giebt er Aeste an den Sjmpathicus. Hier entspringen ein paar 
Aeste, von denen der eine zur Samen-, der andere zur Ham* 
blase geht. Darauf bildet er einen Plexus mit dem 9. Spinal- 
nerven, welcher sich aber schon meïir nach vora mit dem 
8. Spinalnerven verbunden hat. Von der inneren Seite dièses 
Plexus entspringt ein Ast {Nervus vesicae urinariae)^ welcher 
sich zur Urinblase begiebt. Dieser geht an die Seiteuflâche 
der Blase nach unten, an den einen Lappen derselben, bil- 
det auf ihm einen Plexus, aus welchem nach vora und 
hinten feinere und unten Aeste ausgehen, welche sich auf 
der ùbrigen Oberflâche der einen Seite der Blase ausbrei- 
ten« In diesem in der Seite der Blase liegenden Plexus fin- 
det man mit dem Mikroskop Ganglienkugeln; es sind also 
wahre Ganglien. Ein Aestchen des Blasennerven geht nach 
hinten zum Blasenhalse. In ihm, so wie auch an der Stelle, 
wo die Blase mit dem Rectum verwachsen ist, finden sich 
mikroskopische Ganglien. Die Blase besitzt also gewisser- 
massen einen Ganglienring, und dieser mag dem Schlussgang- 
lion des Sjmpathicus der boheren Thiere analog sein. Ueber- 
baupt ist das Verhalten des Blasennerven eigenthumlich, in- 
sofem er in einer weiten Strecke mit Ganglienmassen besetzt 
ist. So liegen in dem nach unten verlaufenden Zweige die 
Ganglienkërper der Art, dass sie an einer Seite perlschnnr- 
Brtig neben einander gelagert sich befinden , wâhrend in der 
anderen die Nervenprimitivfasem liegen. 

Von hinten her wird die Blase von einem Zweige des vom 
10. Spinalnerven entspringenden Nerven fîir den musc, compres» 
sor cloaeae versorgt. Dieser begiebt sich nach vorn, und bildet 
wShrend seines Verlaufs mehrere mikroskopische Ganglien. 
Aile dièse Ganglien stehen durch Nervenfasern unter einander 
in Verbindung ^). 



5) Um dièse mikroskopischeD , constant Torkommenden Ganglien 
got antersuchen su kôAnen, empfehle îch besonders die Jangen Frô- 
sche, die eben erat ihren Schwanz rerlomi haben, dazu za gebran- 
chen. Man schneidet die Blase mit dem BlasennerTen, da wo er in 
aie bineintritt, faeraus, sclmeidet die Blase auf, breitet sie auf einem 
Objectglase aus, setzt etwas Zuckerwasser binzu, legt ein Deckplatt- 
cben auf, und hat der grossen Durchsichtigkeit halber ein TortrefT- 
liches Prftparat, das den Vortheil hat, dais man nichts daran zu zer- 
reissen oder zu lerzupfen brauchU Da hier tiele kleine Ganglien 



4S 



Bnlletfai phyrileo- mathématique 



44 



Bifiweileo Iritt der 10 Spinalnerv, der Goccygeiu nicht 
firiiher an die Veribindang des 9. mit dem 8. Spinalnenren, ali 
wenn «chon der Bla«ennenr abgegangen ist. Aber man aieht 
daoD Tom 10. einen Asi nach oben und vorn zum 9, lich bin- 
begeben. Ea acbeint also, ala wenn der 10. Spinabienr bel der 
Bildung der Blasennerven Ton beaonderer Wicbtigkeit isU Der 
Blaaennerv bestebt onter dem Hikro«kop betracbtet, bei tei- 
nem Abgang Yom 9. oder 10. Spinalnenren aua vielen breiten 
und aehr wenigen acbmalen Faaem. In den Ganglien in der 
Subatanz der Bla^e, babe icb biaweilen ein Verbâltniaa zwî- 
acben Nervenfiiaer und Ganglienkugel gefonden,. wie ea von 
Bidder und Reichert (Bidder, zur Lehre von dem Ver- 
bSltnisa der Ganglienkôrper zu den Nenrenfaaem, Leipzig 
1847) und zu gleicber Zeit auch von Rud. Wagner (Hand-^ 
wôrterb. der Pbjaiol. III. p. 316 u. Neue Unterauebungen ûber 
den Bau und die Endigung der Nerven etc. 1847) und von 
Robin (R. Wagner, Handwdrteiiiucb der Physologie 1. c.) 
entdeckt wurde. Icb aab auch bier die Ganglienkugel der 
Art, daaa die NervenprimitivCBiferQ aicb von ihr aua nacb den 
2 entgegengesetzten Seiten forisetzte. Waa die Ganglienkugeln 
betriflt, ao fand icb aie in der Hamblaae der Frôache eben- 
80 wîe aie friiher von Bidder beachrieben wurden, nem- 
lich ak flcbeibenfôrmige, runde oder ovale Kôrper, deren 
Contouren aehr matt verfichwimmend aicb zeigten, von gelb- 
rbtblicher Farbe, mit trîibem kômigem Inhalte, der an einzel* 
nen Stellen etwaa heller war. Sie beaaaaen einen runden 
hellen oentralen Kern, in welcbem aicb ein, aelten mehrere, 
dunkel contourirte, wie Fett gUnzende Kernkôrpercfaen be- 
flBUiden. Efiaigaiure brachte eine Gerinnung dea Keme« ber- 
vor, — Kalitfolution lôMte die Ganglienk5rper auf. Icb aab 
Ganglienkugeln» welcbe, wie ea achien, frei dalagen, obne in 
einer unmittelbaren Verbindung mit Nerven zu atehen. Ob 
icb bier Ganglienkugeln vor mir batte, welcbe wirklich ao 
iaolirt vorkommen, weiaa icb nicht. Ea wftre mdglicb, daai 
bier die Nervenfaaem, die zu der Ganglienkugel gehôrten, ab- 
geriaaen waren. Wenigatena ist Bidder der Meinung, eê gSbe 
gar nicht iaolirte Ganglienkugeln, und in den FSlIen in denen 
man auf aolcbe atoMe, aeien die nacb beiden Seiten abgeben* 
den Nervenfaaem abgeria«en. KOlliker iat in neueater Zeit 
entachieden gegen eine «olcbe Aufibasung au%etreten, und icb 
muas gesteben, daaa icb auch geneigt wftre, iaolirte Ganglien- 
kugeln anzunehmen. Wenigstena acbeint dafiir zu aprechen, 
dass man «olche Ganglienkugeln beobachtet, welcbe an keiner 
Stelle ibrer Contouren irgend welcbe Spuren von Ueberbleib- 
aeln abgeriafiener Primitivnervenfa«ern zeigen. Eine andere 
Frage iat es, ob ea oinseilig von einer Ganglienkugel abge- 
hende Nervenfaaem giebt. Bidder beatreitet die Exiatenz 



derselben. Yolkmann (in Bidder a. a« 0.) will ganz aicber 
aolcbe geaeben haben und Këlliker (Zeitachvift fur wiaMO* 
achafti. Zoologie, Bd. I.) bftit dieae Art von Verbindung zwi- 
achen Ganglienkugel und PrimitivnervenfSMer filr die am bfta* 
figaten vorkommende, ao daaa nach ihm die Ganglienkugel, 
welcbe nacb beiden Seiten abgehende Nerven&aero zeigte, 
eine aeltnere Erscheinung ware. Brucb (2Mt8chrift fur 
wiafienacbafUicbe Zoplogie, Bd. I. S. 137) bat auch im Ner- 
venayateme des Blutegela, bei einem und demaelben Tbiere 
alao, freie Ganglienkugeln, Ganglienkugeln mit einaeitigem 
Faseraraprunge und Ganglienkugeln mit doppeltem Faaerur- 
aprange beobachtet. Indezf mùssen noch fernere Unteriu- 
chungen liber dieaen Punkt Aufklftrung geben. Jeden&lla iat 
ea fur Erklftrung der phyaiologiachen Eracbeinungen von 
Wicbtigkeit, ob daa unipolare Entspringen der Nervenprimi* 
tivfasem stattfindet, oder nicht*). 

Ueber daa Verhalten der Primitivnervenfaaem zu den Mus- 
keln babe icb in der Hamblaae Folgendea beobachtet. (Man 
musa, um eine deutliche Einsicht in dièse Verbâltniaae zu 
bekommen, Kalisolution anwenden.) Ea findet bier Theilung 
der Primitivnervenfasera «tatt, wiecie zuerst Rud. Wagner 
und Savi an den Nerven der Zitterrochen , Job. Mûller, 
Brûcke und Rud. Wagner an den quergeatreiften Mua- 
kehi, und Ecker (R. Wagner, Handwôrterb. III. p. 462) an 
den glatten Muskeln dea Magena der Kaninchen und Frëacbe 
gefunden hatten. Volkmann (Bidder, zur Lehre ven dem 
VerbftltniM etc. p. 70) batte es fur die Muakeln beatfttigt. Fr. 
M. Kilian (Henle u.Pfeufer, ZeiUchr. f. rationelle Medicin, 
Bd. Vin.) beachrieb die Theilung der Primitivnervenfaaem im 
Uterua verachiedener Sâugethiere. Neuerdinga iat eine recht 
achône Arbeit von Czermak (Mûller's Arehiv 1849, S.Heft) 
erschienen , welcbe di<^ Theilung der Primitivnervenfaaem in 
der Haut der Fr^Vache aufa deutlicbate zeigt. Darauf bat er 
(KbUiker u. Siebold, Zeitachrift filr wiaaenachafUiche Zoo- 
logie, Bd. II.) die Theilung der Primitivnervenfaaem ancb 
in der Schwimmblaae des Hechta beobachtet. Icb auchte 
dieaelbe in der Schwimmblaae kleinerer Fiache , wie dea 
Stints, des Kaulbarsches aufzufinden ; und babe aie auch bei 
Anwendung von Kalisolution geaeben. Die Theilung iat 
ganz wie in anderen Organen. Die Primitivnervenfaaer tbeilt 
aicb gewOhnlich dichotomisch in feinere Zweige, und dieae 
wieder, u. s. f. Dabei geben allmftbiig die dopdelten Con* 
touren verloren. Zuletzt sieht man bloas eiue hellgraue 
sebr feine Maaae, welcbe die Nerven bildet und welcbe 
man fiir einen iibrig bleibenden Axencylinder halten kônute, 
wenn man nicht anderersetts eben ao gut berechtigt wftre, 
aie filr die Nervenprimilivrôhrenhiille anzuaehen, da man 
dieae aicb nicht verlieren aieht, sondera bis in die fein- 



(einiee bloM mit einigeo weoigen GsnglSenkugeln) Torkoomien, mid 
éiete onter einander dorch NerTen Terbonden und, to kônnte et 
Tielleicbt einen geeiaoeten Ort abgeben^ nm die feineren TerhSlI- 
nttie zwischen den Ganglienkageln und NerTenprimitiffawrn zo ita* 
diren. Um die Theilongen der Primitimenrenfaiera m aeben, wftblt 
man |ieber aofgeblldotere Frôicbe. 



6) Aocb Stannini (peripher. Nerreosyatem der Fiache, Roatock 
1819, p. 147) roOcbte nicht ganz die Exiatena apolarer and unipolarer 
GangUenkogeln Ungnen; Indeaa haben ihn aelne Uoteraachnngeo an 
CjrchMtomeB nnd Plagloatonien dock dahln gebracht, daa Yorkommen 
der nnipolaren GangUenkorper nicht râr iwelfelloa m halten. 
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itea Theiiniigen verfolgen kann. Meiner Ânsicht nach ifit in 

deo letxten Verzweiguogen beidea Yorhanden, aowohl Mark 

ab Huile. Nurbîfi zu der beginnendenTheilung aieht 

mao Ganglienk5rper in den Nervenprimitivfaaern 

eingebeitei. Hat lÛe Tbeilung der Nervenprimiiivfaaer be- 

gonaen, ao aiehl man aie nicbt mebr. Die feinaten Theilungen 

biegen nm, und ich konnte aie nicbt weiter verfolgen. Bei 

den Tbeilungen wird eine breite Primiti?nervenfaaer (eine 

Bidder-Votkmann'ache [Ueber die Selbatatândigkeit dea 

aympatbiachenNervenayatemaloerebroapînale) allmâblig, obne 

mil dem Sjmpatbicua in Verbindung gekommen zu aein , eine 

acbmate, aogenannte aympathiache Primitivnervenfaaer 

(Bidderu. Volkmann). Scbon Eugel batte vondenNerven 

derKnocben und fibrëaen Syateme angegeben, daaa aie der 

Art endigen, daaa aie immer diinner und diinner werden, und 

eodlich in freien Spitzen endigten; deaagleicben Këlliker 

(Zeitscbr. f. wiaa. Zool.). BeatMtigt aich dieaea Verbalten ail* 

gemeiner, ao wiirden die aympatbiacben Faaem im Bidder* 

Volkniann*acben Sinne vielleicbt nicbt lange mebr aicb dea 

Btirgerrecbta in der anatomiacben Nomenclatur erfreuen; und 

wieder zu dem naiven Namen acbmale Faaern kommen, 

welcber in aicb keine pbyaiologiacbe Vorauaaetzung entbielte» 

aondem bloaa der Âuadruck der nrsprunglicben optiacben 

Erscbeinung wâre. Wahracbeiniicb iat die Tbeilung der Pri- 

milivnenrenfiiaer eine faai allgemein verbreitete. Ja aogar in 

den Sinneaorganen acbeint eine Tbeilung der Primitivnerven- 

&aem atatt zu finden — denn abgeaeben von Czermak'a Be^ 

obacbtung deraelben an der Haut deaFroacbea finde icb aie 

Ton demaelbeu (Kôlliker u. Siebold, Zeitacbr. f. wiaa. 

Zool. Bd. U.) aia dem Gebomerven aogar eigentbûmlicb be- 

acbrieben. Môglicb, daaa der Opticua hinaicbllicb aeiner Pri* 

mitivnervenùaem, von dieaer Regel eine Auanabme macbt. 

Von der in der Blaae entbaltenen Flûaaigkeit. 

Mit Auanabme der oben angefiibrten Davyacben Untersu* 
cbung findet man darûber nicbta in der Literatar. Lebmann 
(Bd.U.S.25) im Artikel Harn, im Wagneracben Handwdrter- 
bucb der Pbyaiologie, acbeint nur Davy anzufubren, wenn 
er aagt, daaa der Harn der Frdacbe Hamatoff, Kocbaalz und 
etwaa phoapboraauren Kalk entbâlt. Folgendea fanden Dr. G. 
Schmidt in Dorpat und icb bei der Unteraucbung dea 
Froachharna. Die Fluaaigkeit in der Blaae iat acbwacb gelb- 
licb, durcbaicblig, dann und wann etwaa trîib mit berum- 
achwimuienden Flocken. Letztere eracbeinen bei mikroakopi- 
acber Unteraucbung ala amorpbe kôrnige Maasen. Sie aind 
feuerbeatindig und binlerlieaaen, beim Gluben unter acbwa- 
chem Gerucb verkoblender Albuminate einen atarken weiaaen 
Rùckatand. Dieaer war im Waaaer unlôaiicb, lôate aicb in 
Salzaâore, und gab ùiit Ammouiak einen gelatinôaen, nicbt 
kryatallioiacben Niederacblag von Sbaaiacbem Kalkpboapbat. 
Die ûbrige Flîiaaigkeit reagirte acbwacb alkaliacb, aetzte nacb 
2Stniiden eine bedeutende Kryatallrinde ab, welcbe aua wobl- 
auagebildeten Kryatallen beatand, die zum rbombiacben Sy- 



atem gebërten ( Saeitige Priamen mit parallelen oder conver- 
girenden Endflâcben) und aicb ao ala pboapborsaure Ammo-. 
niak-Magneaia zu erkennen gaben. 

Daa darâber atebende Fluidum kryatalliairte eingetrocknet 
zu einer Maaae von langen, aeidenglanzenden, amyantbfarbi- 
gen Kryatallen, die im Waaaer leicbt Idalich wareu; in con* 
centrirter Lâaung mit Salpetera&ure zuaammengebracbt» er- 
atarrten aie zu einem Kryatallbrei, deasen einzelne Kryatalle 
die Form einea acbiefen rbombiacben Priamaa batten. Dieae 
Priamen waren in cbarakteriatiacben Dendriten mit parallel 
ûbereinander gelagerten Winkeln iibereinander gebfinft. Sie 
verflûcbtigten aicb obne Riickatand, wobei aie einen eigentbOm- 
licben Gerucb, nemlicb den von verbrennendem Hamatoff 
verbreiteten; aie lôaten aich in Alkobol — waren alao obne 
Zweifel Hamatoff. Die Quantilët war zu gering, um nocb fer- 
nere cbemiacbe Unteraucbungen zu macben. Wenigatena batte 
man Kalkpoapbate, Trippeipospbate und Hamatoff gefunden, 
waa acbon charakteriatiacb genug fiir Ham iat, ao dasa man 
daroacb wobl die in der Blaae der Frttacbe entbaltene Flîiaaig- 
keit ala Harn anerkennen mnaa. Ein andereamal wurde die in 
groaaer QuantitMt in der Blaae nacb Zeratërung dea Rùcken* 
markea angeaammelte Flûaaigkeit (ea waren nacb der Opéra- 
tion 12 Tage verÛosaen) unteraucbt Ea zeigte aicb kein er- 
heblicber Unteracbied, nur waren in der FlCiaaigkeit, welcbe 
auch alkaliacb reagirte, Epitheliumzellen entbalten und die 
Bildung von Tripelpbospbaien zeigten aicb gleicb nacb 
Herauanabme der Flûaaigkeit aua der Blaae *— ea war bier 
alao acbnellere Zeraetzbarkeit'}. 

Eutwickelung der Gloake und Harnblaae der 

Frdacbe. 

Waa die Entwickelung der Çloake und Hamblaae der Frd- 
acbe betrifft, ao babe icb Folgendea dariiber beobacbtet. So 
lange der Froacbembryp nocb keine Extremitâten zeigt, aon- 
dem mit einem Scbwauze und )[iemen veraeben, einem Fi- 
acbe gleicb berumacbwimmt, bat er aucb nocb keinen wabren 
After, keine Cloake und keine Hamblaae. Der Darmacblaucb 
ôffnet aicb am Baucbe nacb auaaen durcb einen bloaa von der 
Haut gebildeten epbemeren After. Wenn aber die Larve aicb 
aum vollkommenen Tbiere auabildet, und die binteren Extre- 
mitSten aicbtbar werdeu; die vorderen, zwar nocb nicbt ëua- 
aerlicb aicbtbar, aber unter der UmbtUlungabaut lîegen ; wenn 
die Lungen aicb weiter auabilden, wobei die Kiemen zu ver- 
kîimmera aufangen; wenn der Darmkanal, welcber korken- 
zieberartig au%erollt war, aicb zu verkûrzen beginnt; wenn 
der Scbwanz dadurcb zu vergeben anfiingt, da^a aein binter- 
atea Ende mumificirt; wenn die von Millier bei den Batra- 
cbiem entdeckten Organe,* welcbe er Wolffscbe Kôrper ge- 
nannt bat, aucb zu acbwinden anfangen und ibre Function (?), 
wie ea acbeint, durcb die dann acbon vorbandenen bleibenden 
Nieren eraetzt wird; — dann erat iat ein After vorbanden ; ea 



7) Hëaflg fiodet man in der Blase der bei uns am bïaflastea 
vorkommenden Rana temporaria dat Poiytioma irU0gefTimmn, 
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hat sich eine Cloake gebildet und man «ieht den Anfang einer 
Harnblase («. Fîg. 7. a. Fig. 8. a. Fig. 9. a.). Die«e erscheiiit 
zuerst aus 2kleinen balbkugeligen nach uDten und hinten zu 
einer schmâleren Parthie verbundenen Theilen ziiisamoienge- 
Aetzt, welche an die untere Wand de6 bintereten Darmfitùckea 
befe^tigt sind, und deren scbmâUte Parthie noch mehr nach 
hinten iu die Cloake sich ôffnet. Ob in dieser Zeit fichon eine 
Hôhle vorhanden ist, kann ich nicht be«tiaimen. Von den 
ersten Ânlagen der keimbereitenden Ge«chlecht«theile ist um 
diefie Zeit noch nichta ils ein feiner, an der inneren Seite . 
der bleibenden Nîeren befindiicber Streifen vorhanden. Nùn 
schreitet die weitere Âusbildung der Harnblase ra^ch vor- 
vorwartA. Sie wâchat mehr aus, man sieht jetzt deutlich in 
ihr eine Hôhle ; — ausserdem zeigt sich eine in ihrer Wan^ 
dung eingetretene DifTerenzirung dadurch, dass die friiher 
einfarbige Wandung mit einfacher Contour , jetzt 2 parallel 
mit einander verlaufenden Conlouren , deren innere mehr 
graulich durchsicblig im Verhâltniss zur âusaeren weissen 
erscheint, zeigt. — Dièse innere jetzt sich deutlich marki- 
rende Auskleidung der Hamblase ist das erste Erscheinen 
der Schleimhaut mit den unter ihr befindiichen Muskeln (s. 

Fig. 8). 

Ich batte oben angegeben , dasa der Hautaft^r verscbwun- 
den war und durch den bleibenden muskulôsen Afler ersetzt 
wurde. Wie geschieht dièses, und namentlich die dabei statt- 
findende Cloakenbildung? Ich glaube, dass der Vorgang dabei 
folgender ist. Die vom Riickentheil des Wirbelsystemis aus- 
wachsenden Visceralplatten begeben sich abwârts zum Bauche. 
Dieser bekommt dadurcb allmâhlig ausser der Haut, eine un- 
ter ihr gelegene Muskelschicht. Es bildet sich aber zugleich 
aus den Visceralplatten des Wirbelsystems die Beckenanlage 
heraus. Dièse wâchst von der Riickenseite zur Bauchseite 
allmâhlig vorwârts, so dâss sich zuletzt die von beiden Seiten 
herabsteigenden Theile trefTen und mit einander verschmel- 
zen. Das anfangs unter ihnen liegende, bintere Darmende 
kommt dadiirch zwischen, und zuletzt in ihnen zu liegen, 
d. h. das Becken mit den, an der âusseren und inneren Flâ- 
che desselben sich bildenden Theilen (Knochen, Muskeln, 
Nerven etc.) umschliesst das bintere Ende des Darms. Wâh- * 
rend dièses Akles verbihdet sich das bintere Ende des Darms 
innig mit dem Wirbelsyslem dadurcb , dass ein aus der Bil- 
dungsmasse herausdifferonzirter IMuskel (der Compressor cloa- 
caé) mil quergeslreiften Primitivfasern, mit dèr âusseren Fla- 
che des hinleren Darmendes (der Cloake) fest verwâchst. Ein 
Tbeil des Endstiickes des Darms bleibt aber nach hinten aus- 
serbalb des Beckens liegen , und das Wirbelsystem hat hier 
bloss einen Muskelring aus quergeslreillen Primitivmuskelfa- 
sern gebildet (s. Fig. 9) — nemlich den Sphincter ani, Der blei- 
bende After unterscheidet sich aiso von dem fruheren ephe- 
meren Hautafler dadurcb, dass zwischen Darm- und Haut^ 
System das Wirbelsystem sich zwischengedrângt hat. Wie in 
«den fruheren After Darm und Ausfùhrungsgânge der von 
Millier Woliïsche Kyrper genannten Organe ausmundeten, 
so miiiiden jetzt ausser dem Darme die Ausfùhrungsgânge der 



bleibenden Mieren in die Cloake hinein , so wie aach die mil 
der Cloakenbildung zugleich entstandene Hamblase (Fig. 9j, 

Vergleichen \rir die Hamblasenbildung der Batrachier mit 
der der hoberen Wirbelthiere, so ergiebt sich folgender Un- 
terschied. Bei den letzteren zeigt sich die Anlage derselben in 
einer sehr friihen Zeit der Fôtalperiode. Denn wie bekannt sieht 
man z. B. schon am 3. Tage beim Hùhnchen die sogenannte 
Allantoisbiase auftreten. Ja bei genauerer Untersuchung findet 
man, bevor sie als Blase erscbeint, dass 2 kleine solide £r- 
hëhungen, am hintersten Ende der Wolffschen Kôrper, wel- 
che spâter hohl werden, und ein Blëschen darstellen, ibre 
erste Anlage sind (C.fi Reichert, Entwickelungsleben im 
Wirbelthierreich, p. 186). Ein gleiches Verhalten hat Bi- 
schoff, welcher sich Anfangs dagegen aussprach (Entwicke- 
lungsgeschichte der Sâugethiere und des Menschen, Leipzig 
18i2, p. 116 und Entwickelungsgeschichte des Kaninchen- 
Eies, Braunschweig 1843, p. 127), in neuerer Zeit bei Unter- 
suchung von Hundeembryonen, bestâtigt (Entwickefungsge* 
schichte des Hunde-Eies, Braunschweig 184*5, p. 102) und ich 
kann hincufugen, dass, wie mir Prof. Reichert mtindlich mit- 
getheilt, die Allantoisbildung stets eine solche ist. Bei den ho- 
beren Wirbellbieren erscheint aIso ihre Anlage in einer Zeit, 
wo der Darm eigentlich nur eine Rinne ist und nur ein kleiner 
Tbeil desselben, an seinem vordersten und ein anderer sehr 
kleiner. Tbeil am hintersten Ende sich durch beginnende Ab- 
schnùrung des Embryos hervorgebildet haben. Beim Frosche 
hingegen haben wir geseben, dass der Darm schon ganz ge- 
schlossen ist, ja seibst, dass er schon wichtige Verândemngen 
hinsichtlich seiner Lange und Structur durchgemacht bat, ebe 
die Hamblase sich zeigte. Es scheint dièses damit znsammen- 
zuhângen^ dass bei den Frôschen die bleibenden ^ieren genaa 
genommen die Wolffschen Kôrper sind, und dass, wo die 
letzteren nicht , wie bei hoberen Thieren,'*anderen Secretions- 
organen, nemlich den Nieren, ihre Function ùbergeben, eine 
Hamblase sehr spât erst sich bildet, welche keine Allantois 
entwickelt. Denn ich glaube es ist gegen die Logik die erste 
Anlage der Hamblase Allantois zu nennen — da letztere 
aus ersterer sich entwickelt. Die Allantois ist ein pertphe- 
risch^ Fotalorgan , welches zu einer bestimmten Zeit zur 
Blutverânderung geschaffen wird und allmâblig mit dem voU- 
kommeneren Sel bststândig werden des Embryos verschwindet. 
Man sagt gewôhnlich, die Hamblasenanlage ist ein Ueber- 
bleibsel der Allantois — aber man mùsste sagen : die Ham- 
blase hat eine Allantois fïir die Fôtalperiode producirt. Es bleibt 
spâter bloss die zuerst schon dagewesene, nur sich noch aus* 
bildende Hamblasenanlage iibrig. Warum fallt es Keinem ein, 
die erste Anlage der Haut ein Amnion zu nennen? und doch 
ist das Verhâltniss zwischen diesen beiden Gebilden dasselbe; 
noch weniger wird Jemand bebaupten, die Haut sei ein Ueber- 
bleibsel des Amnion. Es kann aIso bei den Batrachiem von 
einer Allantois gar nicht die Rede sein; — und es liegt gerade 
darin, dass sie kein Amnion und keine Allantois entwickeln, 
ein Unterschied zwischen ihnen imd den hôheren Wirbelthie- 
ren. Wabrscheinlich findet dasselbe auch bei den Fischen statl. 
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Ich kann dessbalb iinmëglich Leuckart (Zur Morphologie 
tind Anatomie der GeschlecbUorgane , Gôttingen 1847, p. 83) 
beistimmen, wenn er die aeit lângerer Zeit be«tehende An- 
sicht, wie Aie aoch der geistreiche C. E. v. Baer (Ziir Enl- 
wickelongsgeschichte der Thiere, Beobacblung und Reflexion, 
Bd.II.,Kônigfiberg1837, p. 280) entwickelte, daaa den niedri- 
gerên Amphibien und Fischen eine Allantois fehle, "wieder in 
Frage stellt, und dabin enUcbeidet, dass die Harnblàae dieser 
Thiere die Bedeutung einer AUantois habe. Eben ao wenig 
kônnen die Grûnde, weiche Carua (a. a. 0.) ftir dièse Anricbt 
anfuhrte, ala beweiaend angeseben werden. Denn abgeaehen 
von der fîir unsere Zeit unveratândlicb gewordenen naturphi- 
lofiopbischen Déduction, dasa bier in dei Harnblaae von Luft 
athmenden Tbieren (nemlicb Ampbibien) Waaser abgelagert 
wûrde, wclchea zur Respiration nocb mitwirken kônnte, und 
auf dieae Weiae Wiederbolung der Atbmungsfunction durch 
Hamausscheidung bei ihnen aich zeigte — ao iat ana der 
Vertbeilung der Gefôase dieaea Orçirana Und namentlicb aua 
dem oben angegebenen Verbalten der Yena abdominaliê, sei- 
che ihr Biut in die Leber iîibrt, nocb nicbt gerecbtfertigt, 
dieae Vene — eine umbilicalia zu nennen (denn daa iat es 
ja gerade, waa die Batracbier wâbrend ibrer Entwickelung 
auazeidiaet, daaa aie keinén Nabel baben) und daa Organ 
mit einer Allantoia zu vergleicben. Icb bin daber der, noch 
nenerdinga von H. Meckel (Zur Morphologie der Harn- und 
Geacfalechtawerkzeugeder Wirbelthiere, Halle 1848, p. 6) aua- 
geaprochenen Anaicht, daaa den Balracbiern eine Allantoia fehit 
und môcbte mich ibm auch in der Hinaicht anacblieaaen, daaa 
dieaea mit dem Bleiben der WolfTacben Driiaen ala Nieren zu- 
aammenhânge. Aber die von H. Meckel nach ibrem Rnt- 
decker Hiillerache Drùaen benannten Organe aind aie wirk- 
iich Harndrùaen? Bia jetzt kennt man bloaa ibre Entwickelung, 
ihre Slructur iat nocb nicbt genauer erforacht, noch weniger 
ibre Function. Denn wenn Bidder (Vergleichend anatomi- 
ache und biatologiache Unterauchungen ûber die mânnlichen 
Gescblecbta- und Hamwerkzeuge der nackten Amphibien, 
Dorpat 1846) ein ao groaaea Gewicht auf den an ibrer innem 
Seite be6ndiichen Gefaaaknâuel, der hinaicbtiich aeiner Gefâaa- 
vertbeilung wie ein Malpighiachca Korperchen der Niere aich 
verbalt, legt und daraua die Function einer Niere berleiten 
wîll, «o ifit dieaea nur eine Vermulbung. Wahr iat ea, daaa 
Jacobaon (citirt von H. Meckel in der angefiibrten Schrifl, 
p. 25) in dem Secrète der Wolflscben Kôrper HamaSure fand, 
nacbdem Ratbke (Abbandltingen zur Bildunga- und Entwick- 
Inngiigeiscbichte der Menachen und der Thiere, Bd. I. , p. 50) 
auf die Malpighiscben Knëuel in dieaen Organèn aufmerkaam 
gemacht batte ; aber auch nur erat dann konnte man ea aua- 
aprechen, daaa die Wolflacben Kôrper Fôtalnieren aind; die 
MalpighÎMben Kërper allein hâlten dazu kein Recht gegeben. 
Ea iat zu wiinachen, daaa Jemand dieae MîUlerachen DrOaen 
bei den Batrachiem auf ihre Sécrétion unteraucht; denn genau 
genommen miiaa man C. E. y. Baer (Entwicklunga-Geachichte 
der Thiere, Bd. II., p. 294) beiatimmen, wenn er aagt: «Schon 
aehr frilh, nemlich wenn die Larve daa Ei verlâaat, aab 



J. Maller Organe, die er fîir die Primordialnierenhâlt, und 
denen man keine andere Deutung zu geben weiaa, oh- 
gleich aie in vicier Hinaicht von denaelben Theilen 
in anderen Tbieren aehr abweichen*, und man aCimmt 
dieaem Auaapruche um so mehr bei, wenn man aich ûber- 
zeugt, daaa die bleibenden Nieren der Batracbier wirklich die 
Wolffachen Kôrper bôherer Wirbellhiere aind, waa in neuerer 
Zeit die Vergleicbung der Reaultate der schOnen Bidder- 
achen Arbeit ùber die Harn- und Geachlechtawerkzeuge der 
nackten Ampbibien mit den Arbeiten iiber Entwickelungage- 
acbichte der Genitalien boberer Thiere vollstândig bewieaen 
hat. Wie wir ana Biddera Arbeit eraehen, atehen die blei- 
benden Nieren der nackten Amphibien zu den keimbereiCen- 
den Geachlechtswerkzeuge deraelben ganz in demaelben Ver- 
haltniaae, wie wâbrend derFotalperiode boberer Wirbelthiere, 
die Wolflacben Kôrper zu den keimbereitenden Geachlechta- 
werkzeugen. 

Wie wir oben geaehen baben tritt die Cloakenbildung bei 
den ungeachwânzten Batrachiem zu gleicher Zeit mit dem Er- 
acheinen der Haniblasenanlage auf; und fîir dieae Thiere we- 
nigstena konnte man nicbt behaupteii, waa von den hôheren 
Wirbelthieren geachah, daaa die Cloake ein Product der Al- 
lantoia aei, oder, wie ich beaser aagen môcbte, der Harnbla- 
aenanlage. Ea eracheint bei hôheren Wirbelthieren die Ham- 
blasenanlage nach, bei den nackten Amphibien vor der Cloa- 
kenbildung. Im letztereu Falle verharren die Wolffachen 
Kôrper ala Nieren durcha ganze Leben und die Function 
deraelben tritt apâter ein; im erateren Falle functionniren die 
Wolffachen Drîiaen fniber, verachwinden aber apâter. 

Ueber die Function der Harnblaae der Frôache. 

Die chemiache Unterauchung der in dieaer Blase enthal te 
nen Fliiasigkeit batte ergeben, daaa aie aua Hamatoff, phoa- 
phoraaurem Kalk und phoaphoraaurem Ammoniak-Magneaia 
beatehe. Darîiber kann alao jetzt kein Zweifel mehr herrachen, 
daaa dieae Flijsaigkeit wirklich Urin iat. Wie gelangt aber 
dieaelbe in die Blase? Wir aaben, daaa die Ureteren nicbt 
direct in die Blase mundeten, aber daa Verbâltniaa der Aua- 
mùndungsstellen deraelben in die Cloake zu dem Eingange in 
die Blaae iat ein aolchea, daaa der aua ihnen herauatrôpfeinde 
Urin in die Blaae gelangen kann. Die Cloake iat nemlieh, mit 
Ausnahme der Momente in welchen Darmkotb, oder Harn, 
oder Saamen, oder Eier nach auaaen entleert werden, fort- 
wâbrend durch den Sphincter ont geachloaaen. Die Wande der 
Cloake beruhren aich und die Auamundnng der Ureteren liegt 
dann dicht îiber dem Eingang der Blaae. Der herauatrôpfeinde 
Urin gelangt dann achon, vermôge aeiner Schwere, in den 
trichterformigen Eingang der Blaae. Wie der Sphincter reiicae 
aich dabei verbâlt, wie ea geachieht, daaa er der Flciaaigkeit 
den Eingang erlaubt, daa vermag ich nicht anzugeben. Môg- 
Ikh daaa der Reiz dea ihn benibrenden Urina ihn, aich zu 
ôffnen, bewcgt. 

Wenn aber die in der Blaae entkaltene FUiaaigkeil Urin 
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ist uod letzterer direct ati« den Ureieren komml, in die 
Blflâe gelangt nnd in der^elben einige Zeit verbleibt, so 
muM nothwendig dièses Organ Harnblaie genannt werden. 
Ob «ie aber bioésa Harnblaae aei, ob nicbt die oiit Zôttchen 
beaetzte Schleimhaut mil ibreni Cylinderepithelium noch an- 
deren Zwecken diene, lâaat aicb nicbt enUcheiden. 

Nach dem oben angegebenen glaube icb nicbt nothig lu 
haben, niicb anf eine Widerlegung der Townaonacben An- 
4»icbt, êo wie aller derjenigen, die ibm gefolgt aind (Tre- 
viranua, Schreibera, Carua etc.) einzulaaaen, um ao 
mebr ada anch die Angabe Townaona, ala wenn Waaaer 
durch den After eingeaogen werden kdnnte, aich nach den 
von Panizza (Froriepa Notizen a. a. O.) angeatellten Ver- 
auchen nicbt bestâtigt. Let;2terer aenkle nemlich Schildkrôten, 
Frdacbe, Tritonen bia an den Kopf in eine verdiinnte L5- 
aung von Eiaencyankalinm, lieaa aie einige Zeit darin, nnd 
unterauchte dann den Urin mil Eiaenchlorid, fand aber nie- 
mala die gewdhniiche Heaclion (die aber nie feblte, wenn 
er etwaa von der Solution in den Oeaopbagua brachte und 
dann den Urin antersuchte). Uebrigena meint Panizza, daaa 
die Nieren der fiatrachier ao groaa aeien, und zu ihnen ao 
viele GefîUae geben, daaa man gar nicbt nothig habe, zu 
einer Hypotheae aeine Zuflucht zu nehmen, um die groaae 
Menge ihrea Urina zu erklâren. 

Die leere Harnblaae ial zuaammengezogen, und liegt unter 

dem, ItUesimum rectum. Je mebr Urin in aie gelangt, deato 

mehr dehnt sie aich aua, und ihre beiden Homer fiillen aich; 

die unter ihr liegenden Organe werden nach unlen gedrângt 

(beim Weibchen ein Theil der dort liegenden Eieralôcke und 

Baucbwandungen, beim Mânnchen dieBauchwandungen allein). 

Je mehr aie aich ausdehnt, dealo durchaichtiger wird aie, 

bia aie zuletzt eine ganz hyaline Masae danstellt, in welcher 

bloaa weiaae, feine, bauroformig verzweigte Slreifen geaehen 

werden, welche die Andeutungpn von theila Muakeln, theila 

Nerven , theila Gefiiasen aind. Beim Enlleeren der filaae muaa 

der Sphincter deraelben iiberwunden werden. E« fragt aich, 

ob die um die Blaae herum verlaufenden und netzformig 

.vertheilten Lângamuakelfaaern dies bewirken konnen, oder 

ob dazu noch andere bewegende K rafle in Anspruch ge- 

nommen werden? Ich glaube letzterea, und zwar, daaa wie 

bei hôheren Thieren, die Bauchmuakeln auch hier daranf 

einwirken; indem durch ihre Zusammenziehung der Raum 

dea Bauchea verkleinert, und dadurch auch die geilillte Blase 

zuaammengedriickt wird, wodurch der Inhalt deraelben in 

den einzigen Auaweg, nemlich die Cloake aich begeben mu«8. 

UnumgMnglich nothwendig mag dieae Zuaammenziehung der 

Bauchmuakeln zur Harnentleerung nicbt aein, moglich, âass 

die Blaae mit ihren eigenen Muakeln diea zu bewirken im 

Slande wSre; aber gewisa wird die Znaammenziebung der 

Bauchmuakeln dieae Entleerung unteratiitzen. — B i d d e r 

(Millier, Archiv flSU, p. 373 u. ff.) hat auch eine Entlee^ 

rung der Blaae geaehen, wo die Baochmuskeln aich nicht 

mehr zuaammenzogen, und wo,. die Entleerung ala Reflex- 

bewegung nach Ueizuag der Haut eintral. Da er in diesem 



Verauche daa Gehirn zerstort hatte, daa verUngerte Mark 
und daa Rûckenroark in ihrer Integritât gelaaaen waren, so 
meint Bidder, daaa die Bauchmuakeln, da ihre Zttaammen- 
ziehung zur Unteratiitzung der Hamaualeerung wohi vôm 
Centrùm der Athmungaorgane determinirt wiirde, bei Inte- 
gritât dea verlàngerten Marka aich hâtten znaammenziehea 
kônnen. Der Urin entleerte aich aber nicht, aondem er«l, 
ala die Haut gereizt wnrde. 

Welche aind die Nervencentra, welche die Bewegung der 
Blaae bedingen? Wie Volkmann (Rud. Wagner, Hand- 
wôrterbuch der Phvaiologie, Bd. II., p. i80) ricbtig bemurkt 
kann kein Theil dea Nervenajatema ein Centralorgan too 
Nervenlhâligkeilen aein, welche, wenn auch nur vorau«ge- 
hend, nach Zeralorung jenea Theila forldauerlen. . Dieser 
Grundaalz ial hôchat wichtig fur die Experimentalphjaiolo- 
gie, und viele Irrlbûmer wâren vermieden worden, wenn 
fruhere Beobachter aich ateta deaaelben bedient hâttcn. Ge- 
nau genommen enthâlt er bloaa eine logiache Forderuug, 
und daher aeine Bedeutung fur die Wiaaenachaft. 

Ich (;ehe nun jetzt zum Gegenatande aelber ùber. Nacb 
der Zeralorung dea Gehirna und Riickeumarks, einzeln oder 
beider zuaammen, hôrt die Bewegung der Harnblaae der 
Frôache nicht auf; — milhin aind jene Nervencentra nichl 
die Centralorgaue fiir die Bewegung der Blaae. Damil i«t 
aber nicht ge«agt, dasa dieae Nervencentra gar keinen Ein- 
fluaa auf die Bewegung der Blase haben konnen, nur die 
Grundbedingungen deraelben enthallen «ie nicht. Denn oft aiefal 
man, wenn man daa Riickenmark, oder den 9. oder 10. Spi- 
nalnerven reizt, die Blaae aich zuèammenziehen. Aber die«e 
Bewegungen der Blaae Irelen ' auch ohne Reizung der ange* 
gebenen Theile ein, namenllich bei Einwirkung der âufijMîren 
Lufl auf die bloaagelegten Eingeweide und zwar in einer'be- 
alimmten Ordnung. Ea zieht aich zueral der Dickdarm zuaam- 
men; darauf fiingl eine allmâhlig fortachreitende Bewegung in 
der Blaae an ; eine Bewegung wie aie iîberhaupl bei den mit an- 
gealreiflen Muakelfasem veraebenen Theilen ataltfindel. Soicbe 
Bewegungen kommen aber nur in den vom aympalbiachen Ner- 
ven veraorglen Theilen vor. In der Thaï Gnden wir auch hier, 
wie friiher angegeben wurde, Aubâufungen von Ganglienmai»- 
aen in den Bia«enwânden. Hallen wir una an den oben auâ^e- 
aprochenen Grundaalz, ao aind wir ganz aicher, daaa weder 
daa Gehirn, noch daa Ruckenmark daa Centralorgan fiir die 
Blaaenbewegung enthalle, und nur der Synipathicuâ ala ein 
aolchea anzuaehen ial. Wir aind dazu nm ao mebr berechtigU 
ala wir ea hier mit wirklichen Ganglien zu Ihun haben, und 
der Verauch una noch mehr in unaerer Meinung be^tlirkt. 
Schneiden wir nemlich die Blaae aua dem Froache heraua, 8o 
aehen wir in ihr dann beaondera Bewegungen eintreten, wenn 
wir die in ihren Wandungen gelegenen Ganglien reizen. Ea 
zieht aich nçmlich beaondera diejenige Seîte zusammen, deren 
Ganglion man reizt. Reizt man beide Lappen gleichzeitig, ao 
zieht aich die ganze Blaae zuaammen. 

Ehe ich achlieaae, will ich noch einen Punkt beaprechen, 
der mir von Intereaae acheint. Bidder (Mùller, Archivvfiir 
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Anal. etc. I8U, p.373u.f.) hatle in setnen interessanten Versu- 
chen, welche die Selbststâudigkeit des sympathiAchen Nerven- 
gjfilems beweiien sollten, wa« ihm auch iheilweise gelang, fol- 
gende Erfahrang gemacht. Er fiind bei Frôachen, denen er 
die Centralorgane des animalen Nervensyatema zeratôrt hatte, 
eine Auftreibung dea llnterleibea, welche bei nâherer Unter-. 
fuchung durch die vom Urin bedeutend auagedehnte Harn- 
blasç hervorgebracht war. Ich fand dieaea bei Wiederbolung 
dieser Versuche bestâtigt. Ans die«er Eracheinung gebt her 
vor, dass die Nieren, bei Zerstëruug der Centralorgane dea 
animalen Nervensyateroa, secerniren ; zugleich aber, dass bier 
der sphincter vesicae nicht, wie bei hôheren Wirbeithieren, 
nnter dem Einflusae dea Rûckenmarka ateht; denn wie be- 
kannt entleert aich bei letzteren, wenn man Waiwer in ihre 
BJa^e aprîtzt, dièses sogleich, wenn man daa Ruckenmark 
mit einem Stilet, zersturt (Marsbal Hall). Der Sphincter der 
Blase erscblafll nemlich dadurch. Bei Frôschen verhalt es sich 
anders. Hier bleibt er zusammengezogen, obgleich das Rucken- 
mark zerstôrt ist. Wesshalh aber entleert sich der Urin in 
diesem Falle nicht? Ist es die Lâhmung der Baucbmuskeln, 
welche dièses verhindert? oder ist der Grand davon darin zu 
suchen, dass durch Zerstorung des Gehirns und Riickenmarks, 
einestheils die Anfullung der Blase nicht zum Bewusstsein 
kommen kann, andrenlheils nicht reflectorische Bewegungen, 
welche vom Riickenmarke determinirt wurden, eintreten 
kônnen? Wahrscheinlich findet letzteres statt, da ja in der 
oben angeftihrten Bidderschen Beobachtung eine Entleerung 
der Blase eintrat, wo die Baucbmuskeln sich nicht mehr 
zusammenzogen, aber auf Reizung der Haut eine Reflexbe- 
wegiing in der Blase zu Stande kam. Dass aber der Sphincter 
teticae nach Zerst5rung des Riickerimarks zusammengezogen 
bleibt, mag vielleicht von einera aufgehobenen Einflusse des 
Rûckenmarks abhângen. Denn seit wir durch Webers und 
Budges Erfabrungen einen ganz besonderen Einfluss der 
Nerven auf Muskeln kennen gelemt hàben, nemlich den, . 
dass durch ihre Reizung ein contrabirter Muskel erschlaflft, 
so wâre es moglich, dass dièses, was vom Vagua fîir das 
Herz gilt, vielleicht in weiteren Kreisen seine Anwendung 
(ânde, und auch die Sphincteren-Zusamménziehung nicht blo^s 
durch Contractionen anderer Muskeln iiberwunden wiirde; 
sondem es gëbe Stellen im Centralnervensystero , welche 
direct dtirch Nervenreizung Erscblaffung contrabirter Mus- 
keln hervorbrâehten. Nur Versuche kônnen dièse Frage bé- 
ant worten. Môglich ist es, dass der Vagua und das verlân- 
gerte Mark — und das von ihnen versehene Herz nicht die 
finzîgen Orgaue sind, welche in einer solchen eigenthiiro- 
licben Beziehung zu einander atehen. 



Erklârung der Abbildungen. 

Fi g. 1 . zeigt die Cloake mit den verschiedenen in ihr enthal- 
tenen Auanitindun]j[sste11en; ihre untere Wand ist bis 
zum Orificimm ont aufgescbnittep. 



A* Die Hamblase. 

B. Das Intesiinum rechtm, 

C. Die linke Niere. 

D. Die linke Samenblaae. 

E. Die Schenkel. 

F. DieMilz. 

G. Der rechte Hode. 
H, Die Cloake. 

1. Die Ausmiindung des linken Ureters. 

2. Die Ausmundung des rechten Ureters, durch 
beide sind Borsten dnrcbgesteckt. - 

3. Eingang in die Blase. 

4. Eingang in*s Rectum. 

5.5. Anfang des hinteren Theila der Goake. 

6.6. Ausgang des hinteren Theila der Cloake in das 
Orificiwm ont. 

Fi g. 2. zeigt die Cloakenmuskeln. 
'A, B. D. wie In Fig. 1. 
a. b. 7. u. 8. Wirbel. 
c Oi coceygis. 

d. Spitze des oê eoceygiê, an welche sich der mus- 
culuê pyriformis anheftet. 

e. Das acetabulum, 

f. Orificium ani. 

1. Sphincter ont. 

2. Compressor cloacae. 

3. Die kleinerê hintere Portion des *nimculus corn- 
preuor cloacae^ welche sich zum Sphincter ont 
hinbegiebt. 

Fig. 3. Der Compressor cloacae ist aufgeschnitten, so dass die 
unter ihm liegende Qoake zum Vorschein kommt.. 
A, B. D. H, wie in Fig. 1. 
1. Sphincter ont. 

2 Die durchschnittene musculm conq/reteor cloacae. 
X. Der Stelle, wo der compree$or cloacae mit dem 

sphincter ani verwachsen ist. 
y. Die Stelle, wo die Harnblase in die Cloake sich 
ôffnet. 
^ y. z. Eine Sonde, welche durch die Cloake jn die 
Blase und durch dieselbe gefiihrt ist. 

Fig. 4*. Die Nerven der Hamblase. — Die Ziffem bedeuten in 
Fig. 4. A. n. Fig. 4. B. dasselbe. 
A. zeigt das gewëhnliche, 
jB. das seltnere Verhalten. 

1. Nert. spinaliê Svus. 

2. Nerv. epinaliê 9us. 

3. Anastomosii nervi 8. cum 9no. 

4. 10. Spinalnerv. 

5. Anastomose des 10. Spinalnerven mit dem 9. 

6. Blasennerv. 

7. Verzweigung des Blaaennerven. 

8.8. Nervenplexus in welcher mit dem Mikroakop 
Ganglienkôrper gefunden werdea 
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9. Nerv zamComprestùr cloaeae, welcher sich «pâ- 
ter in die Blase begiebt. 
Fi g. S. Die Arterien der Bla«e. 
A.C. wie in Fig. 1. 
/. Rechte Niere. 

1. Aorta. 
2. 2. a. a. iliacae. 
3. 3. a. a. erurales. 

4. Rechte a. vesicae wrinariae. 
6. Theilungen derselben. 

9. Weitere Theilungen. 

8. Die in der Bla^ sich verlheilenden Gelasschen. 

5. a. renalis. 
Fig. 6. A. wie in Fig. 1. 

1.2.3.4. 5. wie in Fig. 5. 
9. Arieria mesenterica inferior. 
10. Die ans der Art. iliaca mit der Art» vesicae urina- 
riae zugleich entspringenden Aeste fur die Bauch- 
muskeln. 
Fig. 7. Eine Froschlarve mit dem Schwanze, welche vom 
Kopfe bis zum Afler weniger als einen ZoU lang war ; 
— der Bauch ist anfgçschnitten, dieLeber, derDarm 
bis anf sein hinterstes Ende herausgenommen, ebenso 
die Lungen. 

a. Erste Aniage der Hamblase. 

b. Die bleibenden Nieren der Batrachier (Wolffsche 
Korper hôherer Wirbellhiere). 

c. Die an der inneren Seite der Nieren sich zeigen- 
den ersten Anlagen der Geschlechtsdriisen. 

d. Der gefingérte Korper anf ihnen. 

e. Die Miillersche Driise der Batrachier, welche von 
Miiiler und Reichert Wolflscher Korper ge- 
nannt wird. 

f. Ausfiihrungsgang derselben. 

g. Das zwischen Niere und Harnblase liegende hin- 
tere Endstûck des Darms. 

h/Der Schwanz. 
1. 1. Die hinteren Extrj9mitMten. 
k.k. Die vorderen Extremitâten, welche hier sichtbar 
sind, weil man die sie noch iiberziehende Haut 
abgezogen bat 
/. Die nach hinten und unten zunickgeschlagene 

Bauchwànd. 
m. Vena abdominal%$ inferior — von Car us Vena 
umbilicaliê genannt. 
Fig. 8. stellt die weitere Entwickelung der Harnblase dar. 
a.b.c.d.g,h,i.i, wie in Fig. 7. 
k. Die untere Parihie des Kopfes. 
/.. Mundôffnung. 
Fig. 9. Préparation der in 8 gezeichneten Froschlarve, um 
die Verhâltnisse des Ausfiihrûngsganges der Blase, der 
AusfuhrungsgMnge der Nieren und des Darms znr 
Cloake zu zeigen , deren untere Wand fortgenom- 
men ist. 



a. Ein Lappen der Harnblase mit ibrer kleinen 
Hëhlung. 

c. Der AusfUhmngsgang der Niere (Ureter und Sa- 
menleiter). 

d. Stelle, wo er in die Cloake âusmiindet. 

g. Hinterstes Endstûck des Darms, dessen Seiten- 
wand fortgenommen ist, um seine Hôhle und 
seinen Uebergang in die Cloake zu zeigen. 

e. Ansmûndung der Cloake nach aussen. 
b.h.i. wie in Fig. 7. 

Fig. 10. A. Hamblase. 

1. LinkeHMlfte. 

2. Rechte HâUle. 

B. Dickdann. 

C. Oberschenkel. 

D. Untere Bauchwànd. 

a. Vena abdominaliê inferior, 
b. b. Venae vesicae urinariae. 

c. Art. vesicae urinariae. 

d. Vena vesicae urinariae^ welche sich in die 
Vena mesenierica inferior ergiesst. 

e. Art. mesenierica inf., welche kleine Aeste an 
die Blase abgiebt. 

Die weiss gebliebenen Stellen auf der Blase, zeigen 
das LympbgefSssnetz der Hamblase. 



xr O T S 3. 

1. BEHERRtNGEN UBER DIE YERANDEBUIfOEN, WEL- 
CHE IN DER DaNIEL'sCHEN BâTTERIE TOR SICH 
GEHEN, WAHREPfD SIE GESCHLOSSElf BLEIBT; YOR 

N. TYRTOW. (Lu le 13 août 1852.) 

* 

Obgleich die Danierschen Batterien gleichmSssiger wir- 
ken, aïs die Wollaston'schen, so verringert sich doch aiich 
in ihnen die Kraft des Stromes nach Verlauf von 24 Stun- 
den, und auch frùber, um ein Bedeutendes. Da ich bemerkte, 
dass, an den bereits schw^cher wirkenden Danierschen Ele- 
menten von den Zinkpiatten sich ein Gas entwickelt, und 
zugleich die Oberflâchen dieser Platten von einem grauen 
Niederschiage bedeckt werden, so wandte ich meine beson- 
dere Aufmerksamkeit auf diesen Niederschiag. Zu diesem 
Zweck benutzte ich zwei Daniel* sche Elemente; die gui 
amalgamirten Zinkpiatten befanden sich in englischeu, po- 
rosen Cylindem, umgeben von einer schwachen LQisung 
cbemisch reiner Schwefelsâure; die Kupfergefâsse enthiel* 
ten eine concentrirte Lôsuiig reinen Kupfervitriols; in die 
Kette war ein einlaches Galvanoscop eingeschaltet , und so 
blieb der Apparat in geschlossenem Zustande zwei mal 
24 Stunden sich selbst ûberlassen. AnCuigs fend keine 
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-bildimg an der Zinkflâche statt; nach und nach begannen 
sich Bliischen abzulôaen, und zwar, wie es sich «peter er- 
wiec, in grôsaler Anzahl an derjenigen Zinkplatte, deren 
Oberflâche mehr ak die andere von einem Nieder«chlage 
bedeckt war. Nach Verlauf von zwei mal 24 Stunden ward 
der Niederschlag eingesammelt und in reinem Wa^ser aua- 
gewafichen. Eine qualitative Analyse iiberzeugte mich, daM 
derselbe aus Queckailber, Kupfer, Zink und einer unbedeu- 
tenden Menge von Blei , Zinn und Kohie bestand (welche 
drei letzteren , wie ich bel einer vorhergehenden Analyse 
bnd, in den Platten des verkâufliehen Zink entbalten waren). 
Die Bildung dièses Niederschiages ist dem Durchsickem 
des Kupfervitriols durch.die Thonvand zum Zink hin zu- 
zuschreiben, in einer dem Strome innerbalb der Elemente 
entgegengesetzten Richtung. Auf dièse Weise entsteht in dem 
Danielschen Elément, bei der Beriibrung der KupferVitriol- 
losung (CuO, SO3) mit dem amalgamirten Zink, die Aussehei- 
dung des Kupfers, wovon man sich leicht ùberzeugen kann, 
wenn man eine anialgamirte Zinkplatte in eine schwache 
Lôsung von Kupfervitriol senkt. (Siehe 6]. 

In Folge dessen schloss ich -. a) dass sich innerbalb eines 
Eléments auf der Zinkplatte, zwischen redncirtem Kupfer und 
Zink, oder besser Zinkamalgama, partielle Strômungen bil- 
den mûssen, und: b) dass das vom Zink aufisteigende Gas 
Wasserstoffgas ist, erzeugt durch Wirkung dieser partiellen 
Strômungen. Um mich zu iiberzeugen, dass das Gas wirk- 
lich Wasserstoffgas war, brachte ich eine gut amalgamirte 
Zinkplatte in eine vollkommen mit schwacher Schwefelsâure 
gelullte Rôhre, nachdem ich ein geringes Quantum von Ku- 
pfervitriollôsung hinzugefîigt batte, so dass die Mischung 
eine schwache blaue Fârbung zeigte. Dièse Rôhre senkte 
ich mil dem offenen Ende in eine pneumatische Wanne, die 
dieseibe Mischung enthielt, und zwar so, dass das Zink in- 
nerhalb der Rôhre blieb. Nach Verlauf uhgefôhr 1 Stunde 
fullte «ich die Rôhre mit einem Gas, welches sich nach der 
Untersuehung 'wirkiich als Wasserstoffgas auswies, wëhrend 
auf der Zinkplatte ein Niederschlag sichtbar wurde, ganz 
von derselben qualitativen Beschaffenheit, wie auf 
dem Zink innerbalb des Danielschen Elementes. 

Da das quantitative Verhâltniss der Bestandtheile des grauen 
Niederschiages offenbar in jedem einzelnen Falle ein ver- 
schîedeoes ist« weil das Quantum des Kupfers davon ab- 
hângt, wie viel die mehr oder weniger porôse Thonwand 
von dem Kupfervitriol durchlâsst, so unterwarf ich den ge- 
wonnenen Niederschlag keiner quantitativen Analyse. In dem 
gesammelten passen Niederschiage dauert die Ausscheidung 
des Wasserstoffgases in Folge der oben erwâhnten par- 
tiellen Strome noch am Zink fort; denn wenn man den 
Niederschlag mit frischer, schwacher Schwefelsâure begiesst, 
vermehrt sich die Ausscheidung des Wasserstoffgases , so 
dass man auf dièse Weise dem Niederschiage ailes Zink 
entziehen kann. Dièses Ailes weist darauf hin, dass in dem 
feuchten Niederschiage zwischen dem amalgamirten Zink, 
der Schwefelsfture und dem ausgeschiedenen Kupfer gal- 



vanische Wirkungen stattGnden, wofur der Beweis unten 
folgen wird (Siehe 6}. Lâsst man aber^den feuchten Nieder- 
schlag in derselben Gestalt, wie er sich von der Zinkplatte 
abiôst, so geht die Absonderung des Wasserstoffgases wei- 
ter fort, obgleich schwacher, weil die Gasblâschen in Folge 
der Adhàsion ipi der Masse baften bleiben ; man braucht nur 
den Niederschlag mit einem glâseme'n Stâbchen umzurtihren, 
um die Gasabsonderung zu beschleunigen. Wenn man da- 
\gegen den Niederschlag so lange mit Wasser.durchwâscht, 
bis aile Schwefelsâure entfernt wird. so hërt die Gasabson- 
deruug auf ^ dièses bestfiligt seinerseits wiederum die An- 
nahme der partiellen Strômungen, von denen wir sprachen. 

Die angestellten Beobachtungen nun fiihrten mich zu fol- 
genden Resultaten: 

1) In einer fortwShrend gescblossenen DanieFschen Kette 
findet ein Austauscb von Fliissigkeîten (CuSO, und SO3HO) 
durch die Thonwandungen des Gefîlsses statt, Jn Folge des- 
sen das Kupfervitriol mit dem amalgamirten Zink in Beriib- 
rung kommt und die Ursache der Bildung des grauen Nie- 
derschiages wird, durch welchen eben der Uebergang des 
Kupfervitriols zum Zink bestëtigt wird. Von dem Uebergange 
des Zinkvitriols ùberzeugte ich mich dadurch, dass ich die 
Anwesenheit desselben spâter im Kupfervitriol auffand, wSh- 
rend doch zum Experiment Kupfervitriol benutzt wurde, wel- 
ches kein Zink enthielt. 

2) Die Fâllung des Kupfers aus dem Kupfervitriol, durch 
das amalgamirte Zink, ist die Ursche einer Auflôsung des Zin- 
kes, unabhângig vom Strom der Elemente, und in Folge 
dessen, der Ausscheidung des Wasserstoffgases an der Zink- 
platte. 

3) Nach Bildung des Kupfer-Niederschlages bringt das sich 
an der Oberflâche der Zinkplatte bildende Wasserstoffgas 
eine Polarisation hervôr, in Folge deren der Strom ge- 
schwâcht wird. 

4} Das Schwâcherwerden des Stromes in einer geschlos- 
senen DanieTschen Kette rùhrt nicht allein von der ver- 
minderten Concentration der KupfervitrioUôsung in dem Ku- 
pfergefâss, und der Verwandlung der Schwefelsâure in Zink- 
vitriol innerbalb des Thongefasses her, sondem es influirt 
noch, wie ich es mir vorstelie, auf die Stârke des Stromes 
die grôssere oder geringere Porositât der Thonwandungen, 
in sofern sie einerseits den Uebergang des Kupfervitriols zum 
Zink, von welchem die obenerwâhnte Polarisation abhângt , 
andrerseits den Uebergang des Zinkvitriols zum Kupfer, wo- 
durch die Oberflâche desselben nach und nach mit Zink be- 
deckt wird» bedingt; von der Wirklichkeit des* Ueberganges 
des Zinkvitriols zum Kupfer iiberzeugte ich mich durch ein 
Experiment. In den Fâllen, wenn die porôse Wandung 
die Vermischung der KupfervitrioUôsung mit der schwachen 
Schwefelsâure nur langsam geschehen lâsst, muss man die 
Hauptursache der Schwâchung des Stromes dem Umstande 
zuschreiben, dass die Vilriollôsung aus einer gesâttigten nach 
und nach eine nicbtgesâltigte wird, bis sich zuletzt das Zink 
aus der Zinkvitriollôsung , die durch die porôse Wendung 
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îns KupfergefaM dringl, an der Oberflâche dec Kupfers nie- 
derschûgt. Hingegen in dem Falle, wenn die porëse Zwi- 
schenwand^der Vermengiing der Lëfiungen nur achwach wî- 
deratebt, ist der Grund der Schwâchung des Stromes der 
oben erwâhnten Polarisation zuznschreiben. 

5} Nach Entfernang der Blâschen des Wasserstoffgases 
von der Oberflâche der Zinkplatte (auf machaniscbem Wege) 
wird die Stârke des Stromes, in Folge der verminderten 
Polarisation, erhoht. Icb ilberzeugte mich davon durch ein 
specielles Experiment: nachdem icb zwei DanieTsche Ele- 
mente mit einem einfacben Galvanoscop vereinigt batte, be- 
obachtete icb den Ablenkungswinkel der Nadel gleich 33^; 
nacb Verlauf einiger Stunden, nachdem sicb ein bedeuten* 
der Niederscblag auf der Zinkplatte gebildet batte, fand icb 
den Ablenkungswinkel = 10^, worauf icb wabrend einiger 
Sekunden abwecbselnd die Zinkpiatten in die porôsen Ge- 
fSsse eintaucbte und wieder berausnabm, gleicbsam diesel- 
ben von dem Wasserstoflgas reinwascbend ; nacb endlicbem 
Versenken der Platten in die GeQsse und wiederbergestell- 
ten Kette, zeigte die Nadel des Galvanoscop auf 3(1^, d. h. 
fast denselben Winkel, wie am Anfange der Tbâtigkeit der 
Kette. 

6) Die Meiming De la Rives, dass das Quecksilber bei 
der Amalgamirung des Zinks die Oberflâche desselben gleich- 
fôrmig mâche, und dadurcb die Mdgiicbkeit einer Zinkauf- 
lôsung, ohne Einwirkung des Stromes, verbindere, kann man 
fur ricbtig annehmen , auch wehn das Zink ausser der Koble 
nocb andere Metalle entbSlt. Davon iiberzeugte icb mich durch 
ein einfaches Experiment, indem icb in die Zinkplatte ein 
Stuckchen Kupfer einfûgte , die ganze Oberflâche amalga- 
mirte und eine solche Zinkplatte in ein Gefâss mit schwa- 
cher Schwefelsâure senkte, wobei icb keine Entwickelung 
von WasserstofTgas bemerkte; wâhrend , wenn die Platte 
nicht amalgamirt war und sicb in einer Sânre gleicher Stârke 
befand, das Gas sicb besonders stark an den Stellen ent- 
wickelte, wo das Kupfer eingefiigt war. Aebnlicbe Expéri- 
mente stellte icb mit Zinn und Blei an , die sicb gewobnlicb 
im verkâuflicben Zink vor(inden,roit denselben Resultaten. Auf 
dièse Expérimente fussend, muss man annelmen, dass nicht 
ailes sicb ausscheidende Kupfer in dem obenbeschriebenen 
Niederschiage ein Amalgama bildet, sondem dass sicb ein ge- 



wisser Theil desselben durch die Wirkung des Zinks in me- 
talliscber oder tbeilweise oxydirter Gestalt niederscblag. 
Dièses kann man sicb folgendermaassen vontelien: das amal- 
gamirte Zink wirkt auf das Kupfervitriol, welcbes mit der 
Zinkpfatte in Bertibrung kommt; dadurch tritt das Zink an 
Stelle des Kupfers, und gebt in die LiVsung- tiber, wogegen 
das Kupfer an seiner Statt eintritt und mit dem Quecksilber 
ein Amalgama von grauer Farbe bildet; da dièses nun ent- 
standene Amalgama auf der Oberflâche des Zinks eine lockere, 
por5se, leicht von derselben sicb ablôsenden Schicht bildet, 
so entbibsst sicb die Zinkplatte an einzelnen Stellen von dem 
Amalgama , . und da es mit der Lôsung des Kupfervitriols 
in Benibrung kommt, scheidet es das Kupfer aus derselben, 
das sicb nun nicht mehr in amalgamirter Form findet. In 
demselben Maasse, wie sicb die Quantitât des Kupferamal- 
gamas mehrt, entbiôsst sicb die Zinkplatte immer «mehr, und 
zngleich vergrôssert sicb die Anzabi der Berùbrungspunkte 
mit dem Kupfervitriol , mithin das Quantum des sicb aus- 
scheidenden Kupfers und wâcbst zugleich die Absonderung 
des Wasserstoffgases, was icb auch wirkiicb im Experiment 
beobachtete. Es ist augenscheinlich , dass sicb desto mehr 
Kupfer ausscbeiden wird, je grOsser die Menge des Kupfer- 
vitriols ist, das mit dem Zink in Bertibrung kommt; dièses 
wird durch folgende Beobacbtungen bewiesen : Wenn man 
in eine Mischung von schwacber Schwefelsâure und Kupfer- 
vitriol eine amalgamirte Zinkplatte senkt, so nimml der sich 
bildende Niederscblag eine rotb-braune Farbe an, und, je 
mehr von dem Kupfervitriol in der Ldsung entbalten ist, 
uni desto rôther wird die Farbe dièses Niederschiages ; ja 
das Kupfer schiâgt sich sogar manchmal in Form von Blât- 
tem, mit dem ibm eigenen metallischen Glanz, auf der in- 
nem Seite des GlasgefSsses, in welchem das Experiment an- 
gestellt wird, nieder. In diesem letzteren Falle erscheint das 
Kupfer unzweifelbaft in metallischer Gestalt. 

7) Den chemischen Prozess hinsichtiich der Einwirkung 
des Sauerstoflîs auf das Zink der DanieTschen Batterie muss 
man sich der Art vorstellen, dass sicb der Sauerstoff mit 
dem Zink des Amalgama verbindet, wodureb das Quecksilber, 
frei wei*dend, die folgende Schicht Zink amalgamirt, u. s. w. 
auf solche Weise die iibrigen Metalle,. die im Zink enthalten 
sind,, deckend, mit denen es Amalgame bilden kann. 
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Lectures extraordinaires. 

M. PéréfostchikoT lit un mémoire iDtitalé: iTojmœ eojme^Moe 
ÈantMHnMiê n wtKomopvixb jcibemoxs Cu&upu 1852 toda èaca^^M ll-to 
no MO90My emuÂio. La Claste ordonne de publier ce mémoire dans les 
ynsHtM 3anueftu et de mellre on nombre suffisant d'exemplaires, tit- 
rés h part, A la disposition du (pouTemenr-général de la Sibérie orien- 
tale, areo prière de diarger des personnes capables, d'obserrer Fé- 



clipse dans les lieux où elle sera totale, on i peu près. M. Struve 
s'oflVe aussi, de son côté, de répandre le calcul de M. PéréTOstchi- 
koT et d*y joindre les instructions détaillées, publiées Tannée dernière. 
M. StruTe présente, de la part de M. le professeur SaTitch et lit 
Textrait d*un Mémoire ntr la détermtnoHon de VorbUe d* un uUéUite am- 
tour de ea planète^ par troie ob$ervatUm$, Cette pièce sera insérée au 
Bulletin de la Qasse. 

C o m m U n i c a t i o n a. 

H. Baer ayant obtenu communication, par robligeance d*Bn anû, 
d*un Journal d*obserTations méléorologiqnet instituées A GbQiga , aitné 
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pretqoe à la poiola septenlrioiiale extrême de |a lier d'OkboUk pir 
62^ de lat. N., par M. A. de Brewern, depoia le i aTril 1850 Jns- 
qn'ao 1 avril 1851 , a pensé que cet obserralions peuTeol fouroir an 
point de comparaison utile avec celles qu'on attend sous peu du Kam- 
tchatka. Il en a fait, en conséquence, un extrait qu'il offk'e A la 
Classe, pour le Bulletin. Cette offire est accueillie. 

Le même, se référant à son rapport sur les recherches de M. Ke- 
ber, relaUres à la structure des coquilles d'eau stagnante, communique 
à la Classe une lettre que lui a adressée ce naturaliste et dans laquelle 
iJ rétracte lui-même les propositions que M. Baer STait contestées dans 
100 rapport* 

Voyage. 

Le même annonce A la Classe que l'époque du Ihil de la Sardine 
de la Baltique étant expirée depuis la mi-Mai, pour les cétes de l'Esto- 
nie, il a formé le projet de yisiter les lies Aland où les courants d'eau 
froide. Tenant du Nord, offrent encore quelque chance de trouver ce 
poisson dans l*action de Arayer. La Classe autorise le Secrétaire à poor- 
▼oir H. Baer du certificat d'usage. 

Correspondance. 

M. le y ice -Président annonce à la Conférence que la Commission de 
la bâtisse de la Cathédrale de SL-Isaac, présidée par M. le Ministre de 
la cour Impériale, a trouvé nécessaire d'établir un comité spécial 
composé de peintres, d'architectes, de chimistes, de physiciens et de 
technologues, pour conférer sur certains travaux à exécuter dans la 
Cathédrale, et que MM. Kupffer, Lenz et Fritzsche ont été de- 
signés membres de ce Comité. 

S. B, annonce aussi A l'Académie , que M. le directeur de la Biblio* 
thèque Impériale et publique, après les expériences faites sur le 
chauffage arec de la tourbe humide, trouve nécessaire d'approfondir la 
question de saToir, en combien l'emploi futur de ce moyen de chauf- 
fage peut être profitable. A cet effet M. le Baron E or ff désire asso- 
cier au Comité économique de la Bibliothèque MM. les académiciens 
Kupffer et Lenz. 

M. le Curateur de l'arrondissement nnlTersItaire de St.-Pétersbourg 
adresse à l'Académie un exemplaire de la carte géogaostique du gou- 
vernement de SL - Pétersbourg publiée par M. le professeur Kutorha 
1er, d'après ses propres observations recueillies dans de nombreuses 
tournées auxquelles le savant professeur a consacré les vacances d'été 
de plusieurs années consécutives. Le prix que M. le Curateur parait 
attat;ber à cette publication , engage la Classe d'y appeler l'attention de 
M. Helmersen et de l'inviter à en faire l'objet d'un rapport. Le Se- 
crétaire perpétuel Informera M. de Moossine- Pouchkine de ces 

dispositions, en lui témoignant les remerclments de l'Académie. 

> 

Décès. 

Le Secrétaire perpétuel annonce à la Classe la mort du professeur 
éffiérlle en retraite de rVniversité de St- Pétersbourg, M. Tcbijev, 
membre correspondant de l'Académie et membre honoraire de la 
Claaee russe. Ce nom est, en conséquence, rayé des listes, et la Section 
mathématique se formera en commission pour dresser et soumettre, 
en tenape opportun , à la Classe une liste de candidats pour combler 
cette Ta<»nce. 



SiSiNCE DU 11 (23) jciic 1852. 



Lecture ordinaire. 

M. Bitandt lit un mémoire intitulé: Bemerkungen Hber die.weniger 
htkanntm Kerbthierfiresâer (MammaUa imeeUvoraJ de$ BuuMien Bgkhi, 
ntbii einer die RunUehm und Wettwropàiêchên Formm der Gathmg 
Sarex miàutemden BuehrMmng» Il reprend le mémoire après la lec- 
ture et remet au Secrétaire un extrait pour le Bullethi, extrait dont une 
traduction russe sera donnée dans les Yhwum Sanncan, 

Lqcture extraordinaire 

M. Fritzsche présente et lit le mémoire, déjà annoncé par lui, de 
M. SkoblikoT, ayant pour titre: Recherches tur qmlquee nowMe» 
combinaison» d'hidium et 11 en recommande l'insertion au Bulletin de 
la Classe. ApprouTé. 

Ouvragespiibliés. 

M. StruTO présente à la Classe un exemplaire complet et relié de 
son grand ouvrage qui Tient de quitter la presse sous le titre: Sielia- 
rum inerantium imprimis eomposiiarum positiones mediae, et qui porte 
en tète les noms illustres de W. Herschel et Bessel, à la mémoire 
de qui l'auteur a Jugé convenable de dédier son ouvrage, fruit de qua- 
rante ans d'observations et de calculs. L'Académie prendra soin de 
faire déposer un exemplaire de cet ouvrage aux pieds de S. M. l'Em- 
pereur et de Ses augustes Fils, membres honoraires de l'Académie 
et en mettra cent exemplaires â la disposition de rObservatoire centraL 

M. Kupffer met sous les yeux de la Classe son Compte rendu an- 
fmel adressé d S. £• M. de Broek, Ministre des finances, sur les tra- 
vaux de V Observatoire physique central. Année 1851. Cet ouvrage, que 
la Classe accueillit avec reconnaissance, sera déposé à la Bibliothèque, 
et M. Pérévostchikov s'offrit d'en livrer une traduction russe pour 
les ynenua Sanucan. 

M. Helmersen adresse à la Classe le 17e volume achevé des Bei- 
trage renfermant le récit historique du voyage de feu Alejcandre 
Lehmann à Bukhara et Samarkand, extrait par loi des Journaux du 
Toyageur. Les papiers originaux (manuscrits et cartes) seront déposés 
aux Archives, et M. Helmersen fut autorisé, ainsi qu'il le demande, 
d'incorporer au Musée minéralogique les minéraux et pétriflcations re- 
cueillis par M. Lehmann dans ce voyage. 

Ouvrages à publier. 

M. Struve présente le manuscrit de la partie astronomique du Ca- 
lendrier pour 1853, en russe et en allemand. Ce manuscrit passera à 
la typographie. 

M. Wisniewsky, se référant à son rapport sur la machine chrono- 
logique de M. Golovatsky, propose à la Classe de fournir aux frais 
de publication de la description de cette machine, rédigée par lui, M. 
Wisniewsky, en considération du haut intérêt que mérite cette in- 
téressante combinaison. Cette publication, bien entendu, serait au pro- 
fit de l'inventeur. La Classe y consent avec plaisir et autorise le Secré- 
taire de pourToir à la dite publication. 

Rapports. 

M. Brandt annonce à la Qasse, en son nom et en celui de MM. 
Baer et Middendorff, que les huit mémoires d'anatomie, présentés 
successivement à la Classe, par M. le docteur Gruber, renferment 
aoe foule d'observations neuves et intéressantes et sont le résultat d'é- 
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tudef de longues aDoéet , mais qu'efTeclivement l'édition de ces traTaux, 
sons la forme d*an recueil séparé, est préférable à leur publication dans 
le Recneil des Sarants étrangers. La Classe adhéra à cette dernière 
proposition et chargea le Secrétaire de pour?oir à sa mise à exécution. 
M. Helmersen chargé d'examiner la description géognostique ma- 
nuscrite du gouTernement de KbarkoT, par M. Borissia k, professeur- 
adjoint à rUniversilé de ce nom, renvoie ce manuscrit et en rend 
compte dans un rapport écrit dont Toici^la substance: Chacune des 
parties dont se compose ce trarail, renferme une foule de données soit 
nouTollet, soit intéressantes et instructires, données qui contribuent 
d'autant plus à éclaircir la constitution géognostique de la province dé- 
crite, qu'elles ont été recueillies consciencieusement, arec connaissance 
de cause et le désir évident d'atteindre la vérité. Si l'auteur. ^Mr-ci par- 
là , ne se décide pas de prononcer un jugement positif sur l'âge relatif 
de quelques formations sédimentaires , la cause en doit être attribuée 
soit à sa modestie, soit au manque d'exercice, l'auteur n'ayant pas eu 
l'occasion d'étudier les terrains sédimentaires de l'Europe occidentale 
et de les comparer avec les analogues de la Russie méridionale. Fina- 
lement, M. Helmersen recommande la publication du travail de M. 
Borissiak. La Classe approuve ce rapport et en adopte les conclu- 
sions. Le manuscrit sera en conséquence renvoyé à M« le Ministre, 
accompagné d'une copie vidimée du rapport de M. Helmersen. 

Proposition. 

M. Brandt annonce à la Classe que M. l'Aide -de -camp général 
Pérovsky, à son départ de St.-Péter8bourg pour se charger du gou- 
vernement général d'Orenbourg et de Samara, eut la bonté de l'assurer 
de son empressement à protéger entre autres les intérêts du Musée 
xoologique. Dans les Tues de proflter de ces dispositions bienveillantes, 
M. Brandt propose à la Classe de prier M. de PéroTsky de prêter 
secours et assistance au préparateur SkorniakoT qui vient de quitter 
le service du Musée pour retourner à Orenbourg. Approuvé. 

Voyages. 

MM. Oslrogradsky et Helmersen annoncent à la Classe, le 
premier que, par ordre de S. A. L Monseigneur le César évitch 4 
et Héritier, il doit faire un Toyage d'inspection des corps de cadets 
de Moscou, Toula, Orel et Pollava, relativement A l'enseignement des 
mathématiques dans ces établissements, et le second, que M. le Diri- 
geant le Ministère des flnances l'a chargé d'une tournée géognostique 
par le gouvernement de Toula et la Bessarabie. IJ compte se mettre 
en route le VI de ce mois et revenir dans la seconde moitié d'août. 
Résolu d'en informer le Comité administratif. 

Appartenances scientifiques. 

BibUothêque. 

M. Rupffer présente, de la part do l'Académie des sciences arts et 
belles lettres de Dijon, les années 1828 à 1850 de ses Mémoires, et 11 
prie la Classe d'offrir A ladite Académie, en échange de ses publications, 
un exemplaire complet des deux Bulletins de l'Académie. Sur cela, le 
Secrétaire annonce que, conformément à un arrêté antérieur, l'Acadé- 
mie de Dijon se trouve déjà comprise au nombre de celles, avec les- 
quelles la nôtre est en relations d'échange. 

MuUe xoologique. 

M. Brandt annonce à la Classe que M. le docteur Fischer, méde- 
cin de S. A. L Monseigneur le Duc deLenchtenberg et membre 
correspondant, a déposé au Musée, à titre de précurseurs de commu* 
nications futures, quatre espèces de chauves-sonris, en plusieurs échan- 
tillons, ainsi qu' ^^ nombre considérable de crnsUcés et d'insectesi le 



tout provenant d'Egypte. La Classe charge le Secrétaire d'en adresser 
à M. Fischer les remerclments de l'Académie. 

Muiée minéraiogiqtie* 

M. Helmersen annonce à la Classe qu'il a examiné les objets 
adressés à l'Académie par M. Bergstrasser, directeur du district des 
salines d'Astrakhan, et recueillis par lui dans un voyage d'inspectioo, 
près di^mont Bogdo. M. Helmersen y a trouvé entre autre, deux 
grands et un petit échantillons d*Avicula DalaUamae et une pierre sili- 
ceuse d'un gris foncé, très légère et absorbant l'humidité, pierre qui 
parait mériter un examen plus approfondi. H a. incorporé ces objets 
aux collections de l'Académie et prie la Classe, en témoignant sa re- 
connaissance i M. Bergstrasser, de l'inviter, dans une prochaine 
visite du Bogdo, à porter son attention sur les autres pétrifications 
qu'on y rencontre, telles que le GoniatUes bogdoanus, le MfftUu* Bas»- 
monti et une GervUiitu Approuvé. 

Correspondance. 

M. le Vice - Président annonce à l'Académie que par suite d'une dé^ 
cision du Comité des Ministres S. M. l'Empereur a daigné sanc- 
tionner la nomination de M. Fritz sche au grade d'Académicien ordi- 
naire pour la chimie, avec ancienneté du jour de l'élection, savoir du 
10 avril de cette année et avec le traitement stipulé dans l'état de l'A- 
cadémie. Le Comité administratif en étant informé directement, la 
Classe charge le Secrétaire d'expédier à M. Fritzsche le diplôme 
d'usage. 

M.Struve met sous les yeux de la Classe un office, par lequel M. le 
Quartier-matlre général, aide-de-camp général de Berg, Ta informé qu'à 
la suite de sa présentation, M. le Dirigeant le Ministère de la guerre a 
approuTé les travaux supplémentaires à exécuter encore pour l'achève- 
ment définitif de la mesure des degrés de méridien , et à alloué à cet 
effet la somme de 4500 r. à laquelle M. StruTe a éTalué les frais de 
ces opérations. M. le Prince Dolgoroukov, approurant aussi l'idée 
de M. Struve de marquer par un monument durable la limite méri- 
dionale de l'arc mesuré, limite qui se trouve sur le territoire russe, 
demande le dessin de ce monument et le projet de l'inscription qu'il 
devra porter, pour en faire rapport i S. M. l'Empereur. La Classe 
félicite M. Strure de ce nouveau succès, qu'il a obtenu pour l'entre- 
prise dont l'accomplissement doit lui tenir tant à coeur; elle lui en 
abandonne la conduite ultérieure et l'invite seulement â continuer de 
la tenir au courant des progrès futurs de cette affaire. 

M. le docteur Tilt, membre de la Société médico-chirurgicale de 
Londres, adresse à l'Académie deux ouvrages qu'il a publiés sous le 
titre: 

1) On the preserration of the Health of Women. Lond. 1851. 8*. 
S) On Diseases of Menstruation and ovarion inflammatioD by 
Edward John Tilt. Lond. 185S. S^'. 

La lettre étant accompagnée d'une suite de questions relatiTes à 
l'objet de ces recherches, la Classe la soumettra, ainsi que les deux 
ouvrages, à Texamen de M. Baer et le priera de lui en rendre compte, 
s'il y a lieu. 

Clôture des séances. 

Pour cause des fêtes du S5 juin et du 6 août et des Tacanoes d*été 
les séances sont prorogées jusqu'au 13 août. Le tour de lire ce Jour 
la sera â M. Leni. 

Emis le il octobre 1852. 
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2. Note sur l'emploi des procédiës él£men- 
TAiBÈs DU Calcul Intégral dans des ques- 
tions relatives à l'Analyse de Diophante. 
Par m. V. BOUNIAKOWSKY. (Lu le 15 oc- 
tobre 1852.) 

Notis DOU8 proposons de montrer dans cette Note Tusage 
que 1*0D peut faire des diverses méthodes d^intégration, et 
particulièrement de celle de l'intégration par parties, dans 
la résolution de différents problèmes cohcernant TAnalyse 
indéterminée. 

Supposons que Ton yeuille appliquer le procédé de Yin- 
tigraiion par parties h la fonction <p{x) .i/j [x)dx^ et admet- 
tons, dans ce qui va suivre, que Vintégrale indéfinie 

/ç) (x) .yj[x)dx 

puisse s'obtenir en termes finis. Pour trouver cette inté- 
grale, on pourra procéder de deux manières différentes en 
observant qu'on peut faire porter Vintégration soit sur la 
fonction <p[x)j soit sur rp{x). Ainsi, si Ton pose 



/<p{x)dx = P^, ff^dx — f^, fP^dx = P^,.. 



et 



ffp{x)dx=Q,, /Q,dx=Q^, fQ^dx=Q^... 
on aura les deux formules 



f(f [x) . %j) {x)dx = P^ip (x) — -P,V' W "*-'aV' (a?) — ... H- Comt. 
f(p[x) . il){x)dx = Qi<p[x)^Qj:p\x)-^Q^<p [x) — . ..-hCVwmI. 

qui conduisent immédiatement à l'identité 

- VQM^) - (?29>'W :*- Qz9'{^) - . . .1 = C, (1) 

C désignant une quantité constante que Ton détermine fa- 
cilement dans chaque cas particulier. Or, il pourra arriver 
que le premier membre de cette équation , quoiqu*identi- 
quement égal â la constante C, affectera des formes, plus 
on moins remarquables, suivant le choix que Ton aura &it 
des deux fonctions (p{x) et '^{oc). De cette manière Tiden- 
tité (1) fournira, dans beaucoup de cas, la solution de ques- 
tions relatives à l'Analyse indéterminée, comme nous le fe- 
rons voir plus bas. Pour le moment, nous nous bornerons 
à considérer quelques cas dans l'hypothèse particulière que 
les fonctions (p[x) et ^[x) sont toutes deux entières. 

Si, dans V intégrale 

f[ax -+- 6) (a or -*- 6 ) dx, 

on fait porter l'intégration par parties d'abord sur le facteur 
ax-f-6, on trouve 



f[ax -H h) [ax 



^A , {ax^Vf {a'x-^}/) a\ax-^b)^ 
b)dx= ^^ ^-^^ 



Faisant ensuite porter l'intégration sur l'autre facteur 
a'x-^b'y l'on obtient 

/(ax'^b)(ax'^b)dx = ^ ,^ > 
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Lea deux résultats que nous venons d'obtenir ne peuvent 
différer entr'eux que d'une quantité constante. En formant 
donc leur différence, que l'on multipliera par 2.3a^a^ pour 
se débarasser des dénominateurs, on trouvera 

[3aV (CMC -I- 6) — a* {aœ -4- fc')] (ace -4- b')* 
- [3aa'* (ax -1- b') — a'' (ox -f- b)] (ax -+- 6)* = C, (») 

C étant la constante. Pour la déterminer observons que, 
puisque x est arbitraire, on peut poser 



et par suite 



donc 



ax-i-b'zrzOy d'où jr= — -t9 



ax-^b = 7 — ; 



C={a'b^ab)^, 



Supposons enfin x = o dans Téquation (2) ; en 7 mettant 
pour C la valeur que l'on vient de trouver, on obtient 

(ia^ab - a^) b'^ - (Soa'^ô' - a H) b^={ab ^ab')\ (8) 

. n est facile de voir que cette identité résout la question 
suivante : la solution de V équation indiiermnie du premier degré 

bx — b'y=t (4) 

éiant donnée^ trouver celle de téquation 

En effet, si l'on pose 

x = a, y = a, 

l'éqoation (3) se réduira i 

{3a^ab - a*b) b'^ - [laaH' - a H) 6« = 1 , 

ou bien encore à 

b^ (6'* - ZaaH' h- aH) - b'^ (6* - Za^ab H- a»^') = 1 ; 
l'on aura par conséquent 

X= 6'* - iaaH' -+- a'H, 7=6*- SaVft h- a'fc'. (6) 

Soit Xq le résidu minimum de X par rapport au modale 
b ^ et Fq le résidu minimum de Y suivant le module H^ ; 
Xq et Fq désigneront les plus petites solutions de l'équa- 
tion (5). 

Exemple, La solution la plus simple de l'équation 

7â; — 5y=i 
étant 

a; = 3, y = *, 

trouver celle de l'équation 

7*.X-.5«.r=l. 

On a par hypothèse 

6 = 7, 6' = 5, a'==:3, a = *. 



Les formules (6) donneront 

jr=-326 et r=-639, 
et par suite 



En effet, on aura 



— 326 5 — 1 = 2i (mod. 5*) 
_ 639 = - 2 = 47 (mod. 7*). 

49. 24-25. *7 = 1. 



Ce que nous venons de faire pour les carrés des coeffi- 
cients de l'équation indéterminée (4) pourra être étendu à 
des puissances quelconques de ces mêmes coefficients. Ainsi, 
pour résoudre l'équation 

6>X-6'»F=1, (7) 

I 
nous appliquerons le procédé de l'intégration par parties à 

la différentielle 

{ax -H 6)* (a X -+- b'fdx 

en faisant porter l'intégration d'abord sur l'un des deux 
facteurs (ar-i-6)*, (ax-^b'f, et ensuite sur l'autre. De 
cette manière on trouvera, en omettant les constantes, 

f[ax -f- 6)* {ax -4- 6')*ite = 

3a 3.4a* "^ 3.4.5a» ' 

f{ax -#- 6)* {ax -*- 6 V<te = 

3a^ 3.4a'* "*" 3.4.5a^ ' 

Gomme ces deux expressions ne peuvent différer entr*elles 
que d'une constante, on aura, en multipliant leur différence 
par le produit 3.4. SaV', l'équation suivante: 

a»[2.5a'«(aa^-f^)«— 5aa'(aa^<-6) (aV^V^V*-^)*] {a'a>-f^y 
— a'«[ï.5a*(aa^4-6')*— 5aa'(a«-4-6)(a'a^4-à')-4-a^«((i«-*-6)t](ax^^ 

= c (8) 

Or, jC étant arbitraire, on pourra foire a x -4- 6^ = 0, ce 
qui donnera. 

ax-^b = s — • 

a 

Substituant celte valeur dans l'équation précédente on trou- 
vera 

C= ~ {ba - b'a)\ 

Faisant actuellement x=:o dans (8), on a 

a» [2.5a'V-5aa'66'-4-a«6'*] 6'*-a'» [2.5a*6'*- Sao^-fr-a'^^'l 6« 

Si l'on suppose, comme dans le cas précédent, Imi — t'a 
= 1, on obtient définitivement 

a'»(2.6a«6'*— 5aa'w'-4-a'«6*;6»-a»(2.5a«6«-5aa'66'-M«6'*)6'«=i: 

Cette dernière formule fournit évidemment la solution sui- 
vante de l'équation (7): 
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X= a'» (2 . 5éi*6'* - Saabb' ^ a^b^) 
r= a» (2 . 5a'^6» — iaabb' -i- a*^'*). ' 



Les plus petilefi valeurs de X et F que nous désignerons 
par Xq et Y^ s'obtiendront en prenant le résidu minimum 
de X par rapport au module b *, et celui de ¥ relative- 
vement au if odule b*. 

Appliquons ces formules à la résolution de Téquation 

On aura, comme plus haut, 

6 = 7, b'==5y a =3, = 4. 



Donc 



X= 83207, 



r=173U0, 



et par suite 



Xo= 63207 5 82(mod. 5') 
ro5l73U05 225 (oiod. 7'). 



En effet. Ton a 



7».82-.5»-225 = l. 



Proposons nous encore de résoudre Téquation 

6*X-6'»r=l. (C) 

A cet effet nous déterminerons l'intégrale 

/{ax -H 6) (a «H- 6 )*ébc 

en fiisant porter riDtéjgration d'abord sur le faeteur «e-4-6, 
et puis sur (ax-^b)^i de cette mamère nous arriverons 
aux deux résultats suivants: 

/{ax H- b) {ax -f- bYdx = 

''^"*'^' l~^ 3i^ ^ 3.4a» J 
/{ax-i-b){ax^bfdx = [ax-ï'b)^^j^ 3 4^.2 J' 

La différence de ces deux expressions, multipliée par 
3 . i-a^a ', sera une constante, que Ton trouvera égale à 

f m 9 9 

{ba — 6a]\ Posant de plus 6a — 6a=l, et a; = 0, on 
obtiendra définitivement 

(2 . 3a*aV»— *aa'»66'-*-a'*6*) 6» — (*a«a'6-flV) 6'»=1 ; 

par conséquent, la solution de l'équation (9) sera donnée 
par Ie« formules 

X= 2 . 3a»a'*6'* — *oo'»66' -»- a'*6» 
r=*o«a'6 — 0*6'. 

Ainn, s'il s'agissait de résoudre l'équation 

7*.X— 5».r=i, 

on aurait, comme plus haut. 



et l'on trouverait 

X= 10449, r=*o%. 

* 

Quant à la solution la plus simple de Féquation proposée, 
elle sera 

Xo = 10449 5 7» (mod. 5*) 

Fo= 40% = 29(mod.7^}; 
et en effet, il est facile de vérifier que l'on a 

7*. 74-5». 29 = 1. 

L'analyse dont nous venons de fiure usage pour la réso* 
lution des trois équations indéterminées 

i«X— ft'«F=l 
6»J_6'»r=l 

è*J— 6'»r=l, 
peut évidemment être étendue i T^quation générale 

lorsque la solution de Téquation 

bx — t'y = 1 

sera connue. A cet effet, en supposant X'^.a^ y = tff on 
devra chercher l'intégrale 

/(oar ^ 6)'»- » («'a? -+- tV"" > *» 

en faisant porter l'intégration d'abord sur l'un des deux 
fiicteurs (aoî -f- 6)'" "~ ', (a'a:-i-6')"~ \ et ensuite sur l'autre. 
Ainsi, pour passer de la solution de l'équation indéterminée 
du premier degré 

bx — j'y = 1 
A celle de l'équation 

6'"X-.6'T=1, 
on n'aura pas besoin de réduire en firaction continue le rap^ 

Portj^H- 

Passons actuellement à quelques autres applications des 
méthodes d'intégration à l'Analyse de Diophante. 
Considérons la formule très simple 

/(or •+- 6) cte -I- f\flx -I- \!) dx =/[(a -4- a)x -4- 6 -♦- 6 }dx; 

elle donnera évidemment 

— "^z -^ " r% # — — 7%! 171 "T* LiOnSl., 

Sa . 2«^ 2(a-«-(r) 

ou bien 
a'(a'^a){ax-^b)*-^a{a-î-a){axH'b')* = 

oa' [(a -f. a') a? ■+- ^ -*- ^'l* -*- C. 

Si l'on pose x = o, on obtient 

C={ba^b'àf, 
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et par conséquent 

a (a -+- a ) (ajp -H 6)* -f- a (à -f- a ) (a a? -f- 6 )* = 



qui donne la solution connue de Téquation indéterminée 



aa L(û -*- o ) a: -i- fr -t- 6 J -h (m a] . Considérons encore quelques cas particuliers. L'intégrale 



En partant de cette identité on arrive à quelques consé- 
quences que nous allons indiquer. Ainsi, si Ton pose âp = 1, 
on obtient la formule 

a'(aH-a')(a-f^6f-t-a(aH-a')(a'^6')* = 

aa' (a -I- a' H- 6 -*- &')* •+- {ba — ofc')*, 
qui, pour 

a = b et a =6, 
se réduit à 

{b H- b')* = bb' (26 -H 26')* -H (6* - 6'*)*. 

Soit encore 

6 = 1**, 6 =©*; 

on aura 

(w* -4- 1*)* = [2iit>(u* H- tj«)]* -+. (il* — t*)*, 

ou bien, en divisant toute, Téquation par m* -i- o*, on trouve 
Hdentilé 

(V« -H t>*)* = {2u»f -H (U* — t*)*, 

qui représente la solution générale bien connue de Téqna- 
tion indéterminée du second degré 

Intégrons par parties la différentielle 

[x-^a){x — a) <te 

d*abord par rapport au facteur x-f-a, et ensuite relative- 
ment à X — a; nous trouverons 

f{x-^a)[x — a)dx = {x-^af.-^^^j 

/(j5 -H a) (j? — a) (te = (jr — a)* . -^^. 

Comme de plus, la différence de ces deux expressions est 
constante, on aura 

(oî -+- a)* (2a — a?) -+- (a? — a)» (2a -I- a?) = C. 

Faisant â? = a, on. obtient C=4a', et par conséquent 

Posant ensuite 

2a -*- a? =p*, 2a — a? = g*, 
d'où Ton tire 

« = — g— J a = — p-, 

on aura définitivement Tidentité 

(p» _ 3g«p)« -*- (j' - 3p*î)* = (p« -I- f)\ 



fx (a; -H 6) (te 
pouvant être représentée des deux manières suivantes: 



2 



(-r^-6)-_-=a.«. 



t 2a;-*-.36 



2.3 



2.3 



et 



(45-4-6) 



2 






2,3 



Ton aura 



2.3 



(a; -H 6)« (2aî — 6) = aï* (2aî -f- 36) -t- C. 



Faisant a? = (>, on trouve C= — 6*, et la formule précé- 
dente devient 

(a? -H 6)* (2aî — 6) -f. 6» = a:* (2a? -#- 36). 

Si Ton pose 

2aî— 6 = (a?-4-6);i* 
et 

2a;H-36=iii*, 

Ton arrive à l'équation 

/ 3.1 \« . /2-iV_ /;i*-*-fV 

qui donne une infinité de solutions particulières, en nombm 
rationnels, de l'équation 

jpH-r»=2*. 

Si l'on multiplie l'équation en A par (8 — A'}*, on aura 
(3A)*-4^(2— A>)»=(8— A»)(A»-f-l)*=9(A».|-l)*— (A»-f-l)», 
bu bien 

(3A)» -f- (2— AV -♦- (A* ^^ 1)» = [3 (A* -f. 1)1*, 

A étant rationnel, ou même entier. Cette dernière identité 
donnera une intinité de solutions en nombres rationnels de 
l'équation indéterminée 

Ainsi, en posant A = l, on trouvera 

3*-*-l»-«-2* = 6*; 

pour A = 3, l'on a 

9» H- 28"— 25» = 8**, 
etc. etc. 

En traitant de la même manière l'intégrale 

/a?* [x — a) ete 
on trouvera pour sa valeur les deux expressions suivantes : 
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, 9s— 4a , , ., 3x*-*-iax-*-a* 



donc 



x'(3a? — *a)=(x — a)*(3a?»-i-2(W?-Ha*)-4-C. 
Faisant x = o, on a C= — a\ et par conséquent 

ar' (3x — 4a) -H a* = (a: — a)* [2ar* -I- (a? -H a)*] , 
on bien 



Si Ton pose 



— 4a) -+■ a* = («* — a*)» -f^ 2 (a?» — ojr)*. 



3x — 4a = aî.A*, d*où ic = 



4a 



3->l* 



et que Ton substitue cette valeiu: dans la formule précé- 
dente, on aura 

[iXy H- (A* — 3)* = (A« - 6A* — 7)* H- 2 (4A*^ 4)». 

Cette identité fournira une infinité de solutions particulières 
de l'équation indéterminée du 4me degré 

Ainsi, posant A=l, on aura 

4*h-2* = 12*-h2.8*, 
ou bien, en divisant par 2^, 

2*-Hl* = 3»-i-2.2». 

Posant /l = 2, on trouvera 

8* -f. 13* = 153» -4- 2. 68», 
etc. etc. 
L'intégrale 

/[(aP^a)*-.(aî — a)*](te, 

déterminée d'abord directement, et enauite en ayant égard 
à la réduction trèa simple, fournie par l'identité 

(jP -I- a)* -^ (ar — a)* = 8 {ax^ -h a^x), 
conduira à la formule suivante: 



{a^xY -♦- (a - a?)* -4-8(?* = lOa (a» -f- a?»)», 
qui devient, en posant a=lO>l» 
(lOA» -f- a;)* -4- (lOA» — a;)* -+- 8 (10 A»)' = (lOU*^ "♦- 10 Aa:»)». 

Nous citerons encore la formule 
f....f(x)dx^'*'^ = 

comme pouvant conduire, en certains cas, è des relations 
plus ou moins remarquables entre des nombres rationnels. 
Ainsi, en posant f{x)=:x^^ et en intégrant directement la 
fonction s^'dx^ "*" * m -h 1 fois de suite , on obtiendra le 
résultat 

. — -• 

(n-Hi) (n-i-2) . • • . (n-*-m-*- 1) 

En faisant usage de la formule, on trouve pour la valeur 
de la même intégrale multiple 

ï.2.3....mLn-+-i *"n-*-2"'" 1.2 ' n-+-3 J' 

Enfin, si l'on observe qu'il n'y a pas lieu d'ajouter de fonc- 
tion complémentaire i ce résultat, on aura, en égalant les 
deux expressions entr'elles 



1 •«•tf.*a. OT 



(iM-i ) (»i-*-2) • . (fi-h-m-i-l) iir4-l 



1 I ^m(«i^l) 1 



n-*-2 



l.S n-#^ 



formule qui servira à décomposer en fractions partielles la 
firaction rationnelle numérique 

1 .daV**.* vH 



(n-+-l) (n-*-2) . . . . ( 



1) 



Les exemples que nous venons de donner, et qu'on pour- 
rait varier d'une infinité de manières, suflisent pour mon- 
trer le parti que l'on peut tirer, pour l'Analyse indétermi- 
née, de l'emploi de divers procédés d'intégration, appliqués 
â la même différentielle. Les différentes formules du Calcul 
inverse des différences finies peuvent aussi servir, dans beau- 
coup de cas, pour le même usage. 



BULLETIN DES SÉANCES DE LA CLASSE. 



Séance du 13 (25) août 1852. 



Lecture ordinaire. 

M. Leni annonce i la Clane la continnation de ses recherches rar 
le pooToIr coodnctenr des liqnides par rapport an courant galvanique, 
lorsque la coupe transversale du conducteur liquide diffère de la sur* 
fiico des électrodes qui y sont plongés, et il ijoute que la rédaction 
de ee travail a été interrompue et retardée par une refonte totale de 
son Traité de physique A l'usage des gjmnases, dont on lui a demandé 
Qoe qiMtrième édition. 



Lecture extraordinaire. 

M. Lehz présente, de la part de M. Tyrtov, et lit une note inti- 
tulée: Bemerkungen iiber dh Verànderungen ^ wêiehe in der ikuMV- 
ichm Batterie vor tieh gehen, wahrend ti$ gesehloutn bleibt, et il en 
recommande Tinsertion au Bulletin. Approuvé. 

Mémoires présentés. 

BL Pancker de Mitau, membre correspondant, adresse à TAcadé- 
mie nn mémoire intitulé: Die GestaU der Erde* Commissaire: H. 
8trnve. 

M. Bogouslavsky, arpenteur du district d'OboIan goufemement 
de Konrsk, adresse A l'Académie un traité manuscrit d'Arithmétique 
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en langue rosse, arec un supplément. Commissaire: M. Péréros- 
tchikor. 

M. N. FedoroT, maître à Técole de district de Dankor, g^euTer* 
nement de Riazan, adresse à l'Académie une prétendue rérutation des 
remarques de H. BooniakoTsky sur la théorie des parallèles. Le 
dit Académicien examinera cette réfutation et en rendra compte à la 
Gasse s'il y a lieu. 

Propositions. 

Le Secrétaire perpétuel produit un paquet cacheté déposé aux ar- 
chiTOs par feu M. Par rot le 8 Juillet i8^. Ce paquet, d'après le 
procès Torbal de ce jour, renferme on mémoire de physique que 
l'auteor arait des raisons de ne pas encore rendre pohUc, et dont 
il désirait, à l'occurrence, pooToir constater l'époque de la composi- 
tion. M. Fass propose à la Classe de demander l'aTis de Madame 
Par rot, si elle désire retirer ce paquet, ou autoriser l'Académie à en 
faire l'ouTerture. ApprouTé. 

M. Brandt annonce à la Classe que le Dr. Bebse, destiné à ac- 
compagner, en qualité de médecin , le raisseao de la Compagnie russe- 
américaine qui doit, sous peu, mettre à la roile pour les colonies, s'est 
offert de collectionner pour les Musées de l'Académie. M. Brandt 
propose à la Classe d'en informer l'Administration centrale de la Com- 
pagnie, en le priant de prêter assistance à M. Behse et particolière- 
ment de Mre mettre à m disposition l'un des indlridus instruiU par 
M. Yoznessensky dans l'art de la préparation. Approuvé. 

Le même annonce A la Classe que le célèbre anatomiste d'Angle- 
terre, M. Richard Owen, membre correspondant, poblie par son* 
scription son ourrage «On the fossil Reptiles of Eogland» et il propose 
d'y souscrire an nom de l'Académie. La Classe y ayant consenti, M. 
Brandt en informera M. Owen et le priera de faire déposer un 
exemplaire de son ourrage entre les mains du libraire M. Lionel Booth 
à Londref, lequel, de son côté, sera chargé par le Secrétaire, d'avan- 
eer, pour le compte de l'Académie, le pris de souscription. 

Communication. 

M. StruTO, fidèle A ses engagements. euTors l'Académie, rend 
compte â la Classe des opérations ultérieures relatîTes A la mesure des 
degrés de méridien. Ces opérations ont été confiées A deux expéditions 
différentes dont Tune, méridionale, sons la conduite de M. PraxmoT- 
sky, astronome de VarsoTle, se compose de M. Wagner, astronome 
surnuméraire de PoolkoTa, d'on oiDcier du corps des topographes et 
d'un mécanicien, et a pour mission de remesurer la base d'iimaïl, et 
de déterminer la latitude de Staro-Nekrassovka, point méridional ex* 
tréme de l'arc, ainsi que de SouprounkoTtsi sur le Dniestre et de Be* 
lin gouTernement de Grodno. Elle est partie de PouIkoTa le ^ Juillet 
et sera de retour arant l'hirer. L'autre expédition, septentrionale « a 
pour Lut de déterminer la latitude et l'azimut d'un point central de 
l'arc de Finlande; elle est confiée A MM. Woldstedt de Helsingfort 
et Fedôrenko de KharkoT, temporairement agrégé A l'Obserratoire 
central. Une troisième expédition, ayant pour objet la Jonction chro- 
nométrique de Poulkova avec Dorpat, est remiiie A l'an 1853. L'on 
attend, A cet effet, une nourelle prorision de chronomètres que M. 
Dent s'est offert libéralement de mettre A la disposition de nos astro- 
nomes. Enfin, M. StruTO met sous les yeux de la Classe le dessin, 
fait par M. Bruloff, du monument qui doit marquer la limite méri- 
dionale de l'arc mesuré, et les inscriptions, russe et latine, qu'il por- 
tera, Fon et les autres approuvés par Sa Majesté l'Empereur. 

Voyage. 

M. Strure anoonce A la Classe que des circonstances imprévuet et 
indépendantes de sa volonté l'ont obligé de renojicer, pour cette année, 



A son Toyage projeté en Suède. L'astronome de Stockholm, M. Se- 
lander, s'étant aperçu que la portion de l'arc du méridien, mesurée 
en Suède l'année dernière, avait besoin d'une révision soignée, s'est 
rendu A cet effet en personne en Laponie, d'où il ne reviendra A 
Stockholm qu'en octobre, lorsque les bateaux A vapeur auront suspendu 
leurs courses régulières. Or, le but du voyage de M. Struve exigeant 
la présence de M. Selander A Stockholm, il s'est décidé A le remettre 
au printemps prochain, se proposant de l'étendre alors Jusqu'A Altona, 
pour en emporter l'étalon primitif linéaire qui a servi aux mesurages 
de MM. Schumacher, dans le Danemark, et Gauss, en Hannovre, 
et qui est le seul qui n'a pas encore été comparé avec le nétre. L'état 
de l'Observatoire pourra sans difficulté fournir aux frais de ce Toyageb 
Résolu d'en faire dûment rapport A M. le Ministre. 

Correspondance. 

M. le Ministre de l'instruction publique annonce A l'Académie, qu'en 
suite d'une décision du Comité des Ministres, S. M. l'Empereur a 
daigné sanctionner la nomination de M. Middendorff an grade d'A- 
cadémicien ordinaire pour la zoologie avec le traitement stipulé dans 
l'état et avec ancienneté A dater du Jour de l'élection, savoir du i mai 
de cette année. Résolu d'en Informer le Comité administratif par ex- 
trait et de munir M. Middendorff du diplôme d'usage. 

M. le Ministre de l'instruction publique adresse au Secrétaire perpé- 
tuel un ouvrage de luxe que lui a présenté M. Anatole Démidov 
avec prière de le déposer aux pieds de & M. l'Emp ereur« Cet ouvrage 
intitulé: Album des diverses localités formant les établissements indus- 
triels d'acide boracique fondés en Toscane par le comte de Larde - 
rel 1818, est accompagné d'un texte explicatif imprimé. M. le Mi- 
nistre charge le Secrétaire perpétuel de lui faire connaître l'aris de 
M. Fritzsche sur la valeur scientifique de cette publication et les 
titres qu'elle peut avoir A l'honneur d'être présentée A S. M. l'Empe- 
reur. M. Fritzsche, A qui le Secrétaire avait sur le champ notifié 
l'ordre de M. le Ministre, lui a fait tenir, le 4 août, dans un rapport, 
un exposé succinct du but et du plan de l'ouvrage do comte L ar do- 
re I, d'où il suit que cet ouvrage, par sa nature même, ne peut aspirer 
qu'A un intérêt artistique, industriel et essentiellement local, la pro- 
duction de l'acide boracique des vapeurs acqueuses volcaniques n'of- 
frant que peu de prise A la science. Mais sous les trois rapports Indi- 
qués, M. Fritzsche considère l'ouvrage do comte Larderel comme 
digne d'attention, exécuté avec goût et utile A sa patrie. Une copie de 
ce rapport a été adressée A M. le Ministre le 5 août. 

M. le Vice -Président adresse A l'Académie, pour sou Musée loolo- 
gique, une peau de zibeiline blanche, envoyée A cet effet A M. le Mi- 
nistre de l'instruction publique par M. le Ministre de la Maison Impé- 
riale. Le Secrétaire ijoute qu'il l'a sans délai expédiée AM.Brandt. 
La réception en sera accusée. 

M. le Vice- Président annonce A l'Académie, que sur le rapport fait 
A l'Empereur par M. le Ministre des domaines, S. M. I. a daigné ap- 
prouver lapiission de M. Baer en Finlande et en Suède, A l'effet de 
se mettre en rapport avec la cdnmiission de le pêche établie dans ce 
dernier pays, et d'étendre sur les bords de la Finlande les recherches 
auxquelles il s'est livré dans les provinces baltiques. Un rapport de M. 
Baer annonce A l'Académie son prochain départ et fixe le terme de 
son retour au conunencement de septembre. 

M. le Yioe-Directeur du Département médical do Ministère de l'in- 
térieur annonce au SeeréCaire perpétml que la femme d'un ouvrier 
d^ooe usine du gouvernenent de Perme est aecuchée de trigémaiix 
dont deux, aooollés entre eux par la partie inférieure de l'épine dos- 
taie, sont nés morts et peuvent être livrés au Musée de l'Académie si 
eHe veut se charger des fMs d'emballage et de transport Selon l'avis de 
M. Brandt, la Classe autorise le Secrétaire A répondre affirmatirenieat. 
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Le Secrétaijre perpétuel met sons les yeux de la Classe la réponse 
de M* de Humboldt ainsi qu'nne lettre de l'Académie royale des 
sciences de Berlin an siyet du tombeau de Pallas et de la proposition 
de notre Académie, relatire à Térection d'un monument simple et du- 
rahe A la mémoire de cet illustre naturaliste. 11 s'ensuit de cette cor- 
respondance que le lieu ou reposent les restes de Pallas est autbenti- 
qoement constaté par une pierre sépulcrale à inscription, qui se troure 
aa dmetlère de l'église de Jérusalem près de la barrière de Halle; que 
le seul descendant du^ célèbre naturaliste, son petit fils, le baron de 
Wimpffen, n'oppose aucune difficulté au changement de la pierre 
existante contre un monument; qu'il s'est même trouvé, à cette occa- 
sion, nne disposition testamentaire autographe de Pallas, adressée à sa 
fille et relative à l'épitaphe à placer sur son tombeau , disposition qui , 
apparemment, a été découverte après la mise de la pierre, car l'in- 
scription que porte celle^^ci est différente. Cette disposition contient 
entr'autres le projet d'une épitaphe latine conçue en ces termes: 

Petrus Simon Pallas Eq. 
Berolinensis 
Academicus Petropolilanns 
multas per terras Jactatus 
ut naturam indagaret 
hic tandem requiescIL 
C'est cette inscription que l'Académie de Berlin propose de placer 
sor le nouToan monument, en j ajoutant les lignes: 

Titnlum ab ipso conscriptom 

Aeademiae Scientiarum 

Berolinensis et Petropolltana co^jnnctae 

inoidi curaTonint 

MDCCCUI 

Les fraie de l'achat dn lieu à perpétuité et de la construction du mo- 
nument ont été évalués à 600 thaler de Prusse, ce qui, réparti égale- 
ment entre les deux Académies , porterait la dépense de la nôtre à 
900 thaler, somme dont M. le Président, Comte Ouvaroff, s'est 
offert de fournir la moitié. 

M. Baer communique à la Classe une lettre qoe lui a adressée dn 
Caire M. le docteur Marcusen et qui renferme diverses notices in- 
téressantes. Résolu d'en publier un extrait dans le Bulletin. 

If. Daubeny, professeur de chimie et de botanique à rUniversité 
d'Oxford, adresse au Secrétaire perpétuel, pour être présenté de sa 
part à l'Académie, un ouvrage imprimé sous le titre: A Description 
of active and extinct Yolcanos of earthquakes and of hermalsprings. 
London 1848. 8. M.Daubeny prie en même temps d'obtenir à M. 
Murchison communication de quelques échantillons des dénis mt« 
eroacopùpies fbsiUes de poissont que M. Pander à découverts dans les 
environs de St-Pétersbourg. L'ouvrage de M. Daubeny sera déposé 
à la Bibliothèque; l'auteur sera remercié et le Secrétaire transmettera 
la demande de M. Murchison à M, Pander. 

M. le docteur Cl au si us, maître de physique à l'école da'rtillerie 
et du génie de Berlin, adresse à l 'Académie deux mémoires imprimés 
de physique, et M. Freisauff de Neidegg, capitaine en retraite, 
un mémoire imprimé de mécanique industrielle. Tous ces imprimf*s 
n'étant pas encore parvenus A l'Académie, la Classe se borne à y ap- 
peler l'attention de set physiciens. 



.nombres, travail qu'il se propose, sous peu, de présenter à l'Académie. 
Il annonce en même temps, qu'il s'occupe aussi d'une question de Sta- 
tistique mathématique qui lui parait offrir un certain intérêt: le pro- 
blème consiste A déterminer, de la manière la plus avantageuse pour 
le gouvernement, l'impôt qu'il faut prélever sur une marchandise don- 
née, en ayant égard à son importation par contrebande, aux frais oe* 
casionnés par l'entretien des gardes des frontières (norpauHHHaa crpava) 
etc. Pour traiter cette question d'une manière tout-A-fait satisfaisante, 
Il est indispensable d'avoir un grand nombre de donnée* numériques 
de différentes espèces. M. Booniakovsky a lien de craindre que, 
soui ce rapport, les matériaux nécessaires ne viennent A lui manquer. 
Néanmoins, il tâchera de bien préciser le problème 'et d'en donner nne 
solution mathématique qui s'accorde aussi bien que possible avec les 
chiinres qu'il aura pu se procnrpr. 

Lectures extraordinaires. 

M. Struve lit un mémoire intitulé: Sur la jonction des opérations 
astronoinico'géodésiques, exécutées par ordre des gouvemenients russe 
et autrichien. Cette pièce sera publié dans le Bulletin. 

Bf. Meyer présente, de la part de M. Merck lin, et lit un mé- 
moire intitulé : Veber fastUes Bolz und Bemstein in BraunkotUe aus 
Giskiyinsk. AUt einer Tafèl. La Classe en ordonne également l'insertion 
an Bulletin. 

Mémoire posthume. 

Le Secrétaire perpétuel annonce A la Classe que le gendre de feu 
U. Parrot, M, le conseiller d'état Platon Storch, après avoir pris 
connaissance du dépét d'un paquet cacheté, en juillet 1829, renfermant 
nn mémoire de feu son beau -père, en a autorisé l'ouverture, au nom 
de sa belle-mère. Le cachet fut rompu en conséquence, et le paquet 
s'est trouvé contenir la minute d'un mémoire allemand intitulé: Béant* 
foortung der Frage der Gottingischen Konigliehen Sodetàt der Wissen- 
êehafien iWer die Wttel, die Uehtstdrke der Sterne comparatif zu mes- 
$en (Devise : Errare humanum est). Bien que ce mémoire , tant qu'on 
sache n'ait point été couronné et que l'auteur n'ait point Jugé conve- 
nable de le publier, la Classe invite M. Struve A en prendre connais- 
sance et A lui en rendre compte s'il y a lieu. 

Correspondance. 

H. le Vice -Président annonce A l'Académie que sor le rapport de 
l'Inspecteur du génie militaire, S. M. l'Emperenr a daigné ardonner de 
faire instituer A Réval des expériences d'inflammation de la poudre 
sons l'eau, au moyen de l'étincelle galvanique et d'y envoyer A cet 
effet M. Jacobi, lequel, en conséquence, s'y est rendu Jusqu'au 15 de 
septembre. 

L'administration centrale de la Compagnie russe-américaine annonce 
A rAcadémie que, conformément A' sa demande, elle a chargé le gon- 
remeur des colonies de prêter assistance au docteur Behse dans 
ses travaux qui auront pour but le colleciionnement d'objets d'histoire 
naturelle et de mettre A son service une des personnes que M. Voi- 
nessensky a instruites dans l'art de préparer ces objets. 



Séance du 27 août (8 septembre) 1852. 
Lecture ordinaire. 

lf.Bonniakovsky annonce A la Classe une Note sur V emploi d^un 
procédé de ealeul intégral dans des (Questions relatiioes à la théorie 4ei 



SiANCE DU 10 (22) SEPTBNBBE 1852. 



Lecture ordinaire. 

H. Meyer annonce A la Classe un mémoire qu'il se propose sous 
peu de lui présenter sons le titre: Botryurus, eir^ neue brasiUanische 
Pfhnxengattung aus der natiirlichen Grupp^ der Jrtocarpeae, 
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Lecture extraordinaire. 

H. StruTe préMote, de la part de H. Otton Stroye, et lit une 
note intitulée : Wiêdererseheinnng dês doppeltm Bielasehen Cometm^ 
heobaehM am PuUsowaer Bêpractor. Elle sera publiée dans les deux 
gasettes. 

Rapports. 

M. BouniakoTsky rapporte Teiplication de M. FedQroT relati- 
Temeot aux remarques de M^BouniakoTskjau sujet de sa théorie 
des parallèles. L*anteur conrient des défauts de son argumentation et 
aroue aToir dit autre chose que ce qu'il a touIu dire, cependant les 
nouTelies tentatives qu'il fait pour y remédier ne sont guère plus heu* 
reuses que son essai primitif. M. BonniakoTsky, après lui SToir 
fait observer ses paralogismes, ajoute en terminant que la lùarche qu'a 
choisie l'auteur n'est pas celle qui peut le cpnduire au résultat dé- 
siré. Cette conclusion du rapport étant adoptée, une copie en sera en- 
voyée à M. FedoroT. 

M, PérévostchikoT rapporte le traité d'Arithmétique de M. B o - 
gouslarsky et fait observer A la Classe qu'il n'y a trouvé qu'une 
simple compilation des cours connus d'Arithmétique en langue russe , 
sans défauts marquants contre les éléments de la science, mais aussi 
sans aucune originalité de plan ou de méthode. 11 en conclut avec rai- 
son que ce manuscrit ne peut guère prétendre à l'attention de l'Aca* 
demie. Approuvé et résolu de renvoyer le manuscrit en question à 
l'auteur. ^ 

Communication.* 

Le Département d'inspection du Ministère de la marine, se référant 
à un office adressé à M. le Ministre -Adjoint de l'instruction publique 
par S. A. I. Mgr. le Grand-Duc Constantin, dirigeant le Ministère de 
la marine, envoie A l'Académie un fragment d'os retiré du fond de 
l'eau dans le port de Cronstadt A cette occasion, M. Brandt fait voir 
è la Classe un rescdt que lui a adressé M. le Yice-Président de l'Aca- 
démie sous la date du 6 septembre, et d'où l'on voit que S. M. l'Em- 
pereur a daigné ordonner de faire examiner cet os par l'Aca- 
démie. M. Brandt après en avoir fait l'inspection séance tenante, 
' le reronnut pour le segment transversal de la moitié droite de la mâ- 
choire inférieure d'une baleine qui , A en Juger par les dimensions de 
cette pièce, a dû avoir près du 90 pieds de long. 11 parait que ce frag- 
ment remarquable a été assez récemment importé A Cronstadt sur un 
bâtiment étranger, où il a apparemment servi de siège aux matelots, 
et qu'il est tombé dans l'eau par accident Besoin d'en faire rapport A 
M. le Vice Président, ainsi que S. E. l'avait exigé de M. Brandt 

Le conseil de la Société Impériale russe de géographie adresse A 
l'Académie un supplément aux instructions dressées pour l'expédition 
du Kamtchatka que prépare cette Société, la priant de lui faire con- 
naître avant le 1 octobre ses observations sur les programmes contenus 
dans ce supplément. La plupart des Académiciens ayant reçu directe- 
ment la même invitation, en leur qualité de membres de la Société, la 
Classe fut d'avis qu*il n'y a pas lien d'en faire l'objet d'une commission 
spéciale, vu aussi la proximité du terme. 

M. Murchison adresse au Secrétaire perpétuel quelques exem- 
plaires de son dernier mémoire sur les roches paléozoïques et lui an- 
nonce un autre ouvrage qu'il a sous la main, «sur la succession des 
êtres primitifs». 

M. Fltigel, consul des Etats unis d'Amérique A Leipzig, adresse A 

TAcadémie de la part de l'institution Smithsonienne de Washington. 

1 es publications de cette Société consignées dans une liste annexée A 

, une lettre circulaire signée par le Secrétaire de l'Institut Ces ouvrages 

seront déposés A la Bibliothèque, la réception en sera accusée avec 



action de grâces et le Secrétaire autorisera le Commissiomiaire Y os s 
A délivrer A M. FI ii gel les volumes des collections de notre Académie 
qui manquent A rinstitution et dont elle désire fiiùre l'acquisitloo pour 
sa Bibliothèque. 



Séance du 24 septembre (6 octobre) 1852. 
Lectures extraordinaires. 

Le Secrétaire perpétuel présente, de la part de M. Pérérostchi- 
kov , un mémoire dont il lit l'introduction et qui a pour titre: O nped- 
eapeHiu poeModenemmu u KOAeâàniH iêMHou œu. La Classe en ordonne 
l'insertion aux y<ieHUfl Sanucni. 

M. Fritzsche présente, de la part de M. Charles Mann, ancien 
préparateur du laboratoire de Chimie, et lit un mémoire intitulé: Uéber 
die DanteUwig der Colioâmm-WoHês et il en recommande l'insertion 
au Bulletin. Approuvé. 

Mémoire présenté. 

M. Jacob i présente, de la part de M. le professeur Kuhn A Ho- 
nich , un mémoire intitulé : Ueber âU fixen LSnisn im Speetnim eu 
Sonmniichies. La Classe en commet l'examen A M. Lenz. 

Correspondance. 

M. le Yice-Président adresse an Secrétaire perpétuel une aèta que 
lui a remise M. l'Académicien Brandt sur l'utilité qu'il y aurait d'or- 
ganiser, de la part de l'Académie, une expédition scientiO^QO dans la 
Daourie pour l'exploration de ce pays sons le rapport ethnographique 
et physique. M. le Vice -Président charge le Secrétaire perpétuel de 
mettre le projet de M. Brandt en délibération dans les deux Classes, 
et de soumettre ensuite A S. E. le plan de l'expédition projetée ayeo 
indication de sa durée et du devis des frais. La Classe nomma Com- 
missaires MM. Rupffer, Baer, Brandt, Meyer, Helmersen et 
Middendorff, auxquels s'adjoindront plus tard ceux que désignera 
la Qasse d'histoire et de philologie. 

La Classe russe annonce A la Classe physico-mathématique que, mé- 
ditant une nouvelle édition de son Dictionnaire de la langue russe, elle 
trouve nécessaire de corriger et de mieux préciser les mots qui onl 
trait aux sciences physiques et naturelles. A cet effet, elle prie la 
Classe de lui indiquer les Auteurs russes dignes de figurer comme au- 
torités dans ces diverses doctrines. MM. les membres des sections phy- 
sico-chimique et biologique, ainsi que M. PérévostchikoT, pour 
l'astronomie, sont invités par circulaire A Indiquer les ouvrages ea 
question. 

M. l'aide de camp général Pérovsky, gouverneur général d'Orea- 
bourg et de Samara , témoigne A l'Académie son empressement a ac- 
corder A l'ancien préparateur SkornlakoT toute assistance dans sea 
occupations futures qui auront pour but l'enrichissement de» collections 
de l'Académie. 

Le recteur de l'Université de fi.azan, M. Simon or, adresse A l'A- 
cadémie, au nom du professeur Popov 2d, une note manuscrite: Sur 
Ui intégrales des équations générales tpU représentent Véquilibre therma^ 
dynamitjMe des corps élastiques* M. Ostrogradsky, après en avoir 
prix connaissance, manifeste le désir de voir le développement des for- 
mules renfermées dans cette note. Le Secrétaire perpétuel invitera, ea 
conséquence, M. Simonov, A envoyer A l'Académie, les détails dont 
on puisse Juger de la marche de l'analyse de l'auteur. 



Rectification. 

p. 7, 1. 22 de la note, lise%: psychisch on Ueu de physisch. 

Emis le 15 Janvier 1853. 
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3. Uebbr fossiles Holz ïïnd Bernstein in Braur- 
ROHLE Aus Gishiqinsr; untersught yon Dr. 
C. V. MERGKLIN. (La le 27 août 1852.) 

(Mit eîner litbographirten Tafel). 

Dnrch gefïlllige Mitlheiliing erhieit ich im Juni-Monat d. J. 
einige Proben von einer Braunkohlen-Sendung, zu welchen 
folgende Nofiz beigefiigt war: 

■Eingesandt von Herrn A. v. Brevern aug Gishiginak 
•in Kamtschatka, wo dieae Pflanzenreste in einer blëttri* 
«gen, aebr thonigen Braunkohle vorkommen, in welcbe 
•Bernatein eingeaprengt iat. Die Kohle bildet ateilfal- 
•lende Lager von niehrern Zoll Dicke, die mit weicbem 
«Sandatein wecbaeln. Dieae Schichten gehen an der Mtin* 
•dun|[ der Fliisae Awckowa, 30 W. von Giahiga, und an 
•der Mûndung dea Tacbaibacho, 40 W. von der Stadt 
• Giahiga, in ateilen niedrigen Uferfelaen zu Tage.» 

Die mir zur Unterauebong vorliegenden Fragmente (daa 
Etnz%e, waa ich bia jetzt von der ganzen Sendung geaehen 
habe) waren drei einzelne acbwarzkohlige Stiicke und eine 
etwa ein d groaae dûnne achiefrig-blSttrîge Braunkohien- 
plattB. Daa groaate der gUnzend achwarzkohiigen Stûcke 
(abgebildet in Fig. 1) balte die Geatall einea plattgedrûckten, 
biconvexen Aatea mit zwei Quer- und einer LSngabnichflâcbe. 
Aof den Erateren erkannte man bei acbrâg auffallendem 
Liebte einige unregelmllaaige concentriacbe Scbicbtungen, auf 
der Letztem Riaae, Spaltungen und eine aebr feine Lânga- 
gtreUùgig. Die Oberflâche war ganz glatt, pecbachwarz und 



glânzend, nur an einigen Stellen mit ein paar erbaengroaaen 
Vertiefungen Veraeben und neben dieaen durch einen acbein- 
bar aatfôrmigen Voraprung, ein feat daranliegendea Bernatein- 
atûckcben und einige kleine Schwefeikieakryatalle auage^ 
zeicfanet. 

Diéae îiuaaere Configuration, der imiere, acheinbar achich* 
tige Bau und die feate Conaiatenz dea eben beachriebenen 
Fragments lieasen die Vermuthung auf kommen, daaa daaaelbe 
von einem holzarligen dicotyledoniacben GewMcbae berrûh- 
ren, und der auf ibm befindliche Bemalein zur nâbem Be« 
atimmung beitragen, daaa es wobi gar vom Bemaleinbaume 
abatammen wenn ûberhaupt nnter dieaer Bezeicbnung im* 
mer nur eine und dieaelbe Species {Piniiee euecinifer Gopp.) 
zu veratehen iat — oder mindeatena einem Baume ana der 
Familie der Coniferen angeboren kônne. Bei Prûfung dieaer 
durcb den eraten Anblick geweckten Meinung konnte allein 
die anatomiscb-mikroakopiacbe Unteraucbung zur Entacbei- 
dung ftihren, docb wurden nocb zuvor dieae Fragmente auf 
die in der vortrefllicben Arbeit von Berendt und Gfippert 
(Die organiacben Reate im Bematein, Berlin 1843) angegebe- 
nen pbyaikaliacben Kennzeieben dea Bemateinbauma geprtift. 
Allein dieae letztern wurden bei aller Sorgfalt an keinem der 
mir zu Gebote atebenden Kohlenatîicke wieder erkannt, ja 
aelbst in anatomiacber Beziebung war durch die, in Conaiatenz, 
Glanz und Farbe, erhârtetem achwarzen Pech âhnliche, ho- 
mogène Beachaffenheit deraelben, die Unteraucbung ao achwie- 
rlg und zeitravbend , daaa ea vieler mûbaamer Beobachtung 
bedurfte, ebe ich mich mit Beatimmtheit entacheiden konnte, 
die^elben als einer Gonifere angebërig anzuerkennen. 

Ea ergab aich nâmlich in Bezug auf ibre Bigenachaflen, 
daaa die schwarzkohligen aatformigen Fragmente , der Licht- 
flamnu^ auageaetzt, keineawega Bematèingenich verbreiteten , 
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«ondern einen eiwas «chweflig brenzlichen, wîe er der Siein- 
koble, die zu gleicher Zeit gegliibt wurde, eigen ist, mit wel- 
cher die«elben aucb in allen ûbrigen Eigenscbaften, nament- 
lich Bruch, Glanz und Farbe «ebr tibereinstimiiiten, nur durch 
eine. an feinern Splittercben bia ina Hellbraune gebende Fâr- 
bung aicb unteracbeidend. Ferner zeigte aicb, daaa daa'an 
der OberflMcbe befindiicbe Bernateinatuckcben mit einer 
acbarfen Ecke der Masse eingedrùckt war, aicb leicbt un ver- 
aebrt berauabeben lieaa, wonacb eine glânzend glatte, eckige 
Vertiefung znrûckblieb, nnd daaa aticb beim Zerspalten dça 
Fragmenta nirgenda in aeinen innern Tbeilen Bernstein oder 
eineàndere barzige Subatanz maaaig vorbanden war. Dieae ne- 
girenden Kennzeicben mnaaten daher die flûcbtige Vermn- 
tbung, daaa unsere Koblenfragmente einen aicbern Beieg fîir 
die Verbreitung dea Bernateinbaumea {Pinùei iuccinifer Gfipp.) 
aucb im Xuaaeraten Oaten dea aHen Continenla liefern kônn- 
ten, enlscbieden zurtickweiaen und die fernere mikroakopi- 
acbe Unteraucbung bot aucb keiu einzigea Argument, daa zu 
ibrer Unteraliiizung halte beilragen kônnen. 

Um geeignete PrSparate fur daa Mikroakop zu erhallen, 
wurden verachiedene Milttel angewandt, die jedoch nur ge- 
rinigen Erfolg batten, da die trùbe Fârbung der Koblenaub- 
atanz aicb nicht entfemen Heaa und die feinern Slructurver* 
hXltniaae fiiat gânzlicb verdunkelte. Durch Bebandlung mit 
Alcobol, Aether und Terpentin entatand keine VerMnderung; 
Gliiben feiner Splittercben gab immer nur balbdurchaichtige, 
wenn aucb bélier gefôrbte Objecte; eine etwaa grôaaere 
Durcbaicbtigkeit bewirkte Mandelôl, aber auch in zu gerin- 
gem Grade; durch Anachleifen feiner Platten und allmSligea 
Abachleifen deraelben bia zur môglicbateu Dûnne ging vîel 
Zeit verloren nnd doch konnte auf dieaem Wege niemala ein 
dùnn genug geacbliffenea Prâparat erhaltên werden, da ea 
entweder friiber zerbrOckelte oder aicb nicht dunner achlei- 
iTen lieaa, weil der Scbleifatein und daa Glaalâfelcben, dem daa 
Kohlenatiick aufgekittet war, nicht ao genau in allen Punkten 
aicb berùbrten , daaa nicht noch ein auaaerordentlich dûnnea 
Splittercben, daa aber dennoch flir daa Mikroakop zu dick 
und daher zu trùbe war, zwiacben ihnen Raum gefunden 
batte. Am Giinstigaten erwiea aicb mir, mit dem Heaaer môg- 
licbst feine Abachnitte zu machen , dabei mehr achabend ala 
achneidend, und dieaelben in Mandelôl aufbewahrt zu unter* 
auchen. Auf dièse Weiae erlangte ich unter den vielen Ab- 
achnitten einige von aiiaserordentlicber Feinheit, die jedoch, 
aelbat wenn sie noch dunner hâtten sein konnen , durch ibre 
trijbe Fârbung daa durcbfallende Licht zu aebr beeintrëcbtig- 
ten und nur aelten Andeutungen ihl^r feinern Struktur erken- 
nen iieaaen. 

So wenig eraprieaalich nun auch die mikroakopische Unter- 
aucbung dieser achwierigen Objecte war, ao wurde mir doch 
daa Gliick zu Theil, mehrere wahrscheinlich aua weniger 
atark verkohiten Stellen genommene Prâparate zu erlangen, 
welche aicb eigiyelen, gezeichnet zu werden, und die mit Be- 
rtickaicbtigung der dem unbewaflTneten Auge noch zugSngli- 
chen Merlunale zur Unteratûtzung der Anaicht dienen ktanoi» 



daas dièse scbwarzkobligen, plattgedrûckten Fragmente aua 
der Braunkoble einer Conifere angehôren, zugleich aber auch 
einen Beleg geben fiir die Extrême der Yerëndemngen in 
Subatanz nnd Structur, welche der Verkohlungaprooeaa auf 
naaaem Wege und bei gewaltigem Druck in der vegetabili- 
achen Natur hervorbringen kann. 

Ebe ich daa Ergebnisa der mikroakopiscben Unteraucbung 
Torlege, verdienen noch einige Angaben ûber die mit der 
Loupe aichtbaren Structurverbâltniase des auf der Tafel Fig. 1 
abgebildeten Fragments vorausgeschickt zu werden, da aie 
weaentlich zur nâhernErkennung desselben beigetragen haben. 

Ea wurde achon frùber angegeben, daaa mit unbewafTne- 
tem Auge auf der Querbruchflâche concentrisch verlaufende 
Schicbtungen geaehen wurden; sie glicben lang auagezogenen, 
hier und da wellig verlaufenden Ellipsen. Bei Betrachtung 
mit der Loupe, unter schief auffallendem Lichte, wurde die 
Zabi deraelben noch bedeutender und mochte gegen 25 be- 
tragen, von denen ein Theil ganz dicht und wie in einander 
gefloaaen erachien, aile aber um ein gemeinschaftlichea Cen- 
trum angeordnét waren, welcbes aelbst durch matteren Glanz 
und obne Schichtung ala besondere Maaae aicb unterachied. 
Die Betrachtung dièses feinscbicbtigen Bau*a, der ganz daa 
Anaehen einea auf seinem Querdurchmesaer gewaltaam zu- 
aammengepreasten Astes batte (Tàf. 1. Fig. 2), konnte nur die 
Meînung, dass daa vorliegende Fragment wirklich ein solcher 
Theil »ei, hervorrufen, und daher die Deulung der Schichten 
ala Jabresringe oder iîberbaupt ala Produkte geschiedener 
Vegetationaperioden , und dea innern centralen Theila ala 
Markkorper zu griisserer Wabrscheinlichkeit erheben. Zu 
ibrer Unterstûtzung feblt es auch nicht an Analogie mit an- 
dern Kohlen — und wirklich petriGcirten vorweltlichen H5l- 
zern, deren nicht aelten plattgedrùckte Geatalt und wellig 
oder zickzackfôrmiger Verlauf der Hoizscbicbten durch den, 
wahrend dea, im nassen Zustande voraichgehenden Verkohlt- 
werdena, atattgehabten Druck befriedigend erkiârt werden; 
endiich fuhrten auch die von Gôppert unternommenen Ver- 
auche mit 600,(MM) Pfund schwerem Drucke auf Goniferen- 
atàmme zu ganz âhntichen Reaultaten. 

Ein zweites unter den wenigen sprecheuden Kcnnzeiclien 
dièses Fragmenta beachtenawerthea VerhMltniaa bot die Lënga- 
bruchflâche, welche durch die Mittellinie deaaelben aich er- 
streckte, indem hier die Kohlensubstanz riaaiger, apalliger 
und weniger glâuzend achwarz war, zur Peripherie hin aber 
eine schwache Ungaatreifung aicb erkennen lieaa. Auf unsere 
obtge Meinnng voriSufig Gewicht legend, Bndet dieae Beacliaf- 
fenheit darin ibre Erkiârung, daaa hier der Markkorper dea 
Astes oder Stammea, womit auch die Erscheinnng dea Cen- 
truma der Ellipaen auf der QuerbrucbflMcbe an der entapre* 
chenden Stelle iibereinatimmt, befindiich geweaen, ond aeine 
gewdhnlich lockere , hiatologiache Zuaammenaetsung unter 
dem Drucke einer grOaaeren Zerslôrung dea Z)iaammenhanga 
der Elementartheile unterworfen war. Nâher zur Peripherie 
traten aber die gleicbartigen, laogen Faaem dea Holikôrpera 



de VAtmièndB ûe Satnt-Pétorsbonrv» 



doitliclier hervor, wa« «ich in jener feinen Lëngwtreifmig 
kondgab. 

Endlich anf LUngsbnicbflëchen, die das Fragment ala nahe- 
in cyUndriachen Kërper betrachtet, in der Richtiing des Rin- 
den- oder Tangential-Scbnitta Terliefen, war eine yiel apr5- 
dere und br5ckligere Beacbaffenbeil nicbt zu verkennen, waa 
ebenfidla im Einklang mit dem Obigen ateht, indem in dieaer 
Bicbtung die Masse in ibrem Scbicbtenbau dnrcb den Drnck 
am meiaten veriindert sein muaate, worauf aucb die, dieaer 
Bicbtung entaprecbenden, wellenfôrmigen Âuabuebttingen der 
Ellipaen anf dem Querdurchmesaer bindeutelen. 

Faaaen yriv nun die aof dieaen drei, in der anatomiacben 
Unterancbung jedea Holzkërpers als Capitalacbnilte betracb- 
tetenRicbtungen, wabrgenommenenVeracbiedenbeiten zuaam- 
men, ao fiibren aie aile zu der obigen, zunâcbst durcb die 
ioaaere Betracbtunig geweckten Annabme zuriick und entbeb- 
ren keineawega der Analogie mit andem, namentlicb aua der 
Braunkoblenformation atammenden, acbwarzkobligen, unver- 
kennbaren Coniferenbôlzern. Leider bot die in* diesen Ricb- 
tungen ausgefiibrte mikroskopiacfae Untersuchung, ao aorgOU- 
tig und zeitraubend aie war, wegen der immer nur balb- 
durdiaicbtigen braungefiirbten Koblenaubstanz , nicbt aile, 
zur apedellen Beatimmung der auagesprocbenen Anaicbt er- 
forderlicben Kennzeicben, wie aicb ans dem Folgenden erge* 
ben wird. 

Die durcb Horizontalacbnitte erbaltenen, durcbaicbtigen 
Ptiparate zeicbneten aicb aile durcb eine grosse Menge meiat 
ziemlicb parallel vérlaufender, mebr oder weniger bogenfôr- 
miger Spalten aus, deren Convexitât der Peripberie des Frag- 
menta zugekebrt war und deren AbstMnde in der Horizontale 
▼on. einander ziemlicb dieselben wareu; znweilen gingen zwisi 
derselben in einander iiber, gewôbniicb kamen aie einzeln 
▼or. Nicbt selten erhieit durcb dièse Spalten das Préparât 
daa Ausseben, als ob es durcb regelm^lssig gestellte, grôssere 
Riaae und Hoblungen durcbbrocben sei (vgl. Figg. 5. 6. 7. 13. 
15), und in der Tbat waren aucb solcbe vorbanden, die na- 
mentlicb bei scbwacher Vergrôsserung (Figg. 5. 6. 7) auf daa 
Huacbendste einer durcbittcberten Membran glicben* Bei 
atirkerer Vergrdsaerung muaste jedocb die auaserordentlicb 
unregelmâssige, zackige Randbegrânzung dieaer Hôblen» ao 
wie ihre Stellung zu den gleicb£ftlls erwSbnten Bogenspalten 
auftallen, mit denen aie in einer Beibe lagen, abwecbselten- 
oder in welcbe sie ubergingen (vgl. Figg. 13aa\ 15aa*). Nâcb 
aorgfSItiger Anfertigung zablreicber Scbnitte uberzeugte icb 
mîch, dasa jene sebr leicbt zu einer Tâuscbung ▼erleitenden 
H5hlen — wessbalb icb dièses bier bemerke — nur durcb 
Xosaerst feine zEâbncben in der Messerscbneide entstanden 
waren, indem dièse gegen den feinen Rand der Koblenmasse 
in der Spalte stoasend, dieselbe entweder aussplitterten oder 
mirerletzt liessen. Die regelmXssige Stellung der Spalten. die 
auch auf LingsscbniUen sicbtbar wurden und fast in keinem 
Priparat feblten, mag tbeils durcb den gleicbrolfssigen Drnck 
anf die erweicbte, ▼erkobltwerdende Snbatanz, tbeila durcb 
daa Scbneiden ber^orgebracbt aein i eine ibr zu Grunde lie- 



gende organiacbe Ursacbe konnte icb wenigatens nicbt auflin- 
den, da die Spahung bald zwiscben den Zellen, bald durch 
dieselben verlief (▼gl. Fig. i3a*e). An Rissen und Zersplitte* 
rungen von der verscbiedensten GrOsse und Stellung war die 
Koblenmasse ûberbaupt sebr reicb und erscbwerte dadurcb 
nocb mebr ibre ricbtige Deulung. 

Eine andere in allen Horizontalscbnitten-sebr deutlicb ber- 
▼ortretende Eigenthumlicbkeit bestand in einer bandartigen, 
ftrbigeu Streifung der Koblensubstanz. Der Grundton ibrer 
durcbsicbtigem Lamellen , bei binreicbend durcbfallendem 
Licbte, war ein Gelb- oder Rotbbraun; in diesem verliefen 
meist parallèle, yerscbieden breite, oft sebr scbarf abge- 
grenzte Scbattirungen. Bei ISOfiicber Vergrôsserung, durcb 
ein jiingst erbaltenea, ▼ortrefflicbes Nobert*scbes Mikroskop 
betracbtet, erscbien eine solcbe feine Lamelle als eine bomo- 
gène, structurlose, farbig gestreifte Membran; bei SOOfacber 
Vergrôsserung jedocb (Ocular 1, Objectiv 5) wurde dieae 
acbeinbare Homogenitât in ibre ▼erscbiedenartigen Elemen- 
tartbeile zerlegt, die einfacbe Membran auf das Deutlicbste 
als Zellgewebe erkannt. Allerdings konnte eine solcbe Zusam- 
mensetznng der Queracbniltflëcbe aus Zellen nur an den fei* 
nem, bellem Prâparaten, in Handelôl liegend und recbt gàn- 
stig beleucbtet, mit genâgender ScbSrfe erkannt werden. Ea 
zeigte aicb alsdann, dass die bandartigen Streifen aus dicb- 
tem Zellgewebe bestanden, dessen Zellen ▼on meist lënglicb 
ovaler Gestalt mit Ausbucbtungen und Biegungen, mebr oder 
weniger regelmâssig, ineinandergefiigt waren, sebr dicke 
Wandungen und daher gewdbnlicb nur eine kleine, bMufig 
aber aucb gar keine Hôblung erkénnen liessen (▼gl. Figg. 10. 
11. 12. 13. H. 15). So wenig die Gestalt und Anordnung die- 
aer Zellen auf die regelmâssige, radiale Anordnung und po- 
Ijgoniscbe Gestalt der Zellen im Querscfanitt eines Coniferen- 
bolzes bin wies , vielmebr mit den oben erwSbnten Hôhlen in 
Verbindung gcbracbl, dem Zellgewebe eines mir zur Vei^lei- 
cbung dienendeh, grossen Algenstammes einer lebenden Spe- 
cies Shniich schien , so boten dennocb dièse Prfiparate und 
einige ëhniicbe, genau gepriift auf die Ricbtnng, welcbe sie 
in der Koblenmasse einnabmen und auf die Stellung der ver- 
scbiedenen Durcbmesser der Zellen, die sprecbendsten Kenn- 
zeicben .fiir die Abstammung dea scbwarzkobligen astfôrmi- 
gen Fragments ▼on einer ▼orweltlicben Conifere. 

Die zwei auf einander senkrecbl stebenden Durcbmesser 
dieser dickwandigen Zellen waren ▼on auffallend ▼erscbiede- 
ner Ldnge, der eine 3, S, 10 Mal kûrzer als der andere; daa 
Lumen der Zelle war zuweilen durcb eine trubere FSrbung, 
die selten genau die Mittellinie der Zelle einnabm, bezeicb- 
net, oder durcb eine wirklicbe, selten regelmSssiger runde, 
meist ▼ielseitige Oeffnung, oder durcb zwei kleinere Oelbiun- 
gen angedeutet, die je ein Ende dea ovalen oder elliptiacben 
Zellendurcbacbnitta einnabmen, wSbrend aie durcb eine trii- 
bere Linie ▼eri>unden waren. Die Grenzlinien der benachbar- 
ten Zellen wurden bei genauster Focaleinstellung oft sebr 
scbarf sicbtbar, zwiscben ibnen acbien dann einé et waa dunk- 
lere FXrbung zu ▼erlaufen (▼gL Figg. 10. 11. 12). 
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Die Richlung der beiden ZellendurchmeAfier enUprach, der 
Ijingere den oben erwëhnten, fàrbîgen Streifnngen der Quer- 
jchnittflâcbe, der kûrzere stand in vielen FSllen auf der Rich- 
tung jener Streifen fast fienkrecht (Fig. 9 f. A., Fig. iS b. c); 
Dur sehr selten beobachtete ich da« Gegentheil und diea auch 
nar in zvei Fâllen, wo mir das allgemeine LagenverhMItniM 
dea Prëparats zweifelhaft var. Jene' Streifnngen wurden am 
ichiir&ten gesehen , wenn der Schnitt recht genau in einer 
Horizontale geluugen war und ibre Ricbtung verlief dann pa- 
rallel mit der Périphérie des Fragmenta, wenigatena im We- 
«entlichen, soviel aich dies auf ao kleinen Distanzen beurthei- 
len lieaa, uiemals in einer entgegengesetzten oder auffallend 
ichrSgen. Durch dieae Orientirung in den Lagenverhâltniaaen 
lit auch zugleich eîne Erklâning fiir die Gestait jener Zeilen 
und^ wie mir cébeint, fur die Bedeutung jener farbigen, der 
Peripherie mehr oder weniger in der Horizontale parallelen 
Streifen gewonnen. 

Der kleinere Durchmeaaer der Zelien befindet sich mehr 
oder weniger genau aenkrecht auf der biconves gewôlbten, 
gUinzend achwarzen Oberflâche des astfôrmigen Fragmenta, 
der bedeutend lângere, auf jenem aenkrechte, liegt dagegen 
der Oberflâche mehr oder weniger genau parallel. Jene Ober- 
flâche war nun die, auf welcher der Druck von oben oder 
aeitwârts zunâchat einwirkte und dadurch den nahezu cylin- 
driachen oder coniachen Aat- oder Stammtheil in einen platt- 
gedriickten, biconvexen (Fig. 2) verwandelte. Jn Folge dieaer 
Ricbtung des Drucks mussten auch die darunter befindlichen 
Zeilen in entsprechender Weise in ihrer Gestalt verândert 
worden sein, was sich auch in so auflallender Configuration 
an ihnen kundgiebt, indem aie in dieser Ricbtung platt, fast 
mit aufeinanderliegenden Wandungen und daher sehr ver- 
mindertem Lumen erscheinen , in der darauf senkrechten 
aber, aus ihrer wahrscheinlich sehr regelmâssig 6- bis 8ecki- 
gen Gestalt in eine unregelmâssig langgezogene ovale oder 
elliptische (auf dem Querdurchschnitt) zusammengepresst , 
worden sind. 

Die farbigen , der Peripherie des Fragments parallel ver- 
laufenden Streifen ergeben sich aus dem Obigen ala concen- 
trische Schichtungen der innern Substanz und laufen denen, 
wirklichen Vegetationsperioden angehôrigen, gleicbfalls pa- 
rallel; ich wlirde sie mit diesen, den Jabres- oder Holzringen 
gleichbedeutend halten, wenn in den, in verschieden gefôrb- 
t^i, benachbarten Streifen vorkommenden Zellenportionen 
ein ab- oder zunebmendes Grôssenverhâltniss dereinzelnen 
Zelien immer zu erkennen und die Zabi der ersleren nicht 
sehr bedeutend gewesen wâre. 

So natijrlich, wie mir scheint, das eben geschilderte, mi- 
kroskopische Détail des Querschnitts durch die Ricbtung des 
Drucks, in der âussem Gestalt des Fragments schon so deut- 
lich ausgesprochen, erklârt werden kann, so freute es mich 
doch, einige Prâparate erhalten zu haben, die namentlich ei- 
nen Uebergang von jenen die Coniferenstructur so wenig ver- 
rathenden Zelien zu ihr viel mehr entsprechenden deutli- 
cher an den Tag legèn. Das eine dieser Prâparate, in Fig. 9 



mît Nobert's jtingat conatruirtem mikroskopischen Zeichnen- 
apparat dargestellt, musa ich daher genauer beachreiben. 
Es ist aua dem âuasem Theil der Querbruchflâche genom- 
men , besteht aus einer tief braungefSrbten und einer bedeu- 
tend helleren Région und nnr die Grosse der Zellenlumina 
gestattete in der ersteren ihre histologische Natur zu erken» 
nen. Man wird hier (Fig 9 ab und cd) zwei in der Horizontale 
fiist parallèle Zellenreiben gewahr und zwischen diesen eine 
grôssere Anzahl, zuweilen wie es scheint, radial ange<Nrdne- 
ter Zelien (Fig. 9, e), sowie mehrere kaum etwas hellere 
Stellen, die ebenfalls Zellenhôhlen anzudeuten scheinen. Die 
Gestalt der schârfer begrenzten grdssem Zelien, namentlich 
in den Reihen ab und cd^ ist eine meiat unregelmâssig ovale 
oder elliptisch-eifôrmige, hin und wieder aber auch eine 
mehr polygonische: die Grenzlinien der einzelnen benachbar- 
ten Zelien waren nur selten in ihrem ganzen Verlauf deuUich 
zu unteracheiden; die Wandungen in den Zellenreiben ab und 
cd erschienen dann nur von mittelmâssiger Dicke. In der 
helleren an die Reibe cd grenzenden Région f trat wieder daa 
dichi gedrângte, aus aehr plattgedrùckten, in einander ge- 
schobenen Zeilen bestehende Gewebe hervor, auch lieaa sich, 
jedoch mit schwâchem Umrissen, ein âhnliches stellweise in 
der Région zwischen ab und cd wiedererkennen. Unter der 
Stelle f ziehen sich einige sehr schmale, bélier und dunkler 
braune Streifen h hin und unter (in Bezug auf die Lage der 
citirten Abbildung) diesen die hellste Portion g des Prâparats, 
in welcher, bei nicht ganz genauer Einstellung in die Focal- 
ebene, nur einige, zuweilen reihenfërmig angeordnete Oeff- 
nungen und hellere Punkte beobachtet werden konnten. In 
allen Theilen dea Prâparats zeigten sich zahlreiche Risse nnd 
SpaltuAgen, von deuen einige zieinlich parallel und scheinbar 
von der Peripherie des Fragments zum Centrum hin verlie- 
fen. Von scharf begrenzten, grôsseren Hôhlen (Harzbehâl- 
tem) und die horizontal durchschnittenen Zellengnippen ra- 
dial durchbrechenden Zellenreiben (Markstrahlen) war in die- 
sem Prâparate nichts mit Sicherheit wahrzunehmen. Mit Be- 
rucksichtigung der beschriebenen und zahireicher anderer, 
durch das Mikroskop erlangter Ansichten vom innern Bau 
dieser Kohlenreste, scheint mir die Deutiing dea beschriebe- 
nen Prâparats folgende sein zu miissen : die Zellenreiben ab 
und cd bezeichnen die âussem Grenzen zwcier geschiedènen 
Hoizschichten oder Jahresringe, wofiir ihre Grosse, parallèle 
Lage, das hin und wieder allmâlig zunehmende Grdssenver- 
hâltniss und die theilweise noch radiale Anordnung der klei- 
nem zwischen ab und ed liegenden Zeilen sprechen. Indem 
die Zellenreihe ad den Anfang des jîingsten Holzringea, ed 
des nâchst âlteren andeutet , fiSllt die dichtgedrângte Zellen- 
portion f in den âussern Theil des dritten Holzringes. Dieser 
Theil besteht bei den Coniferen gewôhnlich aus engem and 
dickwandigern Zelien als der altère, mehr zum Centrum gele- 
gene Theil desselben Holzringes. Hier finden sich nun jene 
eigenthùmlich gestalteten Zelien f^ von denen einige in den 
Figg. 10. 11. 12 besonders und stârker vergrôssert dargestellt 
sind ; ihre Lage war in dem Prâparat dieselbe , mit ihrem 
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Uingslen Durchmesser den farbigen Streifungen und Holz- 
schichten parallèle, wie aie iû allen andern Fâllen beobachtet 
imd aach firiiber durch Fig. 15 ccc veran«chaulicht wurde. 
Darcfa ihr Lagenyerhâltnisa im Innern des verkohiten Frag* 
menU, aowie durch die Rîchtung des Drucks erklârt sich da- 
ber vieder die eigenthûnilicbe Gefilaltuog dieser Zellen, wel- 
che obne. Berûckfiichtigung dieser Verhâltiiifi«e einen ganz 
firemdartigen Eindruck macbeo. 

Auf LongitudinalficbnitteD, durch das Centrum des Frag- 
menta geiiifart, lieas «ich die Masse desselben, wie erhârletea 
Pech, nicht genau schneiden, aber ausaerordentlicb dûnn mit 
einem acharfen Messer mebr schaben als achneiden. Die da- 
durch erhaltenen FMaerchen rollten aich aber leider im 
Schneiden immer apiralig auf und breiteten sich auch nicht 
in Waaaer oder Oel gelegt wieder aua, da aie aile Hygroaco- 
picitât yerloren hatten; aie meqbaniacb auaeinanderzuroUen 
gelang immer nur tbeilweise. Die dûnnaten und bélier ge- 
farbten der ao erhaltenen Lângaachnitte beatanden aua, in der 
Lingaaxe dea Fragmenta parallel verlaufenden, hellem und 
dunldem, breitern und acbmëlern gleichartigen Streifen, mit 
ganz geradiinigen, oft aehr acharfen Grenzen, doch obne aicht- 
bare Quertheilungen. In der MiUe waren aie nicht aelten et- 
waa heller an den beiden Lângaaeiten etwaa dunkler ge- 
farbt; ihr Querdurchmeaaer entaprach durchachnittlich dem. 
grôaaeren, der auf dem Querdurchachnitt dea Fragments be- 
obachteten, dickwandigen, platigedrîickten Zellen. Auf den 
Streifen selbst, die unzweifelhaft die langgestreckten Holz- 
zellen daratellten, kamen eine Menge feiner Risse, Spalten, 
Lôcher und Pûnktchen vor (Fig. 16 a b], die jedoch im Ail- 
gemeioen so venig regelmâssige Formen und Stellungen hat- 
ten, daaa ea unmôgHch war, iiber ibre Bedeutung zu einer 
aichem Anaicht zu kommen. Nur in einigen Fâllen (Fig. t7 
a b) erachienen die Lôcher, deren Begrenzung aber nie eine 
acharf kreiafôrmige oder liberhaupt regelmâssige war, in ei- 
ner Reibe (Fig. 17 6) oder neben einander (Fig. 17 a) gestellt, 
in einem andern Prâparate, achienen kleine, kreisfôrmige, 
dnnklere Pnnkte die Wandung ziemlich zahlreich zu be- 
decken, doch war immer die Masse noch zu triibe, um mit 
Sîcherheit dièse Eindnicke wirklichen Poren oder Tiipfeln, 
wie aie den Coniferen eigen sind, zuzuscbreiben Ebensowe* 
nig deutlich wurden in dieser und ihr benacbbartçn Richtun- 
gen horizontal verlaufende Streifungen, die mit Bestimmtheit 
àla Markatrahlen gedeutet werden durften, wenngleich es an 
ad&wachen Andeutungen derselben nicht fehlte; dagegen 
glanbe ich in mehrem Prâparaten auf der Lângsflâche Spu- 
ren Yon Harzbehâllem , deren Lumen aber kleiner erschien 
ala die Breite der benachbarten Holzzelien^ beobachtet zu 

haben. 

Ein Theil der auf dem Longitudinalacbnitt vermisstenKenn- 
zeichen vurde mir durch eine in dieser Richtung vorgenom- 
meoen Spaltung und Betracbtnng der Spaltungsflâche bei Be- 
leachtung yen Oben«^ eine andere war nicht môglich — gebo- 
ten, wodurch mindeatena eine fur die Coniferen -Natur dea 
Fragmenta iiber allen Zweifel erhabene Anaicht gewonnen 



yirurde. Ea zeigten sich nimlich bei Anwendung von GSfilcber 
Vergrôasemng und Beleuchtung von Oben genau parallel in 
der Lëngsaxe dea Fragmenta verlaufende, geradlinige, etwaa 
erhabene, ladenformige Streifen und mit ihnen ^ch atellweia 
unter rechten Winkaln kreuzend, etwaa achwMchere und viel 
achmàlere, horizontale, auf daa Deutlichate (Fig. 4 a. b,}. 
Die erateren waren unzweifelhaft die Holzzellen, gleichartig 
und aehr langgeatreckt, wie aie den Coniferen eigen sind, die 
letztem^ die Markatrahlen, den Typua der Coniferen ebeufalla 
verrathend. Sie beatanden aua 5 bia 25 iibereinander gestell- 
ten Zellen, waren im Ganzen recht hëufig vorbanden und 
achienen einfiicbreihig zu sein. Ueber die Structur der Zellen 
selbst konnte leider nichts Nëheres ausgemittelt werden, da 
keine, andere Yergrôaaerung, wegen derDicke dea Objecta an- 
wendbar war und zu einer Spaltung und feinem Schnitten 
konnte ich inich nicht entschliessen, aua Furcht dièse gliick- 
lich au^efundene, weniger verkohite Stelle frCiher zu zerstd- 
ren, als mir ein reichlicheres Material zur Untersachung za 
Theil geworden war. 

Der dritte, in der Tangentialricbtung auagefiihrte Schnitt 
bot, aua bereita angefubrten Grûnden , i&r daa Mikroskop die 
ungunstigsten Objecte, indem sie nie dûnn genug und von ei- 
uiger Breite erlangt werden konnten. Die durchsichtigen er- 
achienen wie diinne, aua gewôhniichem Leim gescbnittene, 
feine Lamellen, mit zahlreichen Rissen und Spalten und mit 
vielen aenkrecht atebenden kurzen , zuweilen etwas verdick- 
ten Linien, die dem K5rper der Markatrahlen entaprecben 
mc^ten, doch waren die Elementartheile nicht mebr in ihnen 
zu erkennen. 

Dies sind die Beschreibungen der mikroskopischen Bilder, 
welche ich in ihren Licht- und Schattenseiten etwas ausfiibr* 
licher dargelegt habe, theils um zu zeigen, dass von meiner 
Seite keine Mube und Zeit gespart wurden, theila um den 
Hânnem von Fach AUea zu bieten, waa mit ihren vielseitigen 
Beobachtungen verglichen , zu einer aichern Meinung iiber 
dièse interessanten Pflanzenreste fiihren konnte. 

Zum Schiuss sei noch erlaubt, daa durch dièse Untersn- 
chungen sicher Begriindete hervorzuheben und daran einige 
Vermuthungen zu kniipfen. 

Die Abstammung dieaer schwarzkohligen, glânzenden, aat* 
fôrmigen Fragmente von einer Coniferenpflanze ist, auf dem 
Querschnitt, durch Sichtbarwerden von concentrischen Holz- 
schichten und theilweise noch erhalteuer, radialer Anordnung 
ihrer Zellen, auf dem Langaschnitt, durch exact in der Lënga- 
axe parallel verlaufender,gleichartiger, langgeatrecklerGefiiaa- 
zellen (des Holzkôrpers) und sich mit ihnen kreuzender, ho- 
rizontal atreichender, bandformiger Zellenreihen (den Mark- 
atrahlen) ganz unverkennbar ausgesprochen. Femer fehlte ea 
nicht an Erscheinungen, die das Vorkommen von Poren oder 
Tûpfelu auf den Zellen des Holzkôrpers und von zwiachen 
letzteren befindlichen HarzbebSltem faôchst wahrscheinlich 
machen. Die platte, im Querschnitt biconvexe, elliptische Ge- 
atalt dea Fragmenls, aowie der ihr entsprechende, wellig aua- 
gebogene Verlauf der Holzschichten deuten auf grossen 
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Dmck hiiif ^em dmselbe aaAgesetzt gewesen; «eine glatte, 
rindenloie Oberflâche aber dîirfte Folge desten êeini dass es 
Ungere Zeit auf den Wellen umhergetrieben habe. Seine Zu- 
aaramenaetztuig ans gUnzend achwarzer, pechartiger, jedoch 
tuitermiacht , wenn auch aparaam, mit wenig glânzender, 
braaner Kohlenaubatanz « welche beîde einen Strich ina 
Braune gaben, atellen es mit Beriicksichtigung des geognosti* 
scben Vorl^mmens zu den BraunkoUenhôlzern , vnd die 
Nadibarschaft des Bernsteins, der sich auch beim Spalten der 
dtinnern Braunkefalenlamellen, in welchen dièse Pilanzenreste 
eingeiagert vorkoramen, in kleinen, hâu6g eckigen, mit Sand- 
kërnern nntermischten Stiicken vorfindet, weiset darauf hin, 
dass beide sich an secundërer Stelle beGnden and daher als 
Ausirarfiuloffe des Meeres, welches friiher in andern Gren- 
aen an den ostsibirischen Kusten flulhete , betrachtet werden 
miissen. Anch die Nâbe des Fundorts zam Meere und die Ab- 
' hgening von Sandsteinschichten iiber der dîinnen Braunkoh- 
lenschicht sprechen daiUr, dass dnrch das Vorkommen dieser 
Fragmente mit Bernstein eine ehemalige weitere Erstreckung 
des Meeres nach Westen an jenen Kusten anzunehiAen ist. 
Endlich bietet die Analogie mit den noch jetzt stattfindenden 
Heeresauswiirfen, welche an den Kusten der Ostsee wenig- 
gtens, hâufig Braunkohlenhôlzer und Bernstein enthalten, ei- 
nen nShem Anhaltspunkt, dass die vorliegenden Pflanzenreste 
als aus dem Meer ans Land geworfene Zeugen untergegange- 
ner Goniferen- Végétation zu betrachten sind. 

Ueber die specielle syslematische Bestimmung dieser Go- 
niferen« Fragmente lassen sich bei nicht v5lliger Sicherheil 
iiber ihre feinem Structurverhâltnisse vorlâufig nur Vermn* 
Ihungen aufstellen. Was in ihrem anatomischen Baue bis 
jetzt deutlicher zu erkennen war, siellt die Entscheidong 
zwischen zwei Abtheilnngen der fossilen Coniferen: den Cu- 
pressineen und Abietineen. Die sebr engen Jahresringe, die 
einreihigen Markstrahlen, die wahrscheinlich ungleich schrig 
gestellten Poren der Holzzellen und die b^ufigen, aber kleir 
nen , wahrscheinlich einfachen Harzbehâlter nUbem dièse 
fossilen Coniferenfragmente mehr der ersten dieser beiden 
Abtheilungen. Arten aus derselben sind es auch, welche jetzt 
noch Vorziiglich unter den Braunkoblenhôlzem im Meeres- 
auswurf gefunden werden und namenllich unter denen, zur 
sogenannten Bemsteinflora gehôrigen, hHufig sind. Von Gttp- 
pert (Monographie der fossilen Coniferen, 1850) wurden aile 
dièse Arten, wie mir scheint« vorUufig sehr zweckmSssig und 
dem Zustande ihrer Erforschung angemessen, in ein CollectiY* 
ijenus Cupressinoxylon vereinigt Wenngleicb seitdem die 
Zabi der untersucbten fossilen Cupressineen sich vermehrt 
-bat, so kann dennoph das Princip, nacb dem dièse Gattung 
gebildet ist, noch nicht aufgegeben werden, Icb stebe daher 
nicht an , bei den noch nicht scharf gezogenen Grenzen der- 
selben, die beschriebenen ostsibirischen Ck)niferen-Reste aus 
der Braunkohienformation als diesen Genus angebdrig zu be* 
irachten und habe, bis mir ein gîinstigeres Material zur Ent- 
acbeidqpg ûber ihre Neubeit oder IdentiUlt zu Tbeil wird, aie 



▼orUufig mit dem Namen C^ifrêtrinoxyUm BretmmU in der 
Sammiung bezeichnet. 



Erklirung der Abbildungen. 

Der Pfeil bezeichnet die Lage der Querschnitte zur Quer- 
brucbflâcbe von Fig. 2. Die Vergrôsserung ist im Bruchtheil 
bei jeder Abbildung angegeben. Aile Figuren, mit Ausnahme 
von 1 bis 4, wurden, mit Anwendung des Nobert*schen 
Zeicbnenapparats (caméra clora) , entweder vollstëndig oder 
nur in den schërfer sichtbaren Theilen dargestellt. 

Fig. I. Das grOsste, astfSrmige Fragment, in nat. Gr., mit 
dem darauf befindiichen Bemsteinstûckchen. 

Fig. 2. Qnerbruchfllicbe des Fragments in nat Gr. 

Fig. 3. Querbrucbflicbe desselben, ifach vergrdssert, mil 
einigen der deutlicher sichtbaren Sobichtongeo; a 
dem Markkdrper entsprechend. 

Fig. 4. Tbeil einer centralen LMngsflëcbe, durcb Spaltnng 
eibalten, bei Beleucbtung von oben beobachtet; 
a Holzzellen, b Markstrablen, beide etwas zu git>b 
gezeichnet. 

Fig. 5. Qiierschnittflfiche, a bogenfftrmige Spalten, b Hëblen 
durch Aussplilterung der Masse am Rende der Spal- 
ten, beim Schneiden entstanden; c farbige Streifun- 
gen, den Hoizschichten parallel; d Zellenlumina, nur 
an einigen Stellen in die Zeicbnung aufgenommen. 

Figg* 6, 7. 8. Querschnitte; die Buchstaben bezeichnen diesel- 
ben Theile wie in Fig. 5. 

Fig. 9. Querschnitt ; a b und c d zwei Zellenreiben, die An- 
fiinge z weier Jabresringe bezeichnend : e kleinere im 
Jabresring liegende, scheinbar radial gestellle Zel- 
len; f dichtes, eigenthûmlich durcb den Dmck ver- 
Sndertes Zellgewebe, an der Grenze des dritten Jah- 
resringes gelegen; h streifige Portionen in der Hol»- 
substanz; g bélier geflirble, aber doch nur wenig 
durcbsichtige Schicht, in der die zuweilen rund- 
lichen , meist eckigen Stellen den Zellenlumina ent- 
sprechend , nicht mehr genau in der Focalebene be- 
findiicb waren. Ausserdem Risse und Spalten bin 
und wieder dargestellt. 

Fig. 10. Querschnitt. Einige der dickwandigen , stark ge- 
quetschten Zellen ans der Région f in Fig. 9 und 
ce ein Fig. 15, iOObcb vergrtissert; a dicke Zellen- 
wand; b Zellenlumen ,. durcb eine trûbere F&rbung 
angedeutet, c Zelle, in der das Lumen nicht mehr n 
erkennen war; d trûbere FMrbung zwischen den Zel- 
len. 

Figg. 11. 12. Aebniiche Zellen, wie in Fig. 10. In Fig. 12 die 
Zdien mit deutlichem oSenen Lumen «, in einer 
Zelle zwei Lumina (vgl. den Text). 

Fig. 13. Querschnitt. a a grosse bogenfttrmige Spalten bei a'^a'^ 
als Risse durcb die Zellen verlaufend ; bbb Zellen- 
lumina; € e sebr platt gedriickte, dicke Zellèe, mit 
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îbrem UngsdurcbmeMer der Periplierie de^ Frag* 
menu paraUeJ. Kne grosse Spalte dieilt die liaMe 
in zweî Theile. 

Fig. 14. Querschnilt mit bogenf&rmigen Spalten ; nor an einer 
Stelle sind die alark verdickten Zeilen c gezeichnet 
wmrden. - 

Fig. 15. Quenchnitt. Die Streifungen verlaufen der Periphe- 
rie des Fragmenta nahezn parailel. a a grosae Lôcher 
dnrcli Auaaplitterong des Rangea von Spalten nnd 
Risaen (wie tt*a*) entatanden; bbtbb Holzachichten, 
aua den Zeilen ce ce bestehend, von denen nur eine 
Portion, die genauer im Focus bei einer Einctellung 
geaehen wurde, dargeatellt iat. Die belleren and 
dunkleren Streifen entsprecben wabracbeinlicb dich* 
teren nnd dûnneren Holzacbicbten. 

Fig. 16. Gentraler Longitudinalschnilt; ab langgeatreckte, pa- 
railel nnd aenkrecbt verlaufende Hoizzellen, auf ib- 
ren breiteren Wandangen mit zablreichen Ricaen, 
durcbaicbtigeren Stellen nnd kleinen Lôcbern auage- 
zeicbnet; ce bogenfôrmige Riase nnd Spalten in der 
triibem, lângageatreiften Portion des Prâparata; d ein 
feinea, am Rande unregelmâaaig gezâbneltea FSaer- 
cben der Koblenaubatanz , beim Scbneiden aicb auf- 
rollend. 

Fig. 17. Einige mebr dnrcbaicbtige und bellere Lângaatreifen 
(Hoizzellen) , an ibren Enden aicb apiralfbrmig auf- 
rollend, auf den Wandangen mit deutlicben, aber 
nicbt regelmâasig begrenzten Lôcbem (a b) beaelzt, 
den getiipfelten Hoizzellen der Cupreaaineen am mei- 
aten entaprecbend. 



«Vom SO. September. Heine oben aosgesprochene Vermo- 
thoog aber die GattoDg, weicher die beschriebenen Fragmente 
au» der Familie der Goniferen angehdren, bat sieb dorcb ein 
voin Herrn Obriat von Helmersen erbaltenes, ans derselben 
llraiiiikttblenseiidang atammendei, gri>ateres nnd im Innem we- 
niger schwankobliges Bmchatiick anf dàs VollIiommenM be- 
stëtigt, wodnrch ich in den Stand gesetzt bin, eine TolifUindige 
Bescbreibung und Diagnose dieaer nenen foasilen Cupressineen- 
Species za liefern, was in einer bereits angekiindigten Scbrift 
(Tgl. meinen Prospectus der foasilen Pflanxeniiberreste in Ruis- 
land etc. pag. 450} gescbeben wird.» 



4. Ueber das Foramen jujfulare in Schadel des 

MsriaGHBN UND EIN IN DEMaSLBEN GEFUNDBNEa 

KnSghblghef^; ton Dr. med. et gbir. WEN* 
ZEL GRUfiER» Prosector an deb medigo- 
CHiBURGisGBBN A&ADEiiiE. (Lu le 3 décembre 

1852.) 

(Vit einer Tafel.) 

Bei meiBen Unteraucbungen liber d&k Menacben- nnd Tbier- 
acbâdel uberbanpt, und die Forimma lacera inabeaondere, 



atieaa icb im Beginne dea Jabrea 1852 im Foramen la* 
eerum poiieriui a. jugulare, abgeaeben von den Worm- 
acben Knocben, welcbe biaweilen in der Jundnra p^roêo^ 
batilariê vorkommen, und, fidia aie in detea binterem Ende 
aitaen, jenei Locb von vom ber hegrenzen und in daaaelbe 
bineinragen k5nnen, nocb auf ein anderea, ganz eigen- 
tbumiicbea und nicbt bekanntea Knocbelcben, da« 
durcbaua keine Gemeinacbaft mit Wormacben Kno- 
cben bat. 

Ea tbeilt daa Foroaiaii jugulare ebenao in eine Lacuna on- 
terior {nervcrum eic,) und eine Lacuna posterior (bulbi ven. jug^ 
ûu,)^ wie daa aonatige 5<p/icm jugulare menibranaceum $. oa« 
$eum; iat daa Scbeidewandknôcbelcben dieaea Locbea^ 
und ein eigenea , neuea Scbâdelkn5cbelcben dea 
Henscben. 

In ao fem man aucb im' faramen lacerum anierius auaaer 
Wormscben Knocben nocb ein anderea, eigentbûmlicbea 
Knôcbelcben, daa 0$siculum Riolani a. Cortetii, kennt, welcbea 
daaelbfit biaweilen angetroffen wird ; ao kann ea deabalb 
acbon nicbt obne Intereaae aein, aucb daa eigentbumlicbe- 
Knôcbelcben im Foramen lacerum posteriue a. jugulare, gleicb- 
aam (icb aage gleicluam} daa Analogon jenea Knôcbelcben im 
Foramen lacerum anieriuêy kennen lu lemen. Da aber die 
Bedeutung und der Zweck dea (ksiculum jugulare auf der 
Hand liegt, wâbrend man iiber dieae dea Oseiculum Riolani a. 
Corteeii nicbt im Klafen iat; ao iat aeine Kenntniaa um ao in- 
tereaaanter und wicbtiger. 

Icb acbrieb deabalb iiber dieaes neue, von mir ent- 
deckte Kndcbelcben nacbstebende ansfiibrlicbe Abband- 
lung, die ich, nebat den Prflparaten iiber daaaelb^, dem 
Akademiker Uerm v. Baer zu iiberreicben die Ebre batte, 
durcb deaaen Giite die Prâparate und die Abbandlung der 
Akademie der Wiaaenacbaften zur Beurtbeilung vorgelegt 
wurden. 

Die Beatlitigung aeinea Yorkommena muM vor der Hand 
der Zukimft vorbebalten bleiben, weil icb dazu ein Material 
benôtbige, daa nur erat in geraumer Zeit berbeigeficbaffl wer* 
den kann. 

Von der Exiatenz dea neuen Kn5cbelcbena baben aicb die 
Mftnner vom Facbe, wie die Akademiker v. Baer, Pire- 
goff, Brandt u. A. iiberzeugt; in meinen Vorlesungen an 
der medico-cbirurgiacben Akademie babe icb ea ëffentlicb 
demonatrirt. In dem Bericbte an die medico-cbirurgiacbe 
Akademie iiber die Leiatungen meiner Abtbeilung der anato- 
miacben Inatitutea fiir daa Scbuljabr \%^^/^% babe icb die Ent- 
deckung ebenfeUa angezeigt. Der Scbftdel mit dem neuen 
Knôcbelcben ist in der Sammiung meiner Abtbeilung dea ana- 
tomiscben Inatitutea aufgeatellt. 

Um aber iiber die Lage dea neuen KnOcbelcbena, ao 
wie iiber deaaen Bedeutung nnd Beatimmung eine ricb- 
tige Einaicbt zu erlangen, iat ea notbwendig, friiber mit den 
daa^Fommm lacerum^poeierius a. jugulare begrenzenden Ki^o« 
cbentbeilen ganz genau vertraut zu aein, beaondera aber 
daa konatante, dieaea Locb in eme Lacuna anterior und 
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patUrior «clieidende, wenig oder gar nicht beriicksich-. 
tigle Sepium j ugùlare yfùlikommen zu kenneii. Ich schieke 
desludb der Beschreibung des neuen Knôchelchens die Unter- 
suchuDg dieser Tbeile des Foramen laeerum poiieriuê voraiis» 
der ich, des Vergleichs halber mit dem neuen KnOchelchen , 
noch eine Betrachtung uber jene bekannten Oêticula beifuge, 
welche im Foramm laeerum anterius, oder doch um dasselbe 
herum, angetroffen werden kônnen. 

A» ToYbemerkiiiiireii* 

1 . Processus ei ineisurae jugulares partis petrosoe assis 

temporaUs. 

An dem freien Tbeile des inneren unteren Bandes oder 
Winkels der Pan peirosa osiis temporalii^ ^relcher das Fora- 
men jugulart von oben her begrenzt, sind 2 Ineisurae zu un- 
tersÂeiden, die /. jugularii anterior (Fig. Y. a.) und die 
/. jugularii poiterior p, p. o. f. (Fig. V. p.). Beide Incp' 
eurae sind yoq einaoder dureh einFortsâtzchen (Stacbel, 
Zângelchen), Spina marginit inierni et inferiorii (Fig. 
y. e,), gescbieden, das niemals die Pan conàyloidea auis oc- 
e^^iHi erreicht. 

M. J. Weber^) will zwar manchmal dièse Spina bis zur 
Erreichung jener Pars eondyloidea o. o. entwickelt gefunden 
haben, allein ich glaube mich nicht zu irren, wenn iob Be^ 
batipte, er faabe in solchen Fâllen dieselbe mit einem von ihr 
verschiedenen FortsatZi dem Proeessue jugularis anamaluê o. I.» 
verwechselt. 

So wie die Jncisura posierior dem inneren Bande der Foêsa 
jugularis p. p. p. I., und die Ineisura anterior dem inneren 
Bande einér vor dieser gelagerten , zwejten , kleineren (unre- 
gelinâssigen , unebenen, dreieckigen oder viereckigen) Fossa 
angulosa entspricht, die den Baum zwischcn dem ganjeen in- 
neren Umfang der Apertura exiema canMs earoHei eiiierseits 
und der Ineisura anterior andererseîts einnimmt, mehr oder 
weniger tief oder flach, immer Qber nàcb riickwârts- winklich 
vertieft gefunden wird, und die Apertura extema aguaeduetus 
eoehleae oder dièse und auch die Fossula petrosa enlbâlt; eben- 
so ist auch die beide Ineisurae scbeidende Spina marginis m- 
temi et inferioris p. p. o. /, an dem inneren Ende jener Grenze 
befindlich, velcbe die beiden genaimten Fossae von einander 
sondert. 

Dièse Grenze ist aber eigentlicb nichts anderes, ais der 
mehr oder weniger vorspringende, vordere, quere Band 
der Fossa jugularis^ weloher von dem hinteren Pôle des 
Foramen earotieum bis zur genannten Spina reicht, bald 
schmal bald breiter, bald leistenartig zugescfaërft, bald wuU 
stig dick ist, immer die Apertura externa aguaeduetus eoehleae^ 
ôflers auch die Fossula petrosa von hinten her begrenzt, oder 
letzlere enlbâlt (Fig. Y. d.). 

Yon diesem Bande (Fig. lY. h.) nun entwickelt sich biS" 



weilen ein eigenthîimlicher Fortsatz (Fig. lY. d.), der 
bis zur Pars eondyloidea o. o. herabsteigt, Processus jugu^ 
laris anomalus p. p. o. I. genannt werden kann, und der 
knôcheme Balken ist, von dem z. B. schon Hildebrandt^ 
sprach. 

Diesen Processus jugularis anomalus finde ich nnter 
je 100 Schâdeln 5 — ^ 7 mal, also etwa in dem Yerhiltnisie 
wie 1 : 20 — 1(, und gewôholich nur an einer Seite. Er er- 
scheint entweder als eine Knochenplatte oder als ein 
Knochenbalken. Als Knochenplatte ist er bald ein schma- 
1er, bandartiger Knochenstreifen, bald ein dreiseitiges oder 
vierseitiges Knochenstuck; als Knochenbalken stellt er bald 
einen dreiseitig pyramidalen, bald einen Unglich vierseitigen, 
zusammengedriicklen Stiel oder stumpfen Stachel dar. Et- 
stère wie letzterer kommen verscbiedenartig gekriinunl und 
&st immer von oben nach abwSrts plattgedriickt vor, so dass 
gewOhnlich eine obère (âussere, vordere) und eind untere (in- 
nere, hintere) Flâche, so wie ein ausserer vorderer und ein 
innerer hinterer scharfer Band unterscbieden wird. 

Seine LMnge misst 1,5 ^^ 3 Linien; seine Breite 0,5 ^ 2,0 
Linien ; seine Dicke gleicht bald der eines feinen Papierblat- 
tes, kann aber auch 1,0 Unie belragèn. 

Derselbe enisteht breit von dem genannten Bande zwischen 
den beiden Gruben des Felsenbeines, und zwar in der Mille 
der Strecke zwischen der Apertura extema canalis earotiei und 
der Spina marginis intemi et inferioris^ bald jener bald die- 
ser nSher, hinler der Apertura extema aquaeduetus coeUeœ 
und binter der Fossula petrosa^ eine davon oder beide zugleich 
theilweise oder gdnzlich von hinten her schutzend. Yon da 
steigt er schief nach ein-, vor- und abwârls zur Pars eondy- 
loidea ossis oeeipitis, um sich mit seinem Ende oder mit einer 
rauben Yertiefung oder Facette an seiner unteren Flâche an 
die Eminentia. jugularis média p. c, o. o. anzulegen und da- 
mit durch Harmonie sich zu vereinigen. 

9* Processas et ineisurae jugtdares partis eondjioideae 

ossis occipitis. 

An dem freien, flusseren Umfange oder Bande der Pen 
eondyloidea ossis oeeipitis, welcher von unten her das Foramen 
juguiare ergënzt, untersçbeiden einige wenige Anatoroen, z. B. 
Sëmmerring- Wagner '), d'Alton ^), eine zuweilen vor> 
kommende doppelte Ineisura^ wMhrend dje iibrigen nUr eine 
einzige annebmen , die aie /. jugularis s. Sinus jugularis nen- 
nen. Sie lassen dieselbe riickwMrts an dem Processus jugulct- 
ris, vprwârts an der lunetura pHroso-basilaris mit dem Proeea- 
sus jugularis accessarius, wie M. J. Weber *), endigen. Por- 



i) Qaodb. der Aoat. d. menichl, Kdrpen, I» Bd. Bonn 1839 p. 77. 



S) Lehfb. d, Anit Braonschweig 1798 p. 805. 

3) Sommerriog. Y. Baae d. menschl. Korpert. S. Ànag, Lehré 
T. d. Koocheo a. Bindero, beraoïgeg^n t. R. Wagner. Leipii» 
1839 p. 45. ^ 

4) Handb.*d. manichl. Anat I, Lief. Leipzig 1848 p. 18. 
» Le 
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tal *) erwâhnt «chon eines anderen (dritten), manchmal vor- 
kommenden, anomalen ForUatzefi, den nebfit J. Cloquet 
auch d'Alton') abbildete. 

Ich aber nehme an diesem Rand6 3 konstant vorkommende 
PrœeiêUê und 2 zwischen diesen beGndlîche Incisurae jugvla- 
m an. Ich flnc|e nemlich auitser dem Proceêêus juguïaris posté- 
fior [P, j. proprius) (Fig. I., II., 111. c.) am hinteren Ende der 
/. j., und ausfier dem am vorderen Ende vorkommenden Pro- 
cessus jugularis anterior (P. j. accessorius nach M. J. Webor) 
(Fig. I. — VI. a; VII. a), welcher letztere wenigstens in der 
Regel deutlich unterscheidbar ist, nnd an jungen Sebâdein, 
bei welchen ea zur Verwachsung der Pars basilaris mit der 
P. condyloidea noch nicht gekommen, an letzterer vorderem 
Ende sitzt,^ konatant nocb einen dritten zwischen beiden. 
Dieser kann in wenig entwickeltem Zustande Emineniia ju' 
gularis média ^ im entwickelten Zustande Processus jugu- 
laris an malus médius genannt werden. 

Die konstant vorkommende Eminentia jugularis média 
(Fig. I., IV. b; Fig. Vil. p.), wohi zu unteracheiden von dem 
ganzen Processus anonymus, der aelbst auch unter dem Namen 
Tuberculum jugulare s. Eminentia jugularis angefùhrt ^îrd, 
fiitzt am âuaseren Urafange dea Processus anonymus^ an der 
Verbindung dea vorderen Filnftela bis Drittels der ganzen In- 
dsuray alao dem P. j. anterior in der Regel nâher als dem 
P, j, poiterior, und gewobnlich ùber der Mitle der oberen 
Wand der Apertura extema canalis condyloidei anlerioris^ die 
A6 auch haufig nach aussen iiberragt. Der Spina marg. int. 
el inf. p, p. 0. I. fiteht aie keineawegs gerade gegeniiber, aon- 
dem davon weiter nach vom und mehr nach auswârta, waa 
selbat einige Linien betragen kann. Die E. j. m, ateht bald 
a)a ein rundiichesj' kegelfôrmifea oder pyramidales Hëcker- 
chen, bald als eine von vorn nach hinten plattgedrùckte, 
scbief oder senkrecht stehende abgenindete Erbôbung, bald 
als ein wirklicher Kamm oder als eine scharfe Leiste nach 
aus- und aufwârts in das Foramen jugulare hervor. Sie ist ge- 
wobnlich abgerundet und glatt, nur in den Fâllen, in wel- 
chen sich der Processus jugularis anomalui o. t, vorfindet und 
an dieselbe sich anlegt, bat sie zur Verbindung damit eine 
kleîne ranbe Flâche, einen rauhen Eindnick oder einen zacki- 
gen Rand an der Spitze oder an dem âusseren Umfange. 

Alancbmal ist sie dureb zwei Spitzen , eine vordere âussere 
und eine bintere innere, ausgezeichnet. Selten sind statt einer 
Eminentia zwei neben und iiber einander gelagerte, eine obère 
innere und eine untere âussere, zu seben. 

Dièse E. j. m. entwickelt sich, wie gesagt, ëfters zu einem 
anomalen Fortsatz, dem Processus jugularis anoma- 
lus médius o. o. (Fig. II., III., V., VI. b ). Portai, Cloquet, 
d*Alton u. A. haben denselben allerdings schon gekannt. 

Vorkoramen. Ich habe ihn hSu6ger einseitig und rechts 
doppeit so oA aïs links, seltener beiderseitig vorkommend an- 
getroffen. Unter je 100 SchëdeIn sah ich ihn 15 — 16 mal, 



6) Com d'anat méd. Paris 1804. Tom. I. pag. 117. 
•7) l c. pag. 17. Fig. 7. 



d. i. in dem Verhâltnisse wie 1 : 6,666 — 6,2S, also unter 6 
bis 7 Schâdein 1 mal. Er kommt hâufiger vor als' der P, j. 
anomalus am Felsenbeine und zwar im Verhâltnisse wie 3:1. 

Gestalt. Derselbe erscheint cntweder in Gestalt einer 
diinnen Knochenplatte (Fig. III., V.'b.), oder eines dickeren 
Knochenbalkens (Fig. II., VI. b.). Im ersteren Falle ist er 
Sseitig, 4eckig, gewobnlich lânglich 4seitig; im letzteren 
Sseitig prismatisch, Sseitig abgestutzt pyramidal, 46eitig sâu- 
lenfôrmig, oder ein plattes aber dickes Sseitiges oder 4seiti- 
ges Knochenstiick. In beiden Fâllen ist er von vom nach hin- 
ten, oder von oben und vom nach unten und hinten zusam- 
mengedrilckt, auch hâufig mehr oder weniger gekrîimmt. Bei 
der Gestalt als dùnne Knochenplatte oder als dicker, platt ge- 
druckter Knochenbalken unterscheidet man zwei Fiâchen, 
zwei Rânder und zwei Enden. Von den Fiâchen ist die eine, 
in die Lacuna anterior for, jug. stehende, die vordere, oder 
vordere âussere, oder vordere innere oder obère vordere ; die 
andere, in die Fossa jugularis gericbtete, die bintere, oder 
bintere innere, oder bintere âussere, oder untere hintere; 
erjitere ist gewdhnlich konvex, letztere immer konkav. Von 
den Rândem, die bald dCinn und scharf, bald dick und stumpf» 
ist der eine, der obère, oder obère hintere, oder hintere, im- 
mer tief ausgebuchtet ; der andere, untere oder untere vor- 
dere, oder vordere, gerade^ konvex oder ausgebuchtet. Von 
den Enden ist das verwachsene Hinterhauptsbeinende ge- 
wobnlich dicker, das meistens durch Harmonie vereinigte 
Felsenbeinende breiter, hâuGg dicker als der Mitteltheil des 
Processus J oder spitz, gewôfanlicb aber quer abgestumpft, da- 
bei wellenlbrmig eingeschnitten und bald nach oben oder 
hinten, bald nach unten und vom spitzig ausgezogen. Immer 
ganz frei ist die hintere oder untere Flâche. Der âussere 
Theil der vorderen oder oberen Flâche, so wie der âussere 
Theil der Rânder, namentlich des oberen und hinteren , kano 
ebenso ein Verbindungsrand sein, wie das Felsenbeinende. 
Ist der Processus ein Sseitig pyramidaler, odér ein 4seitig sâu- 
lenfôrmiger Balken, dann kônnen auch 3 — 4 Fiâchen unter- 
schieden werden , wozu noch eine am Felsenbeinende koro- 
men kann. 

Richtung. Dièse geht bald quer nach aus- und aufwârts, 
beld schief nach vor-, bald schief nach riick-, auf- und aus- 
wârts. 

Verbindung. Am Felsenbeine gîbt es 3 Stellen zur Ver- 
bindung mit dem Processus , nâmlich: die Leiste oder ieh 
Band zwischen der Fossa angulosa und jugularis; oder eine 
grubige Ver tief ung in letzterer; oder die âussere Seite der 
Spina marg. intem. et infer. Immer ist die Verbindung mit 
der Leiste oder dem Rande, gewobnlich in ihrer Mitte, nur 
bald der Spina marg. int, et inf,, bald dem For. carot, nâher ; 
manchmal zugleich die an der Vertiefnng der Fossa jugularis, 
oder selten die an der genannten Spina; oder letztere beide 
zugleich zugegen. Die Verbindung am genannten Rande oder 
an genannter Spina kann durch Rânder oder Fiâchen am Ende 
oder Endtheil der inneren Flâche; die an der Vertiefung der 
Fossa jugularis nur durch eine Flâche am Endtheil der vorde- 
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ren, oder oberen vorderen Fliche vermiltelt werden. Im lelz- 
teren FaHe hîift die hintere oder untere Flâehe des Proeeauê 
die Fatêa jugHlarù o. I. yervollsUindigen. 

Grosse. Sie ist sehr verschieden. So kann das Minimnin 
der LîEiige 1,5 Linien, das Maximum 4,o — 5,0 Linien, das 
Mediam 2,845 — 3«4S4 Linien betragen; das Minimum sei- 
ner Breite auf 0^ Linie, das Maximum auf 2,5 Linien, das 
Médium auf 1,37 — 1,42 sich belaufen, und dièse am fireien 
Bnde noch um 0,5 Linie bis 1,0 Linie ûbertroflen werden. 
Die Dicke kann bald nur der des feinsten Papierblattes glei- 
chen, bald aber auch 0,5 — 2,0 Linien erreicben. 

Oben wurde bemerkt, die EmnetnHa jugularû média sei 
manchmal mit zwei Spitzen versehen. Davon kann nur die 
hintere innere zum Proce$iu$ jugulaHi anùmalm meditu^ die 
vordere âussere bisweilen zu einem anderen, zweilen Proceg- 
9u$ anomalui sich entwickeln. Letzterer ist immer gegen den 
vorderen und âusseren Winkel der Fos$a angulo$a p. p. o. t. 
gericbtet, um daseibst sich anzulagem, oder mit einem von 
da aus'entgegenkommenden Fortsaiz sich zu vereinigen. Oben 
wurde auch bemerkt, statt einer E. j, m. k5nnen zwei neben 
und iiber einander silzende, eine innere obère und eine un- 
tere Mussere, vorkommen. Davon kann nun zugleich letz- 
tere zu dem in Rede stehenden Fortsatze sich entwickeln. 

Durch die EminerUia jugulariê média, besonders durch den 
ProeeêiUi jugulariê anomalui mediuê p. e, o. o. wird daher der 
Mussere Rand oder Umfang der P, c, o. o. in zwei Inci- 
gurae eingetheilt*. in die /. j. anierior s. minor (Fig. L, IL, 
III. a.), und die I.j/posterior j. major (Fig. L, IL, UI. ^.). 
Erstere liegt zwischen dem Proceaus juçularii anierior (Fig. 
L, II., IIL a.) und der angegebenen Eminentia jugulariê média 
(Fig. L b.) oder Proceêiuê jugulariê anomaluê mediuê (Fig. II., 
DI. b.); letztere zwischen diesen und dem Proceêêuê jugulariê 
poiterior ê. propriuê (Fig. I., IL, III. c). 

Man hat daher mit Unrecht nur eine einzige, oder doch nur 
ausnahmsweise zwei Inciêurae angenommen. In so fem kon- 
stant entweder jene E. j. m. oder jener P, j. a, m. vorhanden 
ist» mûssen am Hinterhauptsbeine auch konstant 
tmei Inciêurae jugulareê unterschieden werden. 

Die /. j> anierior o. o. ist fast immer kleiner als die /. j. 
poêUrior; nur ganz ausnahmsweise dieser gleich oder sogar 
grdsser. Gewôhnlich ist sie weiter oder langer als tief. Sie 
erscbeint entweder als wirklicher Ausschnitt (Fig. II. a.) von 
Terschiedener Weite und Tiefe, oder als ein verschieden gros- 
ser, mondfôrmiger, halbkreisfôrmiger oder wellenfôrmiger 
Einschnitt (Fig. L, IIL, IV. a.; V. y.). Sie kann eine ganz 
seichte Ausbuchtung darstellen, aber auch 0,5 ^ 3,o, ja 
auch ausnahmsweise 4,0 und mehr Linien Weite; 0,5 — 2,0 
Linien Tiefe besitzen. Die Weite betrâgt im Médium 1,642 
Linien, die Tiefe 1,386, letztere wird daher von ersterer 
tibertroffen. 

So wie in der /. ;. poêterior o. o ein venôser Kanal (Anfang 
der V, jugulariê interna [Bulbuê)) liegt, ebenso beherberget 
auch die /. /. anierior einen solchen [Sinuê petroeuê inferior 



So wie die /. j. poêierior o. o. unter und gegenuber der 
/. j. poêterior o U liegt» ebenso wird auch die /. j. anteriar 
o. o. unter und gegenuber der /. j. anierior o. f . gelagert ge- 
funden. 

Die /. y. anierior am Hinterhauptsbeine ist wenigstens in 
der Regel kleiner, als die I.j. anierior am Felsenbeine. 

3. Septum jugulare. 

Durch die einander gegeniiberstehenden hueiaurae am Fel- 
senbeine und Hinterhauptsbeine ist am Foramen juguiare eine 
vordere und hintere Erweiterung bedingt, und deren Sonde- 
rung von einander durch die Emineniia jugulariê média am 
Hinterhauptsbeine, und durch die Spina marginiê iniemi ef m- 
ferioriêy so wie durch die Leiste oder den Rand zwischen der 
Foêêa jugulariê yuA anguloêa am Felsenbeine wenigstens schon 
angezeigt. 

Eine vôUige Theilung in eine vordere und hintere Lûcke 
{Lacuna anierior et poêterior) wird aber durch eine konstant 
vorkommende Scheidewand {Sepium juguiare) bezweckt , die 
entweder hautig (S. meml>ranaceum) oder knochem (5. oêêeum) 
sein kann. 

Man war dartiber bis jetzt entweder gar nicht» oder doch 
nicht geniigend im Klaren, deshalb soll sie im Nachstebenden 
ihre genaue Erortening finden. 

1.) Septum juguiare membranaceum. 

Man nahm am Foramen juguiare allerdinga wie an anderen 
Lëchem des Schâdels eine Fortsetzung der harten Himhaut 
durch dasselbe an, um mit der Susseren Reinhaut zusammen- 
zuhângen; allein damit ist noch nicht gesagt, dass die harte 
Himhaut jenes Foramen auch wie eine Scheidewand durch- 
setze, und dadurch die Theilung in eine Lacuna anierior und 
poêterior bedinge. Ebenso wenig ist auch mit der gewôhnli- 
chen und richtigen Annahme der Anatomen einer besonderen 
Scheide der harten Himhaut fur den K gloêêophargngeuê^ und 
von einer zweiten gemeinschafllichen Scheide fur den N* ta- 
guê und iV. acceêêoriuê Williêii^ welche dièse Nerven von dem 
ersteren und wie eine Scheidewand von der Vena jugukariê tii* 
tema trennen soll, unser Septum bezeichnet. Wenn nSmlich 
durch die Lacuna anierior ausser den Kerven noch ein venô- 
ser Kanal, d. i. der Sinuê petrotuê inferior durae matriê tritt, was 
doch gewiss wenigstens in der Regel geschieht; so grenzt, nach 
vom hin, der Bulbuê venae jugulariê iniemae nicht nur an den 
JV. vaguê und acceêêoriuê Williêii^ sondem auch an den Sinus 
venoêuê petroêuê inferior^ oder sogar an diesen letzteren nur 
allein. Es kann somit der Theil der Scheide, welcher dièse 
Nerven von der Vena jugulariê trennt, nicht als die ganze 
Scheidewand oder wenigstens nicht immer betrachtel wer- 
den, die die Lacuna anierior von der Lacuna poêterior sondert 

Ich sah vielmehr immer die harte Hirnhaut, zwischen dem 
Bulbuê tenae jugulariê intemae und der Fortsetzung dea St- 
nuê venoêUê petroêuê inferior und den genannten Nerven .vom, 
das vordere Drittel des Loches und zwar wie ein breîtea 
Rand durchsetzen. 
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Dafiselbe «teht, fitraCTgespanot, von oben, hînten und aus- 
«en (v. d. Felsenbeine) nach unten^ vorn und innen (z. d. Hin- 
terhaupUbeine); hat die eine Flâche nach vor- und aufwârU 
in die Lacuna anieriar, die andere nach hinten und unten in 
die Lacuna po^erior; aitzt mit dem oberen Rande an der 
5ptfia mar^niê tniemi et inferioris und dem Rande zwifichen 
ier Foua jugularis und anguloM des Felsenbeines, mit dem 
nnteren an der EminetUia jugularis média des HinierhaupUbei- 
nefi fest, fiiesst mit dem inneren Rande mit der ûbrigen- Hirn- 
baut zusammen und ist am âusseren Rande frei. 

Diesea fiand ifit das Septum fugulare membrana^ 
ceum. 

Allerdinga «ind noch ein paar Nebentep/tc/a zugegen, die die 
Lacuna anterwr wieder abtheilen und gemeinschafttich mit 
dem Septum jugulare und mit der am Umfange dieiser Lacuna 
durchsetzenden harten Hirnhaut 3 KanHle, den einen fiir den 
Sinue venosus peirosus inferior^ den anderen fur den N, tagui 
gemeinschaftlîch mit dem N, accessorius Willim^ und den 
dritten fiir den N. glossopharyngeue bilden, allein sie sind 
ichwâcher als daa Septum jugulare, 

2.) Septum jugulare osseum. 
(Fig. IV, V, VI.) 

Der Processue jugularis anomalus médius ossis occipitis (Fig. 
V., VI. b.) endiget am Felsenbeine an der Stelle, von ^elcher 
der Processus jugularis anomalus ossis temporalis ausgeht, und 
letzlerer (Fig. IV. d ) endiget am Hinterbauptsbeine an der- 
selben Stelle, von wo erslerer sich entwiel&elt. Es geht dar- 
aus hervor, dass dièse beiden anomalen Fortsâtze sich gegen- 
seilig ersetzen. 

Beide Fortsâtze haben aber ihre Ausgangs- und Endigungs- 
punkte, ara Rande der nnteren Fefsenbeinflâche zwischen der 
Fossa jugularis und angulosa^ und an der Eminentia jugularis 
média des Hinterhauplsbeines, so wie das Septum jugulare mem- 
branaceum; auch theilen sie das. Foramen jugulare auf gleiche 
Weise in eine Lacuna anierior (Fig. IV. e. , V. i. , VI. p.) und 
posterior (Fig. IV. f., V. k., VI. 7.), die dieselben Tbeile durch- 
lassen; foiglich ist anzunehmen, dass beide auch das Septum 
jugulare membranaceum ersetzen, und beide (bald dieser, bald 
jener) das Septum jugulare osseum bilden kônnen. 

Ausser diesem Septum jugulare osseum proprium kommt in 
der Lacuna anierior bisweilen und ganz zufallig noch ein Sep- 
tulum jugulare osseum accessorium vor, das zur Trennung des 
N. glossopharyngeus vom N. vagus und accessorius' Willisii dieni. 
Es wird bald durch ein Fortsatzchen vom Hinterbauptsbeine 
oder Felsenbeine allein , bald durch welche von beiden zu- 
gleich gebildet. Das Fortsâlzchen vom Hinterbauptsbeine geht 
von der vorderen und ausseren Spitze der Eminentia jugularis 
média desselben aus und legt sich an den ausseren vorderen 
Winkel der Fossa angulosa des Felsenbeines an. Das Fortsatz* 
chen voai Felsenbeiu geht von dem genannten Winkel der 
Fossa angulosa aus und lagert sich an die bezeichnete Spilze 
der Emînentia jugularis média des {lioterhauptsbeines. Sind an 



beiden Knochen Fortsatzchen zugegen, so kônnen sie sich auf 
ihrem Wege begegnen und beide gemeinschaftlich zur Bildung 
jenes Septulum beilragen. Dièse Art von Septulum jugulare ac- 
cessorium ist nur ausserhalb der Schâdelhëhle sichtbar und 
wohl zu unterscheiden von einem noch unbestândigeren und 
von der Scbâdelhôhle aus sichtbaren, welches durch ein Fort- 
satzchen vom HinterhaupUbeine aus der Incisura jugularis 
anierior zum Felsenbeine oder umgekehrt dargestellt wird. 

Unler jenen Fâllen, in welchen der Sinus venosus petrosm 
inferior nicht durch die Lacuna anierior foraminis jugularis 
dringt, sehe ich nnter je 100 Schâdein einige Maie in der 
Junctura petroso-basilaris ^) ein rundiicbesi etwa 2 Linien lan- 
ges und 1 bis V/^ Linien breites Loch, das durch den Pro- 
cessus jugularis anierior y on der Lacuna anterior f.j, geschie- 
den und zum Durcbgange jenes Sinus bestimmt ist. 

Portai *) scheint unser Septum wohl noch am besten. 



8) Am kDochernen Schadel nlmmt man allgemein eine Fissura pe- 
trosO'tHuUaris an, namenllich entscheidet sich M. J. Weber (Le. pag. 
46. 48. 79) mit grosster Bestimmiheit fiir ihr konstantes Vorkommen, 
Dieser Anatom behauplel nemlîch , das Felsenbein verbinde sich nie- 
mals mit der Pars basUarù osHs oedpUù innig dnrch eine Naht| we- 
der darch eino wabre noch dorch eine falsche. 

Allein mil derselben Bestimmiheit, mit der sie Weber als immer 
vorkommend annimmt, muss ich ihr Vorkommen iiber das Knaben- 
aller hiàaas lëugnen, nnd, auf meine rielen Beobachtangen gestiitxt, 
behaupten: im Erwachsenen komme hâaflg zwischea dem Felsenbein 
und dem Grundsliick des Hinterhauplsbeines gegeu die Schadelhofale m 
eine Yerbindung, bald durch gegenseitiges Ineioaodergreifen ton 
Zacken oder doch lackenartiger Hervorraguagen, bald durch Harino- 
nie zu Stande, was am Grunde des Suleus fur dea Sinus petrosus in fi* 
rior durae matris deutlich zu sehen isL 

Im Knabenalter ist die Yerbindung freilich nur dnrch Knorpelmasse 
vermittelt, und nach Yerlorengehen der letzteren durch Macération 
allerdings jene Fissur am knôchernen Schâdel da. Spater aber, und 
noch Tor der Zeit, in der es zur Verwachsung des Grundstuckei des 
HiDterhauptsbeines mit dem Keilbelnkôrper kdmmt, gesellt sich, nr 
KnorpeWerbîndung aussen, noch eine Verbindung durch eine etwa» 
klaffende aber scbliessende Naht, innen in der Schadelhôble, hinzu, so 
dass am knôchernen Schàdel des Erwachsenen nur Ton einer Junctura 
petroso-basilaris, nicht aber tou einer Fissura, gesprochen werden kann. 
Der Seitenrand des Grundsliickes des Hinterhauplsbeines ist nemlich ei- 
genllich eine lângere, aber schmale 4seitige Flache, deren obérer Rand 
und der zunlichst darunter gelegene Theil, welcher nneben, ranh« un- 
regelmassig ausgebuchtet oder zackig ist, den Yerbindungsrand mit 
dem Felsenbeine darstellt Dièse Yerbindnng sah ich aber bald direkt, 
bald durch mehrere Knochenstiickchen oder selbst durch eine einzige 
Knochenscheibe, die vom Foramen lacemm anterka bis zum Foramen 
laeerum posterius reicht, indirekt Termittelt. Solcbe Wormsche Kno- 
chen sind mit einem glalten Rande im Sulcus fiir den Smus petrosus 
inferior sichtiNir, helfen jenen Sulous bilden» Am knôchernen Schâdel 
Junger Individuen liegen sie locker zwischen den genannten Knochen, 
spater aber verwachsen sie und zwar gewôhnlich mit dem Felsenbeine 
an einer bogenfôrmigen tieferen und parallel dem Margo inlemus et 
infmior verlaufenden Furche seiner unleren Flâche. Fallen sie wàh- 
rend oder nach der Macération aus, so wird dadurch das Vorkommen 
einer Fissur vorgelMuscht 

9) 1, c. Tom. I. pag. 117; Tom. lY. pig. SOI. 
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wenn auch nicht richtig, gekannt zu haben. Wenn er nftmlich 
Migt, da« Knochenzùngelchen komme gewOhnlîch vom 0$ 
temporale y nur manchmal vom 0$ occipitale^ êo bat er nicbt 
deo Procesnts anomalue o. I., sondem nar die 5ptiia marg, 
int. et inf, geraeint, welcbe jedoch die Scbeidung in die Lor 
cuna anierior und posterior^ wie ich dargeiban habe, zwar an- 
deutet, aber nicht Tollfiihrt. Aucb iatauA aeinen Angaben 
nicbt erfiichtlicb, ob der anomale Fort«atz den dariiber oder 
dartinter liegenden Knochen wirklicb erreicht habe oder nicht 

3.) Bestimmung. 

Da« Sepiwn jugulare fichîitzt die genannten Nerven so wie 
den Sinus tenosue petrosuê inferior bei ihrem Dnrcbgange 
durch das Foramen jugulare vor Druck .des Bulbue venae jugu- 
lariê intemae, welcher bisweilen selbst einer enormen Aua- 
dehnung fabig ifit. 

k. Lacunae foraminis jugularis. 
(Fig. IV. e., V. i., VI. p., VII. b.) 

Darch das Septum jugulare membranaceum oder oeseum vird 
daa Foramen- jugulare konstant in eine Lacuna anterior und 
poiterior gescbieden. 

1.) Lacuna anterior. 

3ie liegt hinter der Junctura petroso'baeilarii zwischen dem 
Felsenbeine, dem Gelenkstheile des Hinterhauptfibeinea und 
dem Septum jugulare, Vom wird g\e vom Processui jugularie 
anterior o. o. ^% oben von der Inciêura jugularis anterior und 
der Fossa angulosa o. t., unten von der Incisura jugularis on- 
terior o. o, , hinten vom Septum jugulare begrenzt. Der /Vo- 
cesêus jugularis anterior o. o. vohi , die Incisura jugularis on- 
terior o. t. oben, die Incisura jugularis anterior o. o. unten, 
daa Septum jugulare hinten umachreiben ihren Eingang von 
der Scbâdelbôhle aua. 

Diyrcb aie treten von der Scbâdelbôhle aua der N, glosso- 
pharyngeus^ vagus^ accessorius Willisii und der Sinus venosm 
peiroms inferior d. m. Die Nerven treten oben an der /. j. a. 
o. I., den 5titttf venosus petrosus inferior unten an der /. j. 
a 0. 0. durch dieselbe. Den Sinus aebe ich faat immer in 
einen venësen Kanal iîbergehen, der, nacbdem er bereita die 
genannte Lûcke verlaaaen, entweder unterhalb jenem Septum 
in den Bulbus venae jugularis intemae oder in den Stamm der 
Vena jugularis interna selbal einmiîndet. Ich musa daher der 
allein richtigen Angabe Theile*a '^) gegen aile anderen Ana- 
tomen, die nur die genannten Nerven durch jene Lûcke tre- 
ten laaaen, beitreten. 

2.) Lacuna poaterior. 
(Fig. IV. f.,V. k.,VLY, VILc.) 

Sie iat in der Regel grôsaer ala eratere, wird vom Septum 



10) Manchmal bildet dièse vordere Greme ein Wormscher Kno- 
cfaeo der Jtmetura petroto-hasUarii bald mit diesem Fortsatze gemein- 
tchaniich, bald allein. 

il) S. Th. Sommer ring. Lehre ?on den Geflissen. 2te Aosg. 
bearb. ron F. W. Theile. Leiptig 1841. pag. S75 a. 278. 



jugulare vom, oben von der Incitura jugularis posterior nnd der 
Fossa jugularis o. f., unten von der Incisura jugularis posterior 
0. 0. , welche biaweilen zu einer tiefen Fossa jugularis o, o. 
ansgeweitet iat, hinten endlich vom Processus jugularis poste- 
rior 0. o. gebildet. Sie entbSlt den Bulbus venae jugulenris ta- 
ûmae, 

5. Ossicula foraminis laceri anterioris. 

Foramen laeerum anterius nennen die Anatomen jene grosse, 
unregelmâsaige , zerrisaen aussehende Oefftiung dea knëcher- 
nen Schâdela, die an der âusseren SchâdelgrandflSche zwi- 
achen der Spitze dea Felsenbeines, dem Keilbeine und dem 
Baailartbeile dea Hinlerhauptabeinea liegt, hinten und innen 
an die Junctura petroso-basilaris grenzt, ausaen und hinten in 
die Fissura spheno-petrosa iibergebt; in der Scbâdelbôhle an 
der mittleren Schadelgrube aber zwiachen dem unteren, hin- 
teren Rande des grossen Keilbeinfliigels, dem hinteren Seiten- 
theile des Kôrpers dea Keilbeines und zwischen der Felsen- 
beinspitze aichtbar wird. Durch die Ungula vom Keilbeinkôr- 
per, falls sie entwickelter vorkdmmt oder selbst daa Felsen- 
bein erreicht, wird dasselbe in eine iânere grosse rande Oeff- 
nung, Foramen caroticum commune inter os petrosum et sphenoi- 
deum (M. J. Weber), und in eine âussere dreieckige oder an> 
ders gestaltete, zerrissen aussehende Lùcke, welche letztere 
allein manche Anatomen (Arnold) als Foramen laeerum ante- 
rius bezeichnet wissen wollen, abgetheilt. 

Nimmt man daa F, l. a. in j^er ersteren, weiteren Bedeu- 
tung, so kônnen in demselben, oder wenigstens in seinem Be- 
reiche, zweierlei Arten von Kn5chelchen gefunden werden, 
d. i. entweder Ossicula Wormiana oder ein anderes Oseiculum 
eigenthiimiicher Art, das man seit J. B. Cortese, der es mil 
Sesambeinchen verglichen bat, Ossiculum sesamoideum ossis 
temporum nennet. 

1.) Ossicula Wormiana. 

Solche Knochen kônnen an zwei Stellen vorkommen : 

a) So habe ich eines oder ein Paar einige Maie am Ueber- 
gange des F. {. a. in die Fisura sphenopetrosa bemerkt. 

b) Oft kann man aolche am Beginne der Junctura pe- 
troso-basilaris {spheno-petroso -^ basilaris) beobachten. Die 
âuaserste Felaenbeinspitze aieht man an den hintersten und 
untersten Seitentheil des Keilbeinkërpers an der Stelle ange- 
lagert, welche dem hinteren und oberen Winkel der hînleren 
Flâche dièses Kôrpers entspricht, die zu sehen ist, wenn der- 
aelbe mit dem Hintorbauptsbeine die Verwacbsung noch nicht 
eingegangen bat. Jene Aniagerang der Felaenbeinspitze an 
den Keilbeinkôrper wird bald direkt, bald indirekt durch ein 
(seltener durch ein Paar) zwischen dièse und den Basilartheil 
des Hinterhauptsbeines eingeschobenes Cksieulum Worsnianum 
eingeleitet. Dièses kann allein, oder gleichzeitig mit anderen 
in der Junctura petroso-baeilaris zugegen sein, auch als eine 
einzige Knochenscheibe von dem Foramen laeerum cmierhu 
in dieser Junctura bis zum Foramen laeerum posterme aîcb er- 
atrecken, von letzterem gewôhnlich durch den Processus jugu^ 
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lark anierior o. o. geschieden, oder auch nicht Qnd dann das 
Foramen laeerum posterna von ?orn her begrenzend. Gestalt 
und Grôwe defiselben ist «ehr yariirend. Es kann 1-^3 
freieund 2 — 4 VerbindungfiflsicheD besitzen. Hat es 3 freie 
Flâcheo, «o setzt die abere den obereo Felsenbeinwinkel fort, 
die Yordere sieht in* a Foramen laeerum anteriu$^ die bintere in 
die bintere Schâdelgrnbe. Erstere und letztere b^lfen den 
Suleug fiir den Sinus petrosuê inferior am Uebergange in den 
SmiM eavertu>9u$ bilden, die zweîte begrenzt von binten her 
das Foramen caroticum commune inter o$ peiromm et sphenoi- 
deum und bilft dièses biiden. Es steckt ebenso und in der 
Regel in einer Vertiefung der Felsenbeinspitze, vie die Ossi- 
cuia W&rmiana juncturae petroso-basilariê in einer tiefen Fur- 
che an der unieren FelsenbeiniUcbe. Aucb verwâchst es *ge- 
wôhnlich und zuerst mit dem Felsenbeine, seltener zuerst mit 
dem Keilbeme. 

Mancbe scbeinen dièse OiHcula Wormiana mit dem soge- 
nannten Ossiculum sesamoideum osêis temporum verwecbselt zn 
haben. 

2.) Ossiculum Riolani s. sesamoideum ossis tempo- 

rum Cortesii. 

Dièses ist ein eigenthuralichesi im Bereicbe des Foramen 
laeerum anterius zuweilen vorkommendeSi kleincs, rundes und 
flaches Knôchelchen, welcbes aussen und neben dem Aus- 
gaoge des CaniUis earoiicuè in der Scbâdelbôble und im F. L a., 
unter und in dem die Scheide fiir das Ganglion Gasseri bilden- 
den Blatte der barten Hirnbaut neben dem Sinus cavemosus 
anf der Felsenbeinspitze liegt. 

J. Riolanus^'^), J. B. Cortese"), J. B. Winslow**), 
J. F. Meckel ^*), Haller *«), Morgagni *^), Zinn "), Por- 
tai^'), Blumenbach ^^), Sômmerring ^^) , Hilde- 



12) ÀDthropographia ace. Osteol. noTantiqaa ex récent et ret. anat. 
praeœptU. 1626. — ComiDeiiU de ossibns* p. 895. -— Opéra omnia. p. 
554. 

13] Miacellanea Hfedica. Measan. Fol« 1625 pag. 17. (Dieae Scbrift 
iteht mir um NachseheD nicht za Gebote.) 

14) Expos, anat. de la stnicl. da corps hnm. Nout. edit Tom. III. 
Amsterdam 1743. pag. 147. 

15) Tractatns anatomico-pbysiologicas a de quinto pari nerroram 
cerebri». Gôttingae 1748. pag. 21 — 22. 

16) Elementa pbysiologiae c. b. Tom. lY. Laasannae. 1762 p. 119. 

17) De sed. et. cans. morb. Tom. III. Lngd. Bat. 1765. Epist. anat.- 
med. m. art 22. pag. 21. 

18) De Tasis subtilioribns ocnli. pag. 40. 

19) Hist. de Fanât et de la cbir. Yol. II. Paris 1770 pag. 297. — 
Cours d'anat. méd. etc. Tom. 1. Paris 1804 pag. 150. 

20) Gescbîchte n. Bescbr. d. Knochen d. menscht KÔrpers. Got- 
tingeo 1786 pag. 129 — 130. Note 2. 

21) Y. d. Baue d. menscbL Korpers. I. Th. Frankfnrt a. H. 1791 
pag. 117, 128. 



brandt "), Arnold **), Hyrtl ") u. A. baben dasselbe ent- 
weder bescbrieben, oder docb seiner erwâbnt. 

Morgagni, Blumenbacb, Hildebrandt-Weber, Ar- 
nold, Hyrtl scbreiben die Entdeckung dièses Knocbens 
J. B. Cortese (1625) zu; Meckel aber und Portai fûbren 
J. Rffolanus, und ^ie mir diinkt mit mebr Recbt, als den 
Entdecker an. Die Slelle bei Riolanus, welcbe lautet: 
•Anna 1610, dum capui mulierii in usum anat. dissecte eœpur- 
gare, ossiculum speeie ciirulli naeius mm, in cavilaie magni illiut 
foraminis exferioris, quod subit penetratque carotisn spricbt we- 
nigstens dafiir. Auch Haller ^^) nennt zuerst Riolanus. Da 
mir aber Cortese's Scbrift nicht zu Gebote stebt, so kann 
ich darûber mit Bestimmtbeit nicht enlscheiden. 

Riolanus oder Cortese haben daher dièses Knocbelchen 
zuerst bemerkt, Winslow, Zinn, Meckel, Haller, Por- 
tai, Hjrtl sein Yorkommen bestâtigt. Meckel bat es von 
einem Kinde von einigen Jabren ausfiibrlich und auch wohl 
am deutlichslen beschrieben. Ich sehe ein sblches Knôchel- 
chen wie Meckel von lânglich runder Gestalt, und 3 — 4 
Millimeter in querer Richtung, 2 Millimeter in der von vorn 
nach binten, linkerseits an einem vor mir liegenden Prâparate 
eines Taubstummen. Es liegt diesmal auf der Felsenbein- 
spitze nicht auf, sondern vor dieser und nach aussen vom 
Foramen caroticum commune, Dabei fehlte die Lingula des 
Keilbeines^*}. So wie manche Anatoraen der neuesten Zeit die 
oben genannte Art Ossicula Wormiana mit dem in Rede ste- 
benden Knôchelchen verwecbselt zu haben scbeinen, eben 
so scheint aus den unsicheren Angaben altérer Anatomen ber- 
vorzugehcn , dass dièse fur dasselbe sogar Ossificationen der 
Carotis interna genommen baben, mit welchen es doch nichts 
gemein bat. 

B* Beschrelbuns' des nenenAdeekten Ossleli- 

lam Jng^lare* 

(Fig. Vu., VIII.) 

Man bat bis jetzt, wie gesagt, wohl Knôchelchen (Worm- 
scbe und ein eigenthiimliches) im Bereicben des Foramen laee- 
rum anterius gekannt, auch sind die Wormschen Knôchel- 
chen, die in der Junctura petroso-bagilaris vorkommen, in die- 
ser bisweilen am vorderen Ende des Foramen laeerum postS" 
riùs s. jugulare sitzen, und dièses von vorn her begrenzen 
kônnen, der Beobachtung nicht entgangen; allein von ei- 
nem Knôchelchen, welcbes im Foramen jugulare 
selbst liegt und durcb seine Eigenschaften auf die 



22} Lehrb. d. Anat d. Henschen. I. Bd. Braanschweig 1798 pag* 
208, Note. — 2. Ausg. besorgt r. E. H. Weber. II. Bd. Braun- 
acbweig 1830 pag. 81, Noie 1. 

23) Handb. d. Anat. d. Menscben. I. Bd. Freibarg i. B. 1845. p. 192. 

24) Lebrb. d. Anat. Prag 1846. pag. 189. 

25) 1. c Note 5. 

26) Wahrend des Drockea dieser Abhandiang batte icb Gelegen- 
heit, dasselbe Knocbelchen an dem Scbïdel eines anderen IndiTidaums 
m beobacbten. Es lag diesmal auf der Felsenbeinspilxe. 
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Bedeutung einefi eigenen SchâdelknôchelcbenA An- 
ipruch bat, vufiste man nichts. 

Bei meînen mannîgfachen Untersuchimgen iiber den Men- 
ichen- und Thîerficbâdel entdeckte icb im Beginne des 

Jabres 1852 ein Aolcbes eigentbuinlicbes Knôcbel- 
cben, das icb wegen seiner Lage im genann^en 
Locbe Ossiculutn jugulare s, 0. foraminis lacerifoitt" 
r tort s nenne. (Fig. VII. 3., Fig. VllI. a. el b.) 

Icb babe oben bewiesen, àaaa das Septum jugulare membra- 
naeeum und das S. j. oMeum in £ins zusammer.fallen, d. i. 
daas bei jenem wie bei diesem dieselben Stellen (aïs die 
Leiste oder der Rand zwiscben der Foêêa jugulariê und angu- 
losa am Felsenbeine, und die von mir als konstant vorkom* 
mend nacbgewiesene Eminentia jugularis média am Gelenks- 
tbeile des Uinterbauptsbeines) immer ibre Ausgangs- und 
Endpunkte seien. Mir fiel es ferner auf , dass das Septum ju- 
gulare oMftim, mocbte es nun Tom Uinterbauptsbeine oder 
vom Felsenbeine ausgeben, ara entgegenstebenden Knocben, 
seibst am alten Scbâdel, immer nocb nabtformig (zackig wie 
bei der wabren Nabi oder durcb Harmonie oder wie durcb 
Einkeilung) verbunden sei. Icb roussie desbalb an die Môg- 
licbkeit denken, das Septum osseum, welcbes bald vom Felsen- 
beine allein , bald vom Hinterbauptsbeine allein getrennt ge- 
funden wird, kônne von diesen beiden Knocben, zwiscben 
welcbe es im Foramen jugulare eingeklemmt ist, aucb an sei- 
nen beiden Enden isolirt vorkommen, also als eigener ScbS- 
delknocben auftreten. 

Icb war daber bei meinen Untersucbungen darauf bedacbt, 
und fand in der Tbat unter eben vorliegenden 20 Scbâdeln, 
die aus 100 Scbâdein mit einem Septum jugulare oiseum ver- 
sebenwaren, in dem einen Falle, an dem Scbâdel ei- 
nes alten Mannes, an der recbten Seite desselben, 
jenes Septum durcb ein an beiden Enden getrenntes, 
eigenes, neues Scbâdelknocbelcben ersetzt, das icb 
im Nacbslebenden bescbreiben werde. 

Lage. 
^ (Fig. VIL) 
Es liegt im Foramen jugulare (C.) und zwar in seinem vor- 
deren Drittel quer und ziigleicb von innen und unten nacb 
aussen und oben, zwiscben der Eminentia jugularis média p. c. 
ossis occipitie {^.) und dem wulstigen Kande zwiscben der Fo$sa 
jugularis und angulosa p. p, ossis temporalis (5.)i so einge* 
klemmt, dass die eine Flâcbe in die fjocuna anterior f,j, (b.), 
die andere in die Lacuna posterior (c.) siebt, der eine Rand 
nacb aufwârts in die Scbâdelboble, der andere nacb ab- und 
auswârts gericbtet ist, das eine Ende ein- und etwas abwiirts 
am Hinterbauptsbeine (1.) y das andere aus- und etwas auf- 
wârts am Felsenbeine (2.) sitzt. 

GestalL 
(Fig. VIII. a. b.) 

Es ist ein lânglicb vierseitiges , von vom nacb binten platt- 
gedrîicktes Knôcbelcben (a.), welcbes in querer Ricbtung lan- 
ger als breit, in der anderen von oben nacb unten und nocb 



weniger dick in der driiten von vom nacb binten, das in der 
Mitte dûnner und scbroâler als an den Enden, und an einem 
der letztereu zapfenfôrmig ausgezogen erscbeint. Man unter- 
scbeidet daran 2 Flâcben, 2 Rënder und 2 Enden. Von den 
Flâcben, die beide glatt, 4eckig, oben und unten von einem 
konkaven, innen von einem geraden, aussen von einem kon- 
vexen Rande nmgeben sind, ist die vordere, in die Laeuna 
anterior sebende, von einem Rande des Knôcbelcbens zus 
anderen, d. i. von oben nacb unten konvex, von einem Ende 
zum anderen etwas konkav, die btntere, in die Lacuna poste- 
rior gericbtete von oben nacb unten wenig konvex, von einem 
Ende zum anderen bedeutend konkav. Von den Rândern ist 
sowobl der obère (a. y*)* î^ d>® Scbâdelboble sebende, als 
aucb der untere (a. 5.), âussere, scbarf und ziemlich ausge- 
bucbtet. Von den Enden ist das innere, untere, oder Hin- 
terbauptsbeinende (a. p.) eine quer abgescbnitlene, etwas 
konkave, rbomboidal gestaltele, von oben nacb abwârts lin- 
gère als von vorn nacb binten breite, raube Verbindungsfiacbe 
(b.), das âussere, obère oder Felsenbeinende ein von 
vom nacb binten zusammengedriickler, kegelfôrmiger, etwas 
gefurcbter, rauber Zapfen (a. a.)* 

GrSsse.' 
Seine Lange — von einem Ende zum anderen — betrâgt 
SVi — 6 Millimeter; seine Breite — von einem Rande zum 
anderen — in der Mitte 2 — 27, Mm., an den Enden 3 Mm.; 
seine Dicke V^ — 1 Mm. in der Mille, iVj Mm. an den En- 
den. Die Lange des Zapfens am Felsenbeinende misst iVf 

Millimeter. 

Verhindttng. 

Das nene Kndcbelcben verbindet sicb durcb seine Enden 
mit den zwei Knocben, zwiscben welcben es eingeschoben 
ist. Das Hinterbauptsbeinende legt sicb mit seiner rau- 
ben Flâcbe an eine âbnlicb gestaltete am âusseren Umfange 
und an der Spilze der Eminentia jugularis média p. c. ossis 
occipitis und vereiniget sicb damit durcb Harmonie. Das 
Felsenbeinende scbiebt sicb mit seinem Zapfen in eine 
enge aber tiefe kegelfôrmige Grube am dicken Rande 
zwiscben der Fossa jugularis urid angulosa àea Felsenbeins 
binler der Apertura extema aquaeductus Cochleae, wie ein 
Keil, ist sonacb durcb Harmonie und wie durcb eine Art 
Einkeilung vereiniget. Dièse kegelfôrmige Grube sitzt aber 
nicbt an der Spina marginis intemi et inferioris des Felsen- 
beines, als dem Ende des Randes zwiscben der Fotsa jugula- 
ris und angulosa, sondem am Rande von der genannten Spina 
etwas entfernt nacb aussen. 

Vorkommen. 

Icb babe das Knôcbelcben bis jetzt nur 1 mal gesehen, 
und, wie gesagt unter den 20 eben untersucbten Fâllen mit 
einem Septum jugulare osseum^ recbterseils bei einem 
âlteren Scbâdel. 

Icb zweifle jedocb keineswegs, dass es in Zukunft, da seine 
Existenz eininal bekannt ist, nicbt wieder und nicbt ôflera 
aufgefunden werden soUte. Die Untersucbung an macerîrten 
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Schâdeln ailein kann nicbt immer entscheiden, dan es nicht 
da war, weil es, vermôge seiner nur lockeren Verbindung in 
Folge der Macération leicht auafallen kaim und vielleicht auch 
dort vorhanden war, wo man kein Sepium osseum vorfindet. 
Untersuchungen an frischen Schâdeln mit nachheriger vor- 
f ichtiger Macération werden zur Bestâtigung der Existenz des 
neuen Knôchelchena fiihren. 

Bedeutung. 

Ein Wormscher Knochen kann daa neue Oiiicu-^ 
\um jugulare nicht sein, weil es in keiner Naht liegt, 
auch weder aeine Gestalt noch seine anderen Eigenschaften 
jenen der Wormschen Knochen gleichen. 

Eine Epiphyse , die sonst immer als Apophyse aufirSte, 
kann unser Osiiculum auch nicht sein, weil es nicht 
zu erkiâren wâre, warum sich der Procesius juguïaris anoma- 
bu [o. I. oder o. o.), der, wenn er vorhanden, selbst am jun- 
gen Schâdel, ja selbst an dem des neugebomen Kindes, im- 
mer als Apophyse erscheint, der niemals, auch nicht einmal 
eine Spur fiir das fruhere Yorkommen als Epiphyse an sich 
trëgt, sich als solche bis in das hôhere Alter erhalten haben 
sollte. Auch spricht gegen die Bedeutung als Epiphyse die 
Beobachtung, dass auch die Etninentia jugularis média o. o. 
immer als Apophyse auftritt. 

Das Osiiculum jugulare ist daher ein eigenes, fCir 
sich bestehendes Schâdelknochelcben, welches durch 
seine Lage, Stellung, Gestalt und Grosse jene anomalen Pro- 
eesiui vom Felsenbeine oder Hinterhauptsbeine, die sonst das 
S^tum osseum bilden, ersetzt; es ist der Scheidewandkno* 
chen des Foramen jugulare , der, so wie das Sepium membra- 
naeeum oder osseum, dièses in eine Lacuna anierior und foete- 
rior, die dieselben Theile durchtreten lassen und enthalten, 
theilt, auch denselben Zweck und Nutzen wie dièses Sepium 
bat, und mit den zwei Knochen (Felsenbein und Gelenkstheil 
des Hinterhauptsbeines), zwischen welchen es im Foramen 
jugulare eingeklemmt liegt, nahtfôrmig sich vereiniget "). 

Erklënuis der AbbUdaiiffm. 

Fig. I. 

Grnndtheil und rechter Gelenkstheil des Hinter- 
hauptsbeines. (Ansicht Yon oben und vom.) 

1. Pare basilaris, 

2. Pars eondyloidea dexira. 

a. Processus jugularis anierior ossis oecipiiis. 

b. Endneniia jugularis nMia o. o. 

c. Processus jugularis posterior {proprius) o. o. 



97) Bas neoe Ossicidum fitgîdan warde so beschcjeben, wie es in 
dam einen Faite g^fanden warde. In Jenen Fallen, bei welchen es 
ooch in der Zukanfl gefuoden werden wird, werden seine Lage ond 
Bedeotoiig Jedeolàlls die8ell>en seio; Greitalt und Grdsse diirflen aber 
dabei inaniiigfacli ond Shnlich ranireni wie die bei den das Sepium 

bildeoden Processus» 



a, Ihcisura jugularis anierior o. o. 

/?. Incisura jugularis posierior o. o. 

y. Aperiura anierior eanalis condyloidei posierioris. 

d. Sulcus pro sinu ven, peir, inf, durae matris. 

Fig. II. 

Dieselben Theile Yon einem anderen SchâdeL (An- 
sicht von oben und vom.) 

1. 2. a. c. a. /?. y. d, wie Fig. I. 

6. Processus jugularis anomalus médius. 

Fig. m. 

Dieselben Theile von einem dritten SchSdel. (An- 
sicht von unten und von der Seite.) 

1. 2. a. b. c. a. /?. wie Fig. II. 

y. Zweite, ûberzâhlige (innere obère) Emineniia jugularis 
média o. o. 

d. Aperiura extema eanalis condyloidei anterioris. 

e. Aperiura anierior eanalis condyloidei posierioris, 

Fig. IV. 

t 

Felsentheil des Schlafbeines und Gelenkstheil des 

Hinterhauptsbeines mit dem Foramen jugulare der 

rechtenSeite. (Ansicht von unten.) 

1. Pars peirosa ossis iemporalis. 

2. Pars eondyloidea ossis occipiUs. 

A, Foramen jugulare. 

a. Processus jugularis anierior assis occipitis. 

b. Emineniia jugularis média o. o. 

' c. Processus jugularis posierior o. o. 

d. Processus jugularis anomalus p. p. ossis fem- 
poralis. — Sepium jugulare osseum — • 

e. Lacuna anierior foraminis jugularis. 

f. Lacuna posierior f, j. 

g. Foramen caroiicum. 

h. Rand zwischen der Fossa angulosa u. jugularis p. p, o. I. 
a. Incisura jugtdaris anierior o. o. 
/}. Incisura jugularis posierior o. o. 

Fig. V. 

Felsen- nnd Warzentheil des Schlafbeines; Grund- 
und Gelenkstheil des Hinterhauptsbeines mit dem 
Foramen jugulare der rechtenSeite. (Ansicht von der 

Schâdelhôhle aus.) 

1. Pars peirosa ei maUoidea ossis iemporalis. 

2. Pars basilaris ei eondyloidea ossis occ^is. 

A. Foramen jugulare» 

a. Processus jugularis anierior o. o. 
6. Processus jugularis anomalus ^edius o. o. — 
Sepium jugulare osseum — . 

c. Spina processus jugularis (posierioris) o. a. 
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d, Rand zwischen der Fo$ui angulosa und jugularii o, I. 
zur Aniagerung de« ProceuM jug, anom, med, o. o. 
oder des Septum jugulare osseum o. o. 

0. Spina marginis int. et inf. p, p. o. t, 

f. StUcus pro sinu ven. pelr, inf. d. m. 

g. Junclura petroso-ba^Uaris. 

h, Aditus ad meaium audiicriutn iniemum. 

1. lacuna anieriar foraminis jugularis, 
k. Lacuna posterior f. j. 

L Sulcus gigmaideus. 
a. Incisura juguiariê anierior o. t. 
/?. Incisura jugulari$ posterior o. t. 
y. Incisura jugularis anierior o. o. 
6, Incisura jugularis posterior o. o. 

Fi g. VI. 

Schiafbein - und Hinterhauptfibeinstûck mit dem 
Foramen jugulare der linken Seite. (Ansicht yod unten.) 

1. Pars ossis temporalis. 

2. Pars ossis occipitis. 

a. Processus jugularis anterior o. o. 

fr. Processus jugularis anonudus médius o. o. — Septum ju- 
gulare osseum o. o. — . 
tf. Processus jugularis posterior o. o. 

d. Fossa angutosa p. p. o. I. 

e. Fossa jugularis p. p, o. I. 

/*. Der beide «cheidende Rand zur Aniagerung des Seplum 
jugulare osseum o. o. , s. Processus jugularis tmomalus mé- 
dius 0. 0. 

a. Foramen earoticum. 

p. Lacuna anterior f. j. 

y. Lacuna posterior f. j. 

à. Rauhe Grube in der Fossa jugularis zur Aniagerung 

des Septum osseum jugulare o. o., oder des Processus 

jugularis anomalus médius o. o, 

e. Aditus ad meaium auditorium extemum, 

Fig. \1I. 

Rechter und hînterer Theil der Xusseren Grund- 
f lâche eines alten SchMdels mit dem neuentdeck- 

ten Os siculum jugulare. 

1. Os occipitale. 

2. Os temporale. 

3. Neuentdecktes Ossiculum jugulare. 

A. Foramen magnum o. o. 

B. Foramen lacerum anterius. 

" C. Foramen lacerum posterius s. jugulare. 

D. Aditus ad meatum auditorium externum, 

E. Foramen earoticum. 

F. Apertura externa canalis condyloidei anterioris. 

G. Apertura posterior canalis condyloidei postericris. 
a. Junctura petroso-basilaris. 

b. Lacuna anterior f. j. 



e. Lacuna posterior f. j. 

d. Fossa jugularis p. p. o. I. 

a. Processus jugularis anterior o. o. 

p. Eminentia jugularis média zur Aniagerung 
des Hinterhaùptsbeinendes des Ossiculum 
jugulare. 

y. Processus jugularis posterior o. o. 

d. Rand zwischen der Fossa angulosa und ju- 
gularis p. p. o. I. zur Aniagerung und Ein- 
keilung des Felsenbeinendes des Ossicu- 
lum jugulare. 

Fig. Vin. 

a. Das Ossiculum jugulare aus seiner Verbindung 
gebracht dargestellt. (1 mal vergrôssert.) 

a. Zapfenfbrroiges Felsenbein-Ende. 
/?. Hinterhauptsbein-Ende. 
y. Obérer (innerer) Rand. 
d. Unlerer (ausserer) Rand. 

b. Das rhomboidale Hinterhaupfsbein-Snde des- 
selben. 

a. Obérer Winkel. 
p. Unterer Winkel. 
y. Hinterer Winkel. 
d. Vorderer Winkel. 
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Sur la jonction des opiSrations astrono- 
migo-giëodésiques exécct^es par ordre des 
gouvernements russe et autrichien. par m. 
W. STRUVE. (Lu le 27 août 1852.) 

1. 

Une conTentiûn faite à Tarnogrod en Gallicie, le 12 (24) 
août 1847, m'avait désigné, conjointement avec le directeur 
de rObgervatoire de Vienne, M. de Littrow, commissaire- 
juge sur l'accord des opérations de jonction à exécuter, du 
c^té autrichien, sous la direction du colonel M. de Marié ni. 
du côté russe, sous celle du lieutenant-général M. de T en- 
ne r. En outre, je fus chargé de la comparaison de l'étalon 
du klafler de Vienne dont une copie soignée et certifiée avait 
été envoyée à Poulkova en 1848, avec Tunité linéaire de la 
mesure du grand arc du méridien de Russie. 

Le rapport de cette unité , de l'étalon de Poulkova , étalon 
en fer, à bouts d'acier poli, de deux toises de long, à la 
toise de Fortin et au sajéne à traits, de 7 pieds anglais, 
sur lequel M. de Tenner avait ajusté les règles dont il 
se servait dans la mesure de ses bases, étant connu par 
des comparaisons antérieures, très soignées, il ne s'agissait 
<iae de la dite comparaison du klafter de Vienne , pour 
rendre les résultats des deux opérations comparables, entre 



eux, quant aux distances linéaires qu'elles devaient fournir. 
Aussi ai -je cru devoir regarder cette seconde commission 
comme la plus importante pour moi. La comparaison de 
six différentes échelles: 

1) de l'étalon de Poulkova de deux toises; 

2) de l'échelle de la mesure des Indes de 10 pieds anglais 
à points, en fer; . 

3) du scientific tubular standard de la Société astronomique 
royale de Londres, 5 pieds, en laiton; 

4) du klafter de Vienne; 

5) de la toise de Liesganig copiée sur ce klafter; 

6) du double sajène à points, de 14 pieds, en fer, construit 
par Kater pour l'État major Impérial; 

vu la construction tont-à-fait différente et l'incommensura** 
bilité des longueurs, cette comparaison, dis-je, exigeait, pour 
devenir satisfaisante, l'invention d'un nouvel appareil de 
comparaison, d'appareils auxiliaires et même de nouvelles 
méthodes. En 1850, je me vis en état de procéder enfin à 
l'exécution des mesures de comparaison; elle réclama une 
saison entière de travail non interrompu, depuis le prin- 
temps jusqu'à l'automne. Ce ne fut qu'en 1851 que j'obtins 
le loisir d'entreprendre le calcul au moins de la branche la 
plus importante de ces comparaisons, calcul qui conduisit 
aux rapports entre l'étalon de Poulkova et les deux échelles, 
des Indes et du klafter de Vienne. Le résultat de ces cal- 
culs fiit transmis, en avril 1851, à M. de Tenner qui se 
chargea d'en faire la communication au chef des opérations 
trigonométriques d'Autriche, M. le général de Skribaneck. 
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Apparemment, \es deux dirigeants des opérations de jon- 
ction, M. de Tenner et M. de Mariéni, navaient at- 
tendu que cette communication sur le rapport des unités li- 
néaires, employées à la mesure des bases, pour porter 
les résultats des opérations de jonction à la connaissance 
des deux juges choisis. En effet, dans le courant de juin 
1851, deux paquets cachetés, envoyés de part et d'autre, 
me parvinrent presque simultanément. A Touverture et à 
la première inspection des envois, je fus vraiment frappé 
de l'accord admirable des deux résultats, dans toutes les 
données qu'ils contenaient. J'en témoignai ma félicitation 
sincère immédiatement à M. de Tenner, en le priant de 
la présenter en mon nom également à M. de Mariéni. 

Mais les deux dirigeants m* ayant demandé un sentiment 
raisonné sur les opérations en question, je me vis forcé 
d'en remettre la rédaction pour le moment, me trouvant à 
cette époque entièrement absorbé par un travail astrono- 
mique important qu'il fallait achever. Ce n'est qu'à présent 
que j'ai trouvé le loisir pour me livrer à une étude soignée 
des deux mémoires envoyés. 

L'histoire de la géodésie, depuis 65 ans, indique, d'une 
part, des progrès éminents de la théorie comme des moyens 
et des niéthodes d'obsei*vation , de l'autre, une vaste exten- 
sion des opérations géodésiques. Des réseaux trigonomé- 
triques s'étendent aujourd'hui sur presque toutes les parties 
de l'Europe, à l'exception de l'Empire Ottoman et de la 
majeure partie de la péninsule Ibérique. Des opérations 
géodésiques s'exécutent même sur différentes portions de 
l'Asie, aux Indes par les Anglais, au delà du Caucase et de 
l'Oural pai* des géomètres russes ; enfln les côt^s de l'Amé- 
rique septentrionale se couvrent de triangles dans toute 
l'étendue des États- unis. A côté du développement de la 
théorie, dû à trois profonds savants, Legendre,Gausset 
Bessel, c'est surtout la construction d'instruments plus 
parfaits et plus transportables qui a effectué ces progrès 
rapides. Ce perfectionnement est dû au génie de Reich en- 
bac h qui remit enfin entre les mains des géomètres, des 
instruments construits d'après des principes simples et géo- 
métriquement exacte, pourvus de lunettes d'une perfection 
antérieurement inconnue pour ces dimensions, mais surtout 
de divisions presque mathématiquement justes, et qui riva- 
lisaient avec les divisions données aux grands instruments 
du méridien , établis dans les observatoires. C'est cette der- 
nière circonstaiice, qui conduisit à une perfection importante 
dans la méthode d'observation. Les géomètres français 
avaient introduit, vers la fin du siècle passé, le. principe 
de la mesure des angles par répétition , avec un succès 
distingué en apparence. Mais il est évident que ce principe, 
quelque admirable qu'il soit en théorie, ne peut jamais 
conduire à des mesures parfaitement exactes, parce qu'il 
suppose une rigidité absolue des métaux et un arrêt par&it 
des différentes parties d'un instrument, pendant qu'on le 



tourne sur l'un ou l'autre des axes. Néanmoins, l'introdac- 
tion de la répétition, pour la mesure des angles géodésiques, 
doit être regardée comme un progrès important à l'époque, 
où les instruments géodésiques, cercles répétiteurs, étaient 
dans l'enfance et surtout dépourvus d'une division exacte. 
Mais la répétition a dû être abandonnée , dèsque l'imper- 
fection des divisions tracées sur les instruments cessait, et 
que la répétition était devenue inutile, ou même nuisible. 
A ce qui parait, c'est à la méthode de la répétition qu'il 
faut attribuer les erreurs un peu énigmatiques, qui se trou- 
vent dans plusieurs opérations du commencement de ce 
siècle. M. Gauss a dirigé l'attention des géomètres sur ce 
que certaines opérations offraient bien un accord admirable 
dans la somme des trois angles des différents triangles avec 
180^ -^ l'excès, sans cependant garantir l'exactitude corres- 
pondante dans les angles isolés,' vu que les angles mesurés ' 
avec certaines lignes diagonales, mais qui n'avaient pas con- 
couru pour la formation du réseau, manifestaient souvent 
des différences très considérables, entre ces directions dia- 
gonales observées et les directions calculées à l'aide des 
triangles adoptés. A ce qui paraît, ces discordances énormes 
ont cessé depuis l'usage presque général des instruments 
de construction plus parfaite, et surtout depuis que la 
méthode de la répétition enchaînée a été remplacée par la 
mesure simple des angles, mais réitérée sur plusieurs arcs 
du limbe de l'instrument. 

Il s'agissait en tout cas de trouver, des moyens de con- 
trôle ou plutêt de vérification pour les opérations géodé- 
siques. 

Le moyen introduit par M. Gauss et par Bessel con- 
siste en ce que le géomètre mesure, en sus des angles dans 
les différents triangles successifs d'un réseau , encore un 
nombre aussi grand que possible d'angles, formés entre les 
côtés et les diagonales des triangles (en désignant par dia- 
gonale chaque ligne qui, à partir d'un point quelconque, 
s'étend, au-delà des points des triangles immédiatement for- 
més avec ce point, jusqu'à un point appartenant à d'autres 
triangles). Par cette voie, un réseau de triangles est plus 
que déterminé et doit être résolu d'après la méthode des 
moindres carrés, qui indique finalement Texactitude de l'o- 
pération, par les erreurs restantes des angles ou des directions, 
n y a cependant plusieurs objections à faire contre l'usage 
général de cette méthode. 

1) Il y a des terrains où l'observation des diagonales de- 
vient impossible ; chaque fois que le géomètre rencontre 
des difficultés, même pour effectuer la continuation des 
opérations par de simples triangles contigus. 

2) Si les diagonales ne sont point régulièrement distri- 
buées, si elles manquent suf certaines portions d'une 
opération, tandis qu'elles ont été observées sur d'autres: 
une inégalité inévitable existe dans l'exactitude des dif- 
férentes portions. 
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3) Le calcul des opérations devient trop prolixe; car» 
dèfique le nombre de« points réunis par une telle opé- 
ration compliquée est très grand, ce calcul devient à- 
peu-près une impossibilité. 

Sans prétendre que ces objections soient réelles pour 
toutes les opérations géodésiques, elles Tout été au moins 
pour la plupart des opérations en Russie. Je n'ai qu*à citer 
que, depuis Tomea jusqu'au Danube, sur une étendue d'au- 
delà de 2000 verstes , il n'a été possible de trouver des 
diagonales de contrôle qu'exceptionnellement en quelques 
endroits, et plutôt de doubles jonctions par polygones fer- 
més que des diagonales. Ainsi la méthode des diagonales 
de contrôle ne pouvait ici nullement répondre à son but, 
et il a paru indispensable de remplacer cette méthode par 
dautres moyens de contrôle et de vérification. 

La mesure d'un nombre comparativement plus grand de 
bases se présente comme le moyen le plus efficace de con- 
trôle. Tous les triangles situés entre deux bases sont com- 
plètement contrôlés; et il se présente une compensation très 
facile pour déterminer les corrections les plus probables 
À porter sur les différents angles observés, pour qu'ils ré- 
pondent au principe simple à établir: que toutes les bases 
mesurées doivent être exactement représentées par le calcul 
des triangles définitifs. Dèsque l'azimut d'un côté de tri- 
angle est observé et que la latitude est astronomiquement 
déterminée, au moins autant de fois qu'il existe des bases 
mesurées, il est clair que les opérations géodésiques, même 
aussi étendues que celles de Russie, offrent tout ce qui peut 
être désiré pour la vérification. Depuis 1816 jusqu'à la fin 
de 1851, il y a, dans les opérations russes du premier rang, 
26 bases mesurées. L'azimut d'un côté et la latitude ont 
été déterminés sur 68 stations principales, en employant, 
pour les latitudes, soit l'observation des étoiles circompo- 
laires et fondamentales des deu!^ côtés du zénith, soit l'in- 
strument des passages établi dans le premier vertical. A ces 
contrôles il faut ajouter les différentes expéditions chrono- 
métriques qui ont relié plusieurs des points principaux des 
opérations géodésiques à l'Observatoire central, et ont con- 
tribué, conjointement avec les latitudes observées, à rendre 
les positions géographiques des différents points, en partie 
au moins, indépendantes des données que possède la science 
jusqu'à présent sur la figure et les dimensions du globe 
terrestre, données qui bientôt gagneront considérablement 
en certitude^ dèsque la grande mesure de l'arc du méridien 
entre le Danube et l'Océan Glacial, exécutée en Russie par 
au delà de 20 degrés sous la direction de M. de Tenner 
et la mienne, puiis prolongée à plus de 25 degrés jusqu'aux 
environs du Gap Nord^ par le concours des gouvernements 
et des savants suédois et norvégiens , sera définitivement 
discutée au profit de la science. 

Les 26 bases mentionnées ont été mesurées avec six dif- 
férents appareils, mais qui, ayant été étalonnés à Dorpat 



ou à Poulkova, sont devenus tous comparables entre eux, 
quoiqu'ils fussent de construction différente. En effet, deux 
de ces appareils ont des règles à bouts de deux toises de 
long, pourvues d'un côté de leviers de' touche; et les 4 
autres appareils, composés de règles de deux sajènes ou 14 
pieds anglais de long, sont d'après la constructionde De- 
lambre, avec des languettes à l'une des extrémités. L'unité 
linéaire primitive pour toutes les comparaisons a été la 
toise de F.ortin^ certifiée comme par&itement égale avec la 
toise du Pérou par la bienveillance de M. Arago. Le rap- 
port de cette toise de Fortin avec l'étalon de Pouikova N 
ayant été définitivement évalué en 1827 et 1828, N= 1728, 
01249 :ï= 0,00071 lignes de la toise de Fortin, cette der- 
nière toise disparait depuis entièrement dans les comparai- 
sons, étant remplacée par l'étalon de Pouikova N qui, par 
ses bouts polis en acier trempé, a l'avantage important 
d'être moins sujet à des changements que les bouts en 
fer mou de la toise de Fortin. Le calcul des longueurs 
des règles de 2 sajènes , qui devaient être exprimées en 
pieds anglais, a été déduit en employant le rapport donné 
par le capitaine Ka ter, un pied anglais = 135,114 lignes 
du pied de France, rapport qui a obtenu une confirmation 
dans la comparaison de l'étalon de Pouikova avec l'échelle 
de 10 pieds anglais, employée aux Indes orientales. 

. 4. 

Il fallait cependant convenir, que la comparaison entre 
des règles de différente construction, gagnée sur la voie in- 
diquée, reposait toujours sur un procédé compliqué. Voilà 
pourquoi en 1828, lorsqu'il s'agissait de la réunion des 
deux arcs partiels du méridien, l'un de k^/^ degrés, mesuré 
en Lithuanie par M. de Tenner, et l'autre de SVj degrés, 
mesuré dans les provinces baltiques par W. Struve, en 
un seul arc de 8 degrés de long, entre Belin et Hochland, 
il parut propre de se procurer une vérification indépen- 
dante et rigoureuse de l'exactitude du rapport entre l'étalon 
de Pouikova (alors encore A Dorpat) et les règles de M. de 
Tenner. Par suite d'une convention signée par H. de Ten- 
ner et Struve à Dorpat le U (23) Février 1828, M. de 
Tenner se chargea de conduire ses triangles jusqu'à la 
détermination indépendante du dernier côté des triangles de 
Livonie, Kreutzburg-Daborskalns, en partant de sa base de 
Ponedeli, afin que cette détermination fût comparée avec 
la valeur déduite de mes opérations plus septentrionales 
et qui partaient de la base de St. - Simonis en Ehstonie. 
En même temps, deux triangles de Livonie devaient 
être remesurés de la* part de M. de Tenner, pour voir 
l'accord 'des angles identiques, et pour mieux évaluer la 
différence linéaire des deux systèmes par 5 côtés communs, 
que par un seul. M. le lieu tenant * général de Schubert, 
alors chef du dépôt topographique de l'État-major Impérial, 
et le célèbre astronome de Koenigsberg, feu M. Bessel, 
consentirent à se charger de la fonction de commissaires- 
juges sur raccord des résultats qui leur devaient être com- 
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mimiquéfi indépendamment des deux côtés. La distance Les élévations données par M. de Tenner ont ponr point 

entre les deux bases de St.-Simonis et de Ponedeli est de de départ le niveau de la Mer Baltique près de Polangen, 

320 verstes, et le côté commun Kreutzburg-Daborskalns se sur la frontière de la Prusse, d'où il y a une distance de 300 

trouve à 70 verstes de distance en ligne droite du milieu verstes en ligne droite jusqu'aux stations de jonction. Le 

de la base de Ponedeli, mais â 250 verstes de celle de nivellement trigonométrique de Struve commence au Golfe 

St.Simonis. Entre les deux bases il y avait 3* triangles, dont de Finlande à une distance de 350 verstes. 

9 entre la base méridionale et le côté commun, et 25 depuis ^^ 
ce côté jusqu'à la base septentrionale. 

Le résqltat de la comparaison faite de la part des corn- *». de Tenner, également porté à donner i ses grandes 

missaires- juges peut s'exprimer dans les termes suivanUr opérations géodésiques le plus haut degré de perfection in- 

trinsèque, que zélé pour les faire concourir dans les inté- 

1) Les six angles identiques, .en adoptant la même exacti- ^^ j^ j^^ science, conçut le projet d'eflTecluer une jonction 
tude de mesure dans les deux systèmes, indiquent une ^^^^^ ,ç^ opérations géodésiques de Russie et de l'Europe 
erreur probable de 0,63 dans chaque angle observé, de p,„^ occidentale, en proGlant des opérations du nord de la 
part et d'autre, et une erreur probable de 0,50 dans p^^^^ j^^^ ^^^^^^ ^,^3^^^ f^^^ B^^^^, ^j ^ deBaeyer. 
chaque angle compensé à 180° -f- l'excès. Cet accord Une entrevue personnelle à Memel, en automne 1832, con- 
ne laisse rien à désirer et répond à l'exactitude des an- jui^jj ^^^ «Upulations essentielles pour ce but, et qui, ayant 
gles, qui se déduit de la comparaison des sommes re- ^^jç^y j^^ confirmation des deux gouvernements, furent mises 
speclives des trois angles avec ISO^H-l'excès, pour tous j exécution. Je me borne ici à citer l'accord trouvé pour 
les triangles des deux opérations. j^^ ^^^^ identiques des deux opérations, vu que c'est pré- 

2) La somme des 5 côtés identiques se trouve : dans ciseroent le point le plus important, en considérant que les 
les triangles qui partent de la base de Ponedeli = distances linéaires de Prusse reposaient sur une autre copie 
70783,209 toises ; dans les triangles déduits de la de la toise du Pérou, copie envoyée de Paris à Koenigsbei^, 
base de St.-Simonis, = 70781,358 toises. La ditTérence sans qu'il existât une comparaison directe avec la toise de 
est 1,851 toises = V38240 ^" ^^^'' ^^ '^ fallait s'at- Fortin qui avait servi d'unité primitive dans les mesures 
tendre à une certaine différence, par suite des erreurs de Russie. Il y a, dans les deux opérations qui se rencon- 
restantes dans les angles adoptés des 3i triangles. Cet trent aux environs de Memel» deux côtés identiques, savoir 
effet s'élève à environ ysoooo» ®^ ^* différence réelle Bnsei Tenner T — B^ 

n'est plus forte que d'à-peu-près un tiers. Il faut ajouter Lopaszi-Memel phare: 

qu'une comparaison de deux opérations non simulta- 1839l',085 18391^,163 -i- 0^,078 

nées, la mesure des angles de la part de M. de Ten- Jakubovo -Memel phare: 

ner étant de 6 ans postérieure à la mienne, est tou- 9288,355 9288,370 -i- 0,015 

jours en désavantage » par les petites incertitudes qui . 

se présentent sur l'identité absolue des points d'obser- Somme 27679,440 27679,533 -+- 0,093 = g^^ôg- 
vation. Aussi M. de Tenner a-t-il cru devoir élever 

quelques doutes sur l'identité absolue des deux stations ^* distance des deux bases, celle de Trenk en Prusse et 
Gaisakakis et Sestukalns, mais qui était incontestable celle de Polangen en Courlande, est de 130 verstes à-peu-près, 
pour les deux points Daborskains et Kreutzburg. C'est et il y a 15 triangles prussiens et 6 triangles russes qui pro- 
pourquoi il regarde le côté commun entre ces deux ^"**®"^ '* jonction de ces bases. L'accord presque parfait 
points comme le vrai résultat de la comparaison li- ^f* ^*'®"'*« linéaires prouve, 1» que le rapport entre les 
néaire des deux opérations, résultat qui présente dans ^^^^ ^® ^ ^^ Tenner et la toise du Pérou esi exacte- 
les deux chiffres 6705,321 et 6705,231 toises un accord f ®"' ***'^''' ^ fl"« ^ ^® Tenner a parfaitement réussi 
à 0,090 toise près, c.-â-d. une différence de V,,,.., * effectuer la première réunion des opérations géodésiques 
même plus petite qu'elle n'était à attendre. ^® *"*"® *^«^ •^^ triangles de l'Europe plus occidentale. 

3) L'élévation des quatre points au dessus du niveau de O* 

^ Dans les opérations géodésiques de Russie il se trouve 

Tewner Struve ^ — T =s nombre de jonctions analogues. Toutes ces jonctions , des 

^ ^* ^ triangles mesurés sous la direction de MM. de Schubert et 

Gaisakains 159,29 161,32 -h 2,03 j^ Toutchkov, soit avec les triangles de la mesure des pro- 

Sestukalns 1 10,67 1 12,38 -4- 1 ,71 vinces baltiques, soit avec ceux des opérations de M. de T e n- 

Daborskalns 80^39 82,25 -1- 1,86 „gp^ offrent, sans exception, un accord plus que satisfaisant, et 

KreuUburg 44,84 46,21 "*- *i37 |g ^^^e accord se présente pour les branches de triangles 

Moyenne -h .1,74 toises. qui s'étendent, en différents endroits, dans une direction ver- 
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ticale à celle du grand arc du méridien, ou dans le sens 
des parallèles f jusqu'au delà des provinces centrales de la 
Russie européenne. Cet accord universel donne la double 
satisfaction, de prouver la justesse des rapports des diiTé- 
reots appareils employés pour la mesure des bases, et Tex- 
actitude générale des angles et des azimuts observés. 

7. 

Parmi les branches d'opérations géodésiques en Russie, 
il j a une qui a effectué une réunion des triangles de Russie 
avec ceux de Suède. Cette branche, mesurée, sous la direc- 
tion de M. le général de Schubert, par mon ancien 
collaborateur M. de Wrangell, longe, en partant des sta- 
tions voisines de la capitale, les côtes du Golfe de Finlande, 
se trouve en jonction avec la mesure du grand arc du mé- 
ridien par le' côté commun Maholm-Hocbland ^ réunit les 
deux bords du golfe une seconde fois entre Reval et Por- 
l^la-udd , puis continue le long des skâres et du litoral de 
Finlande, couvre les lies Aland du Golfe Bolhnique, et aboutit 
enfin, par une jonction multiple, avec les stations des opé- 
rations géodésiques de Suède, aux environs de Stockholm. 
Les triangles de Suède étant en jonction avec ceux du Da- 
nemark , mesurés par Schumacher, donc avec ceux du 
Hannovre, mesurés par M. Gauss» la dite branche donne 
sous le 60^ de latitude la seconde réunion des opérations 
russes avec les travaux de TEurope plus occidentale. En 
outre, elle offre les matériaux complets géodésiques pour la 
détermination d'un arc de 12^ 16^ du parallèle de 60^, com- 
pris entre les observatoires de Poulkova et de Stockholm, 
arc pour lequel la différence des longitudes extrêmes est 
déjà donnée avec une exactitude distinguée, dans l'expédition 
chronométrique de la Baltique, exécutée en 1833 sous la di- 
rection de M. de Schubert. Cet arc pourra même aisé- 
ment se prolonger jusqu'à près de 20^, dès que les triangles 
suédois seront continués jusqu'à une jonction avec les opé- 
rations géodésiques de la Norvège méridionale ; les trois 
observatoires de Christiania, Stockholm et de Poulkova se 
trouvant sous trois latitudes très peu différentes, 59^ Si^ 
59^ 20' et 59^ 46\ Même pour l'arc compris entre Poulkova 
et Christiania, la différence en longitude peut être regardée 
comme donnée par la combinaison de différentes expédi- 
tions chronométriques déjà faites ; savoir l'expédition Bal- 
tique de 1833 , l'expédition de jonction entre Poulkova et 
Altona de 18i3, les opérations multiples de jonction entre 
AUona et Copenhague , faites par feu M. Schumacher, 
enfin 1q beau travail que M. Hansteena exécuté en 184'8, 
pour la jonction chronométrique de Christiania avec Copen- 
hague. La communication régulière par pyroscaphes, qui se 
prépare maintenant entre Kronstadt, Stockholm, Christiania 
etc., offrira en outre toute facilité désirable pour soumettre 
les différences en longitude à une vérification ultérieure. 

Les deux réunions mentionnées, des opérations géodé- 
siques de Russie avec celles de TEurope plus occidentale. 



ont été faites sous 60^ et 56^ de latitude; et il est impos- 
sible d'y ajouter encore une jonction intermédiaire, parce 
que la Mer Baltique sépare, entre ces latitudes, la Russie 
des autres parties du continent. Mais les triangles de Russie 
s'étendent le long de sa frontière occidentale, à partir de 
Memely encore sur une ligne de 1100 verstes, jusqu'au Da- 
nube sous 45^ de latitude. La réunion complète des opéra- 
tions russes aux opérations occidentales réclame, par consé- 
quent, des jonctions plus méridionales, et telle jonction se 
présente comme le plus avantageusement à faire précisément 
dans les triangles qui , en Pologne , avancent le plus vers 
l'ouest. La grande importance scientifique de la jonction 
actuellement achevée sous 50^ de latitude, par suite de la 
convention de Tamogrod , se déduit de la seule considé- 
ration, que cette jonction met pour la première fois les tra- 
vaux russes en contact avec ceux de l'Europe centrale et 
méridionale. 

0. 

Qu'il me soit permis de faire ici quelques considérations 
sur la signification du contact des opérations géodésiques, 
exécutées dans les différents états de l'Europe. Dans les 
jonctions il y a deux avantages pratiques: 

a) les triangles de jonction garantissent aux cartes à con- 
struire des deux côtés, un accord parfait dans les par- 
ties limitrophes; 

h) chaque jonction fournit des données précises sur l'ex- 
actitude des deux opérations mises en contact. 

Mais, sans doute, la plus haute signification de ces réu- 
nions se trouve en ce qu'elles offrent des matériaux pré- 
cieux, pour une connaissance plus exacte de la figure de 
la Terre; et c'est évidemment ce point important, qui a en- 
gagé les gouvernements éclairés à protéger les différentes 
propositions faites de la part des géomètres, pour effectuer 
des continuations des opérations géodésiques au delà des 
frontières d'un seul état. Citons ici comme exemples : la 
prolongation de la mesure du grand arc du méridien de 
France à travers la Catalogne jusqu'aux lies Baléares; la 
réunion des travaux des savants et des ingénieurs de France, 
du Piémont et d'Autriche, due à une proposition de l'im- 
mortel L api ace, pour déterminer la valeur de l'arc du pa- 
rallèle moyen entre le pôle et l'équatenr, arc de 15^5 entre 
Marennes , au nord de l'embouchure de la Gironde dans 
l'Atlantique, et Fiume, sur les bords orientaux de la Mer 
Adriatique ; enfin la prolongation de l'arc du méridien de 
Russie à travers la Lapponie et le Finmarken, réalisée, sous 
la protection de S. M. le Roi Oscar, par le zèle des géo- 
mètres de Suède et de Norvège. La connaissance actu- 
elle sur les dimensions de l'ellipsoïde terrestre est déjà telle, 
que de graves erreurs dans les positions géographiques, dé- 
duites à Taide d'opérations géodésiques, ne sont plus à crain- 
dre; mais cette connaissance doit devenir avec le temps beau^ 
coup plus précise qu'elle ne l'est aujourd'hui, et il reste 



Bulletin phygico • matfiëmailqne 



U4 



surtout à prouTcr qu'effectivement la courbure de la 
Terre, dans le sens des parallèles , répond exactement à un 
corps de révolution formé par Vellipse de Tare du méri* 
dien. Or ce n'est que dernièrement que l'astronome royal 
anglais, M. Airj, en s*appujant sur sa mesure de l'arc 
du parallèro entre Yalentia en Irlande et Greenwich, a si- 
gnalé que les discordances, entre les longitudes calculées des 
opérations géodésiques et les longitudes chronométriques, 
ont disparu en Grande-Bretagne, depuis que ce calcul a été 
basé sur des éléments plus exacts de la ligure de la Terre ^). 

lO. 

Les fruits à tirer des opérations géodésiques de TEurope 
entière doivent être réservés en majeure partie à la posté- 
rité. Cependant, il est important d*examiner: soit quelle ré- 
colte peut se faire déjà maintenant ou dans le courant de 
peu d'années, soit quels préparatifs sont à faire, pour rendre 
les immenses matériaux accessibles et profitables à nos de- 
scendants. C'est précisément la jonction de Tarnogrod qui 
engage à cet examen. 

J'ai mentionné plus baut la mesure de Tare du parallèle 
entre Marennes et Fiume. Maintenant Fiume est géodési- 
quement lié avec les triangles autrichiens de la jonction 
de Tarnogrod, et rien n'cmpécbe de donner è Tare du pa- 
rallèle une étendue bien plus grande. Les triangles russes 
vont déjà, sans interruption et dans le sens général des paral- 
lèles jusqu'à Jékaterinoslav en partant des triangles de la dite 
jonction. M. le major - général Wrontcbenko, dirigeant 
des opérations trigonométriques de la Russie méridionale, 
a pour tàcbe de conduire ses triangles jusqu'à Novo-Tscher- 
kask, et atteindra ce chef-lieu du pays des Cosaques du Don 
vers la fin de cette année. Movo*Tscherkask n'est que de 
1^ 55' plus boréal que Marennes , mais de 41^ 12' plus à 
l'est. Supposons encore, ce qui est très probable, qu'en peu 
d'années les opérations géodésiques russes toucheront Astra- 
khan, la différence des latitudes se réduisant à 59. Tarn- 
plitude de l'arc du parallèle sera 49^11, au delà du triple 
de l'arc entre Marennes et Fiume. L'addition de quelque 
peu de triangles pourra même conduire à une station sur 
le bord occidental de la Mer Caspienne d'une latitude ex- 
actement égale à celle de Marennes ^). On objectera peut- 
être, contre l'exécution réelle de la mesure d'un arc du ]ia- 
rallèle dans de si grandes dimensions, la difficulté immense 
de déterminer la différence en longitude entre les deux points 
extrêmes, avec une exactitude suffisante. Mais cette difficulté 
n'existe plus. Par les expéditions chronométriques, entre- 



1) Monthly notices of iha Royal Astronomical Society Dec 18« 
1851. p. 37. 

2) Il faut cependant convenir que la jonction de Tarnogrod n^esl 
pat la plas avantageosement située poor la proloDgation du parallèle 
du 45"^ degré. Poar ce bot spécial, une Jonction en Gallicie, vis-à-^vi* 
de Kameoetx-Podoliky on par la TransqrlTanie et la Voldavie, via-A-vis 
de Eicheoer serait à préfërer. 



prises depuis dix ans, avec des moyens éminents en hor- 
loges '), de la part de l'Observatoire central de Russie et 
de concert avec l'État -major Impérial, il existe déjà une 
jonction chronométrique entre Greenwich et Novo- Tacher- 
kask, dans laquelle on peut garantir l'exactitude de la dif- 
férence en longitude A un tiers de seconde en temps près. 
Donc, il ne. reste qu'à ajouter la différence exacte en lon- 
gitude entre Marennes et Greenwich. 

11. 

En Grande-Bretagne, M. Airy a exécuté la mesure de 
l'arc du parallèle de 51^ 40', dans une étendue de 10^ 40| 
depuis Feagh-Main, sur les bords de l'Océan en Irlande (SIe 
de Valeutia), jusqu'à Greenwich» Varsovie se trouve sons 
52^13', seulement de 17' plus boréal que Feagh-Main, 51^ 
56 . En outre, Varsovie est rigoureusement joint en longi- 
tude avec Pouikova, par notre expédition de 1845. Donc, le 
travail le plus épineux de la mesure d*un arc. du parallèle, 
celui de la différence des longitudes des deux extrémités , ici 
Feagh-Main et Varsovie, est entièrement achevé. Cette -dif- 
férence est de 31^ 22' 37^6 *), avec une erreur probable de 

1^4, c.-à-d. elle est connue avec l'exactitude de i. de sa 
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3) L'Observatoire de Ponlkova est redevable de ces moyens chrono- 
métriques au secours désintéressé qoe lui à prêté M. E. Dent de Lon- 
dres, en fournissant à TObservatoire un grand nombre de ses dirono- 
mètres du premier rang, poor Fusage dans les opérations de loogitode. 
Cest déjà la neuTième année, que cette coUection de chronomètres, 
propriété dé M. Dent, se troure à l*Obse|rvatoire de PonlkoTa^ et cet 
artiste éminent vient même de déclarer, qu*il est tout«â-fait disposé i 
ijooter encore au nombre de ses chronomètres, si retendue croissante 
des traraux géographiques de Russie le rend désirable. 

4) La longitude entre Feagh-Main et Varsovie repose sur la combi- 
naison des arcs de longitude suivants: 

Feagh-Main à Greenwich Obs. 

h m s s * 

-•* 41 23,23 =f= 0,06 par 30 chron. 1844, exp. aniJaise 

Greenwich Obs. à Aitona Obs. 

-f-0 39 46,14 =H 0,04 i> 4S • 1844 » msie 
Aitona Obs. à Poulkova Obs. 

-Ht 21 32,52=1=0,04 » 82 » 1843 > » 
Ponlkova Obs. k Varsovie Obs. 

^0 37 11,38hP0,O3 » 40 > 1845 » .» 

d*où Feagh-Main à Varsovie 

-f-2 5 30,51 =i= 0,09 

Povr de telles opérations, la réussite dépend en premier lien 4e Tex- 
actifude dan^ la détermination du temps absolu, et de l'éliminaUon des 
équations personnelles des différents observateurs. Sous ce point de 
vue, tous les scrupules possibles ont été considérés dans les quatre 
opérations citées. 13 n fait remarquable qui a été reconnu par les deux 
expéditions de terre, entre Poulkova et Moscou et entre Ponlkova el 
Varsovie, c*est que la marche des chronomètres est considérablement 
plus régulière dans un transport par terre, que dans les bateaux à tu* 
peur par mer. Ce fait a été conltaté depuis, par l'expérience qa'oot 
offerte six autres années d'expéditions chronométriques à rintérieor 
de l'Empire. 
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totalité, eiiactitude qu*il ne sera pas facile à surpasser dans 
la partie géodésique de la mesure. Il ne s'agit donc main- 
tenant que de la réunion gëodésique entre Feagh-Main et 
Varsovie. Cette réunion est effectuée par les deux jonctîona 
mentionnées de Târnogrod et de Memel» mais elle pourra 
se faire par des triangles plus directs sur les points limi- 
trophes de la Pologne avec la Prusse ^). Ajoutons encore à 
cette considération que l'arc mesuré du parallèle du 52^ de- 
gré ne se terminera point à Varsovie. D'après le plan des 
travaux de l'Ëtat-major Impérial , les triangles centraux de 
Russie, avancés déjà à l'est sur une ligne très considérable, 
seront conduits, dans le courant de deux ou trois années, 
jusqu'à Samara, Saratov et Astrakhan sur le bord du Volga. 
La ville de Saratov se trouve sous 51^ 32' à 25® 2^ à l'est 
de Varsovie. Cet arc ajouté à celui de 31® 23^ compris entre 
Feagh-Main et Varsovie, produira un arc total de 56® 25' 
sous 52® de latitude, entre Feagh-Main et Saratov. Pour la 
4i(rérence en longitude entre les points extrêmes, il ne fau- 
dra qu'ajouter la différence entre Moscou et Saratov , de 
8® 30' à peu prés , à celle entre Fèagh-Main et Moscou 
= 47® 55' 2^'2qp 1,4, déjà exactement déterminée par les 
expéditions chonométriques *). 

Quant au second point que j*at mentionné, de rendre les 
immenses matériaux accessibles et profitables, de grandes 
difficultés fie présentent pour un plan eflicace. Ne serait- 
il pas temp» d'engager, dès à présent, les autorités des dif- 
férents étatfi à contribuer- au moins à un tracé des triangles 
du premier rang du total des opérations géodésiques euro- 
péennes, avec l'indication des différentes bases et des azi- 
muts et latitudes observés? L'étude d'un tel tracé donnerait 
une connaissance intime de la connexion et de l'étendue des 



5) Cette Jonction des triangles de Prasse et de Pologne s'exécute 
à présent sous la direction de MM. le lieutenant-général de Tenner 
et le major- général de Baeyer* M. de Baeyer vient d'envoyer à 
Ponikova une copie de la toise dont s'est servi Bessel, soit dans ses cé- 
lèbres recherches sur le pendule, soit dans la mesure de la base pour 
ses triangles. CeUe toise élant Tunité primitive de toutes les opérations 
géodésiqueê du royaume de Prusse, la copie en sera incessamment 
comparée avec Tétalon de Poulkova. 

6) La différence en longitude entre Poulkova et Saratov pourra être 
gagnée sur une double voie , soit directement avec Moscou , soit par 
Kazan déjà chronométriqnement lié avec Moscou. La distance entre 
Kazaa et Saratov n'est que la moitié de celle entre Moscou et Saratov, 
et pourra être parcourue par les bateaux à vapeur du Tolga. Kazan est 
aujourd'hui le point extrême oriental des opérations chronométriques 
du premier rang, exécutées dans rintérieur de la Russie, Tarsovie en 
est le point le plus occidenCal. La différence en longitude entre ces 
points est de 28^. Béjâ le projet est formé de oonlinoer les opérations 
chroDOmétriques, toujours avec des moyens et des précautions analo- 
gneSy encore de 12^ Jusqu'Ji Jékaterinbourg au delà de TOnral , a6n de 
gagner an poipt fondamental pour les levées projetées du terrain des 
minet Onraliennes, et nn point de départ propre et certain, pour 
les traTmox géographiques de Sibérie. 



opérations, elle indiquerait les lacunes i remplir, s*il y a 
lieu et occasion, elle offrirait le coup d'oeil général, indis- 
pensable pour préparer les résultats qui pourront être dé- 
duits, à Taide des mesurea dea arca du parallèle de grande 
étendue. 

Il me reste maintenant à m' occuper de Tobjet direct de 
ce rapport, savoir «c/e la comparaison des travaux de jonction 
entre les opérations autrichiennes et russes.n 

Cette jonction diffère de celles que j*ai mentionnées plus 
haut , par la circonstance qu'elle a été effectuée sur deux 
endroits, une fois près de Cracovie, une autre fois près de 
Târnogrod, les deux stations commune^ extrêmes Oycow et 
Roszaniec étant éloignées de 187 verstes. 

Du côté autrichien, un réseau de 26 triangles principaux 
a été établi entre les stations de jonction, triangles qui, par 
suite de circonstances locales, s'écartent un peu de la ligne 
principale droite qui réunit ces stations. La base de Partyn, 
au nord de la ville de Tarnow était de 3149 klafter de 
Vienne ou de 3064 toises. Elle est plus voisine de la jonc- 
tion occidentale, la distance entre Oycow et la base étant 
de 70 verstes, celle entre la base et Roszaniec de 120 verstes. 
L'orientation du réseau fut faite à l'aide de' la mire mé- 
ridienne de l'Observatoire de Cracovie, un des points prin- 
cipaux de la jonction, par l'angle mesuré entre la mire et 
le côté de triangle Cracovie-Sieborovi^ice. Pour les latitudes 
et longitudes à calculer, l'Obseryatoire de Cracovie était le 
point de départ, en employant la position de cet Observa- 
toire qu'avait fixée le directeur M. Weisse par ses obser- 
vations et calculs. Les élévations des différents pointa au 
dessus du niveau de la mer, données par M. de Marié ni, 
ont pour point de départ lea bords de la Mer Adriatique, 
éloignée en ligne droite de Cracovie de 95 milles géogra- 
phiques = 665 verstes environ. Mais il est à présumer que 
la ligne effectivement parcourue par les triangles est con- 
sidérablement plus longue. 

Du côté russe y il y avait deux bases respectivement voi- 
sines anx deux endroits de jonction. Sur l'extrémité orien- 
tale la base de Târnogrod , de 2522sajène6 =2761 toises, 
est jointe par seulement deux triangles au côté commun 
Biszcza-Roszaniec. Sur rextrémité occidentale se trouve la 
base de Czenstochov de 2048 sajènes = 2243 toises, éloignée 
d'à-peu-près 60 verstes du point de jonction le plus voisin 
Oycow; et il n'a fallu qu'un petit nombre de triangles ') 
pour la déduction du premier côté de jonction Oycow-Ko- 
niusza. Pour l'orientation des triangles et la déduction des 
positions géographiques, M. de Tenner avait trois azimuts 
à sa disposition, observés à l'Observatoire de Varsovie, à 
Markovice près de Czenstochovo et à Przymiarki, point ex- 
trême de la base de Târnogrod. H. de Tenner a'est servi. 



7) Dans les tracés Joints au mémoire de M. de Tenner, les triangles 
compris entre la base et le o6té Ojoow-Koniasza n'ont pas été indiqués. 
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pour Torientation défi trianglefl de jonction occidentaux, de 
lazimut observé à Varsovie, transporté par 45 et 47 tri- 
angles intermédiaires. Pour les triangles de Tautre jonction, 
Torientation est basée sur Tazimut observé au point Toi- 
sin Przymiarki. Les latitudes des stations occidentales 
de jonction près de Cracovie ont été déduites par M. de 
Tenner, en partant de la latitude de Varsovie. Pour la 
jonction orientale , près de Tamogrod , la latitude observée 
de Przjmiarki a été le point de départ. Toutes les longi- 
tudes sont basées sur celle de Varsovie, déduite de Texpé- 
dition chronométrique entre Varsovie et Pouikova. Les hau- 
teurs absolues au dessus du niveau de la mer ont pour 
point de départ les bords de la Baltfque près de Polangen 
en Courlande. La distance en ligne droite entre ce point 
et les stations de jonction est de 85 milles géographiques 
ou d'environ 600 verstes. Mais la ligne du polygone effec- 
tivement parcouni, de 121 et de 126 côtés, a été de 1180 
et de 1280 verstes. 



14. 



Comparaison des angles identiques. 



a) Angleg tphirigueê observés. 

JoncUon orientale prèi de Tamogrod. 

Mariéni* TatifMr. 

t. Romniec-Biflzcza-Szyszkow. 93^27^)0^98 30^54 • 

2. Bincza-Siysxkow-RosuDiec.48 3645,63 46,28 

3. Siynkow-Rosxanlec-Biszeza. . 37 55 44,16 43,97 

4. BokowîDa-Roszaniec-Biszcza . 19 33 14,06 12,69 



Jgirl comtm 

-1-0^44 0,1936 

— 0,65 0,4225 

-1-0,19 0,0361 

-1-1,37 1,8769 



NB. Le quatrième aogle idenUque se trooTe en combinant 
deux angles metorés dans le second et le troisième tri- 
angle de M. de Marient, et deux angles des triangles 
53 et 54 de H. de Tenner. 



Jonction occidentale près de Cracovie. 



5. Wanda-Oycow-Koniosza .... 35 33 31,94 

6. Oycow-Konlnsza-Wanda .... 50 49 85,26 

7. Krakan-Oycow-Sieborowice. . 42 49 13,70 

8. Oycow-Sieliorowice-Krakau. . 75 21 46,18 

9. Krakns-Oycow-Sieborowice. . 46 38 6,21 

10. Oycow-Sieborowice-Kracns . 81 23 25,25 



32,57 
24,48 
14,29 
46,28 
6,36 
25,18 



0,63 
0,78 
0,59 
0,10 
0,15 
0,07 



0,3969 
0,6084 
0,3481 
0,0100 
0,0225 
0,0049 



Somme 
Valeur moyenne de M-T c= 



0,68 3,9199 
0,068 



NB. Dans les trois triangles communs occidentaux, l'angle 
troisième donné par l'unique mesure de M. de Marient 
a dû être exclus. 

Par la moyenne H-T = -h 0^068 il est indiqué qu*il n'existe 
aucune différence d*un sens constant entre les angles obser- 
vés de part et d*autre. Aussi voit-on que, des 10 M-T, il 
7 a cinq -f- et cinq — . On doit, par conséquent, regarder 



les M-T comme différences purement accidentelles. Ainsi 
la somme des carrés des M-T, trouvée = 3,9199, donne 
la différence probable d*un M-T isolé =0^4-2, on, en ac- 
ceptant la même précision pour les M et les T, une er- 
reur probable de rp 0^30 dans les angles mesurés de part 
et d'autre, exactitude vraiment admirable, 

h) Angles sphiriques eorrigis à la somme = 180^ + Texeh, 

M. de Tenner donne dans son mémoire soit les angles ob- 
servés, soit les angles spbériqnes corrigés à la somme 180° -i- 
Texcès, soit enfin les angles plans réduits à 180^ O^O. Dans 
Texposé de M. de Mariéni, les angles corrigés à 180^-4- 
Texcès manquent, les angles plans réduits à 180^ 0',0 « j 
trouvent, il est cependant inadmissible de comparer entre 
eux les angles plans M et T, les M étant les angles du 
triangle formé entre les chordes, les T au contraire les 
angles plans du triangle plan de côtés identiques avec le 
triangle sphérique, d'après le célèbre théorème de Legendre. 
Mais rien n*empéche de réduire les angles sphériques H 
observés, aux angles sphériques de la somme ISO^-i-rexcès, 
l'excès étant donné dans les detix tableaux. C*est ainsi que 
j*ai obtenu la comparaison suivante. 

Jonction orientale. 



1- 

3. 
4. 



Idariént 

93037' 30^87 
48 36 45,53 
37 55 44,06 
19 33 14,23 



Ttfiifiar. JH'T corrés. 

+ 0T44 0,1936 

-0,64 0,4096 

-i-0,SO 0,0400 

-H 1,45 S,10S5 



30T43 
46,17 
43,86 
12,78 



Jonction occidentale. 



5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 



35 33 32,22 32,90 

50 49 25,54 24,81 

42 49 14,15 14,50 

75 21 46,63 46,49 

46 38 6,37 6,50 

81 23 25,41 25,33 



- 0,68 0,4624 
-^0,73 0,5329 
-0,35 0,1225 
-H 0,14 0,0196 

— 0,13 0,0169 
-H 0,08 0,0064 

Somme 3,9064. 



La somme des carrés des différences en b) n*a que très 
peu diminué en comparaison de a). Il &ut cependant re- 
marquer qu on est autorisé d'exclure Tangle 4., comme non 
pas directement observé, mais provenant de la combinaison 
de deux angles. Dans ce cas 

la somme des M-T en a) devient — 0/69 

la valeur moyenne des M-T observés... — 0,077 

la somme des carrés en a) se réduit A 2,0430 

la somme des carrés en b) se réduit i.....l,8039 

et Terreur probable d*un angle isolé se présente: 

pour Tangle observé = 0^^228 
pour l'angle corrigé = 0^215. 



199 de rAcMdëmle de Saint- PétershoariT* 

g j^ diee dtune imperfection commise daru la mesure des trois bases. 

Cette nouvelle expérience me parait d'une haute valeur, du 

Comparaison des côtés identiques des triangles moins pour les opérations géodésiques de Russie , dans les- 

communs. quelles on fait la compensation des triangles de sorte, que 

toutes les bases sont exactement représentées, principe qui 

onc on onen c. réclame une supériorité éminente de la mesure des bases. 

Mariêni. Tennêr. M-T 11 reste à considérer ce que la comparaison des côtés 

toises. toises. toises. identiques indique sur Texactitude du rapport supposé entre 

Rosianî cSiysikow .... 10143,910 10143,965 -0,055 j^ règles dont on «'est servi de part et d'autre, pour la 

Ksxc^-RosxaDiec 7624,432 7624,482-0,050 mesure des bases. En réunissant les deux fractions 

Ssyszkow-Biszcza 6246,660 6246,688 — 0,028 

BnkowiDaRoszaniec .... 4426,977 4427,004 - 0,027 — 0,000005025 et H- 0,00000403i 

Somme... 28441,979 28442,139 —0,160 à une moyenne, nous obtenons 

JoDctioo occideoule. _ 0,0000007955 = - -t^^x^ 

Oycow-Koniosza 14954,897 14954,796 H- 0,101 1257000 

Konîusza-Wanda 8714,252 8714,200 -i- 0,053 qui est tellement petite, qu'elle parait accuser une exactitude 

Wanda-Ojrcow - 11616,253 11616,153 -♦-0,100 presque parfaite du rapport. Mais il &ut avoir égard «à ce 

Ojcow-Sieborowice 8332,590 8332,571 -h 0,019 que cette fraction est sujette à une erreur probable de 

Sleborowice-Krakan 6425,497 6425,507 —0,010 ^ ^ ^ 

Krakaa-Oycow 9146,582 9146,564 -+- 0,018 — 0,000003339 = z^ ^ • 

SieborowiceKrakas . . . 7690,060 7690,046 -4-0,014 ' 300000 

Rrakns-Ojrcow 10458,664 10458,646 -<- 0,018 Di'oii suit que la jonction admet celte dernière inexactitude 

Somme . . . 77338,795 77338,483 -4- 0,312 probable du rapport entre les deux appareils employés A la 

^ , * 1 j j A.ji -j •• ,^« -i««- mesure des bases, mais qu'elle indique une exactitude plus 

En employant les deux sommes des cotes identiques dans ^ . i it iv j ir- . i .» i » 

,.*.•'.. , ' 1. 4 irrande entre le klafler de Vienne et le saiene employé par 

les deux jonctions, nous trouvons comme resultatr. 5. j r« . » n . * .% j . . 

^ M. deTenner, et quelle constate une exactitude bien en 

1 1 

pour la jonction orientale, M-T =—j-==gg=— 0,000005625 dedans de «rrrrr pour le rapport du klafter de Vienne à 

... - 1 nAAAAAiAot rétalon de Poulkova. C'est ici que Timportance des com- 

• ■ ■ occidentale, = i r..»o.^.v ="i"^>"tHHAlwa4 « .. . , • j n a j «r* * i.i 

, 247900 paraisons feites entre la copie du klafler de Vienne et 1 é- 

î ' talon de Poulkova se prononce. Avec le rapport donné par 

Différence . . . ^03530= 0>0W)009659 ^ Stampfer, entre le mètre et le klafter, il y aurait eu 

Cette différence d'un cent millième est le produit de deux une différence de -^^ dans les côtés identiques; ou M-T 

sources d'erreurs, savoir: = — 2,87 toises dans la somme des K cdtés de la jonc- 

1) rinexactilude commise dans la mesure des trois bases; ^io» orientale, et MT = - 7,81 toises pour la somme des 

2) rimperfection restante dans les angles des triangles » ^^^^ ^^ »» i«"<^*^o« occidentale ; difl^érences qui sont ac 
qui ont eff"eclué les deux jonctions, à partir des bases. tuellement - 0,16 et ^ 0,31 toises. 

Examinons, au moins approximativement , le second point. ^^* 

n y a en tout à-peu-près 40 triangles employés entre les Comparaison des hauteurs absolues des diffé- 

trois bases. Mettons que ces triangles aient jouis tous de ^^^^^^ stations de jonction au-dessus du ni- 

la forme la plus parfaite, équilatère. Dans ce cas, sur chaque •* rn ' 
triangle isolé tomberait une imperfection de 

I NB. Les hauteors de H. deTeoner sont relatîTes au niveau 

0,00000%59 : V W = 0,000001527 = gg^gjQ* de la Mer Baltique, celles de M. de Marient au niveau 

de la Mer Adriatique. Les cbifRres se rapportent aux 

Une petite analyse montre au*à cette petite fraction répond pointes des signaux. 

une erreur probable de 0^230 d*un angle mesuré. Cette Jonction orientale, 

erreur a été trouvée plus haut = 0^215. Donc la diff'érence juariM. Tenner. M-T 

indiquée est exactement celle , à laquelle il fallait s'attendre, toises. toises. toises. 

par suite de l'imperfection qui restait dans les angles déjà Biszcza... 116,73 117,95 —1,22 

corrigés à 180^ -f- l'excès. Elle est même plus petite, en con- Bukowina. I3M8 132,72 — i,24 

sidérant que la forme parfaite des triangles équilatères Rosianiec 138,17 139,26 — 1,09 

n'existe pas dans la réalité. Nous en tirons la conclusion Siysikow. 119,21 120,27 - 1»00 

importante quil n'y a, dans Vopiration de jonction^ aucun tn- Moyenne ... — 1,152 

9 
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Jonction occidentale. 

MariénL Tenner. M-T 

toises. toises. toises. 

KonÎDSia.. 175,44 177.27 - 1,83 

OycQir .... 252,04 253,69 — 1,65 

Sieborowice 171,96 173,67 — 1,71 

Krakas . . . 140,91 142,56 - 1,65 

Krakaa . . . 117,60 119,36 - 1,76 

Wanda 124,82 126,60 — 1,78 



Moyenne ... — 1,730 
1) En comparant en premier Heu les deux moyennes 



(M-T) or. = 
(M-T) occ. = 



toises. 
— 1,15 
-1,73, 



nous rencontrons une différence moyenne de 0,58 toises 
= 33 piedsy pour le niveau relatif des stations appartenantes 
aux deux jonctions. Cette différence est le produit de deux 
opérations de nivellement trigonométrique, qui réunissent 
des stations éloignées entre elles en ligne droite, par mo- 
yenne» de 175 verstes = 25 milles géographiques. Mais les 
polygones des deux nivellements ont parcouru, entre les deux 
terrains de jonction, des distances bien plus considérables, 
du côté autrichien d'au-delà de 30 milles, du côté russe de 
près de 70 milles géographiques. Sans considérer ce détour, 
nous avons le fait, que la différence de niveau entre des 
stations éloignées de 25 milles géographiques a été évaluée, 
par deux opérations absolument indépendantes et qui sui- 
vaient de diverses lignes, avec un accord de 0,58 toises, au* 
quel correspond dans chaque opération isolée une erreur 
moyenne de 0,il toise, une erreur probable de 0,28 toise 
= 1,7 pieds. 

2) La moyenne des deux M-T est 1,U toises. Cest d'au- 
tant, qu'en moyenne, les hauteurs absolues trotivées par M 
de Tenner sont plus grandes que celles données par M. de 
Mariéni. Si les opérations de nivellement étaient d'une ex- 
actitude absolue cette différence indiquerait un niveau de 
la Mer Adriatique plus élevé de 1,44 toises, que celui de 
la Mer Baltique. Mais quelle est la précision de ce chiffre? 
Pour répondre à cette question, profitons de la donnée que 
la jonction a fournie , savoir d'une précision moyenne de 
0,41 toises pour une distance de 25 milles. Entre la Mer 
Adriatique près de Fiume et la Mer Baltique près de Po- 
langen, la ligne droite est de 180 milles géographiques ou 
7,2 fois plus grande. Il faut par conséquent admettre une 
différence de 0,41 . K7,2 = 1,10 toises, comme produite 
par l'accumulation des erreurs d'opération ; et même une 
plus grande, en considérant qu'il peut guère être supposé, 
que toutes les différentes portions du nivellement total aient 
pu être exécutées avec le même degré de précision dont 
jouissent les opérations de jonction. Cette remarque est con- 
statée par le fait que M. de Tenner donne l'erreur pro- 
bable de ses hauteurs au dessus de la Baltique = 1,35 
toises pour la branche orientale, =1,38 toises pour la branche 



occidentale, pour la moyenne =0,97 toises. Prenons la même 
incertitude pour la ligne du nivellement autrichien, depuis VA- 
driafique, et nous aurons ^une erreur probable de 0,97 . V2= 
1,37 toises, ou une différence moyenne de 2,03 toises â at- 
tendre dans les résultats des deux nivellements, différence 
qui dépasse celle qui a été observée = 1,44 toises. 

3) La conclusion à tirer est, qu'il n'y a, dans le nivelle- 
ment autrichien -russe, entre la Mer Adriatique et la Mer 
Baltique, aucun indice d'une différence de niveau pour ces 
mers. Une branche du nivellement trigonométrique. de H. 
de Tenner a déjà atteint la Mer Noire, au nord de Tem* 
bouchure du Danube, et ce nivellement total n'accuse qu'une 
différence de 0,53 toises entre les deux mers , le niveau 
de la Baltique étant plus élevé ; différence qui doit être re- 
gardée comme nulle à côté des erreurs qui restent dans 
le nivellement. Donc, les deux nivellements, exécutés de la 
part des gouvernements autrichien et russe, ont décidé qu'il 
n'existe aucune différence essentielle entre les niveaux des 
trois bassins , de la Méditerranée , de la Mer Noire et de 
la Baltique, et cette identité des niveaux n'est sujette qu'A 
une incertitude d'à -peu -près deux toises. Aujourd'hui les 
géomètres suédois s'occupent à achever l'opération de ni- 
vellement entre le Golfe Bothnique et la Mer Glaciale, en 
employant les stations trigonométriques des triangles sué- 
dois-norvégiens de la mesure de l'arc du méridien, entre 
Tomea et Fuglenaes près du Cap-Nord. Ce travail ajoutera 
aux comparaisons antérieures du niveau des trois grands 
bassins, celle du niveau de l'Océan ouvert. 

17. 

La hauteur absolue du point zéro du baromètre de Pistor, 
établi à l'Observatoire de Cracovie, a été évaluée 

par M. de Mariéni = 110,65 toises 
par M. de Tenner = 112,41 » 

Moyenne ... =111,53 toises. 

Onze années d'observations faites à l'aide de ce baro- 
mètre ont donné la hauteur moyenne du mercure = 329,380 
lignes de France à 0^ du mercure, et pour une température 
moyenne de l'air = -f- 7^,39 R. En combinant ce chiffre 
avec la hauteur moyenne du baromètre au bord de TOcéan 
d'après M. Encke = 336,137 lignes, à 0^ du merciire et 
pour la température moyenne de Tair = ^4- 7^,29 R. , M. 
Weisse, directeur de l'Observatoire de Cracovie, a calculé 
la hauteur absolue de son baromètre = 106,25 toises, trop 
faible de 5,28 toises relativement à la moyenne des nivel- 
lements trigonométriques. M. de Tenner a fait exécuter une 
comparaison entre les baromètres des observatoires de Poul- 
kova, de Varsovie et de Cracovie, comparaison faite par 
l'astronome M. Prazmovski, attaché à rObserVatoire de 
Varsovie et à la mesure du royaume de Pologne, é l'aide 
de deux baromètres de voyage, transportés à différentes re- 
prises de Varsovie à Cracovie et à Ponlkova. Cette com- 
paraison a conduit à une correction de — 0,44 lignes à 
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donner aux indications du baromètre de Cracovie, pour ré- 
pondre aux indications corrigées du baromètre de Paulsen 
Â Poulkova. La correction de ce dernier baromètre -f- 0,22 
ligne, donnée par feu M. Scbu mâcher, a été constatée 
plus tard comme parfaitement exacte à Taide d'une suite 
de comparaisons sjmpièzométriques avec le baromètre nor- 
mal de Girgensohn à l'Observatoire central, baromètre de 
0,85 pouce de diamètre intérieur du tube. La correction— 0,H 
lignes correspond â un changement de hauteur de h- 5,67 
toises qui, appliquée à 106,25 toises, conduit à la hauteur 
barométriquement déterminée de Cracovie = 111,92 toises. 
Celle-ci ne diffère donc maintenant que de 0,29 toises de 
la hauteur trigonométrique. En prenant la correction du 
baromètre de Cracovie = — 0,41 ligne à la place de 
— 0,4-4 ligne, nous aurons un accord parfait. La vraie signi- 
fication de cette déduction me parait être la suivante. Les 
Il années d'observations barométriques de M. Wei sse à 
Cracovie , combinées avec la hauteur trigonométriquement 
déterminée, indiquent une correction de 0,03 ligne à porter 
sur la hauteur moyenne du baron^ètre au bord de la mer 
= 336,14 lignes, donnée par M. Encke; mais dans cette 
correction il y a une incertitude de 0,155 lignes, correspon- 
dante à rincertitude de 2 toises sur la hauteur absolue de 
Cracovie. 

18. 

Comparaison des azimuts des côtés identiques. 

Jonction orientale. 

Azimut obsirvé. 

Côté. MariénL Tmner. M-T 

RoszanîecSzyszkow . . 102^ 0^ 50^'20 54^32 — 4^12 

Roscaniec-Bukowina. . 120 23 20,45 25,40 — 4,95 

Roszaniec-Biszcza 139 56 34,11 38,18 — 4,07 

Moyenne ... — 4,38 

Jonction occidentale. 

Oycow-Wanda 309 20 9,97 10,84 — 0,87 

Oycow-Krakaa 327 52 44,59 43,80 -f- 0,79 

Oycow-Krakns 331 41 37,23 35,80 -*- 1,43 

Sieborovice-Krakus . . 23 50 12,49 10,98 +1,51 

Sieborowice-Krakan . . 29 51 50,92 49,82 -+- 1,10 

Wanda-Koniusza 223 8 29,00 30,13 — 1,13 

Moyenne . • . -f- 0,47 

Il y a donc, pour la jonction orientale, une différence mo- 
yenne de 4,'4 entre les azimuts respectifs ; pour la jonc- 
tion occidentale , la différence disparaît presque totale- 
ment. Or les recherches de Bessel sur la figure de la 
Terre (Astr. Nachr. No. 438) ayant démontré que toute la- 
titude observée est sujette à une erreur accidentelle mo- 
yenne de =p 2^'64, par suite des déviations locales dans la 
direction de la pesanteur : il s* en suit que tout azimut ob- 
servé est exposé, par cette même raison^ à une incertitude 
moyenne z+: 2^'64.sec 9, ou, pour 9 = 50^ 14, de zfi 4,12. 



Deux azimuts comparés sont sujets â une différence mo- 
yenne de =p 4/12 . V2 = q= 5,83. Les azimuts des deux 
jonctions présentent, par conséquent, un accord en dedans 
des différences que produisent les irrégularités dans la di- 
rection de la pesanteur. Donc une déviation relative dans 
la direction des triangles, par suite d'une accumulation des 
erreurs des angles mesurés, n*est nullement énoncée par 
les azimuts. 

19. 

Comparaison des latitudes et longitudes des 

stations de jonction. 

NB. M. de Tenner a employé comme point de départ la 
longitude de Yarsofie = 1^ 14'" 45^70. Le calcol dé- 
finitif des expéditions chronométriques ayant donné entre 
Greenwich et Varsovie 1^24'"7',28,il s'en suit, avec la 
différence de 9''' 21',60 entre Greenwich et Paris, Yar- 
soTie 1^ 14'"45',68 à Test de Paris. Pour l'uniformité 
des chiffres, j'ai diminué les longitudes de M. de Ten- 
ner de 0,*'K) en arc. 



Jonction orientale. 
Latitude 



Longitude 



Marient Tmner, M-T Marient. Tenner, M-T 
Biszcza .... 50O25'54;'05 53^^81 -i-0^'24 SOOIS'IT^'OS S"j3 -i-S^'aS 
Bukowina . . 50 22 7,28 7,03 -i-0,25 20 1965,01 56,71 ^8,30 
Roszaniec. 50 19 46,16 45,91 -4-0,25 20 26 21,71 13,41 -f-8,30 
S^nkow. . . 50 21 58,23 57,99 -4-0,24 20 9 63,04 54,73 -4-8,31 



Moyenne . . . -t-0,245 
Jonction occidentale. 



Moyenne ... -h 8,307 



Koninsza ... 50 10 54,34 56,41 

Oycow 50 11 59,06 61,13 

Sieborowice. 50 9 41,73 43,80 

Krakus 50 2 17,82 19,90 

Krakau 50 3 50,05 52,13 

Wanda 50 4 13,58 15,65 



Moyenne ... — 2,074 



- 2,07 17 53 43,09 35,27 
-2,07 17 29 17,73 9,01 
-2,07 17 42 28,03 19,32 

- 2,08 17 37 23,57 1436 
-2,08 17 37 14,42 5,71 

- 2,07 17 43 58,49 49,76 

Moyenne . . . 



8,72 
8,72 
8,71 
8,71 
8,71 
8,73 



8,717 



1) L accord des M^T isolés, dans chacune des 4- groupes, 
prouve l'exactitude des calculs exécutés indépendamment de 
part et d*autre. 

2) Les deux différences moyennes des latitudes, M-T = 

ÊÊ 0§ 

-4- 0,245 et M-T = — 2,074, sont en dedans des irrégu- 
larités que produisent les déviations fortuites dans la direc- 
tion de la pesanteur. 

3) La moyenne des M-T en longitude, de la jonction oc- 
cidentale, donne une correction, de — 8,'72 en arc ou de 
— 0^,58 en temps, à porter sur la longitude de l'Observa- 
toire de Cracovie, pour quelle corresponde à la longitude 
de Varsovie et de Poulkova. M. Weisse ayant déterminé 
sa longitude = 1^ 10*" 28^.,99 à l'est de Paris, il faut la 
mettre maintenant à lAlO'"28\i1 de Paris ou 1^19'"50^0I 
à Test de Greenwich. Ceux qui connaissent la difificulté de 
la détermination d*nne longitude par la voie purement astro- 
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nomique, i Taide défi éclipses, des occultations, et des pas- 
sages de la Lune, apprécieront le mérite de Texactitude, j'ose 
dire inattendue, avec la quelle M. VVeisse avait déterminé 
la longitude de TObservatoire de Cracovie. 

4) Les deux équations longitudinales M-T = -f- 8^^307, 
pour les stations orientales, et M-T =-+-8^717, pour les 
stations occidentales, conduisent, par la différence de 0^410, 
à une conclusion très-intéressante. Pour fixer les idées, choi- 
sissons les deux stations qui sont les plus éloignées en lon- 
gitude^ et en même temps les moins distantes en latitude; 
nous trouvons: 



Roszaniec — Oycow = 



selon M. 
selon T. 



en longitude 

2^57'3;'y8=l0(i23i'98 
4,40=10624,40 



en latitude 



0^7'47;'lO=467;iO 
7 44,78=464,78 



On voit que la ligne géodésique qui réunit ces deux sta- 
tions, suit de très près le parallèle. Abstraction faite main- 
tenant de la différence de 2^32 en latitude (parce quelle 
doit être regardée comme accidentellement produite par les 
irrégularités dans les trois latitudes qui ont servi de points 
de départ), nous avons une différence de Oi'42 sur 10624^2 
du parallèle compris entre les deux stations , pour la latitude 
moyenne 50° 16'. Dans les tabler sur les dimensions de lellipse 
terrestre, publiées parM.Encke (Beri. Jahrbucb 1832), f 
du parallèle de 50° 16' de latitude est = 10,16022 toises. Nous 
avons donc une différence de 4,27 toises sur un arc du pa- 
rallèle de 107943 toises, ou de 
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Celte différence doit 



être uniquement attribuée à l'accumulation des erreurs in- 
évitables dans les opérations purement géodésiques, mesures 
des angles et des bases, car les erreurs des azimuts et des 
latitudes sont à-peu-près indifférentes, pour une direction 
dans le sens du parallèle. Au premier jugement on pourrait 
être frappé d'une différence de cette grandeur. Mais con- 
sidérons de plus près la vraie nature de cette différence, 
et nous trouvons qu'elle est le produit d'une opération qui, 
partanl d'Oycow, parcourt 30 milles géographiques en Au- 
triche jusqu'à Roszaniec, puis retourne à Oycow, par un 
détour d'au moins 75 milles géographiques en Pologne, en 
passant par Varsovie et Czenstochovo. L'étendue totale de 
lopération est par conséquent de 105 milles géographiques 
ou d'environ 400000 toises, et la différence de 4,27 toises 
ne s'élève qu'à g^j^- Je crois que cette dernière analyse 
contient la preuve la plus concluante sur l'exactitude admi- 
rable des deux opérations géodésiques. En effet, c'est un 
problème extrêmement difficile que d'atteindre, par une suite 

d'au-delà de cent triangles, une exactitude de —i— dans 

94000 
l'étendue totale de plus de 100 milles géographiques. La 

réussite doit être attribuée aux grands soins, voués par les 



r 

dirigeants à toutes les parties de l'opération , et à l'assistaiice 
de quatre bases. 

Dans l'exposé qui précède, j'ai examiné les travaux géo 
désiques, exécutés conformément à la convention de Taroo- 
grod, sous le point de vue double, de l'importance et signi- 
fication scientifique et de la perfection intrinsèque. Cet eia- 
men a conduit à des résultats tellement satisfaisants, que 
je n'hésite point de déclarer ma conviction intime , basée 
sur une étude détaillée et consciencieuse, que cette opéra- 
tion présente, dans toutes ses parties sans exception, une 
perfection qui a surpassé mon attente de beaucoup, et qui 
la rend un monument aussi éminent dans les annales de 
la haute géodésie, qu'honorable au plus haut degré aux deux 
dirigeants, M. le lieutenant -général de Tenner et M. le 
colonel de Ma rien i, et à tous ceux qui ont participé à 
l'exécution. 

L'importance scientifique de cette opération saute aux yeux. 
La réunion des travaux géodésiques occidentaux et orientaux 
de l'Europe, à un seul grand système, ouvre la perspective 
de connaissances précises sur la courbure des parallèles de 
l'Europe, fondées sur des mesures d'une étendue colossale, 
et qui seront d'une certitude non atteinte jusqu'à présent. 
C'est au gouvernements éclairés de la Russie et de l'Autriche 
également empressés à favoriser les progrès des sciences 
exactes, qu'est due la réalisation d'une entreprise des plus 
importantes et des plus fertiles dans ses conséquences. 
. Je me suis fait un devoir de rendre compte à l'Académie 
Impériale de St.-Pétérsbourg des résultats plus que satisfai- 
«anU, auxquels m'a conduit l'examen des dites opérations. 
Je me réjouis de pouvoir être , en cette occasion , l'inter- 
prète de l'Académie, pour offrir aux directeurs de ces tra- 
vaux les félicitations de ce corps savant, des beaux succès 
dont leurs, efforts ont été couronnés. 

Poulkora, le 1 mars 1852. 
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3. Ueber die Benctzung des molybdansavren 

AmNONKJMOXYDS BEI GER IG HTLICII-CHEMI SG HEN 

Untersughuîvgen zur Eivtdecrung von Ar- 
senir; von HEINRICH STRUVE. (Lu le 
5 novembre 1852.) 

Das moljbdânsaure Ammoniumoxyd wurde im Jâhre 1848 
von Svanberg und mir als Reagens auf PbosphorsMare vor* 
geschiagen, wozu es aucb jetzt allgemein gebraucht wird. 
Bald nacbher zeigte Heinricb Rose, dass sich die Ar- 
seniksâure âhnlicb wie die Pbosphorsaure zum moljbdën- 
sauren Ammoniumoxyd verhalte; obne aber nSher die Um- 
stënde zur Anwendung dièses Reagens zu bezeichnen. Dièses 
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veranlafiste mich im Ânfange vergangenen Jahres hieruber ei- 
DÎge Versuche auszufùhren , die ich der biesigen inineralogi- 
schen GeselUcbaft vorlegte mid aus welcben icb folgerte, 
dasfi das moljbdâiisaure Ammoniuinoxyd die Gegenwart der 
Arsenikfiâure nur bel Anwendung von Saipeterfiaure , und 
nicht von Salzsâiire anzeige, ohne aber ferner auf die prakti- 
sche Benutzung dièses Erkennungsmiltels einzugeben. 

Diesen Gegenstaud nabm icb wieder auf, ais im Herbst 
des verflossenen Jabres der Herr Âkademiker Fritzscbe, 
wâhrend seiner Reise ins Ausland, mir die AusfiibruDg der 
gericbtiîcb-ebemiscben Untersucbungen beim Médicinal -Dé- 
partement anverlraute und iibergab. fiei dîesen Arbeiten 
halle icb oft die Gelegénbeit, verscbiedene Niederscblâge, die 
dem Département eingescbickt waren, auf einen Gebalt an 
Arsenik zu priifen und fand bei diesen Untersucbungen in 
dem moljbdânsauren Ammoniumoxyd ein bôcbst empfindli- 
cbes Reagens, uni Spuren von Arsenik in irgend welcber 
Verbindung zu entdecken. 

Hierauf gestûtzt, scblage icb jetzt das moljbdânsaure Am- 
moniumoxyd als Reagens vor, das bei gericbtlicb-cbemiscben 
UnCersuchuiigen oft mit Vortbeil benutzt werden kann, tbeils 
um Flecke, die mit Hiilfe desMarsb*5cben Apparats erbalten 
^aren, als von Arsenik bcrstammend zu erkennen, und tbeils 
nm, wenn in irgend einer Substanz Arsenik vorhanden und 
oacbgewiesen werden soU , dasselbe mil Leicbtigkeit als sol- 
ch'ë Verbindung auszuscbeiden, die nacbber imMarsb scben 
Apparate gepruft werden kann. 

Die Erscbeinungen bei dieser Reaction beruben auf das ei- 
genthùmlicbe Yerbalten einer Lôsung von Arseniksâure zu 
einem grossen Ueberscbuss einer Losung von molybdânsau- 
rem Ammoniumoxyd in Salpetersâure unter Ëinwirkung von 
Wârme. Hierbei scbeidet sicb ebenso wie bei der Pbospbor- 
saure, nur dass bei dieser ein Ërwârmen der Lusung nicbt 
erforderlicb ist, ein gelber Niederscblag in scbôn ausgebilde- 
ten Dodicaedern , wie man mit Hiilfe eines Mikroscopes er- 
kennen kann, aus, der in Sâuren und verscbiedenen salzbaT- 
tigen Lôsungen unlosUch ist. Concentrirte Scbwefelsâure ist 
bei gewôbnlicbcr Temperatur obne Einwirkung auf dièse 
Verbindung, in der Wârme lost sie sicb aber vollstândig zu 
einer farblosen Fliissigkeit auf, aus der nacb dem Verdûnnen 
mit Wafiser nicbts niederfâllt. 

Dieser Niederscblag bildet eine Verbindung • von fûnflacb 
moljbdânsaurem Ammoniumoxyd, in welcbem gegen 7 ^/^ 
Arseniksâure vorbanden sind. 

Erhitzt man dièses' Sa)z nacb dem Trocknen in einer unten 
zugeschmolzenen diinnen Glasrôbre , so zersetzt es sicb unter 
Entwickelung von Wasser und Ammoniak, wâbrend arsenige 
Saura sublimirt und Molybdânoxyd nacbbleibt. Hat man die 
Verbindung vorber mit wenig Koble gemengt, so sublimirt 
metallisches Arsenik, wodurcb in dieser Substanz mit Leicb- 
tigkeit die Gegenwart des Arseniks gezeigt werden kann. 

Bringt man das gelbe Salz mit Zink , Scbwefelsâure und 
Wasser in einem Gasentbindungs-Apparate zusammen, so ent- 
wickell sicb erst nacb lângerer Zeit Arsenikwasserstoiïgas , 



indem sicb die Verbindung tbeils durcb ibren ganz unlôslir 
cben Zustand in verdùnnten Sâui^en der Einwirkung des 
Zinks entzieht, tbeils weil erst die Molybdânsâure zu Oxyd 
reducirt werden muss. 

In einem Versucbe, den icb bierîiber anstellte, traten Spu- 
ren von Arsenikwasserstofigas erst '/^-Stunde nacb dem Hin- 
znfugen der gelben Verbindung auf, bis dabin nur reines 
WasserstofTgas. 

Damit die Bildung und Entwickelung von Arsenikwasser- 
stofigas augenblicklicb^eintritt. bat man nur nôtbig durcb ir- 
gend ein Mittel die Verbindung des arsen-molybdânsauren 
Ammoniumoxyds aufznbeben. Dièses gescbiebt durcb irgend 
ein Alkali, am besten Ammoniak, oder durcb Kocben mit 
concentrirter Scbwefelsâure. 

Die Anwendung dièses Erkennungsmittels fiir Arsenik be- 
slebt in Folgendem : 

Gesetzt man batte vermittelst des Marsb'scben Apparates 
in einer Glasrôbre oder auf einer Porzellanplatte die so be- 
kannten Flecke erbalten und solle nun entscbeiden, ob sie 
von Arsenik berstammen oder nicbt 

In dieser Absicbt lose man den Fleck in der Wârme in ei- 
ner geringen Quantitât concentrirter Salpetersâure auf, gebe 
die Losung mit einigen Tropfen Wasser in ein Probierglàé- 
cben, setze darauf einen grossen Ueberscbuss der Losung von 
molybdânsaurem Ammoniumoxyd in Salpetersâure binzu und 
erbitze das Glâscben bis zum Kocben. War nun der Fleçk 
durcb Ar^^enik bervorgebracbt, so bildet sicb entweder augen- 
blicklicb oder, wenn der zu priifende Fleck sebr gering war, 
nacb einiger Zeit der Rube ein gelber Niederscblag, der die 
Gegenwart des Arseniks aufs Unzweideuligste anzeigt. Das 
Erscbeinen der Réaction wird bedeutend bescbleunigt , wenn 
man das Probierglâscben mit dem Inbalte auf der Sandcapelle 
lângere Zeit der Wârme aussetzt, indem bier, durcb die fort- 
gesetzte Einwirkung der Wârme, das bervorgebracbt wird, 
was im anderen Falle die Zeit tbut. Dièse Metbode, die Ge- 
genwart des Arseniks nacb seiner Oxydation zu Arseniksâure 
nacbznweisen , ist so empGndIicb, dass man in Lësungen, die 
die nicbt mebr als ^^qqqq Arseniksâure entbalten, einen ganz 
deullicben Niederscblag nacb einiger Zeit der Rube erbâil. 
In Losungen, die V«oooo Arseniksâure entbalten, trat die Re- 
action nicbt mebr ein. 

Hat man andere Metalle auf einen Gebalt an Arsenik zu 
priifen, bei welcben die Reaction mit dem Lotbrobre nicbt 
in Anwendung gebracbt werden kann, so lâsst sicb in sol- 
cben Fâllen das molybdânsâure Ammoniumoxyd mit Vor- 
tbeil benutzen. So vorziiglicb, wenn es sicb darum bandelt, 
Antimon oder Zink zu priifen auf Verunreinigungen durcb 
Arsenik. Man bat man in diesen Fâllen nur nôtbig, eine kleine 
Quantitât des zu untersucbenden Metalls mit concentrirter 
Salpetersâure zu oxydiren, das gebildete Oxyd auf einem 
Filter zu sammeln und das Filtrat zu priifen. 

Um die Scbârfe dieser Probe zu untersucben, versetzte ich 
reines Zinn mit ^/^^ Procent Arsenik. Von dieser Legirung 
bebandelte icb zwei Grammen in einer Porzellanschale mit 
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concentrirter Salpetersâure, bis ailes Zinn zum Oxyd verwan- 
delt war, und filtrirte die Lôsung ab. Von diesem klareo Fil- 
trat setzte icb einen Tbeil zu einer Lôsung vom Molybdân- 
salz in Salpetersâure uud nach demErhitzen Irat die Réaction 
ein. 

Die Gegenwart anderer Metaile kônnen dièse Reaction nicht 
hindern , da sie aile mit Salpetersaure losliche Verbindungen 
geben. 

Auf dièses hier auseinandergeselzte Yerhalten der Arsenik- 
sâure zum moljbdânsauren Ammoniumoxyd stûtzt sich die 
Metbode, deren Anwendung icb bei gericbllich-cbemischen 
Untersuchungen vorscblage, wenn es sich darum bandelt, aus 
irgend weJcben Losungen oder Subslanzen das Arsenik in ei- 
ner solcben Verbindung auszuscbeiden , die nachber im 
Marsb'schen Apparate gepriift werden kann, und wodurcb 
man einer jeden ferneren Priifung des erhaltcnen Metallspie- 
gels ùberhoben ist. 

Der gewohniicbe Gang bei dergleicben Untersucbungen be' 
steht in folgenden Operationen, die icb der Reibe nacb in al- 
ler Kiirze aufzâble. Im Zerstôren der organischen Substanz 
durcb Kochen mit cblorsaurem Kali und Saizsëure, Abdam- 
pfen der Losung, um den grossen Ueberscbuss an Sâure zu 
vertreiben, im Filtriren und in Bebandlung der Losung mit 
schweflicher Saure , um die bei der Oxydation bervorge- 
bracble Arseniksâure zu arseniger Sâure zu reduciren, Hin- 
durcbleiten von Scbwefelwasserstoffgas, Sammein des gebil- 
deten Niederscblages auf einem Filter, Oxydation desselben, 
Priifung dieser Losung im Marsh*scben Apparate und zuletzt 
nocb in der Priifung des erbaltenen Metallspiegels. 

Durcb die Anwendung des molybdânsauren Ammonium- 
oxyds verândert sicb der Gang in Folgenden *. 

Die auf Arsenik zu priifende Substanz vfird in einem Glas- 
kolben mit cblorsaurem Kali und Salzsâure so lange beban- 
delt, bis der grossie Tbeil der organiscben Substanzen zer- 
stort worden ist und die Losung eine bellbraune Farbe ange- 
nommen bat. Darauf wird der Inbalt des Kolbeus in einer 
Porzellanscbale eingedampfl, um die uberscbiissige Sâure zu 
vertreiben , dann in Wasser gelosl und filtrirt. Die klare Lo- 
sung dampft man mit allen Wascbwassern auf ein geringeres 
Volum ein und setzt nacb dem Erkalten eine Losung von mo- 
lybdânsaurem Ammoniumoxyd in Salpetersaure im Ueber- 
scbuss hinzu, wodurcb sicb augenblicklicb ein gelber Nieder- 
scblag ausscbeidet. Wird durcb einen neuen Zusatz des Fâl- 
lungsmittels nichts ausgescbieden , so sammelt man den Nie- 
derscblag auf einem Filter, wâscbt ibn mit Salpetersaure bal- 
tigem Wasser aus und bezeichnet ibn mit dem Bucbstaben A. 
Das Filtrat mit den Wascbwassern stellt man auf die Sand- 
capelle, so dass die Losung bis zum Sieden erbitzt wird und 
lâsst sie darauf einige Zeit in der Wârme steben. Durcb die 
Einwirkung der Warme scbeidet sicb bald von Neuem ein 
gelber Niederscblag aus, den man nacb einiger Zeit, wenn er 
nicht mehr zuzunehmen scheint, ebenso wie den Niederscblag 
A sammelt und mit B bezeichnet. 



Der Niederscblag A, der bei gewôbnlicber Temperatur 
sich ausgescbieden bat, besteht aus dem phospbor-molybdân- 
sauren Ammoniumoxyd und entbâlt, wenn bei dem Zusetzen 
des Fâllungsmittels jede Erwârmung der Losung vermieden 
worden war, keine Spur von arsen-molybdânsaurem Ammo- 
niumoxyd. Die zur Hervorbringung dièses Niederscblages er- 
forderlicbe Phosphorsâure stammte aus der organischen Sub- 
stanz her, in der der Phosphor theils schon als Phosphor- 
sâure, theils in den phosphorhaitigen Proteinverbindungen 
vorhanden ist. 

Ist man nicht sicher, beim Zusatz des Fâllungsmittels eine 
jede Erwârmung der Flûssigkeit vermieden zu haben, so ist 
es m5glich, dass sich kleine Antheile von Arseniksâure in 
diesem Niederschlage A befinden , und dann ist eine Priifung 
dièses Salzes im Marsh*scben Apparate durchaus nôthig. 

Der Niederscblag JS, erzeugtin der Wârme, besteht thefls 
aus kleinen Antheilen von phosphor-molybdânsaorem Ammo- 
niumoxyd; da sicb dièse Verbindung vollstândig erst nach 
gelinder Erwârmung der Losung ausscheidet, ziun grôssten 
Tbeil aber, wenn Arsenik in der zu untersuchenden Substanz 
vorhanden war, aus arsen-molybdânsaurem Ammoniumoxyd. 
Ein Theil dièses Niederscblages wird deswegen , nachdem er 
in Ammoniak aufgelôst war, im Marsh*schen Apparate ge- 
priift. War die Substanz durcb Arsenik vei^iftet, so befindet 
es sich gewiss in dem Niederschlage B und giebt sich durch 
die Flecke im Marsb*schen Apparat zu erkennen, die dann 
von nichts anderem berstammen kônnen. 

Als Beieg fur die Anwendbarkeit gebe ich folgenden Ver- 
such an: 

Ein Hiihnerei, das 45 Grm. wog, wiirde nach dem Zer- 
schlagen und Zerkleinem der âusseren Schale in einem Kol- 
ben mit 0,01 Grm. arseniger Sâure vergiftet und nach der 
eben beschriebenen Méthode bearbeitet. Im Niederschlage A 
konnte ich keine Spur von Arsenik nachweisen, dagegen aber 
im Niederschlage B mit der grôssten Leichtigkeit. Die ganze 
Arbeit erforderte vom ersten Anfange bis zum Ende nicht 
mehr als 20 Stunden. 



k. NOTIZ ÎJBEB DIE BrAGHIOPODEN - GeNERA Au- 

LosTEGEs UND Stropualosia. Von G. ▼. UEL- 
M ERS EN. (Lu le 5 novembre 1852.) 

Im Jabre 1847 legte ich der Akademie die Beschreibung 
eines fossilen firachiopoden vor, den ich seiner Gattung nach 
als neu erkannt und Aulosteges variabilit benannt batte. Die 
Beschreibung desselben wùrde im VL bande des Bulletin de 
la Classe physico - maihémalique abgedruckt; die Exemplare, 
welcbe ich derselben zum Grunde legte, waren in dem Berge 
Grebeni, 18 Werst von der Stadt Orenburg; in Kalkstein* 
schichten gefunden worden, die zur Permischen Formations- 
reihe gehôren. An demselben Orte batte Hr. Kokscharow 
den Steinkern einer Muschel gefunden, welcher von Graf 
Keiserling und Hrn. v. Verneuil in dem 2ten Bande der 
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Giology of Busiia m Europa pag. \9i beschrieben and Tab. 
IL Ftg. 5 abgebildet wurde unter dem Namen Orthù Wangen^ 
heimi. Die Aebnlichkeît dièses Steinkerna mit dem erwSbnlen 
Aulogieges vartabilù, von ^elchem ich viele voblerhaltene, 
Yollstândig mit der Schale versehene Exemplare besilze, war 
mir zwar hicht entgangen, ich batte ibrer aber nicbt erwâbnt, 
weil die Abbildung einefi einzelnen Steinkerns mir kein bin- 
reicbendefi Material zu einer geniigenden Vergleicbung mit 
AuloUeges bol. Es bâtie indefisen vobl erwëbni lu werden 
verdient, àass Graf Keifierling und Hr. v. Verneuil in der 
Beficbreibung jener Orihiê -Ari von einer Granulation auf der 
Area sprecben und dasA die Fi^. 5^ Taf. XI eine âbnlicbe Be- 
schaffenbeit der gewôlbten Scbale der Muscbel anzeigt. Nacb- 
dem Graf Keiserling von meiner Bescbreibung Kenntnifis 
geuommen, macbte er micb brieflieb auf dièse Ilmstânde auf- 
merksam und die Identilât der Orthis WangenheinU mil- dem 
Auhsteges variainlis erkennend, forderte er micb auf, den 
fruberen Namen der Species beizubehalten. AUein in dem 
zweiten Bande von Alexander Scbrenks: «Reise nacb 
dem Nordosten d. Europ. Russlands», in welcbem Graf Kei- 
serling «Paleontologiscbe Bemerkungen zu den von Scbrenk 
gesammelten Versteinerungen» veroffentlicbt bal, ergreift er 
an der passenden Stelle die Gelegenbeit darzutbun, dass aucb 



das Gmus Auhsteges kein neues, sondern identiscb sei mit 
dem bereits viel friiber von King in England aurgestellten 
Genus Strophatosia^ wonacb aiso die von mir bescbriebene 
Muscbel Slrophalosia WangenheinU zu nennen gewesen wâre. 
Da icb dieser Aenderung nicbt unbedingt beistimmen konnte, 
so scbickte icb zuerst Hm. King und épater Hm. David- 
son, auf dessen Bitte, woblerbaltene Exemplare von Aalo- 
steges, mit dem Ersucben, sie mit Stropkalosia zu vergleicben 
und dann tiber die Identitat der beiden Muscbeln zu entscbei- 
den. Hr. King war anfangs geneigt, seine Strophahsia in dem 
Aulosieges wiederzufinden , allein eine genauere Priifung ver- 
anlasste spâter sowobl ibn als Hm Davidson, das Genus 
Aulosieges als ein von Stropkalosia verscbiedenes anzuerken- 
nen, worauf icb in meiner Bescbreibung bereits bingewiesen 
balte. In einem Briefe vom 27. Mai 1852 spricbt sicb Herr 
Davidson mit folgenden Worten gegen micb aus*. 

• M. King admet maintenant que Votre genre Aulosteges 
n est pas son Stropkalosia ^ comme il le supposait; quant à 
moi, je l'ai toujours considéré comme distinct.» 

Diesen Aussprucb balte icb fur entscbeidend , nebme aber 
aucb gern Graf Keiserlings Vorscblag in Bezug auf den 
Namen der Species an und nenne somit die von mir bescbrie- 
bene Art Aulosieges Wangenkeimi. 
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SEANCE DU 15 (27) OCTOBRE 1852. 

Lectures extraordinaires. 

M. BonniakoTsky lit la note annoncée par Ini le 27 août et in- 
titulée: ^ote sur remploi des procédés élémentaire» du ealcW intégral 
dans des guettions relatives à V Analyse de Diophante, 

H. Lenz présente, de la part de M. le professent A. Savéllev et 
lit an mémoire intitulé: Untersuchungen u6er den galvanùfihen Lei- 
hmçMwSderstand âer FlUssigMten in einigen besondsm Fàlten. iste Ab- 
handUistg. • 

Ces deux pièces seront publiées dans le Bulletin. 

Mémoires présentés. 

M. le professeur Paucker, de Milan, adresse à l'Académie quatre 
noorerax articles, le 3ème jusqu'au 6ème, de son mémoire intitulé: 
Die GeêSalt der Erde. M. Struye se charge de lire le manuscrit el 
d'en rendre compte à la Classe. 

H. Pipping, de Helsingfors, attaché à l'administration des mines 
en Finlande, adresse i l'Académie un mémoire manuscrit intitulé: Un- 
Ursmchmng eines finnischen Minerais, MM. Helmersen et Fritzsche 
sont cbaurgés d'examiner ce mémoire et d'en rendre compte à la Classe. 

Rapport. 

M. Bner présente à la Classe le rapport sur son Toyage aux lies 
ÀUnd et en Suède ayec la prière de le faire traduire en russe et de 
l'adresser de sa part é M. le Ministre des domaines par l'entremise de 
11. le Ministre de l'instruction publique, comme cela a été fait des 
antres rapports de M. Baer relatifs à la question de la pèche. La lec* 
tore de ce rapport fut remise à la proehaiae séance; en attendant, le 
Secrétaire prendra soin de le bire traduire. 



Proposition. 

M. Brandt annonce à la Classe que M. Kindermann, à qui le 
Musée Ecologique doit d'intéressantes acquisitions, produit de ses to- 
yages d^ns la steppe des Kirghises, se propose de .diriger ses intesti- 
gations sur les monts Altaï, et prie l'Académie de le recommander à la 
protection do gouTernenr-général de la Sibérie occidentale, lieutenant- 
général Hasford. M. Brandt appuyant cette demande dans l'intérêt 
du Musée conflé à ses soins, la Classe charge le Secrétaire d'y ponrroir. 

G o r r e 8. p 11 <1 a n c c. 

S. A. I. Monseigneur le Duc deLeuchtenberg adresse au Secrétaire 
perpétuel une collection assez complète des plantes de l'Etna, recueil* 
lie par le moine bénédictin Tornanbene de Catane, ainsi que quelques 
ouTrages de ce sayant qui Jouit en Sicile d'une réputation méritée. 
S. A. daigne ajouter gracieusement, qn'ElIe s'estimerait heureuse que 
l'Académie roulut bien accueillir Son modeste enroi et le trouTàl 
digne de quelque intérêt Sur cela, M. Meyer, à qui le Secrétaire a 
fait tenir immédiatement les herbiers de l'Etna , annonce dans un rap- 
port, que le Musée botanique doit y attacher d'autant plus de Talenr 
que, TU la grande difficulté de nos relations ayec l'Italie en général, et 
surtout ayec la Basse -Italie, il ne possède que très peu de représen- 
tants de la flore de Sicile. La Classe charge le Secrétaire de témoigner 
à l'auguste Prince les très humbles remerclments de l'Académie. 

M. le professeur Léonhard de Heidelberg, membre correspon- 
dant, en témoignant à l'Académie sa reconnaissance des mesures effi- 
caces qu'elle a bien touIu prendre pour lui faire obtenir les renseigne- 
ments nécessaires à ses recherches sur les produits des usines, consi- 
dérés comme points d'appris des hypothèses géologiques, loi rend brlè- 
reinentcompte des progrès ultérieurs de ces recherches. Reçu pour 
aTis. 



14S 



BoUeiln pltyslco - maAtaématlqae 



144 



Nomination. 

On procède au lialloUge de M. Othoo Strare; ao grade d'Àd- 
joiot pour rAslronomie et la haute Géographie ; il se trouTe éin una- 
ntmemerU, Résolo de soumettre cette nomination- à Tapprobation da 
Plénum. 



SÉANCE DIT 5 ill) NOVEMBRE 1852. 



Lecture ordinaire. 

M. Helmersen lit un mémoire intitulé: Berichi uber die im John 
1850 ausgefûhrie BeUe zur Vnterauchung der Devonisehen Zone, von 
Smolensk bis Woronesh* Il reprend ce mémoire pour y «jouter quel- 
ques déreloppements et pour le publier ensuite dans le Bulletin. 

Lectures extraordinaires. 

M. Baer lit son sixième rapp^ort présenté le 15 octobre dernier et 
ayant pour titre: BericfU iiber die «m Sommer 1852 wUemommenen 
Beisen zur VntersHcfmng der Fischerei, 

H. BouniakoTsky lit une note intitulée: HBAOOtceuie BdeMeumap- 
HOîo cnoeo6a ôâ/i cyMMoeanin KoneHHWtt pnèoeh, pcacMampueaeMbtxh 
€9 HaucubuoH AAie(^rby en npuAooKenieMii eto tn UMtomophiMZ âeaKO- 
ueHHbiMn empoKOMh. M. Bouniakorsky expose dans cette note un 
procédé uniforme, d'une extrême simplicité, pour la sommation non seu- 
lement des séries finies que l'on considère ordinairement dans les élé- 
ments d'algèbre, mais aussi d'un grand nombre d'autres. Le même pro- 
cédé, appliqué aux suites infinies, a l'aTantage de mettre en éridence, 
pour les commençants, le caractère distinctif des séries couTergentes et 
diTergentes. Considérant que , dans la plupart des traités élémentaires 
d'algèbre, on fait usage, pour la sommation des séries, de méthodes 
qui manquent d'uniformité. M, BouniakoTsky a pensé qu'il ne se- 
rait pas inutile, poor l'enseignement, d'indiquer un procédé plus gé- 
néral, et surtout beaucoup plus simple, au moyen duquel on partient 
au même but. La pièce de M. BouniakoTsky, conformément à son 
désir, sera publiée dans les ^usHbiJi SanucHu. 

M. Middendorff lit une note intitulée: Einige GeleitsseOen su 
dem beiliegenden Entwurfe des Weges xuHseken Kola und Eandalak' 
seha. Cet article sera publié dans le Bulletin. 

M. Helmersen lit une note intitulée: Ifotiz iiber die BraMopodm' 
gênera Atdosteges und Slrophalosia. 

Le même lit une seconde note intitulée: I7e&er ein in der Ndhe 
von âtoskau angelegtes Bohrloeh zur Aufsuehung von Steinkohieniagem, 
Ces deux pièces seront publiées dans le Bulletin. 

M. Fritzsche présente, de la part de M. Henri StruTe, et lit une 
note intitulée: Veber die Benutzung des molybdànsauren Ammontum- 
oxyds bei gerichtliehrchemischen Vntersue/mngen xur Entdeckung von 
Areenik, et il en recommande l'insertion au Bulletin. Appronré. 

Musée botanique. 

M. Meyer annonce à la Classe que le Musée botanique Tient de re- 
ceToir, de la part des Directeurs de l'honorable Compagnie des Indes 



Orientales une superbe collection de plantes, fruit d'un Toyage éleado) 
exécuté dans les monts Himalaïa jusqu'au Tibet par M. G. Strachey, 
capitaine du génie britannique. Cette collection se compose, d'après une 
estimation approximatire, de 1800 à 2000 espèces de plantes des plus 
rares dans de nombreux échantillons, fort instructifs, disposés d'après 
le système, et pour la plupart soigneusement déterminés. En atten- 
dant le rapport détaillé que M. Meyer se propose de faire i la Classe 
sur cette importante acquisition , il prie la Classe d'adresser les remer- 
clments de l'Académie tant aux Directeurs de la Compagnie des Indes 
que particulièrement i M. Strachey qui a le grand mérite d'aroir 
formé cette collection , et comme cet officier s'occupe à présent A ré- 
diger le rapport sur son voyage, M. Meyer propose à la Classe de lui 
offrir un exemplaire des publications de l'Académie relatires ao Toyage 
de feu Lehmann à Boukhara et Samarkand. La Classe approuTe ces 
diverses propositions et charge le Secrétaire de pourvoir à leur mise à 
exécution. 

Nominations. 

Le Secrétaire met sous les yeux de la Classe une lettre datée de 
Tiflis le 29 septembre et par laquelle M. A hic h, en témoignant à 
l'Académie sa reconnaissance du choix flatteur dont elle rient de l'ho- 
norer, s'engage formellement, en cas de sa nomination, à se domid- 
lier à St.-Pétersbourg, se réservant seulement le temps qu'il lui faudra 
pour s'acquitter de ses obligations envers le Prince YorontsoT, lien- 
tenant du Caucase, ce qui peut le retenir jusqu'à la fin de l'élé pro-- 
chain. La Classe trouvant qu'après cette déclaration rien ne s*oppose 
plus au ballotage de M. Abich, le Secrétaire perpétuel fait la lecture 
de la proposition signée par MM. Lenz, Jacobi, Fritzsche et Hel«' 
mersen, rapporteur. Les titres du candidat sont discutés et le ballo^i 
tage remis au 19 novembre. | 

Le Secrétaire perpétuel rappelle à la Classe que, par suite de la mortl 
de M. Tchîjev, professeur émérite, et de la nomination de M. PéJ 
révostchikov, la section mathématico astronomique est formée em 
commission pour proposer à la Classe des candidats pour deux placeil 
vacantes de membre correspondant. Les propositions doivent être 
à la Classe dans sa séance du 19 de ce mois. 



CfBROUigU'M 3DTJ TSSRaOXOSŒla» 

I 

Promoiions. M Jacobi est promu au rang de conseilla 
d*état actuel, et M. Helmersen à celui de général-major. 

Décorations, MM. Baer et Lenz ont été décorés de l'ordii 
de St.-Vladimir de la Sème classe. [ 

Nominations, i . au grade d'Académicien ordinaire : in 
Fritzsche et Middendorff; 2. au grade de Membre hè 
uoraire; M. le prince Davjdov, Vice-Président, M. le co^ 
Pérovsky, Ministre des apanages,- M. le baron Korff, ]q 
recteur de la Bibliothèque Impériale et publique, L.q| 
Rosse, Président de la Société royale des sciences de Loi 
dres; 3. au grade de Membre correspondant: MM. Sa vite! 
professeur d'Astronomie, et Somov , professeur de MathéiQ 
tiques, tous les deux à l'Université de St -Pétersbourg. 



Emis le 2 février 1853. 



10. 

ÏE 



" Wl ffiemhen, die andem Phasen enUprechen, 
I i» dieferEiiiheit aiugodrttckt. Da aber die H5lie fiir 



ifit (vas vom EïnBusse der halbmoni 
rtibrl), 80 wurde fiir die Phaten 



Oa j 
Jofaiti 
mAmmI 
PlMiia 



Smold 
qnw 4 



d'dfèj 
tMv4 






t la n- KBti r« ï Rrrler nss. 
lie Compignie dei Indei — 



•4^250. 



BULLETni 



DE 



Tome XI. 
Jifiù. 



LA CLASSE PHYSICO- MATHÉMATIQUE 



DE 



L'ACADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES 

DE SAIWT-PÉTEitSBOVRC». 



Ce Recueil paratl irréffulièrement, par feuilles détachées dont véngt-quatre forment an Tolume. Les abonnés recerronl avee le dernier noméro 
renreloppe, le frontispice la table des matières et le registre alphabétique du Tolume. Les comptes rendus annuels de TAcadémie entreront 
dans le cQrps même du Bulletin; les rapports sur les concours Démidoff seront annexés en guise de suppléments. Le prix de souscription, par 
Tolume, est de troii rouble$ argent tant pour la capitale que pour les gourernements , et de trod thaier de Prusse pour l'étranger. 

On s'abonne à St.-Pétersbourg chez MM. Eggers etCie., libraires, commissionnaires de l'Académie, NoTsky-Prospect, No. 1 — fO. Les abonnés 
des gourerneipents sont priés de s'adresser au Comité administratif (KoMUTerb IIpaBjeniji), Place de la Bourse, arec indication préciae de leurs 
adresses. L'expédition des numéros se fera sans le moindre retard et sans frais de port Les abonnés de l'étranger s'adresseront, comme par le 
passé, à M. Léopold Voss, libraire à Leipzig. 



SOMMAIRE. MÉMOIRES. 5. Recherche» sur la marée de la mer Blanch$. 2^ mémoire. Taltzini. CORRESPONDANCE. 
1. Lettre de M. Laèsel à M. O. Stbuvb. BULLETIN DES SÉANCES. 



M331£OZRB3. 

6. Untersughungen uber die Fluth und Ebbe 
iM Weissen Meebe; ton m. TALYSIN. (Lu 
le 16 janTier 1852.) 

Zireite Abliandlans* 

Ueber das Gesetz des Steigens und Fallens des 
Wasscrs wâhrend der Fluth und Ebbe in dem 

F lusse Ruja. (Extrait.) 

(Hit Kwd Tafeln.) 

Um das Gesetz der Oscillation des Wassers wShrend der 
Fluth and Ebbe zu beslimmen, bediente ich mich der folgen- 



den Méthode. Die Période der Ebbe und Flutb, — d. h. das 
Interval zwischen zwei auf einander folgenden Hochwassernv 
— wurde in 12 gleiche Theile getfaeilt, und fîlr jedeii dersel- 
ben wurde die Hôhe des Wassers ans den graphisch verzeich- 
neten Beobacbliingen des Hypsalolgraphen bestimnit; daan 
wurden die Difierenzen zwiscbeii jeder dieser Hohen und der 
des Niedrigwassers genommen. Dièse Difierenzen beslinHuen 
die Hôhen der 12Phasen der Ebbe und Fluth» welche Yon 
einander um 30^ abstehen. Die auf solche Weise erhaltenen 
Zahlen wnrden nach den ihnen entsprechenden Cufaninations- 
zeiten des. Mondes ebenso in Gruppen vertheilt, wie in der 
vorhergehenden Abhandlung die Hôhen der Fluth. Die Hittel 
ans den Zahlen einer jeden Gruppe sind in der folgenden Ta- 
belie enthalten. 













Phasen d 


er Ebbe und Fluth. 












"Wattr. Greenw. 
Z. d. MoDdft-Colta. 


0» 


30<> 


60® 


90^ 


1200 


1500 


180* 


210» 


2400 


270* 


3000 


3300 


3600 


X 






F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 




1^ 


Qm 


3 5,1 


21M 


2 2.2 


1 3,7 


6,6 


0,8 


2,5 


1 0,1 


1 7,4 


1 Sfi 


2 0,2 


2 10,1 


3 4,8 




2 


2 


3 5,6 


211,5 


2 2,2 


1 3,5 


6,4 


0,8 


2,6 


1 0,1 


1 7,5 


i 9 fi 


2 0,6 


210,7 


3 5,9 




3 


i 


3 4fi 


210,9 


2 1.9 


1 3,4 


6,6 


•0 0^ 


2,3 


011,3 


1 6,5 


1 8,2 


111,6 


2 9,5 


3 4,3 




3 


59 


3 2,7 


2 9,2 


2 0,5 


1 2,7 


6,5 


e 1,0 


2,0 


010,2 


1 4,9 


1 7,0 


110,6 


2 7^ 


3 1,5 


(1) 


5 


i 


210,7 


2 6,1 


1 10,3 


1 1,8 


6,5 


1,1 


1^ 


8,2 


1 2,6 


1 5,2 


1 9,1 


2 5,0 


210,0 


6 





2 7,4 


2 3,4 


1 8,6 


1 11 


6,4 


1,2 


1,2 


7,0 


1 0,9 


1 4,1 


1 8,2 


2 3,1 


2 7,2 




7 





2 4,7 


2 1,4 


1 7,6 


1 1,0 


6,6 


1,4 


0,9 


5,8 


011,6 


1 2,9 


1 6,5 


2 0,3 


2 3,4 




H 


S 


2 3,5 


2 0,7 


1 7,3 


1 0,8 


6s4 


1,3 


0,9 


a 6,0 


011,7 


1 »fi 


1 6,7 


2 0,8 


2 4,2 




9 





2 5,8 


2 %6 


1 8,7 


1 1,7 


6,8 


1,3 


0,9 


6,6 


i 0,6 


i 4,0 


1 7,8 


2 2.2 


2 5,9 




lO 





2 8,8 


2 4.9 


110,1 


1 2,3 


6,7 


1,1 


1,3 


8,3 


1 3,0 


1 6,1 


110,0 


2 5,4 


210,0 




il 





3 0,0 


2 7,6 


1 11,9 


1 3,1 1 6,9 


1,1 


1,9 


9,8 


1 5,1 


f 7,5 


111,4 


2 7,9 


3 1,5 




ff 


59 


3 3,5 


2 10,3 


2 1,6 


1 3,6 


|0 6,9 


1,0 


2,1 


011,5 


1 7,1 


1 9,0 


2 0,5 


210,1 


3 4,6 





Hierauf ^wurde die grësste Hôhe der Fluth zur Einheit ge- 
nonmen und die Hôhen, die andern Phasen entsprechen, 
^nirdea in diewr Einheit Fusgedriickt. Da aber die Hôhe fur 



die Phase 0^ nicht genau gleich der Hôhe fiir die Phase 360* 
ist (was vom Einihisse der halbmonatlichen Ungleichheit her- 
rûhrt), so wurde fur die Phasen der Ebbe (d. i. fiir die 
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Pbaaen von QP bis 150^ einfichliesslich) die Hôhe der Phase 
0® als Einheit aDgenommen , fiir die Phasen aber der 
Fluth (d. i. von ISO^' bi« SGO^') die Hôhe der Phase SGO^'. 



Die auf solche Weise erhaltenen Zahlen sind in der folgenden 
Tabelle zusamtnengestellt. 



Wihr. Greenw. 
Z.d.Monds-Calm. 


0» 


Z(fi 60® 


90® 


120® 


150® 


180®, 


210® 


240® 


270® 


300® 


330® 


360® 


Die Hôhe 
der Flalh. 




1* 


Qm 




0,858 


0,638 


0,381 


0,162 


0,019 


0,060 


0.297 


0,475 


0,510 


0,593 


0,836 




F. 
3 


Z. 

5,0 


i 


S 


2 




0,856 


0,631 


0,373 


0,154 


0,0f9 


0,063 


0,289 


0,465 


0,502 


0,587 


0,830 




3 


5.7 




3 


i 




0,859 


0,638 


0,380 


0,163 


0,023 


0,057 


0,279 


0,459 


0,500 


0,586 


0,830 




3 


4,45 




3 


59 




0,858 


0,633 


0,:)80 


0,168 


0,025 


0,053 


0.271 


0,451 


0,507 


0,004 


0,842 




3 


2,1 




5 


i 




0,865 


0,641 


0,399 


0,187 


0,032 


0,045 


0,240 


0,429 


0,506 


0,620 


0>852 




3 


10,4 


(■■> 


6 







0,869 


0.655 


0,U6 


0,203 


0,038 


0,038 


0,225 


0,413 


0,515 


0,645 


0,869 




2 


7,3 


7 







0,884 


0,683 


0,452 


0,231 0,048 


0,032 


0,210 


0,421 


0,542 


0,676 


0386 




2 


4,0 




8 


2 




0,893 


0,700 


0,467 


0,233 0,047 


0(m 


0,213 


0,415 


0,532 


0,665 


0,879 




2 


3,9 




9 







0,893 


0,694 


.0,461 


0,228 


0,043 


0,031 


0,223 


0,425 


0,536 


0,664 


0,877 




2 


5,8 




10 







0,882 


0,675 


0,436 


0.205 


0,033 


0,039 


0,243 


0,440 


0,531 


6,648 


0,865 




2 


9,4 




ii 







0,877 


0,663 


0,418 


0,191 


0,030 


0.050 


. 0,263 


0,457 


0,519 


0,625 


0,851 




3 


0,7 




il 


59 




0,867 


0,649 


0,395 


0,174 


0^026 


0,053 


0,283 


0,469 


0,515 


0.602 


0,840 




3 


4,1 





In der letzten Columne dieser Tabelle sind die mittleren 
Hôhen der Fluth enthalten, welche jeder Stunde der Honds- 
Cnlmination entaprechen. Dieae Hôheh aind ein wenig von 
denen verachieden, die in der ersten Abhandlung abgeleitet 
wurden, waa davon herrîihrt, daaa die Zahlen in der eraten 
Abhandiang die Miitel aua den Hôhen aind, velche irgend ei- 
ner Zeit der Monda -Culmination entaprechen, dagegen die 
Zahlen der vorhergehenden Tabelle (II) die Mittel aua allen 
Hôhen der Phaaen 0® und 360® aind; aber die Pbaae 360® 
iat nicht immer zwiachen denaelben Grenzen der Monda -Cul- 
mination eingeachloaaen, wie die Phaae 0®, und die Beobach- 
tungen wurden nur nach den den Phaaen 0® correapondiren- 
den Zeiten der Monda-Culminationen in Gruppen vertheilt. 

Daa Geaetz der Oacillation dea Waaaera kann, wie jede 



periodiache Function, durch die folgende Formel auagedruckl 
werden, in welcher y die Hôhe dea Waaaera, 9 die Phaae, 

Cq^c^j c^' » 'Yi» Y%^ Yt' * ' ^®r Conatanten bezeichnen, wel- 
che aua den Beobachlungen zu beatimmen aind: 

y=Co-4-qcoa(9— yi)-i-Cj^coa2(ç)— ya)-i-<?3Cos3(9)— y,)-f-... 

Aua den Zahlen der vorhergehenden Tabelle wurden « mit 
Hîilfe der Tafeln, die aich im 2ten Bande von Dove*s Reper- 
torium der Phyaik befinden, die Werthe der Conatanten in 
dieaer Formel berechnet; um Cg, C| , c^ . . . in Fuaaen und Zol- 
len auazudriicken, wurden die unmittelbar durch dieae Rech- 
nung erhaltenen Zahlen durch die Hôhen der Fluth in der 
letzten Columne der tabelle (II) multiplicirt. Die auf aolche 
Weiae erhaltenen Werthe atellt die folgende Tabelle dar. 



Wahr. Greenw. 


























Z.d.llood8-Colm. 
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«i 


ri 


«a 


r» 


^z 


7s 


«4 


74 


«5 


rs 






Z. 


Z. 




Z. 




Z. 




Z. 




Z. 






|A (fn 


19,9 


16,9 


- 11®Î3' 


4,2 


33®35' 


2,5 


- 6®43' 


0,4 


-19® 8' 


0,3 


-5® 65' 




2 2 


20,1 


17,2 


-Il 13 


4,3 


32 21 


2,5 


— 6 16 


0,4 


-16 34 


0,3 


4 59 




3 1 


19,5 


16,8 


-10 19 


4,0 


32 46 


2,4 


-5 48 


0,4 


-17 49 


0.3 


-5 28 


. 


3 59 


18,4 


16,0 


-10 35 


3.5 


32 18 


2,2 


- 5 48 


0,3 


-18 1 


0,3 


- 5 46 




5 1 


16,7 


«4,7 


- 8 54 


26 


32 28 


1,9 


-5 17 


0,2 


-16 14 


0,2 


-5 20 




6 


15,4 


13,6 


-84 


2,0 


33 30 


1,5 


-5 51 


0,2 


-17 42 


0,2 


-7 7 


(MI) 


7 


14,2 


12,4 


— 7 10 


1,5 


40 43 


1,3 


-5 17 


0,1 


— 19 38 


0,1 


-9 50 


8 2 


14,1 


12,3 


- 5 48 


i,6 


41 38 


1,2 


-6 20 


0,1 


-19 38 


0,1 


— 7 8 




9 


15,1 


13,1 


- 6 33 


13 


41 23 


1,4 


-6 13 


0,1 


-20 7 


0,1 


-6 38 




10 


16,7 


14,5 


- 8 13 


2,4 


38 23 


1,7 


-6 22 


0,2 


-17 43 


0,2 


-4 45 




11 


18,2 


15,6 


-95 


3,1 


36 9 


2,0 


-6 18 


0,3 


-19 25 


0,2 


— 2 53 




il 59 


19,6 


16,7 


-10 21 


3,9 


34 41 


2,4 


-6 


0,3 


20 14 


0,3 


-5 17 




Hittel 


17,3 


15,0 


- 8®58' 


2,9 


35®50' 


1,9 


-6® r 


0,2 


- 18®31' 


0,2 


- 5® 55' 





Aua dieaer Tabelle eraieht man, daaa daa 4te und 5te der 
periodiachen Glieder ganz unbedeutend iat, folglich daa Geaetz 
der Oacillation dea Waaaera nur durch 3 periodiache Glieder 
auagednickt wird. 

Die mittlere Oacillation wird durch die folgende Formel 
dargeatellt: 

a^l7,3*-*-i5,0«eo»(f>^®58V2,9'co«2(9)-35®50'H-l,9*co»3(ç)-4-6®l'). 



Bezeichnen wir 9 -+- 8®58' durch p, ao wird unaere Formel 
aich in die folgende verwandeln: 

y = 17,3*-*- 15,0' co»p^2,9* cos2(p-44®48')-*-l,9«co» 3 (p—V57\ 

Die durch dieae Formel ausgednickte Oacillation des \¥a«- 
aera muaa, ala Reaultirende dreier Oacillationen angeseiieii 
werden, die durch die 3 periodiachen Glieder unaerer For- 
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mel dargestellt «nd. Die grotte unter diesen Oscillationen 
ût die durch das Iste periodische Glied au«gedruckte; ihre 
Période isi gleich der Période der Flulh und Ebbe; die von 
ihr bervorgebrachie Fluth bat 30 Z. Hôhe. Wir verden dièse 
Oficillalion die erste oder die balbtâgliche nennen. Die 
durch das 2te periodiscbe Glied dargestellte Oscillation bat 
eine Période, die der Hâifte der Période der Flutb und Ebbe 
gleicb ist; die von ihr hervorgebrachte Fluth bat 5,8 Z. Uobe. 
Wir werden aie die zweite Oscillation nennen. Die durch 
das 3te periodische Glied dargestellte Oscillation bat eine Pé- 
riode, die dem Va ^^^ Période der Fluth und Ebbe gleicb ist; 
die von ihr hervorgebrachte Fluth bat 3,8 Z. Hôhe; wir wer- 
den aie die dritte Oscillation nennen. Aus der Formel 
sieht man, dass das Hochwasser der zweiten Oscillation spâ- 
ter eintritt, aïs das Hochwasser der erslen ; nâmiich das Hoch- 
wasser der zweiten Oscillation tritt ein bei der Phase von 
44*^48^ der ersten. Auch das Hochwasser der 3ten Oscillation 
tritt spâter ein, als das Hochwasser der Isten, nâmiich bei 
2®57' ibrer Phase. 

Die Fig. 1 stellt die Oscillation dar, die durch die Coexi- 
stenz der drei Oscillationen hervorgebracbt wird, die unter 
einander nabe in demselben Verbâltnisse stehen. wie die drei 
Oscillationen, die unsere Formel darstellt. In dieser Figur 
ist die Hëbe der halbtâglichen Fluth = 2 genommen, die 
Hdhe der zweiten Fluth = 0,4 und der dritten = 0,2. Das 
Hochwasser der zweiten Oscillation findet bei 45^ der ersten 
statt, das Hochwasser der dritten triffl mit dem der ersten 
zusammen. — Aus der Fig. sieht man, dass der Theil der 
Curve, der das Steigen des Wassers darstellt, eine Biegung 
bat. Dièse Biegung zeigt, dass bei den Phasen der Fluth, die 
îhr correspondiren, das Wasser langsamer steigt, als bei den 
andem. Wenn dièse Biegung bedeutender wâre, so wiirde sie 
eine vollkommene Aufhebung des Steigens oder seibst eine 
kleine Emiedrigung des Wassers bezeicbnen, die bei den ihr 
correspondirenden Phasen statthaben wCirde. Daraus folgt, 
dasfi dièse Biegung die Erscheinung darstellt, welche Ma ni- 
cha genannt wird, und, wie bekannt, darin besteht, dass ge- 
gen die Mitte der Fluth das Steigen des Wassers sich verz5- 
gert, oder dass das Wasser auf einige Zeit auf derselben 
Hôhe stehen bleibt oder endlich, dass es gar ein wenig HEllt 
Dièse Erscheinungen aber werden immer von einer andereu 
begleitet, die eine Ausnahme aus den gewôhnlichen Erschei- 
nnngen der Fluth und Ebbe bildet. Es ist bekannt, dass in 
den Meerbusen und in den Miindungen der Fliîsse die Ebbe 
Utngere Zeit, als die Fluth, dauert. Dièses findet auch im 
Weiffsen Meere statt, an solchen Orten, wo es keine Manicha 
giebt. Aber an den Orten, wo die Manicha bemerkt wird, fin- 
det das Gegentheil statt: die Fluth dauert lângere Zeit, als 
die £bbe. Wir haben schon in der ersten Abhandiung [Bull, 
phyHco-maihifnaiiqw T, YII. p. 375) geseben, dass in Kuja die 
Fluth eine ganze Stunde langer, als die Ebbe, dauert. Dies 
erkennt man auch aus den Zahlen der Tabellen (I) und (H) in 
dieser Abhandiung: aus ihnen sieht man, dass das niedrige 
Wasser nicht bei 180® Phase stattfindet, sondern zwischen 



150® und 180® und im Allgemeinen nâher zur ersten Phase, 
als zur letzten. Dièse beiden Erscheinungen, d. i. die Biegung 
der Curve in dem aufsteigenden Theile derselben und die 
kleinere Dauer der Ebbe gegen die Fluth» sind durch die 
zweite und dritte Oscillation hervorgebracbt. Um zn bestim- 
men, welchen Antheil jede dieser Oscillationen im Hervor- 
bringen dieser Erscheinungen bat, mîissen wir eine andere 
Combination derselben betrachten. Dabei muss bemerkt wer- 
den, dass das Hochwasser der ersten Oscillation zwischen 
zwei Hochwassem der zweiten fallen muss; wenn wir aber 
vom Hochwasser der zweiten Oscillation sagen, dass es frii- 
her oder spâter, als das Hochwasser der ersten, eintritt, so 
muss immer das nâchste zu diesem letzten verstanden wer- 
den. Daraus folgt, dass das Interval, welches dièse Hochwas- 
ser von einander scheidet, nicht grôsser sein kann als die 
Zeit, in welcher die Phase von 90® der ersten Oscillation sich 
vollendet. Denn trSte, zum Beispiel, das Hochwasser der 
zweiten Oscillation 100® spâter ein, aïs das Hochwasser der 
ersten, so wurde es nicht das nâchste Hochwasser zum letz- 
ten sein : das nâchste wiirde das vorhergehende Hochwasser 
sein, welches 80® friiber, als das Hochwasser der ersten Os- 
cillation, eintreten wurde. 

Die Fig. 2 stellt eine solche Combination der drei Oscilla- 
tionen dar, in welcher das Hochwasser der zweiten frûher, 
als das der ersten eintritt, nâmiich eine solche Zeit fniher, 
welche einer Phase von 43® der ersten Oscillation entspricht. 
Das Hochwasser der dritten Oscillation trifit mit dem der 
ersten zusammen, ebenso wie in der Combination der Fig. 1. 
Man sieht, dass in diesem Falle keine Biegung im au^eigen- 
den Theile der Curve entsteht, aber man bemerkt eine solche 
im berabsteigenden Theile derselben. Dièse Biegung deutet 
die Verzôgerung des Fallens des Wassers wâhrend der Ebbe 
an. Dabei bemerkt man, dass in diesem Falle die Ebbe lân- 
gere Zeit dauert, als die Fluth. Daraus kônnen wir schliessen, 
dass das Entsteben der Manicha von der zweiten Oscillation 
abhângt. Tritt nâmiich das Hochwasser der zweiten Oscilla- 
tion spâter ein, als das Hochwasser der ersten, so entsteht 
eine Manicha; tritt es friiher ein, so giebt*s keine Manicha. 

Um uns aber von der Richtigkeit dièses Scblusses zu ûber- 
zeugen, betrachten wir, welche Yerânderungen in der Curve 
der Cosinusse jede dieser OsciHationen hervorbringen wurde, 
wenn sie allein existirte. In der Fig. 1 und 2 kann man auch 
die Curve seben, die die Oscillation des Wassers darstellt, 
welche aus der ersten und zweiten zusammengesetzt ist. Aus 
diesen Figuren ersieht man, dass die zweite Oscillation fiir 
sich allein dieselben Biegungen in der Curve hervorbringt, 
die man in der aus allen drei zusammengesetzten bemerkt; 
nur sind dièse Biegungen nicht so bedeutend. Daraus folgt, 
dass die zweite Oscillation, wenn sie allein mit der ersten 
coexistirte , die Manicha hervorbringen wiirde , wenn ihr 
Hochwasser spâter als das der ersten Oscillation entsteben 
wiirde. 

Untersuchen wir jetzt den Einfluss, den die dritte Oscil- 
lation auf das Gesetz des Fallens und Steigens des Wassers 
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hât Die Figaren 3, 4 und 5 stellen die Oflcillatioii dar, die 
âof der etsten und dritten zusammengecetzt iët. Die Fig. 3 
«telh eine solche Combination dar, in welcher die Hochwas- 
MT der beiden Oscillationen zusammentreffen, die Fig. 4 eine 
«oldiey in welcher dac Hochwacaer der dritten bei den 30^ 
nuwe der ersten eintriflt; nnd die Fig. 5 — eine aolche, in 
weldier das Hochwasser der dritten Oscination friiher, ala 
daa der ersten eintriflt ; daa Interval, welches z wiachen dieaen 
zwei Hochwa«cem verstreicht, ist daaaelbe, vie in der Com- 
bination der Fig. 4. Ans diesen Figuren aieht man, dass die 
dritte Oscillation, wenn sie eine bedeutende Gri^sse bat, die 
Biegungen der Corve bei der Fluth und Ebbe hervorbringt. 
Die Kegnng bei der Ebbe entspricht einer Verzôgerung des 
Fallens des Wassers und kann bei der grôsseren Hdhe der 
dritten Oscillation eine kleine Erhobung des Wassers wâb- 
rend deir Ebbe bevirken. Die Biegung bei der Fluth ent- 
q»richt einer Verzëgening des Steigens und kann bei der 
grësseren Hôhe der dritten Oscillation eine kleine Emiedri- 
gnng des Wassers bewirken. Aus den Figuren ersieht man, 
dass dièse Biegungen unabhângig davon entstehen, ob die 
dritten Oscillationen friiher oder spâter das Hochwasser her- 
Torbringen, aïs die ersle, was den Unterschied des Einflusses 
dieser Oscillation vom Einflusse der zweilen ausmachl; denn 
wir haben schon gesehen , dass die zweite Oscillation in die- 
sen zwei Fâllen verschiedene Einflusse auf das Gesetz des 
Steigens und Fallens des Wassers âussert. Die Biegung, wel- 
che die dritte Oscillation in dem aufsteigenden Theiie der 
Curve hervorbringt, zeigt, dass vom Einflusse dieser Oscilla- 
tion eine VerzOgerung des Steigens de^ Wassers entsteht. 
Dièse VerzOgerung aber unterscheidet sich von Manicha dar- 
în, dass hier die Dauer der Fluth nicht grOsser, als die Dauer 
der Ebbe ist. Man kann leicht sehen, dass der Einfluss der 
dritten Oscillation nicht die Dauer der Fluth und Ebbe ver- 
indert; denn entsteht z B. das Hochwasser der dritten Oscil- 
lation etwas spîiter, als das der ersten, so wird das Hochwas- 
ser der zusammenge^tzten Oscillation verspâtet; aber die- 
selbe Zeit spSter, als das Niedrigwasser der ersten Oscillation, 
entsteht das Niedrigwasser der dritten; folglich wird das Nie- 
drigwasser der zusammengesetzten Oscillation ebenso viel 



verspitet, aïs das Hochwasser, und somit die Dauer der Ebbe 
und Fluth nicht verindert. Mit der zweiten Oscillation ist es 
ganz anders: denn entsteht das Hoch«rasser der zweiten 
Oscillation etwas spSter, als das Hochwasser der ersten, so 
wird das Hochwasser der zusamniengesetzten Oscillation ver- 
spMtet. Aber das folgende Hochwasser der zweiten Oscillation 
entsteht dann eben so viele Zeit spater, als das Niedrigwasser 
der ersten; folglich wird um die Zeit, in welche das Niedrig- 
wasser der ersten Oscillation entstehen musste, die zweile 
Oscillation schon das Steigen des Wassers bewirken; nnd das 
Niedrigwasser der zusammengesetzten Oscillation musste 
schon frûher statthaben. Daraus sieht man, dass in diesem 
Falle die zweite Oscillation das Hochwaseer verspâtet, das 
Niedrigwasser aber beschleunigt ; folglich wird von ihrem 
Einflusse die Dauer der Ebbe kleiner werden. — Entsteht 
das Hochwasser der zweiten Oscillation friiher/ als das der 
ersten, so kann man auf eben solche Weise leicht finden, 
dass in diesem Falle die Dauer der Ebbe grôsser werden 
muss. 

Wir haben bisher den Einfluss betrachtet, welchen die 
zweite und dritte Oscillation jede fiir sich allein auf das Ge- 
setz der Oscillation des Wassers haben. Die Figuren 1 und 2 
zeigen ihren gemeinschaftlichen Einfluss. Aus diesen Figuren 
sieht man, dass die dritte Oscillation immer die von der zwei- 
ten hervorgebrachte Biegung verstârkt; auf der Fig. I ver- 
stârkt sie die Biegung im .aufsteigenden Tbeile der Curve, d. i. 
die Manicha; auf der Fig. 2 verstârkt sie die Biegung im her- 
absteigenden Theiie, d. i. die VerzOgerung des Sinkens des 
Wassers. 

Aus allem dem vorhergehenden folgt, dass die Manicha da- 
von herrtihrt, dass das Hochwasser der zweiten Oscillation 
spëter eintriflt, als das Hochwasser der ersten ; und dass die 
dritte Oscillation die von der zweiten hervorgebrachte Mani- 
cha verstMrkt. 

Wenn wîr den Ausdrucken fur das Gesetz der Oscillation 
des Wassers, fiir eine jede Culminationszeit des Mondes, die- 
selbe Form geben, welche der Ausdruck fur die mittlere 
Oscillation erhalten hi^t, so haben wir die Formein, die in der 
folgenden Tabelle enthalten sind. 
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Die Coeflicienten der zweiten Oscillation Sndern sich mit 
der Verinderung der Zeit der Monds-Gulmiiiation in weit 
itSrkerem Verhëltnisfie, ak die Coeflicienten der ersten: lûr 
die Springflulhen» die den Zeiten der Monds-Culmination um 
f und 2 Ufar entfiprechen, macht die zweite Oscillation den 
rierten Theil der ersten ans; aber fur die Nippfluthen, die 
den Culminationfizeiten um 7^ und 8^ correspondiren, macht 
die zweite Oscillation nur y^ der ersten aus. Nun aber musa 
die Mânicha desto bedeutender sein, je gr'ôsëev die zweite 
Oscillation im Verhâltniss zur ersten ist; darum ist die Ha- 
nicha merklicher bei den grossen Fluthen , als bei den klei- 
nen. Aus der vorhergehenden Tabelle siebt man, dass auch 
die Coeflicienten der drilten Oscillation fur die grossen Flu- 
then bedeutendere Werthe haben , als fiir die kleinen. Dar- 
aus foigt, dass auch die dritte Oscillation dazu beitrâgt, um 
die Manicha bemerkbarer bei den grossen Flulhen, aïs bei 
den kleinen, zu machen. 



1. Extrait d*dre lettre de M. LASSELL à 
M. Otto Struye. (Lu le 3 décembre 1852.) 

(ÀTec une planche.) 

La YaleUe, Malte,' 19 noTembre 1852. 

Peut être avez vous déjà appris que je suis venu' 

ici avec mon télescope de vingt pieds, dans le but de proBter 
du ciel admirable et de la latitude plus méridionale de cette 
lie, pour observer particulièrement les planètes Neptune, 
Uranua et Saturne. Je suis arrivé ici le 24 août et j*ai obtenu 
tout de suite, de la part des autorités locales, la permission de 
oonatruire un observatoire sur le bastion nommé «le Che- 
valier de St.-Jean» au bout de la rue Forni, dans Fendroit de 
la ville, d'après mon jugement, le plus &vorablèment situé 
pour ce but. A peine lerection de TédîGce fut-elle achevée et 
les observations eussent-elles commencé, que Tile fut dévastée 
par un terrible «Gregale» ou vent du nord -est et qui , en 
prodaiaant en même temps des naufrages dans le port 
et des dommages aux forts, déplaça en partie le toit de 
OMm observatoire , de sorte que je ne pouvais commencer 
les observations régulières que le 28 octobre. Depuis ce 
temps, j'ai travaillé régulièrement, vu que presque chaque 
nuit sans exception le ciel était beau et que l'état de 
l'atmospbère, sous le rapport de la tranquillité des images 
et de la transparence, admettait en général les plus dé* 
licates observations. Comme une preuve de ce que je viens 
de dire , je n'ai qu'à citer le fait que , depuis le 28 oc- 
tobre jusqu'au 16 novembre, j'ai obtenu IS séries de me- 
sures de la position et de la distance du satellite de Neptune, 
en l'observant dans toutes les parties de son orbite , même 



aux époques de son plus petit éloignement de la planète, dans 
une distance des centres de ^ à 5 ou à peine plus que de 4 . 
J'ai obtenu dans la même période H séries de mesures, en 
position et en distance, des deux satellites les plus luisants 
d'Uran us, ainsi que plusieurs mesures des deux nouveaux satel- 
lites, lesquels pourtant, pour être mesurés, réclament un. état 
excellent de l'atmosphère et l'absence de la Lune — à la con- 
dition toutefois qu'ils ne soient pas trop près de la planète. 
D'ordinaire je vois tous les 4 satellites en même temps dans 
le champ de la lunette, sans avoir besoin d'exclure la lumière 
de la planète, et par un grossissement de 1018 fois. C'est 
ainsi que, par un état du ciel ordinaire, je puis estimer toujours 
les positions et les distances, ce que je n'ai jamais pu faire 
en Angleterre. Vous concevez que je suis enchanté du climat 
dont je ne puis presque pas exprimer toute mon admiration. 
D'après mon avis, c'est certainement l'endroit le plus favo- 
rable où un astronome doit se rendre', s*il veut travailler 
beaucoup en peu de temps et sans désagrément ou priva- 
tion quelconques. 

Cependant la supériorité des observations que je fais ici, 
ne doit pas être attribuée uniquement à la meilleure qualité 
du climat et de l'atmosphère, mais, aussi en partie au moins, 
à l'excellente figure du miroir de mon télescope. En prin- 
temps de cette année, j'appliquais une modification à la ma- 
chine qui polit mes miroirs, dont j'espérais obtenir des ima- 
ges plus précises. Ayant repoli les miroirs avant de venir 
ici, je me suis réjoui de trouver que ce changement était cou- 
ronné du plus parfait succès. Par les essais préalables et peu 
nombreux que je pouvais faire sur la figure ou les surfaces 
des miroirs, avant de quitter la maison, j étais déjà préparé 
à les trouver à un très haut degré de perfection, et je suis 
bien heureux de pouvoir dire, qu'après un usage plus étendu 
(au moins d'un de ces miroirs), l'opinion conçue de leur supé- 
riorité s'est confirmée entièrement. En effet, je n'ai pas été 
en état d'y découvrir la plus petite déviation de la figure 
régulière. Les contours précis qu'ils montrent d'Uranus, de 
Neptune et de Saturne, regardés par des grossissements que 
je n'ai jamais employés en Angleterre par exemple de 650, 
778 et même quelquefois de 1018 fois, en sont des preuves 
satisfaisantes, et le maximum du grossissement à employer 
n'est pas limité par un manque de précision dans les images, 
mais plutôt par les perturbations atmosphériques qui devien* 
nent intolérables. Pour prouver que les miroirs admettent les 
grossissements les plus forts, je cite seulement le fait que, le 
30 octobre, à une époque où le satellite de Neptune était dans 
sa plus petite distance, je n'étais pas en état de le voir avec 
les grossissements ordinaires du micromètre de 61 4 et de 760 
fois et que ce n'est qu'après avoir essayé une suite de len- 
tilles simples dont les grossissements augmentaient toujours, 
qu'il fut reconnu par un grossissement de 1917 fois. 

Vous avez raison de supposer que la planète Saturne oc- 
cupera une portion considérable de mes recherches et de mon 
attention, et j'ajoute ici une esquisse qui représente, aussi 
bien que je l'ai pu faire, tout ce que j'ai pu reconnaître sur la 
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surface de cette planète. Mais en vérité, je ne puis vous don- 
ner qu'une idée de ce que je vois, car il est tout au dessus 
de mes forces de représenter tous les détails du phénomène 
et particulièrement Taspect délicat des bandes. 

Peut-être le phénomène le plus intéressant que j*aie observé, 
est celui de la transparence évidente de Canneau obicu)r,\a surface 
de la planète et ses contours étant distinctement visibles à 
travers cet anneau dans Vendroit où il couvre le corps de la 
planète. Rien , k ce qu'il paraît, ne représente mieux les phé- 
nomènes que je vois, que si Ton s*imagine, au lieu de Tanneau 
C, un tissu de crêpe attaché au bord inférieur de l'anneau B 
et qui laisse passer en partie la lumière de la planète et forme 
ainsi, en quelque sorte, un contraste avec les autres parties de 
l'anneau qui se projettent contre le ciel noir. Cet appendice 
merveilleux serait- il peut-être une sorte de nébulosité maté- 
rielle qui forme un chaînon entre les nébulosités plus déli- 
cates de l'univers et les corps solides de notre système pla- 
nétaire? 

Je ne puis voir rien qui ressemble à une division de l'an- 
neau extérieur A; mais il y a, au milieu de cet anneau, une 
ombre intense, un peu plus foncée que la partie la plus noire 
de l'anneau B près du bord de C. Je l'ai constamment ob- 
servée pendant les nuits favorables, de sorte que je suis sûr 
que ce n'est pas une illusion. La largeur en est à-peu-près le 
tiers de la largeur de A, La teinte foncée de l'anneau B s'é- 
tend à moins d'un tiers ou i-peu-prës à un quart de sa lar- 
geur totale, dans la direction de A. 

Au commencement du mois d'octobre, je remarquai une 
tache oblongiie, à-peu-près comme une ligne, apparemment sur 
Vanneau près de la division principale, là où elle se trouve en 
contact avec la partie Sud -Est du limbe de la planète, tan- 
disque l'ombre de la planète se présentait distinctement sur 
la partie Sud-Ouest des anneaux. D'abord, je ne pouvais trou- 
ver aucune explication de ce phénomène ; mais après l'oppo- 
sition de la planète et depuis que l'ombre de la planète s'est 
montrée du côté Sud -Est, à-peu-près le même phénomène 
s'est présenté du côté Sud -Ouest, dans l'endroit occupé au- 
paravant par l'ombre, de sorte qu'il parait maintenant que 
cette tache était le germe de l'ombre à venir, et qu'en effet 
l'ombre devient visible d'un bord du limbe avant d'avoir 
quitté l'autre bord. Je ne comprends pas comment cela peut 
arriver. Le Soleil étant maintenant plus élevé au dessus du 
plan des anneaux que la Terre, ce phénomène parait être im- 
possible. 

L'aspect de la planète elle-même offre beaucoup plus de 
détails que je ne l'ai jamais cru. Les bandes se trouvent en 
si grand nombre et si délicatement nuancées, tant en couleurs 
qu'en contours, que je ne puis point espérer vous en d^ 
crire même imparfaitement la beauté ; mais si vous voulez 
comparer mon esquisse grossière avec la description, vous 
acquerrez peut-être une idée générale de leur disposition et 
forme. En procédant du bord méridional de Vanneau C dans 
la direction Sud, il y a 



1 une bande brillante, égale en largeur de très près i la 
somme des largeurs des anneaux i4 et 1^ à Vendroit où 
ils passent par le corps de la planète; 

2. la bande principale d'une couleur rouge foncée, un peu 
plus large; 

3. une étroite bande claire, mais moins brillante que la 
première; 

4. une autre bande, couleur jaunAtre-rouge, d'une largeur 
environ moitié de celle de la première bande rouge; 

5. une bande obscure extrêmement étroite et bien définie, 
dont les bouts touchent le milieu de Vanneau B^ au 
point de contact avec le limbe. Cette bande forme le 
commencement de la région polaire dont la couleur 
passe par degrés à un vert bleuâtre; 

6. une bande plus large et plus claire; 

7. une autre bande extrêmement étroite et de couleur 
bleu- foncée; 

8. une autre bande claire; 

9. la plus foncée des bandes bleues. Elle forme la péri- 
phérie de la région polaire qui sç présente comme un 
disque plus clair. Le fond de cette région polaire de- 
vient, par degrés, plus foncé vers le pôle, et ce n'est 
que par le contraste avec la bande très foncée qui l'en- 
toure, qu'elle se manifeste. En supposant donc que les 
parties plus claires forment la surface de la planète 
elle-même, il y a 5 bandes différentes et plus foncées, 
dont deux sont rouges et trois vert -bleuâtres. La plus 
méridionale de celles-ci présentait la majeure partie de 
sa circonférence totale; j'estimai la partie visible à trois 
quarts du cercle entier. 

La largeur des anses de l'anneau C me parait confirmer, 
aussi parfaitement qu'une estimation peut le donner, la déter- 
mination que vous en avez obtenue; elle occupe 0,56 de 
Vespace entier ad de votre dessin. J'ai l'intention de com- 
mencer sans délai une série de mesures micrométriques sur 
les différentes dimensions des anneaux, quoique je connaisse 
bien' les diflicultés que présente cette détermination. La de- 
scription que je vous ai faite des bandes de Saturne cor- 
respond à la période entre le 4 et le 13 novembre, et plus 
particulièrement à la dernière date. 

Je passe maintenant à la communication la plus merveil- 
leuse et peut-être la plus inexplicable que j'ai à faire— savoir 
que pendant toutes mes observations je n'ai jamais été en 
état de voir la moindre trace de la division de l'anneau ob- 
scur, que l'année passée vous avez. dessiné si distinctement 
et mesuré avec vos micromètres; et cela, par des circonstances 
optiques incomparablement supérieures à toutes celles que 
j'ai jamais vues en Angleterre. Je ne puis voir non plus au- 
cune division entre B et C, telle qu'elle fut observée par 
H. Dawes et non plus une division de Vanneau obscur en 
deux anneaux concentriques dont Vintérieur était le plus 
faible, ainsi que Va décrit notre ami commun (M. Dawes). 
Tout Vanneau obscur me paraît d'une couleur uniforme gri* 
sàtre, terminé distinctement sur les deux bords, intérieur et 
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extérieur, ea égard au contracte plus fort qui doit avoir lieu 
sur le bord extérieur^par le contact avec Fanneau luisant B, 
Je ne puis ajouter aucun commentaire à cette anomalie 
étrange 

Remarques sur la lettre de M. LasseU. 

En communiquant à l'Académie l'extrait précédent de la 
lettre intéressante de M. Lassell, j*ai l'honneur d'ajouter 
encore quelques rcmanques. 

Plusieurs fois, dans le courant de cet automne, j'ai regardé 
Saturne par la grande lunette de Poulkova et j'étais frappé 
de ne plus pouvoir discerner la division de l'anneau obscur, 
que, l'année passée, j'avais observée distinctement et mesurée 
â différentes reprises à l'aide du micromètre, et qui en outre 
avait été reconnue par M. Dawes déjà en hiver 1850*^ 51. 
Je n'osais cependant me prononcer positivement sur un 
changement réel dans la conatitution des anneaux obscurs, 
parce que toutes les observations de cet automne avaient été 
moins sûres, à cause de l'état continuellement très défavorable 
des images. J'attendais donc avec impatience un ciel favorable 
pour constater la remarque. Jusqu'ici cette occasion ne s'est 
point prêtée, mais en attendant, voilà les observations de M. 
Lasse 11, exécutées avec son excellent télescope et par le ciel 
admirable de Malte, qui viennent de décider la question. M. 
Lassell, n'a pu voir aucune trace d'une division sur l'an- 
neau C et, par conséquent , nous devons conclure qu'elle 
n'existe plus dans le même état que l'année passée, et que, 
dans le courant d'une seule année, la constitution de cea 
corps a aubi un changement essentiel. Je remarque à cette 
occasion que la différence entre les observations de M. Da- 
wes de rhiver 1850 à 51 et les miennea de l'automne sui- 
vant, faites des deux côtés sur la division des anneaux ob- 
scurs, m avaient déjà engagé à dire, dans mon Mémoire sur 
le$ dimemions des anneaux de Saturne pag. 5, «qu'elle me 
parait trop forte pour ne pas exciter au nK)ins le soupçon 
d*an changement réel dans le système des anneaux obscurs». 
Ce soupçon est aujourd'hui un iTait indubitable. 

Cette disparition de la division des anneaux obscurs parait 
être remarquée également en Angleterre par M. Dawes. Je 
viens de recevoir aussi de sa part une lettre accompagnée 
d*un dessin soigné du système de Saturne, fait par une belle 
nuit de septembre. Dans ce dessin il n'y a aucune indication 
de la division. 

Dans la même lettre, M. Dawes écrit que les observations 



faites par lui-même paraissent constater la transparence des 
anneaux obscurs, observée par M. Lassell. Le même phéno- 
mène a été observé également, et même avant M. Lassell, 
par le Capitaine Jacob, directeur de l'Observatoire de Ma- 
dras, de sorte qu'il n'y a plus raison de mettre en doute la 
réalité du phénomène. M. Dawes, en me communiquant ae» 
observations, fait la remarque judicieuse, qu'en effet la ma- 
tière dont ces anneaux sont composés, doit être extrêmement 
mince, vu que la lumière du Soleil, pour rendre perceptible 
le corps de la planète à travers les anneaux, les a dû tra- 
verser deux fois. 

Pendant les observations de l'année passée je n'ai pas re- 
marqué cette transparence. Je conviens que je n'y ai pas fait 
une attention particulière; mais ne serait- il pas possible que 
la transparence observée cette année par trois différents 
astronomes, et qui n'a été remarquée par aucun astronome 
dans les deux années précédentes, soit produite par les chan- 
gements rapides dans le système de ces anneaux, .change- 
ments dont nous avons maintenant les preuves directes? 

A cette occasion, j'ose diriger l'attention de l'Académie sur 
les rapports de l'Association Britannique qui s'est réunie cette 
année à Belfast en Irlande. Parmi les propositions recomman- 
dées par ce congrès savant, se trouve, entre autres, la sui- 
vante^ 

•De présenter à la Société Royale l'importance at- 
«tachée par M. Otto Struve à la détermination de la 
«constante de l'irradiation pour Tobjectif de Huyghens 
de 123 pieds de foyer.» 

L'Académie se souviendra que c'était cet instrument de Huy- 
ghens dont s'étaient servis Pound et Bradiey, dans les 
observations des diamètres de Saturne et de ses anneaux. 
Dans mes recherches sur le rapprochement des anneaux au 
corps de la planète, j'avais été obligé de &ire des supposi- 
tions sur la quantité de l'irradiation de cette lunette, basées 
sur des remarques occasionnelles de Newton. Une nouvelle 
détermination de l'irradiation produite par cet objectif qui 
est aujourd'hui propriété de la Société Royale de Londres, 
servira, par conséquent, essentiellement à donner des valeurs 
plus exactes de la quantité du rapprochement de l'anneau 
vers le corps de la planète. Il est à espérer que, par suite de 
cette présentation , la Société Royale fera entreprendre une 
recherche convenable sur cet objet par quelqu'un de ces 
membres. 



Poulkova ce 2 décembre 1852. 



Otto Struve. 
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Séance du 19 noyembre (1 décembre 1852). 
Lecture ordinaire. 

H. Fritzsche annonce à la Classe de vive ToUj qu'en poorsoivant 
set recherches sur les semences do Peganum Harmala, U a bbtena, 
par l'action prolongée de l'acide nitrique sur la Harmaline^ deux nou- 



veaux alcaloïdes, dont l'un cependant exige encore des investigations 
ultérieures. M. Fritzsche a obtenu encore deux nouTeaux alcaloïdes 
par l'action de l'acide nitrique sur la Harmine, ainsi qu'un alcaloïde 
chloré, par l'action combinée de l'acide hydrochloriqne et du chlorate 
de potasse. Toutes ces nouvelles combinaisons feront l'objet d'un mé* 
moire que M. Fritzsche espère pouvoir présenter sous peu à la 
Classe. 
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Lectures extraordinaires. 

M. Strare présente et lit un mémoire inCiluIé: PotUiom du SoM, 
de la Lune et des planètes, déduitei par Jf if. W. Strnve et Liapounov 
de» observation» de Dorpat de» année» 1822 à 1838. (Latitude de Dor- 
pat 580 22' 47^4; longitude 1^ 37^" 34' à l'Est de ParU.) Cette pièce 
sera publiée dans le recueil des mémoires. 

H. Lenz présente, de la part de M. PétrouchcTsky et lit un 
mémoire intitulé: Ihiter»ue/mngen Uber dU E{gen»chafien de» Galvant' 
9e/mn Elément». i»te Jbh. et il en recommande Tinsertion au Bulletin. 
Approuré. 

Le Secrétaire perpétuel présente, de la part de M. le docteur Char- 
les Mercklin,- un mémoire intitulé: Verzeichni»» aller in Rustland 
6m jetxt (NoT. 1852) aufyefkndjentn, besehriebenen, unbeschriebenen nnd 
zteeifelhaften (bssilen Pflanzen. La Classe charge 11. Helmersen 
d'examiner ce mémoire et de lui en rendre compte. 

Ouvrage à publier. 

If. TAcadémicien Strure présente le mémoire de M. son fils an- 
noncé le 5 noTembre et destiné à être offert A llInÎTersité de Dorpat , 
en guise d'adresse de félicitation de la part des Astronomes de l'Obser- 
Tatoire central. Ce mémoire est intitulé: fiarratio de parallaxi stdloê 
a Lyrae, 

La Classe autorise le Secrétaire perpétuel, de concert areo 11. 
StruTe, à pourroir à la publication de cette pièce* 

Rapport. 

M. Lenz rapporte le mémoire de M. le professeur Kubn de Mu« 
nich : Veber die fixen Linien im Spectrum de» Sonnenlieht» et il se 
déclare d'accord arecM. Jacob i sur l'opportunité d'admettre ce tri- 
rail an Bulletin. Approuvé. 

Proposition. 

M. Brandt met sous les yeux de la Classe une note adressée à 
l'Aeadémie, datée de TroïlskosaTsk le 25 septembre et dans laquelle 
M. Nicolas PopoT, inspecteur ordinaire (niraTHuil CMorpBTejb} dea 
écoles de cette Tille . connu à l'Académie par des enrois d'excellentes 
collections d'insectes, exprime le désir d'employer trois ou quatre 
mois de l'été prochain à Tisiler les contrées situées au-delè des monts 
Yablonnoï et limitrophes de la Chine, si l'Académie Tout bien lui en 
obtenir la permission du Ministère de l'instruction publique, le munir 
il'un passeport officiel (BaaeHuaji no4opo«Haa) et lui allouer une sub- 
Tention. JU. Brandt appuie cette demande par la connaissance qu'il 
a du zèle et du saToir de M. Popor et par le haut intérêt qu'oflk^ot 
iM contrées, peu explorées encore, qu'il se propose de Tîsiter. 

Communications. 

M. Strure annonce à la Qasse l'heureux achèvement de l'expédi- 
tion de Bessarabie, relatire i la mesure des degrés de méridien; les 
Astronomes MM. PrazmoTsky et Wagner étant de retour à Poul- 
koTa depuis le 10 novembre. 

M. Jacobi donne, de rite Toix, la description d'un pendule qu'il 
Tient de faire construire et dont le mouTement est entretenu, selon 
ridée de M. La mont de Munich, par un déplacement du centre de 
graTité, qui s'opère à chaque extrémité d'une oscillation, au moyen 
d'électro- aimants, agissant sur une armature, couTenablement placée 
et garnie d'un poids régulateur. Ce pendule est suspendu A un ressort 
qui n'éprouTO qu'un frottement imperceptible n'étant pas soumis h 
l'action plus ou moins irrégulaire des échappements dans les pendules 
ordinaires. De plus, réduit â sa plus simple expression, ce pendule 
Jouit d'une régularité de marche qui, probablement, n'est pas infé- 
rieure à celle des meilleures pendules astronomiques, mais peut-être 



les surpasse encore à cet égard. Du moins, la comparaison faite entre 
la marche de ce pendule et celle d'un régulateur de très bonne cou- 
stmction, a donné Jusqu'à présent des résultats très satisfaisants. M. 
Jacobi se propose de présenter A la Classe, dans le plus court dé- 
lai , la description et le dessin détaillé de ce pendule et des moyens 
employés pour éTiler entièrement l'effet destructif de l'étincelle qui se 
produit é la même place, toutes les fois que le courant est interrompu. 
Les moyens employés à cet effet par M..Lamont ayant paru insuffi- 
sants, M. Jacobi en a tronTé de nouTeaux. En interposant dans le 
circuit galTanique un nombre quelconque de montres galTaniqnes, 
ces montres iront toutes d'accord aTec le pendule galTanique auquel 
elles serTent de compteurs, ce pendule lui même demeurant débarassé 
de tout engrenage qui pourrait déranger sa marche. 

Correspondance. 

M. le Dirigeant la Chancellerie du Ministre de l'instruction publique 
adresse au Secrétaire perpétuel, par ordre de M. le Ministre, une bro- 
chure imprimée renfermant trois petits articles du professeur Czer- 
nay, de l'UniTersité de KharkoT, relatifs à l'expédition dont il a fait 
partie, et qui a eu pour objet l'exploration physique du gouTemement 
de ce nom et des gouTemements adjacents. Les trsTaux du professeur 
Czer nay étant à présent tous entre les mains de l'Académie, M. le 
Ministre attend le Jugement de l'Académie sur leur Taieur. La Classe 
iuTite, en conséquence, M. Brandt à lui en rendre compte. 

Le Département des manuActures et du commerce intérieur adresse 
au Secrétaire perpétuel une brochure intitulée: «Instruction pour se 
senrir de TArithmomètre, machine A calculer, iuTeotée par M. Tho- 
mas, de Colmar» accompagnée d'un rapport fait par M. Benoit, an 
nom du Comité des arts mécaniques, sui; la machine en question. 
Or^ deux machines semblables (celle deM.SIaTinsky et celle de M. 
Kummer) étant déJA bréretés chez nous sur la recommandation de 
l'Académie, le Département, en Joignant les deux liTraisons du Jour- 
nal des manufactures, où se trouve la description des machines bréTe- 
tés, prie le Secrétaire perpétuel de faire examiner aussi celle de M. 
Thomas et de l'informer si l'Académie croit qu'il y ait lieu de lui 
accorder quelque attention. La Classe en charge MM. BonniakoTsky 
et Jacobi. 

Nominations. 

La Classe procède au ballotage de M. Abich au grade d'Académi- 
cien ordinaire pour l'Oryctognosie et la Chimie minérale. M. Abich 
ayant réuni la majorité requise des suffrages, il est proclamé éla et 
sa nomination sera soumise A l'approbation do- Plénum. 

Les membres de la Section mathématique ayant proposé A la Clasee 
deux Candidats pour le grade de membre correspondant, aaroir 

M. SomoT, professeur A rUnlTersité de St-Pétersbonrg et 
M* Clansen, Obserrateur A Dorpat 

tons les deux Mathématiciens , la Classe discute les titres de ces Can- 
didats. Le ballotage est remis A la prochaine séance. 

MM. WisnioTsky, Fuss et StruTe, rapporteur, proposent à la 
Classe d'élire membre honoraire de l'Académie le Comte Guillaïuiie 
de R case, pair d'Irlande et actuellement Président de la Société ro- 
yale des sciences de Londres. Lord Rosse est, comme on sait, pro- 
priélaira constractevr du célèbre télescope eoloasal do Parsonsloam 
La Qasse ayant admis cette candidature, la proposition en sera faite aa 
Plénum dans sa prochaine séance. 

Emii le 19 férTler 185^ 
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7. UlfTERStCHUNGEN UBER DEN GiLYANlSCHEN LeI- 

tungswiderstând der Flîjssig&eiten in Eim- 

6EN BESONDEREN FaLLEN; TON Dr. A. SAWE-* 

LIEE. Erste Abhandlung. (Lu le 15 octobre 
1852.) 

Die Gesetze der galvaniscben Leitungsfôhigkeit der Flîififiig- 
keiten sind in gegenwârtiger Zeit nur fiir zwei be«ondere 
Faite ermittelt: von Fechner wurden sie festge«tellt fîir den 
Fall , wenn die Fliissigkeit sicb in einem parallelepipedifichen 
Getâsse befindet, mit dessen Qnerschnitt die Eiectroden zu- 
sammen£aillen, nnd neuerdingfi bat Hr. Akad. Lenz dièse Ge- 
setze fur den Fall gefunden, wenn die Eiectroden in eine un- 
begrânzte Fliissigkeitsscbicbt getaucbt sind. Es scbien mir 
nicbc uninteresfiant, die galvaniscbe Leitnngsfôbigkeit aucb in 
eînigen anderen Fâllen, bei einer bestimmten Form der FIûa- 
sigkeitBscbicbt, zn erforscben; und in dieser ersten Abband- 
Inng untersocbe icb zwei Fâlle , fiir welcbe die Geseiie sicb 
auch theoretiscb, ans den Fecbner'scben Gesetzen, ableiten 
UiMen. 

Wintér Fall. 

.Die Flûssigkeit befindet aicb in einem prisma- 
tischen Gefâsse, dessen borizontaler Qaerscbnitt 
{4urch die ganze Hôbe) einTrapez ABCD mit zwei, 
unter gleicben Winkeln zu AB geneigten Seiten AC 
und BD ist; die Eiectroden nebmen den ganzen ver- 
tikalett Queracbnitt AB und CD ein. 




In diesem Falle, wenn der Strom sicb wirkiicb iu gera- 
den Linien zwiscben den Eiectroden ausbreitet, ist es leicbt, 
die Abbângigkeit des Leitungswiderstandes von der Ent- 
femung und der Flâcbe der Eiectroden tbeoretiscb zu er- 
mitteln; es ist nâmlich der Leitungswiderstand der ganzen 
Scbicbt ABCD gleicb der Summe der Leitungswiderstande 
der unendlicb kleinen Elemente abcd. Wenn wir durch x 
die Entfemung zwiscben ab und AB^ oder die Lange der 
Scbicbt ABaby durcb dx die des Elementes abcd und darcb y 
die Flâcbe des vertikalen Querscbnittes ab bezeicbnen, so 
wird der ganze Leitungswiderstand ABab. 

wo das Intégral zwiscben die Grânzen x = o^ bis x = x zu 
nebmen ist. Yerlângern wir die Seiten AC und BD bis zu ih- 
rer Vereinigung in nnd bezeicbnen durcb h die Entfemimg 
OE und die Flâcbe AB durcb s, so ist 

y = s . —r— und IF= — / 

oder^. wenn AT den Modulus bezeicbnet. 
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W=^M\og- 



X 



oder 



ïr=i?log- 



wo A = — Jfeine, fiir ein und dasselbe Gefa^A, $ aber die 
Flâchen de« yertikalen QuerschnitU bezeichnen. 

Um die Richtigkeit der von unii abgeleiteten Formel (1) ex- 
périmental zii priîfen, verfuhr ich folgendermaassen: Ich 
nahm einen prismatischen Holzkasten, dessen horizontaler 
Querscbnitt nach der ganzen Hôbe ein der Figur ABCD glei- 
chei Trapez vorstellte; das Gefôss war gut verpicbt, so dasfi 
die hineingegofifiene FlùMigkeit nicht durch die Wànde flie«- 
sen konnte; der Strom wurde dnrch die Fliifisigkeit mittekt 
Kupferelectroden durcbgelassen, welche ans einigen yierecki- 
gen Platten von verffcbiedener Grôfi«e bestanden und welche 
in den Kasten vertikal und parallel mit AB auf «olche Wei«e 
einge«chaltet wurden, daM sie den ganzen vertikalen Quer- 
scbnitt der Flîififiigkeit einnabmen. Auf dièse Weise konnte 
die Lënge der prismatiscben Scbicbt und die ibm entspre- 
cbenden Electrodenflâcben beliebig geândert werden. Die £nt- 
femung dçr Electroden, oder die Lange x der Scbicbt, so 
vie aucb die Grosse k konnten leicbt gemessen werden. 

Um den Leilungswiderstand W zu bestimmen, babe icb ei- 
nen Agometer und eine Nervander scbe Tangentenbussole, 
ganz denjenigen fibnlicb, die Hr. Lenz, Bulletin physico-mor 
ihimatique, T. I. No. 14^ 15, 16, bescbrieben batte, gebraucbt. 
Icb liess den Strom einer Daniel Tscben Batterie durcb die 
Fliissigkeit, das Galvanometer und den Agometer geben lihd 
beobacbtete die Anzabl der Agometerwindungen a, die in die 
Kette eingescbaltet wurden, um den Strom auf eine bestimmte 
Grosse F oder die Nadel des Galvanometers auf eine be- 
stimmte Ablenkung zu balten; dann liess icb die Flîissigkeits- 
zelle aus der Kette und beobacbtete wieder die Anzabl der 
Agometerwindungen a bei derselben Grosse des Stromes. Bei 

der ersten Beobacbtung baben wir F = ^ , wo A 

die electromodoriscbe Kraft, L den Widerstand der Batterie, 
des Galvanometers und aller Hulfsdrâtbe, W den gesucbten 
Widerstand der Fliissigkeit und p die Polarisation bezeicbnet. 

Aus der zweiten Beobacbtung ist jF=7 n foiglicb 

oder, da die bei allen meinen Versucben angewandlè Fliissig- 
keit aus einer ziemlicb gesâttigten KupfervitriollQsung und 
die Electroden aus Kupferplatten bestanden, so musste p = o, 
foiglicb W= a — a. Die Ungenauigkeit in den Wertben von 
IF, welcbe daraus entsteben konnte , dass die Electrodenplat- 
ten in Folge der Wirkung des Stromes nicbt ganz bomogen 
wurden, konnte leicbt durcb die Wiederbolung der ersten 
Beobacbtungen bei entgegengesetzter Ricbtung des Stromes 
eliminirt werden. 



Erste Beobacbtungsreibe. Der Strom von 12 Da- 
niel Tscben Elementen bracbte die Ablenkung der Nadel des 
Galvanometers auf 15^. Die Grosse ft = 3 ZoU, AB = 1 ZoU. 
Die eine Electrode blieb immer an der Wand AB steben, die 
LSnge der Scbicbt konnte von 1,5 bis 7,5 ZoU geândert 
werden. 



(1) 



Die Lange 






f 


d. Schicht 
œ 


a 


fl' 


W 


i,5 


23,58 


29,57 


5,99 


3,0 


18,89 


29,74 


10,85 


4,5 


15,47 


29,78 


14,31 


6,0 


13,07 


29J6 


16,69 


7,5 


10,66 


29,84 


19,18 


6,0 


13,12 


29,96 


16,84 


4,5 


15,96 


30,02 


14,06 


3,0 


19,28 


30,10 


10,82 


W 


23,58 


30,10 


6,52 



Das Mittel aus den zwei Beobacbtungen fur jede Lange der 
Scbicbt giebt uns Wertbe von fF, die in der zweiten Columne 
der folgenden Tabelle entbalten sind : 





W 


X 


beob. 


berechn. 


Diff. 


1,5 


6,26 


6,23 


— 0,03 


3,0 


10,83 


10,65 


— 0,18 


4,5 


14,18 


14,08 


0,10 


6,0 


16,77 


16^9 


-t-0,12 


7^ 


19,18 


19,26 


-f-0,08 



Wenn wir den Leitungswiderstand der ersten Flûssigkeits- 
scbicbt von der Lange 1,5 ZoU durcb id bezeichnen, so ist 



k-^-x 



1.5 



w = «log-^ = *log— ^ = 51ogl,5. 

Der Widerstand TFbei irgend einer LSnge x ist 

. k-%-x 
. log— - — 

Nacb dieser Formel sind die in der dritten Colanme der 
vorbergebenden Tabelle entbaltenen Wertbe von W berech- 
net ; aus allen beobacbteten Wertben der zweiten Columne 
wurde nacb der Metbode der kleinsten Quadrate gefunden: 

w = 6,232. 

Die geringen Unterscbiede der beobacbteten und berechne- 
ten Wertbe von IF, die in der letzten Colunuie eothalten 
sind , beweisen mit binlânglicber Genauigkeit die Richtigkeit 
der abgeleiteten Formel. 

Zweite Beobacbtungsreibe. Die Fliissigkeit wurde in 
ein anderes Gefass gegossen, fur welcbes der Werlh von k 
= 1,5 Zoll und i4^ = 1,0 ZoU war. Bei den ersten vier Be- 
obacbtungen wurde der Strom auf 8^ und bei den ùbrigen 
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auf 10^ gehalten. Die eine Electrode blieb, wie bei deo vor- 
hergehenden Beobacbtnngeny iminer bei AB «teheo. 



Lange 
d. Schicbt 

X 



i.3,5 
12,0 
10,5 
9,0 
9,0 
7,5 
«.0 
4,5 
3,0 
1,5 





10,03 
13,25 
16,06 
19,27 
2,12 
6,93 
11,51 
17,14 
24,44 
34,87 



69,69 
69,61 
69,61 
69,48 
52,84 
52,59 
52,57 
52,58 
52,51 
52,49 



9,93 
13,07 
15,62 
19,18 
2,45 
6,68 
11,40 
17,32 
24,55 
35,30 



MiUel 
ans a 



9,98 
1346 
16,06 
19,22 
2,28 
6,80 
11,45 
17,23 
24,49 
35,09 



Lange 
d. Schicht 

X 


WldeMUnd W 


beobachL 


berechn. 


Diff. 




= a — a 






13,5 


59,71 


59,25 


-0,46 


12,0 


56,45 


56,54 


-+-0,09 


10,5 


53,75 


53,51 


-0,24: 


9,0 


50,41 


49,83 


- 0,57 


7,5 


45,79 


46,10 


-*-0,31 


6,0 


41,12 


41,41 


-*-0,29 


4,5 


35,35 


35,67 


-1-0,32 


3,0 


28,02 


28,27 


-f-0,25 


i,5 


17,41 


17,83 


-1-0,42 



Wir kënnten rnuere Beobacbtungen aucb auf andere Weise 
benatzen, um die Richtîgkeit dea aufgestellten Geaetzea zu 
beweiaen^ nâmiich: wenn wir durch Wâen Wideratand der 
Schicbt ABab und durch W' den der Schicht ABa b bezekh- 
nen, ao musa W' — W den Leitungswiderstand der Schicht 
aba b aaadriicken. Folglich wenn wir in der zweiten Columne 
der letzten Tabelle die Differenzen der eraten und zweiten , 
der zweiten und dritten, der dritten und vierten u. a. w. Zabi 
nehmen, ao bekommen wir die Wideratânde der Schichten 

abab , ab'a b^\ Bezeichnen wir durch x die Entfer- 

nung der kleinaten die Fluaaigkeit begrânzenden Electrode 
von ABj und durch x die der grôasten, ao wird 



W'—W=B log^^ 



X 



X 



Wenn wir wieder den Wideratand der eraten Schicbt ABab 
durch tf> bezeichnen, ao iat 



und 



u> = B\oe^^j^ = B\og2 



W-W= 



w 



log2 






Nach dieaer Formel aind die Zahlen der vierten Columne der 
folgenden Tabelle berechnet; nach der Méthode der kleinaten 
Quadrate wurde aua den Zahlen der zweiten Columne ge- 
funden 

w = 18,0%. 







Widerstand 


x' 


X 






beobacht. 










— ir'-TF 


berechn. 


Dift 


13,5 


12,0 


3,26 


2,75 


-0,51 


12,0 


10,5 


2,70 


3,07 


-H 0,37 


10,5 


9,0 


3,34 


3,49 


-<-0,17 


9,0 


7,5 


4,62 


4.02 


-0,50 


7,5 


6,0 


4,67 


4,76 


-♦-0,09 


6,0 


4,5 


5,77 


5,82 


-♦-0,05 


4,5 


3,0 


7,33 


7,51 


-4-0,18 


3,0 


ifi 


10,61 


10,59 


-0,02 

1 



Bei allen meinen Yerauchen habe ich, wie achon fruber er- 
wShnt worden iat, immer eine ziemlich concentrirte Kupfer- 
vitriollôaung gebraucht, um bei der Bestimmung der Wider- 
atânde von der Polarisation unahhângig zu sein. Aber ea 
konnte auch eine andere Fluaaigkeit, z. B. verdûnnte Schwe- 
felaâiure gebraucht werden, nur muaate in diesem Falle eine 
andere Berechnungaart angewandt werden. Nâmlich dann 
wird W nicht a ^ a gleich aein, aondem 



W=a' — a 



und 



W'=(a\-a,)-^, 



folglich W — Tr= (a,' — a,) — (a, — a) gleich dem Wider- 
atânde der Schicht aba b, ganz unabhângig von der Poleriaa- 
tion. Wenn auch p in beiden Beobacbtungen nicht denaetben 
Werth behielle, ao wîirde doch bei den Differenzen W' -^ W 
àet daraua entatehende Fehler ganz unbedeutend aein. 

Dritte Beobacbtungareibe. In demaelben Gefaaae, bei 
deraelben Fliiaaigkeit und bei aonat ganz gleichen Umatânden 
wurden jetzt unmittelbar die Wideratânde der Schichten 
ABab, abab* u. a. w. beatimmt. Bei den eraten zwei vertikal 
unter einander atehenden Beobachtungareiben wurde der 
Strom auf 10^, bei den drei folgenden auf 15^ und bei den 
vier letzten auf 12^ gehalten. 



t 






/ 




Mtttel 


X 


X 


a 


a 


a 

• 


au8 a 


1,5 





35,04 


52,42 


35,55 


35,29 


3,0 


1,5 


41,65 


52,14 


41,53 


41,59 


4,5 


3,0 


19,46 


26,67 


19,12 


19,29 


6,0 


4,5 


20,40 


25,81 


19,73 


20,06 


7,5 


6,0 


20,58 


25,01 


20,43 


20,50 


9,0 


7,5 


30,92 


35,08 


30,78 


30,85 


10,5 


9,0 


31,37 


34,88 


31,17 


31,27 


12,0 


10,5 


31,52 


34,61 


31,34 


31,43 


13^ 


12D 


31,76 


34,38 


31,35 


31,55 
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m 


1 


iVidenUnd 




x' 


/ 










beobacht 


a 
berechn. 


1)ifr. 


i.5 





17,13 


17,53 


-t-0,40 


3,0 


1,5 


10,55 


10,25 


--0,30 


4,5 


3,0 


7,38 


7,27 


-0,11 


6,0 


4,5 


5,75 


5,64 


^0,11 


7,5 


6,0 


4,51 


4,61 


-t-0,10 


9,0 


7,5 


4,23 


3,90 


— 0,33 


10,5 


9,0 


3,61 


3,38 


0,23 


12,0 


10,5 


3,18 


2,98 


-0,20 


13,5 


12,0 


2,87 


2,66 


-0,21 



Zwelter Fall. 

Die Flûfiaigkeit ist in einem cylindrifich geform- 
ten, riDgfôrmigen Gefasse enthalten, die Electre- 
den ABCD und abcd sind concentrifich gestellte Cy 
linder- 




Der Leitungfiwiderstand in die«em Falle kann leicht au« 
dem Àuadrncke (1) fur den ersten Fall abgeleitet werden. 
Nennen wir r den Halbmefifier der inneren und R den der 
fiufiseren Electrode, ao\sik = r, k^h-œ=zR, 5= 27vrh, wo 
h die Hohe der Flùâfiigkeit bezeichnet, folglich 

r=ijlf log '■^=,-^M\o, ^=,^l«gf = C.Iog|(2). 

Der bekannte englische Pbjfiiker Daniel 1 batte achon im 
Jahre 18(2 die Ge^etze dea Widerataiidea in dieaem Falle 
unteraucbt und glaubte aua aeinen Veraucben (PhUoêopk. 
Transaci. f, 1842. p. II, Pogg, Ann. T. 136, p. 393), die ûbri- 
gens keine meaaenden aind, ficbliesaen zu kônnen, daas der 
Leitungawideratand in cylindriach gefoimten Zellen dem Ab- 
atande der Electroden direct und der Flache dea mittleren 
Queracbnitlea der Flûasigkeit umgekebrt proportional aei. 
Unter dem mittleren Queracbnitte veratand er die OberflSche 
einea Cylindera, deaaen Durcbmeaaer daa arithmetiacbe Mit- 
tel aua den Durchmeaaem der beiden die Fliiaaigkeit begrSn- 
zended Electroden iat. Der von Daniel 1 aufgeatellte Satz iat 
ofienbar unricbtig und muaa ala eine Annâherung zu dem 
wahren Geaetze betracbtet werden. In der Tbat, wenn wir 

JD 

in unaerer Formel (2) daa log— in eine Reibe entwickeln, ao 
bekommen wir 



W=C'.2 




.(^-')* 



Behalten wir nur daa erate Glied dieaer Reibe, ao wird 



ÏF=C. 



Jl — r 



waa von Daniell angenommen wurde. 

Poggendorff, bei der Ueberaetzung dea DanielTacben 
Aufaatzea in aeinen Annalen, batte auf dieaen Irrtbum in ei- 
ner Anmerkung aufmerkaam gemacbt und batte acbon frîiber 

«daa wabre Geaetz (Formel 2) in aeinen Annalen (Bd. 55, 
S. 47) angedeutet, aber bia jetzt baben weder er, nocb an- 
dere Pbyaiker eine expérimentale Pnifung dea Geaetzea an- 
geatellt. 

Bei meinen Yeraucben verfubr icb folgendermaaaaen: icb 
nabm einen cylindriacben Holztrog, deaaen Halbmeaaer yier, 
ond deaaen Hôbe zwei ZoU batte; zwei cylindriacbe Kupfer- 
electroden wurden in dem Geûlaae befeatigt: eine ÀBCDdiui 
der inneren Seite dea Gefôaaea, die andere abcd von 0,5 Zoll 
Halbmeaaer auf der OberflMcbe einea vertikal geatellten Holz- 
cylindera, deaaen Axe mit der Axe dea GefSaaea genau zuaam- 
menfiel. Secba andere Kupfercylinder mit dûnnen Wânden 
batten im Durcbmeaaer 1, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, 3,5 Zoll und 
konnten der Reibe nacb in daa Gefaaa auf aolcbe Weiae ein- 
geachaltet werden, daaa aie ganz concentriacb mit der inneren 
Electrode atanden. Folglicb konnte die Breite der ringformi- 

' gen Schicbt der Flûaaigkeit, die in daa GefiLsa gegoaaen war, 
von 0,S bia 4 Zoll vergrëaaert werden. 

Die Beatimmung dea Leitungawideratandea geacbab ganz 
nacb dem vorber beacbriebenen Verfahren; die angewandte 
Flûaaigkeit beatand aua einer beinabe geaSttigten Kupfer- 
vitrioUdaung. 

Erate Beobacbtnngareibe. Acbt DanieU'acbe Ele- 
mente. Ableukung der Nadel 10^. Die innere Electrode, von 
0,5 Zoll Halbmeaaer, blieb bei allen Beobacbtungen dieaelbe. 



Halbmesier 
der aassern 


a 


</ 


a 


Mittel 


Widentand 


Eleclr. il. 








•os a 


iOî=a'— a 


4 


23,99 


32,88 


23,96 


23,97 


8,90 


3,5 


24,54 


32,72 


24,43 


24,48 


8,23 


3,0 


25,18 


3231 


25,03 


25,10 


7,71 


2,5 


25,84 


32,88 


25,69 


25,76 


7,12 


2,0 


26,89 


32,88 


26,58 


26,73 


6,15 


1,5 


27,95 


32,92 


27,89 


27,92 


5,00 


1,0 


29,60 


32.91 


29,44 


29,52 


3,39 


1,0 


29,50 


42,83 


29,78 


29,64 


3,19 


i,5 


28,07 


32,89 


27,91 


27,98 


4,90 


2,0 


26,45 


32,90 


26,61 


26,53 


6.37 


2.5 


25.63 


32,98 


25,61 


25,62 


7,36 


3,0 


24.81 


32,85 


24,86 


24,83 


8,02 


3,5 


24,04 


32,77 


23,86 


23,95 


8,82 


4,0 


23,51 


32,93 

« 


23,46 


23,49 


9,44 
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Nach der siebenten Beobacbtung wurde die Ricbtung des 
Stromes gewecbaeit, um den Fehler, welcber von der Cn- 
gleicbartigkeit der Electroden entsteben konnte, zu elimini- 
ren. Geaelzt, dasa die Electroden ungleicbartig geworden 
fiiod und eine elektromotoriacbe Kraft k in die Kette einge- 
fuhrt bâUen, ao baben wir bei der eraten Beobacbtung 

bei entgegengeaetzter Ricbtung dea Stromea wird 

a — a, = W± -y 

foiglicb giebt daa aritbmetiacbe Miitel aua beiden Beobacb- 
toogen a ^ a und a — a^ den Wertb von W^ ganz unab- 
bângig von k. 

In der nacbatebenden Tabelle aind die Zablen der zweiten 
Columne die aritbmetiscben Mittel aus den correapondirenden 
Werthen von W der vorbergebenden Tabelle : 



n 


Widerstand W 


il 










beobacht 


berechn. 


Biit 


4,0 


9,17 


9,23 


-4-0,06 


3*5 


8,52 


8,64 


-H 0,12 


3,0 


7,86 


7,91 


-H 0,05 


2,5 


7,24 


7,14 


-0,10 


2,0 


6,26 


6,15 


- 0,11 


1,5 


4,95 


4,88 


-0,07 


1,0 


3,24 


3,08 


-0,16 



Ans den Zablen der zweiten Columne babe icb nacb der 
Méthode der kleinaten Quadrate den Wertb u> dea Wider- 
afandea fur die Scbicbt, deren âuaaere Electrode 1,0 Zoll 
Halbmeaaer batte, ti? = 3,077 gefunden und aua dieaem 
Werthe aind die Zablen der dritten Columne nach der Formel 



»F = 



CJ 



log2 



log7 



berechnet. 

Zweite Beobachtungareibe. Gleich nach Beendigung 
der eben angefubrten Reibe von Beobacbtungen wurde mit 
deroelben Batterie und bei aonat ganz denaelben Umatanden 
eine zweite Reibe angeatellt, wo fur jede Scbicbt die Werthe 
von a zwei mal, bei entgegengeaetzter Ricbtung dea Stromea, 
beatimmt wurden. 







^ 




\liLt£l 


WidersUnd W 


B 


a 


a' 


a 


ans a 


J^a 


Diff. 












beobacht. 


berechn. 


*fi 


^.40 


32,86 


23,30 


23,35 


9,51 


9,54 


-♦-0,03 


3,5 


23,91 


32,80 


24,01 


23,96 


8,84 


8,92 


-#- 0,08 


3,0 


24,81 


32,78 


24,73 


24,77 


8,01 


8.21 


-♦- 0,25 


2,5 


25,07 


32,83 


25,43 


25,25 


7,58 


7,38 


— 0,20 


8,0 


26,38 


32,81 


26,35 


26,36 


6,45 


6,36 


— 0,09 


i,5 


27,68 


32,88 


27,92 


27,80 


5,08 


5,04 


- 0,04 


«/» 


29,59 


32,81 


29,42 


29,50 


3,31 

< 


3,18 


- 0|13 



Die kleinen Differenzen zwiacben den beobachteten und 
berechneten Werthen von ÎF, m allen von roir angeateltten 
Beobacbtungen, laaaen keinen Zweifel uber die Genauigkeit 
der von.una abgeleileten GeaeCze fîir priamatische, ao wie 
auch fiir cylindriach geformte Fliiaaigkeitazellen ùbrig; nur 
aind die Differenzen bei den letzten Beobacbtungen (fur ring- 
formige Zellen) kleiner als bei den eraten, waa dem Umatande 
zuzuacbreiben iat, daaa die Batterie, wâbrend den letzten Be- 
obacbtungen (wie man aua den Werthen von a aieht) , viel 
beatândiger vrirkte. 



N O T S 3. 

5. Uebbr ein m der Nahe von Mos&au ânge- 

LEGTES BOHRLOCH ZUR AUFFINDUNG VON StEIN- 
EOHLENLAGERN. VoN G. TON HELMETRSEN. 

(Lu le 5 novembre 1852.) 

Die in den Jabren 1839, 1840 und 1841 von dem Obérât 
Olivieri und mir angeatellten geologiacb-bergmânniscben 
Unterauchungen in den Gouvernements Nowgorod, Twer, 
Moakau, Tula, Kaluga und Orel, hatten in dieaem Theile' 
Rusalanda die Exiatenz einea groaaen Beckens dargetban, dea- 
aen erhohte Rânder im Norden, Wealen und Siiden, und dea- 
aen ganzer innerêr Raum zunâchat aua Schichten der Berg- 
kalkformation beatehn, unter denen die Schichten dea Devo- 
niachen Sjatema, je nachdem aie im Innern dea Beckens oder 
an deaaen Rândern auftreten, minder oder mehr entblôast er- 
acheinen. Die Unterauchungen erwieaen femer, daaa nur die 
untem, alao âlleren Schichten dea Bergkalka Kohlenflôtze 
fiihren, die obem, d. h. jîingern aber nichU Da nun dièse 
jungem Schichten hauptaâchlich den mittlem Raum dea 
Beckena einnebmen , die âlteren Schichten aber an den- 
Rândem deaaelben zu Tage gehen, ao erklMrte sich auf 
die einfachste Weise, warum die vielen Lagerstâtten der 
Kohle, fast obne Ausnahme auch nur an den Rândem dea 
Beckena und nicht in aeiner Mitte auftreten, in velcher Moa- 
kau liegt, daa fiir seine vielen industriellen Anstalten der 
Steinkohie mehr bedarf aïs jeder andere Ort jenea Lânder- 
rauma. Dieaer Umstand und die Erkenntniaa jenes geologi- 
achen Verbal tniases fiihrten auf den Gedanken die obern, 
koblenlosen Bergkalkschicbten bei Moskau aelbst zu durch- 
bobren, um so zu den untern, kohlenfùhrenden zu gelangen, 
deren Existenz in einer gewissen Tiefe mit Sicherheit anzu- 
nebmen war. Dièse Sicherheit aber beruht auf einer langen 
Reibe von Er&brungen, die man bei der Unterauchung âhn- 
lich gebildeter Gegenden gemacht bat, die aber anzufUhren 
hier nicht am Orte wâre. Herr Yogta, ein kenntniasreicher 
aufmann in Hoskan, in Bobrarbeiten und Steinkoblenbau 
gut erfahren, und von der Môglicbkeit iiberzeugt, tief unter 
dem Boden Hoskau'a Steinkohlenlager auSinden zu kônnen , 
verschaflte aich durch freiwillige, in Form von Aktien einge- 
zahlte GeldbeitrSge die Mittel zur Anlegung einea Bohrlocba, 
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fiir dafl der Platz fïiiif Werot von der Stadt, unweit der Smo- 
ienfildschen Chaussée an der Poklonnaja Gora erwëhlt wor- 
den war. Zar unroitlelbaren Leitiing und Beaufsichtigung der 
BohrarbeiteD ward ein ôsterreichischer Bergmann, Hr. Schott 
aogestellt. Als derselbe in Moskau angekoninien war und vor 
dem Beginne der Ârbeiten, bat er mich in einem Briefe um 
AuskunA îiber die geologischen Verbâltnisse der Umgegend, 
in denen er damaU nicht orientirt war, weil er noch keine 
Zeil gehabt eigene Studien uber sie zu machen. 

In meinem Antwortschreiben an Hm. Schott sprach ich 
Diich dahin aus^ dass man bei dem Bohren nnter den Dilii- 
vialschichten zuerst auf schwarze , sandige , etwas acbiefrige 
Juraschichlen kommen werde, dass man unter diesen weia- 
aen, kreideartigen Kalkstein, namlich die obère Abtbeilung 
des. Bergkalks mit ihren weissen und bunten Thonschichten» 
und dass man dann in noch grôsserer Tiefe grauen, harten 
Kalkstein zu erwarten babe, nâmlicb die ontere, kohlenfiih- 
rende Abtbeilung des Bergkalks. Ich sandle Hm. Schott 
auch ein idéales Profil dieser Gesteinsfolge, und meinte dass 
die Tiefe, in welcher man, im glûcklichen FaHe, Kohlen- 
flôtze erbohren werde , jedenfalls sehr betrâchtlich sein 
mîisse, so dass ein Abbau der Kohle kaum mehr lohnen 
kônne. Die Mâchtigkeit der zu darchbobrenden Gesteins- 
schicbten Hess sich damais so wenig wie jetzt mit Sicberheit 
Torausbestimmen ; sie mag indessen fur den sàmmtlichen 
Bergkalk, d. h. von seinem Dache bis zur Sohie (dem Devo- 
nischen Schichtensystem) nicht ûber 800 bis 1000 Fuss be- 
tragen. 

Nachdem man an der Poklonnaja Gora ein Bohrhaus errich- 
tet batte, begann die Bobrarbeit selbst am 15ten November 
1850; bis zum Beginne des laufenden Jabres 1852 batte man 
dàs Bohrloch bereits bis zu einer Tiefe von 434 Fuss eng- 
liseh gebracht, oder genaner 61 Sashen 2 Arschin und 14 
Werschok. Hr. Yogts, dessen Unternehmen, mit Genehmi- 
gung des Hm. Finanzministers, auch von der Oberbergver- 



waltung unterstiltzt wird, sandte letzterer zu An&uge dièses 
Jahres ein Bohrregister ein, das ich hier mittheile, indem ich 
zugleich darauf hinweise, dass dasselbe die beim Beginne der 
Arbeit vorausgesagte Schichtenfolge bestàtigt. Dièse Besta- 
tigung berechtigt nun aber auch zu der gegrundeten Hoff* 
nung, bei fortgesetztem Bohren die erwiinschten Kohlenflôtze 
wirklich aufzufinden und wir wollen wiinscben, dass das von 
Hm. Vogts begonnene und mit Eifer und Kenntniss bebarr- 
lich fortgesetzte Werk bald mit dem Bergsegen gekrônt werde. 

Regiiter iiber die an der Poklonnaja Gora bei Moekau dureh 
Theodor YogU beiriebene Bohrarbeii zur Aufeuchung ton Stem- 

kohlenlagem. 
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Schwaner glimmeriger ScLiefer, Jara. 
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WeîMer, mergeliger Kalkstein \ 
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Harter Kalkstein, weiss wie Krelda j 
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Gelber uod blaaer Letten 1 j 


9 




2 


5 


Weiuer Thon, wie Pfeifenthon J j3 
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Kalkstein mit Sand, hart (etwa Dolomit?) V m 
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Rôthlicher, mergelicher Sandstein / ^, 
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Bergkalk mit Schalthieren, sehr hart l g 
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Bergkalk mit Schalthieren, Sand, Schwefel- 1 g 
kies, Homstein 1 
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Graaer Bergkalk mit Qaan und Hornstein 1 
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Weisser Bergkalk mit Quara u. Homstein / 
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Graaer Bergkalk mit Qnara, Homstein und 
mehr Sand (Dolomit?). 
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Grauer Bergkalk, Sand und etwas Homstein. 
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Bergkalk mit Quarziagen, Hornstein; hart and 
25% S«o^ ^^ ®^^«s Schiefer. 
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Séance du 3 (15) décembre 1852. 



Lecture ordinaire. 

lI.MIddendorff présente, pour s'acquitter de son tour de lecture, 
une nourelle lirraison de son Toyage, Tome II partie 2de, renfermant 
la description, rédigée par lui même, des Mammifères, des Oiseaux et 
des Amphibies de l'Expédition de Sibérie. Ce trarail remplit 32 feuillet 
imprimées de texte, illustré par 26 planches, pour la plupart coloriées. 

Lectures extraordinaires. 

M. Kupffer lit un mémoire intitulé: Recherchée reiaHvei à Fin' 
fiwence de la chaleur sur VéUutieUé, traTail qu'il désire publier dans les 
Annales de son Obserratoire , se réserrant d'en donner un extrait dé- 
taillé dans le Bulletin. 

M. Br and t lit une note intitulée: EMge WorU iiberdai Torkom" 



men der wOden Eatze (Felis catus ferns) In RHiiland, Elle sera insérée 
au Bulletin. 

M. Baer présente, de la part de M. TAdJoint YesséloTSkj de la 
Classe historique, un résumé intitulé: MUtlcre Temperahtren im HiMsi- 
sehen Reieh, qu'il désire publier dans le ISème Tolnme des Beilràge 
en l'accompagnant de quelques mots sur l'Atlas économlco-stalisUque 
de Tempire de Russie. ApprouTé. 

Le même Académicien présente, de la part de M. le docteur Gra- 
ber, un mémoire intitulé: U^^er das Foramen ptgnlare im ScAcûfel des 
Menschen und ein in demeelben gefimdenes Knikhdehen (arec une 
planche) et dont il recommande l'insertion au Bulletin. Approaré. 

H.Uiddendorff présente, également pour le Bulletin, une note 
de If. Dittmar, Intitulée: I7e6sr die Eitmulden im bUlichen Sibérien 
(HanmBH der Sibirischen Russen) et qu'il désire faire suiyre de quel- 
ques notes additionelles basées sur ses propres obserrations du phéno- 
mène en question. Approuré. 
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Mémoires présentés. 



Le Secrétaire perpétuel prétente, de la part de M. Paucker de 
Mitaa, membre correspondant, deox mémoires intilalés: le premier, 
Die Gettalt der Erde, 7ter and 8ter (lelzter) Artikel, le second, Der 
Newton' sehe SatM^ die projeeHvê Méthode in der Ebene und der IfrtJm- 
nuingekreis des KegéUcknUte et une note intitulée: Die Pudkraft, La 
Classe charge M. Strute d^examiner les deux mémoires et de lui en 
rendre compte. Quant à l'unité de force proposée dans la note, elle 
parait identique arec celle cpii existe déjà chex nos industriels sons le 
nom de IlyAo^yn. Toutefois, M. Jacobi en prendra connaissance 
et arisera à Tusage qu'on peut en faire. 

Correspondance. 

If. le Vice- Président annonce à l'Académie qu*en suite de son rap- 
port ftit à M. le Ministre de l'instruction publique, 8. E. a consenti à 
la délégation de MM. Strure et Baer pour porter à lITniVersité de 
Dorpat les félicitations de l'Académie à l'occasion de son Jubilé semi- 
séculaire. 

M. StruTe communique à la Classe une lettre adressée à M. 
Othon StruToparM. Lassel de LiTorpool. Armé de son excellente 
télescope de 20 pieds, cet habile observateur s'est transporté, l'été der- 
nier, à llJe de Malte, dans l'unique but de profiter des faveurs du ciel 
méridional pour compléter les observations de Saturne et de ses an- 
neaux. Les renseignements qu'il donne àM. CStrare étant de na- 
ture à devoir intéresser les Astronomes, la Classe émit le désir de les 
voir publiés dans le Bulletin, ainsi que le dessin qui les accompagne» 
œ à qooi M. Struve père consent au nom de son fils. 

Nominations. 

La Classe procède à l'élection d'un membre correspondant en rem- 
placement de M. Tchijev. Le Scrutin institué par billets plies donne 

pour M. Somov 12 voix, 

M. Clausen 3 » 
il y eut un billet blanc. 

M. Somov, en conséquence, est proclamé élu par la Classe; sa no- 
■isatioo est soumise à l'approbation du Plénum. 

M. Strnve, appuyé par MM. Wisnievsky, Fuss et Bonnia- 
kovsky, propose à la Classe les Candidats suivants pour la place de 
membre correspondant, vacante par suite de la nomination de M. Pé- 
révoatchikov au grade de membre effectif 

en première ligne, M. Savitch, professeur d'Astronomie 

à l'Université de St.-Pétersbourg; 
en seconde ligne ex aeqno^ MM. Paye et Yillarceau, 

astronomes de Paris. 

La Ctease après avoir discuté les titres de ces candidats, passe au 
scmtin dont le dépouillement donne 

pour M. Savitch 15 voix, 
» M. Yillarcean i » 

En conséquence, M. Savitch est considéré élu par la Classe, et 
M nomiiiation sera soumise à l'approbation du Plénum. 



Fhra JngHea, eive hietoria jUantarum gubemU PetropoUianL La Classe 
décide, selon le désir de l'auteur, de publier cet ouvrage séparément, 
au nombre de 600 exemplaires, et autorise le Secrétaire à. régler de 
concert avec M. Ruprecbt, les détails de l'exécution. 

Lectures extraordinaires. 



SiSance du 17 (29) décembre 1852. 
Lecture ordinaire. 

H. Raprecht présente, pour s'acquitter de son tour de lecture, on 
onvrafe étendu auquel il travaille de longue main et qu'il a intitulé: 



M. Brandt lit une note intitulée: Vntertuchiing der Frage, cb der 
BÛfer Ameriea^e von dem dee emropdieeh'Oeiatisehen Continente epeeifleeh 
tereoMeden eeif La Classe en ordonne l'insertion au Bulletin. 

Le même Académicien lit une notice sur ses travaux scientifiques 
exécutés dans le second semestre de l'année courante; elle est confiée 
au Secrétaire perpétuel pour en donner un extrait dans le compte rendu. 

M. Kupffer présente, de la part de M. le professeur La p chine 
de Kharkov, un mémoire manuscrit intitulé: Lee vente qui eouffleiU d 
Sharkov etUvent-Ue la loi découverte par M. Dovef et il en reconunande 
l'insertion au Bulletin de la Classe. Approuvé. 

Rapports. 

M. Brandt donne, dans un rapport, nu aperçu des travaux publiés 
par M. le professeur Czernay, de Kharkov, et adressés successive- 
ment à l'Académie par M. le Ministre de l'instruction publique ; il en 
tire la conclusion qu'on ne ferait que rendre justice à M. Czernay 
en signalant son activité comme très utile , riche en bons résultats et 
digne d'encouragement La Classe approuve re rapport et en adopte 
la conclusion. Une copie en sera mise, en conséquence, sous les yeux 
de M. le Ministre. 

Le même Académicien , pour répondre au désir de la Classe russe* 
présente une liste dT ouvrages zoologiques, publiéii en langue russe et 
qui, selon lui, peuvent servir à cette Classe pour donner, par son 
dictionnaire, force de loi A la terminologie zoologique existante. Une 
copie de cette liste est adressée à M. le Président de la Classe russe. 

M. Helmerseq rapporte le mémoire de M. Mercklin: Verxeioh- 
niée aller bit ztrni Hovember 1852 in Rueeland aufgefimdenen j fta- 
eehri^fenen, unbeechriebenen und zweifèlhaften fbetOen Pflanxen» et an- 
nonce à la Classe qu'il ne trouve point d'obstacle à l'admission de cet 
article au Bulletin. U passe, en conséquence, à la typographie. 

Correspondance. 

M. le Becteur de . l'Université de Kazan adresse au Secrétaire per- 
pétuel le mémoire détaillé de M. Popov, intitulé: oô^ uHmetpupo- 
eaniu cuemeMbi ypcteneHiO^ uMn9oui,uxn npuxootcewie ee meopiu paeno- 
eihcia ynpyiuxh m deuoKeniH mairyviixs miMs et dont M. Ostrograd- 
sky avait demandé communication. Le Secrétaire annonce qu'il a im- 
médiatement transmis ce manuscrit à M. Ostrogradsky. 

Le Secrétaire perpétuel présente, de la part du docteur Crusell', 
un paquet cacheté. Le dépôt en est accepté. 

Nomination. 

M. Struve annonce k la Classe que le terme de la mission de Bf, 
Goussevè Yilna étant près d'expirer, le Directeur de l'Observatoire 
de cette ville, M. G. Fuss, lui a exprimé le désir de voir M. Gous- 
sev définitivement agrégé A cet Observatoire en qualité d'Adjoint, et 
que M. Goussev, de son côté, y consent également La Classe auto- 
rise, en conséquence, le Secrétaire à donner A cette nomination la 
marche légale. 

Clôture des séances. 

A cause des fêtes de Noël, du nouvel an et de TEpiphanie, les 
séances de la Classe sont prorogées Jusqu'au 14 Janvier. Le tour de 
lire, ce Jour là, sera A M. Pérévostchikov. 
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Séance du 1^ (26) janyier 1853. 
Lecture ordinaire. 



BLPéréTOBtcbikof lit nn mémoire intitnlé: rayeom cnoeoâz 
euHUM/imb BMMeHtnH nAonerm, u eto npuAootcenie «m Âempeib» La 
Qasge en ordonne Finsertion dans les yqeauA BanncKB. 

Mémoire présenté. 

Le Secrétaire perpétuel présente, de la part de M. Trantretter 
deKieTy membre correspondant, an mémoire intitulé: Véber die Po- 
lygonaceae des Kievschen Gouvememente. La Classe charge M. Bleyer 
d'en prendre connaissance et de lui en rendre compte. 

Proposition. 

M. Middendorff présente à la Classe, de la part de M. Jessen, 
directeur de l'institut de médecine yétérinaire à Dorpat, une brochure 
intitulée: V^er die gànzliche AntroHung der Rinderpest et il propose 
à la Classe d'y appeler l'attention de l'autorité compétente, et de faire 
ressortir surtout l'utilité de l'inoculation de l'épizootie dont l'auteur 
recommande de faire l'expérience. La Classe autorise le Secrétaire A 
écrire à ce sujet au conseil médical du Ministère de l'intérieur, et M. 
Uiddendorffest chargé de lai en fournir les données nécessaires. 

Gorrespon (lance. 

Le général Hasfort, faisant fonction de ^ouTorneur- général de la 
Sibérie occidentale, annonce à l'Académie qu'en suite de sa demande 
do 11 noTembre, il est prêt à offrir au sieur Kindermann tous les 
secours dont il dispose, et qn'il l'a recommandé an même effet au gon- 
▼emeur ciril de Tomsk. 



lection de résultats offre sur la publication annuelle de simples obser- 
Tations, et il demande à être autorisé à maintenir préalablement ce 
mode de publication. Quant aux mémoires des Astronomes étrangers 
qui pourront, A l'aTenir, entrer dans ce recueil, s'ils ne se prêtent pas 
au Recueil des sayants étrangers, ils seront arec l'assentiment de l'Aca- 
démie composés séparément et compris dans le corps du Tolume sous 
presse du Recueil astronomique. La Classe approure toutes ces dispo- 
sitions. 

Voyage. 



SEANCE DU 28 JANVIER (9 f£yrier) 1853. 

* 

Lectures extraordinaires. 

M. Strure lit le rapport qui lut a été adressé par M. PrazmoT- 
sky: Snr lee travaux de V Expédition de Beeearabie et il en recom* 
mande l'insertion au Bulletin, Approufé. 

M. Middendorff, présente de la part de M. R. Maack, mattre au 
gymnase d'Irkoutsk, une note intitulée: Noiixen iiber einige Land- und 
SUsstDasser'Mollusken, geiammeit auf einer Relie xu den Prioatgold- 
toâjcften des Jenisstfsehen Kreises %md zwn BaikaL II en demande 
également l'insertion au Bulletin se proposant d'accompagner cet ar- 
ticle de ses propres annotations. Appronyé. 

Mémoires présentés. 

M. Jacob i présente, de la part de M. le professeur Tcbebycher, 
nn mémoire manuscrit intitulé: Théorie des mécanismes connus sous le 
nom de paraUélogrammes, La Classe nomme Commissaires pour exa- 
miner ce mémoire MM. BouniakoTsky et Jacobi. 

Ouvrage à publier. 

M. StruTO présente A la Classe le tome premier acheyé dn Rscued 
de Mémoires présentés à V Académie des sciences par les Astronomes de 
Poulkova^ OH offerts à V Observatoire central par d^autres Astronomes 
du pays. 

Ce Toinme se compose de mémoires de nos Astronomes tirés du 
recueil de l'Académie; U est destiné A remplacer les Annales de l'Ob- 
serratoire que le g 8 des Règlements de cette institution oblige le Di* 
recteur A publier annuellement. M. Strure expose, dans la préface 
qu'il placera en tête de ce Tolume, les arantages qu'une pareille col- 



M. StruTe, se référant A son rapport du 13 août dernier, rapport 
dans lequel il arait exposé les raisons qui TaTaient déterminé alors A 
ajourner son Toyage en Suède , prie la Classe de lui obtenir la permis- 
sion d'entreprendre ce Toyage l'été prochain dans le même but et aux 
mêmes conditions. M. Strure désire se laisser accompagner par M. 
Lindhagen, et après atoir terminé ses affaires A Stockholm, se rendre 
A Àltona pour y receyoir l'étalon linéaire original des mesures de de- 
grés du Danemark et d'HannoTre. La Classe autorise le Secrétaire A 
écrire A ce svget A M. le Vice -Président 

Correspondance* 

Le Département des relations intérieurs du Ministèree des aflkires 
étrangères adresse au Secrétaire perpétuel un catalogue manuscrit de 
cartes célestes manuscrites et imprimées des comètes découTortes et 
obserTées par Messier, astronome de la marine, ooUectlon que 
M. Busy, ancien Notaire A Epinal, département des Vosges, offre en 
Tente A notre gouTernement Sur. cela M. Strure, après stoSt fait 
l'inspection de ce catologue, déclare que cette collection n'offk-e que 
peu d'intérêt, les cartes des mourements des comètes n'ayant aucune 
râleur scientifique. Les manuscrits peurent, A la rérité, renfermer 
quelques pièces intéressantes; mais encore faudrait- il les roir pour en 
Juger. M. Strure fait obserrer, en terminant, que le No. 6 des ma- 
nuscrits pourrait, peut-être, intéresser la Société de Géographie. Le 
Secrétaire est chargé de répondre dans ce sens an département en lui 
renroyant le catalogue de M. Busy. 

M. Abich annonce A la Classe qn'il compte et désire ocmaerrer 
son emploi dans l'administration des mines, aussi après sa nomination 
A l'Académie, et qu'il ne préroit aucune objection de la part de fEtat- 
major des mines quant A la compatibilité de ces deux emplois; U 
espère aussi, après sa nomination définitire, pouroir se rendre A St- 
Pétersbourg plus têt qu'il ne Tarait supposé dans sa première lettre. 
En attendant, le Secrétaire n'a pas tardé de communiquer A M. Abich 
et le résultat de son ballotage an plénum et la réponse farorable de 
l'Etat- major des mines. 

Le Directeur des salines d'Astrakhan, M. Bergstrâsser, adresse 
A l'Académie encore quelques échantillons paléontologiques da Bogdo; 
puis, de la part de M. le baron Pfeilitzer Frank, directeur de la 
douane d'Astrakhan, deux échantillons de pierres de construction des 
carrières de la presqu'île de Mangyscblak, offrant des con^lomérations 
de restes organiques de coquilles; enfin, de la part de M. Pa User, 
dirigeant les pèches des frères Sapojnikor A Astrakhan, plusieurs 
échantillons de pierres intestinales des grands poissons du Volga. Tous 
ces objets seront déposés au Musée et les donateurs en seront remer- 
ciés au nom de l'Académie. M. Helmersen se charge, en outre, da 
coucher par écrit quelques instructions propres A guider M. Berg* 
stresser dans ses risites futures au Bogdo. 

M. Sturz, consul général du Brésil en Prusse, adresse au Secré- 
taire perpétuel dirers extraits lithographies des procès rerbaux d'une 
Société d'Amis des sciences naturelles de Vienne, relatirement à la 
fondation d'un Institut géologique dans le Brésil. Ces pièces sont re- 
mises A M. Helmersen qui en rendra compte A la Classe s'il y a lien* 



Emis le 13 mars 1853. 
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Secrétaire perpétuel. 



I. CHAMeKHeiVTS SURVEMUS DAMS UB 
PERSOMWfili DK Ii'/tC/tDJBIIIE« 

1. Membres décèdes. 

Le touchant et éloquent hommage, rendu tout*' à- l'heure 
à la mémoire de notre immortel Joukovsky, n*eât que 
l'écho fidèle de la douleur générale dont la nouvelle de 
cette perte irréparable avait frappé tous les. coeurs patrio<r 
tiques. Malheureusement, la mort ne fi*en est point borné 
là. Par un de ces décrets impénétrables de la Providence, 
uo coup bien autrement funeste vient d*abattre une vie 
jeune et fraîche , naguère encore pleine de sève et de vi- 
gueur, et de flétrir deé; espérances que la Russie nourris- 
sait avec amour et orgueil. Son Altesse impériale Monsei^ 
gnear le Duc de I^euchtenberg était ipembre honoraire 
de notre Académie : ce qui nous donne le droit de nous 
associer hautement à Taflliction profonde dans laquelle Sa 
mort prématurée a plongé Tanguste Famille qui I^'avait 
adopté, et le pays entier, au service duquel il avait voué 
tniitea lea forces de Sa belle et noble ame. Depuis le jour 
où le Duc avait daigné accueillir gracieusement notre di* 
plôme, l'Académie eut la conviction, que Son Altesse impé* 
riale, loin de considérer cette nomination comme un vain 



titre, y voyait, au contraire, un engagement formel d'uti- 
liser les talents dont la Providence L*avait richement doué, 
et de consacrer désormais Ses rares loisirs à l'étude sérieuse 
des sciences qu'il aflectionnait particulièrement. On se sou- 
vient que, dès lors, chacun de nos comptes rendus assimi- 
lait avec orgueil l'auguste nom du Duc aux noms des mem- 
lires effectifs de l'Académie , en citant de Lui tantôt une 
observation délicate, ou une découverte théorique quelconque, 
tantât une heureuse application anx arts industriels, ou quel- 
que mémoire descriptif de zoologie ou de paléontologie» 
travaux dont Son Altesse se plaisait parfois d'orner les pa- 
ges de notre Bulletin. Ses fréquents voyages ne manquaient 
jamais de profiter à nos Musées, et son entourage même, 
les personnes attachées à Sa suite, savaient Lui être agréables 
en cultivant des rapports avec l'Académie. Or, nous le sa- 
vons, il ne suffit pas dans ce lieu d'honorer la mémoire 
de l'auguste Prince par des louanges banales et des regrets 
infructueux. Sa carrière scientifique d'ailleurs, quelque courte 
qu'elle ait été, est assez riche pour fournir matière à une 
appréciation savante. Celui de nos collègues dont les oc- 
cupations ont eu le plus d'analogie avec les études de pré- 
dilection du Duc, et qui a eu l'insigne honheur de l'appro- 
cher, M. Jacobi, s'est chargé de cette tâche pieuse^ et va 
vous donner, après le compte rendu, un aperçu succinct 
de la vie littéraire et une caractéristique des ouvrages de 
Son Altesse impériale. ^ 

Nous avons eu, en outre, i rayer de la liste de nos mem- 
bres honoraires les noms de deux hauts fonctionnaires d'état 
du feld-maréchal, prince sérénissime Pierre Volkonsky, 
Ministre de la Maison impériale et des apanages, et du Mi- 
nistre des finances, secrétaire d*état comte Vrontchen 
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ko, — et de deux illuslre« MvanU, MM. Parrot et Mor- 
genatern, témoina oculairea, toua lea deux, de rinaugu- 
ration de lUniverailé de Dorpat qui, comme on aait, vient 
de célébrer aon jubilé aemi-aéculaire. M. Parrot a été, en 
outre, membre effectif de 1* Académie pendant quatorze ana 
(1826 à 184-0), et a rendu d^inaignea aervicea non aeulement 
aux deux Corpa auxquela il a aucceaaivement appartenu, 
maia encore à la Russie qu'il chérissait comme aa patrie 
adoptive. Ces services sont en partie de nature k ne paa 
pouvoir encore être appréciéa à leur juste valeur. 

La mort nous a ravi aussi deux membres correspondants: 
M. Tchijev, professeur émérite de mathématiquea à TUni- 
veraité de St.-Pétersbourg, et M. Eugène Burnouf, cé- 
lèbre orientaliste de Paris. 

2. Nominations. 

D*un autre cdlé, FAcadémie a pria aoin, cette année, de 
compléter ses cadres par la promotion de MM. Doru*), 
Fritzsche **) et Middendorff ***) aux fiiutenila vacanta 
d*Académiciena ordinaires , et par la nomination , an grade 
d'Adjoint, de M. Pérévostchikov ****), pour les Mathéma* 
tiques, de M. Vessélovsky t)t pour la Statistique et l'Eco- 
nomie politique, de M. Schiefnerft), pour la langue tibé- 
taine, et de M. Othon Struveftt)* pour l'Astronomie et 
la haute Géographie. Toutea ces nominations, à l'exception 
de la dernière, trop récente, ont obtenu la aanction de S. M. 
l'Empereur. L'élection d* un académicien ordinaire pour 1*0- 
rjctognosie et la Chimie minérale a eu lieu dans la Classe 
physico-mathématique, maia elle n'a paa encore reçu l'ap- 
probation du Plénum. Après ces diverses nominations, il ne 
restera plus, dans l'état de l'Académie, que quatre vacances: 
le fauteuil de la Philologie classique et trois places d'Ad- 
joint, deux dans la Classe physico - mathématique , et une 
dans celle d'Histoire et de Philologie. 

Par deux ordonnances impériales, données au Sénat diri- 
geant, le 18 mars de cette année, M. le Vice-Président de 
l'Académie, Conseiller privé prince Dondoukov-Korsakov, 
a été, à sa demande, admis à la retraite, et cette fonction 
a été conférée à M. le Sénateur prince Davydov. Le nouveau 
Vice -Président n'étant point membre, l'Académie s'est em- 
pressée, suivant la proposition de son Président, d'offrir à 
Son Excellence le diplôme d'Associé honoraire, offre qu'elle 
a eu la satisfaction de voir accueillie avec bienveillance. 

a. TRAVAUX DE I/ACAJDÈKMB^ 

1. Ouvrages publiés et sous presae. 

L'Académie, considérant toujours comme sa miasion prin- 
cipale , celle de travailler, sans relâche, A l'avancement suc- 
cessif des sciences qu'elle est appelée k cultiver, et ne mé- 
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connaissant aucunement les exigeances impérieuses du pré- 
sent, s'est néanmoins, de tous temps, fait un titre de gloire 
à tenir à la disposition des savants contemporains, les ri- 
ches trésors enfouis dana les successions littéraires de êoê 
membres défunts, de ceux surtout qui, de leur vivant, ont 
essentiellement contribué k illustrer le nom de l'Académie. 
Dans la plupart des cas, ces posthumes, à l'état d'ébauches, 
assujettissent les éditeurs à des efforts et k des sacrifices 
de temps très considérables, et exigent d'eux une abnéga- 
tion qu'on ne saurait trop apprécier. Pour rendre justice 
k l'Académie A cet égard, on n'a qu'à se rappeler les ex- 
emples récents des oeuvres de Krug, publiées, après a 
mort, par les soins de M. Kunik', de la collection des 
posthumes d'Euler qui est sous presse depuis deux ans^ 
de l'édition des oeuvres de Kôhler dont M. Stephani 
vient d'émettre le 5^^ volume *. — - Dans ces mêmes vues, 
l'Académie, moyennant le sacrifice d'une somme de 7000 
roubles d'argent, s'est mise en possession de la bibliothèque 
et des manuscrits de notre vénérable Frâhn. Tout porte 
k croire, que cette collection renferme des matériaux de la 
plus haute importance pour la numismatique et la lexico- 
graphie, pour l'histoire et la géographie de l'Orient, et qu'il 
ne s'agit que d'une main habile, guidée par le sentiment 
de la piété, pour exploiter cette mine abondante. Malheu- 
reusement, une maladie opiniâtre de notre collègue, M. Dorn, 
l'a empêché jusqu'à présent à s'en occuper; néanmoins, il 
a mis S01U presse nn manuscrit volumineux de numisma- 
tique orientale^, servant de continuation à la Description, 
publiée par Frâhn en 1826, des monnaiea de notre Musée 
asiatique *. M. Kunik, de son cêté, s'est décidé à préparer 
et à livrer à l'impression la seconde édition des recherches 
de numismatique russe de Krug*, avec les nombreuses 
additions autographes de l'auteur. Cette sollicitude de l'Aca- 
démie s'étend non seulement aux successions de ses mem- 
bres, mais encore à celles des savants qui ont eu avec elle 
des rapports plus ou moins intimes. On sait la perte dou- 
loureuse qu'a essuyée notre pays par la mort précoce du 
docteur Alexandre Gastrén, professeur à l'Université de 
Helsingfors. Ce savant distingué, après avoir passé lea plus 
belles années de sa vie dans des voyages extrêmement pé- 
nibles , était parvenu , à force d'une persévérance à toute 
épreuve, et, on peut le dire, au prix de sa santé, à ra- 
masser des trésors de linguistique dont il s'était réservé 
la rédaction pour le reste de sa vie. La mort l'en a em- 
pêché, et l'Académie, au service de laquelle M. Caatrén 
avait passé quatre ans en Sibérie , en qualité de voyageur- 
ethnographe, s'est empressée à prendre sous ses auspices 
la publication des collections qu'il a laissées, et dont la va- 
leur ne pouvait point être douteuse à ses yeux. De toute* 
ces collections, une grammaire samoîède, basée aur les 
cinq dialectes principaux de cet idiome, occupe, sana con- 
tredit, la première place. Ce travail, étant particulièrement 
le fruit de l'expédition de Sibérie, avait été désigné par 
l'auteur lui-même comme propriété de l'Académie. Cepen- 
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daot, la famille da défunt, trop heureuse de pouvoir placer 
le tout aoua le patronage du premier Corpa aavant de TEm- 
pîre, a'en eat votontiera deaaaiaie, à la aeule condition, que 
CM ouvrages seraient publiés le plus tôt possible et dans 
une langue plua répandue que le suédois dont Tauteur avait 
Tbabitude de se servir. Après une révision soignée des 
manuscrits, on a décidé de publier, outre la grammaire sa- 
moîède, aussi les collections très remarquables, relatives à 
la langue des Ostiaques du Ienisseï, aux dialectes tatares 
de Sibérie et aux langues toungouse et bouriate. MM. Sj5* 
gren, Bôhtlingk et Schiefner sont convenus de partager 
entre eux le travail de la rédaction de ces matériaux, là 
od elle manque encore , et de la révision des épreuves. 
Outre ces investigations toutes spéciales, M. Castrén, doué 
d'un talent d*observation remarquable et d'une grande faci* 
lité d'exposition, a laissé des récils détaillés de ses vojages 
en Laponie, dana le haut Nord de la Russie et dana les 
toundras des Samoïèdes jusqu'à Obdorsk. Il est vrai qu'une 
partie de ces intéressants rapports, sous forme de lettres, 
ont déjà été publiés dans les journaux dei Finlande ; maia 
l'auteur lui-même a pris soin encore de les compléter et 
de les réunir en un corps d'ouvrage dont l'édition auédoise, 
publiée à Helsingfors, a immédiatement été suivie d'une 
traduction allemande', grâce aux soins de M. Schiefner, 
ami de l'auteur, et que l'Académie s'est empressée d'en* 
courager dans seê louables efforts. Elle Ta aussi autorisé 
à publier une édition allemande des savantea Leçons d'eth- 
nographie et de mythologie finnoises, données publiquement 
par Castrén, en 1851, à l'Université de Helsingfors. — 
L'exemple de Castrén nous rappelle involontairement une 
autre victime, non moina touchante, de cette noble ardeur 
qui ï>ouaae certaines natures d'élite à braver courageusement 
les intempéries des climats les plus lointains et les plus 
inhospitaliers, et que nous voyons ensuite, exténués de fa- 
tigue, succomber au moment, où ils comptaient cueillir en 
repos les fruits de leurs difficiles travaux et la récompenae 
de leurs longues privations. Nous voulons parler d'Ale- 
xandre Lehmann, le compagnon de M. Baer dans la La- 
ponie russe et la Nouvelle Zemble, et le voyageur intré- 
pide, par la steppe des Kirghises, à Bokhara et Samarkand. 
Si lea riches collections de ce savant ne sont point perdues 
pour la science, c'est encore à notre Académie qu'on en 
est redevable. Le récit de son dernier voyage, rédigé, d'a- 
près ses notes originales, par M. Helmersen, vient de 
parailre dans le 17^^ volume des Beiirage^^ et la descrip- 
tion de aes récoltes botaniques , fournie par M. le profes- 
seur Bunge de I>orpat, dans notre recueil des Savants 
étrangers *• 

Parmi les autres publications de l'Académie, nous cite- 
rons , en premier lieu , la nouvelle fondation d'un recueil 
aeientifique en langue russe ^^. On sait que, par une étrange 
anomalie, — dont la cause doit être cherchée dans le génie 
prestigieux de Pierre-le-Grand qui, en tout, devançait son 
-^ la Russie a été dotée d'une académie des sciences, 



longtemps avant qu'elle n'eut des universités v ni même des 
écoles. Cette académie, il est vrai, devait tenir lieu et dea 
unes et des autres ^ néanmoins, on comprendra aisément, 
qu'elle a dft longtemps voir plus ou moins frustrés ses con- 
sciencieux efforts, tentés à diverses reprises, pour se faire 
comprendre par lea nationaux. Trente ans après l'Académie, 
on vit surgir la première université de l'JÉmpire, celle de 
Moscou, qui certainement a dû faire époque dans l'histoire 
de la civilisation du pays: — mais l'instruction primaire et 
mitoyenne était toujours défectueuse. Car, ce ne fut que 
l'Impératrice Catherine II qui eut le bon esprit d'affermir 
les édifices chancelants, érigés à grands frais par ses au- 
gustes devanciers, en leur supposant une base solide, par 
la fondation des écoles normales, distribuées sur toute l'é- 
tendue du vaste Empire. Depuis, deux règnes glorieux, ceux 
des Empereurs Alexandre et Nicolas, ont suCfi pour 
changer entièrement la face des choses. Aujourd'hui, on voit 
partout les sciences professées et cultivées avec ardeur; et 
si, par des raiaons bien naturelles, le jeune national, pour 
s'initier dans leurs mystères, ne peut guère se passer en- 
core des langues des nations dont la civilisation et la litté- 
rature sont plus anciennes, sa langue maternelle du moins, 
si riche, si souple, si sonore, ne lui offre plus de dif- 
ficultés pour bien exprimer ses idées dans quelque spécia- 
lité que ce soit, et il aime qu'cm s'en serve pour lui parler 
science, surtout lorsqu'il s'agit de doctrinea qui ont une 
application immédiate aux intérêts les plus chers de son 
pays. Ce besoin a donc dû naturellement se présenter d'a- 
bord à notre Classe historique qui, par la fondation dont 
nous parlons, s'est empressée la première à venir au devant 
de désirs aussi légitimes. Les deux premières livraisons des 
yqenua SanHCXu (Mémoires scientifiques) ont été accueillies 
avec dés applaudissements unanimes, et il est à prévoir, que 
l'entreprise, à laquelle ont désiré s'associer les deux autres 
Classes de l'Académie, se maintiendra au profit de la partie 
intelligente de la nation et à l'honneur du Corps que ce 
recueil est désormais appelé à représenter dans la littéra- 
ture nationale proprement dite. Afin de l'y introduire digne- 
ment, M. Kunik a'est livré à de longues et consciencieuses 
études de l'histoire littéraire de l'Académie, études sur les- 
quelles nous reviendrons plus tard, et qui lui ont fait con- 
cevoir l'heureuse idée de la création d'une bibliothèque aca- 
démique spéciale , c'est à dire, d'une collection, complète 
au possible, de tous les ouvrages que l'Académie a publiés 
dans les 126 ans de son existence. Il y a lieu d'espérer, 
qu'A l'heure qu'il est , ce projet est encore exécutable , à 
peu d'exceptiona près; on a donc procédé sans délai à sa 
mise en oeuvre. 

Il n'est pas besoin de dire, que la publication tant des 
Mémoires que des deux Bulletins et des six recueils de Mé- 
langes, qui en sont formés, marche sans discontinuer: on 
a émis, cette année, le tome premier achevé des Mélanges 
a$iiUiqut$ ^^ . 

Le rapport sur le vingt -et-unième concours des 
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DéroidofT ^^ rend compte de neuf ouvrages dont deux ont 
remporté de grands prix; quaJre, des prix d'encouragement, 
et trais ont obtenu des mentions honorables. Les auteurs 
des ouvrages couronnes de grands prix, sont M. le profes- 
seur Névoline et le lieutenant -général baron Seddeler. 

Nous avons annoncé, dans roîre dernier Compte rendu, 
rachèvemeiit de la portion suédoise de notre arc de mérî* 
dien mesuré. Le calcul et la rédaction définitive de cette 
masse de mesurages et d'observations, qui embrassent une 
période de 36 ans et un espace de plus de 25 degrés de 
latitude, demandera encore un travail asiîîdu de plusieurs 
années. En attendant, il a paru convenable de mettre le 
public au courant, non seulement des progï'ès les plus ré- 
cents de cette vaste entreprise, mais encore de sa marche 
successive, depuis son origine, en 181H, juj(qu*à son achè- 
vement, en 1851. M. Struve s'est acquitté de cette tâche 
par la publication d'un «Exposé historique des travaux exé- 
cutés jusqu'à la fin de Tannée 1831, pour la mesure de l'arc 
du méridien entre Fug!enaes TO'^iO' et Izmaïl i5®20' lat. 
N.» ^'. Ce titre que nous venons de transcrire indique sufli- 
samment le contenu de cet écrit; Tauteur y a joint, A la 
fin, un aperçu des opérations supplémentaires A exécuter, 
pour donner à certaines parties, moins soignées de cet arc, 
le même degré d'exactitude qui en distingue les parties les 
mieux élaborées. Le riipporl de M. Lindhagen, relatif aux 
mesurages institués en Laponie , et que nous avons men- 
tionné dans notre dernier compte rendu, est annexé à cet 
ouvra'^e en guise de supplément. 

Le jubilé semi-séculaire de l'Université impériale de Dor- 
pat, — école où se sont formés la plupart de nos astro 
noroes^ — a fait naître à ceux-ci l'idée d'une adresse de fé- 
licitafion à offrir à l'Université, indépendamment de la dé- 
putation qui devait pnrter h l'illustre Ecole les salutations 
de l'Académie. M. Othon Struve, appelé à être l'organe de 
sea collègues, a choisi pour sujet de l'adresse, un coup d'oeil 
hî^ttorique sur ?e.«i travaux exécutés h TObrervatoire de Dor|iat, 
pour la détermination des parallaxes des étoiles fixes, et no- 
tamment le récit de la détermination de la parallaxe de l'é- 
toile a de la Ljre, déduite par M. Struve père, dans les 
années 1836 à 1838, et soumise à une nouvelle révision, 
au mojen de la grande 1 mette de Poulkova, depuis 1851 ^^ 
La comparaison des résultats obtenus par les séries d'ob- 
servations des deux époques, a prouvé que les observations 
de Dorpat ont mis hors de doute l'action de la parallaxe 
sur le lieu de l'étoile, mais aussi, que la valeur de la pa- 
rallaxe, trouvée par M. Struve père, s'écarte plus de sa 
véritable valeur que ne l'indiquait l'erreur probable de cette 
détermination ; pas assez cependant , pour que cette diffé- 
rence ne puisse s'expliquer par l'accumulation d'erreurs ac- 
cidentelles. Les mesura;:es institués, jusqu'à présent, par M. 
Othon Struve, au nombre de 51, donnent, avec un accord 
frappant, pour la parallaxe déduite des distances et des 
angles de position, le chiffre de -*- 0, l^j-3, avec l'erreur pro- 
bable de 0^0135. On s'occupe à compléter encore ces ob- 



servations , pour réparer une lacune qu'y avait laissée le 
temps, constamment couvert, de l'année dernière. 

Nous citerons brièvement, comme ayant encore paru dans 
le courant de celte année, une nouvelle livraison, très vo- 
lumineuse, du V'oyage de M. Middendorff , consacrée à 
la description des mammifères, des oiseaux et des amphi- 
bies provenant de l'expédition de Sibérie, livraison illustrée 
de 26 planches dont la plupart coloriées; puis» le ~^^oyage 
statistique de M. Kôppen, par les gouvernements de Toula, 
d'Orel et de Voronèje, dans le pays de Kozaques du Don ^*; 
enfin , un volume de mémoires d'anatomie de l'homme et 
d'anatomie comparée^', présentés successivement à l'Aca- 
démie par le docteur Gruber, prosecteur à l'Académie 
médico- chirurgicale et observateur aussi habile que lebo- 
rieux. 

Notre célèbre Mongoliste, feu l'Académicien Schmidt, 
a été le premier, non seulemciit en Russie, mais en Eu- 
rope , qui eilt porté son attention sur l'étude du tibétain, 
si indispensable pour la compréhension des dogmes ab- 
straits de la doctrine de Bouddha. Par l'édition, eu 1843, 
du Dzangloun , collection de légendes bouddhisiiques, 
Schmidt avait eil l'intention de placer entre les mains 
des commençants , un moyen fucile d'acquérir la connais- 
sance pratique du tibétain ; il se servit , à cet effet , d un 
manuscrit de cet ouvrage , provenant de feu le baron 
Schilling de Canstadt, mais ne put point, vu la fai- 
blesse de ses yeux, collalîonner ce manuscrit avec le texte 
du Kandjour, imprimé eii encre rouge: M. Schiefner s'est 
chargé de la t^che de suppléer à ce défaut. La comparai- 
son exacte du manuscrit Schilling avec le texte du Kand- 
jour , ainsi qu'avec une traduction mongole du même 
ouvrage, l'a mis a néme de ramasser et de publier un 
nombre très considérable d'amendements et de rectifica- 
tions de l'édition du Dzangfoan pur Schmidt '*; travail 
ingrat en apparence, mais dont le mérite doit être d'au- 
tant plus apprécié, qu'il est reconnu combien la critique 
et l'épuration des textes sont indispensables pour l'étude 
approfondie d'une langue. 

Avant de passer aux lectures qui ont occupé nos séan- 
ces , nous nous félicitons encore de pouvoir annoncer , au 
moins, que M. Bohtlingk vient de mettre sous presse 
son grand Dictionnaire de la langue Sanscrite . ouvrage 
(qu'il prépare de longue main, pour lequel il a su se pro- 
curer des collaborateurs liabiies , mais qui , par sa nature 
même , ne pourra avancer que lentement. Nous espérons, 
à une autre occasion, pouvoir donner de plus amples ren- 
seignements sur l'origine , la signification et le plan de 
cette importante publication. 

2. Mémoires lus dans les séances. 

MathémutiqDes. 

M. Bouniakovsky nous a communiqué, dans une note, 
une manière facile pour résoudre un grand nombre de 
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problèmes de l'Analyse indéterminée ''. Cette méthode eot 
fondée sur Tidentité des résultats que Ion obtient en ap- 
pKquant différents procédés d'intégration à la même fonc- 
tion différentielle ; ce qui offre un moyen de ramener des 
que«f(ions concernant les variables di.scontinues à la consi- 
dération des quantités qui varient d'une manière continue. 
La note que nous citons, contient plusieurs exemples de 
résolutions d'équations irdéterminées de degrés supérieurs. 
— Dans une seconde note , rédigée en langue russe , M. 
Bouniakovsky a exposé un procédé uniforme, d'une ex- 
trême simplicité, pour la sommation non seulement des sé- 
ries finies que l'on a coutume de considérer dans les élé- 
ments d'Algèbre, mais aussi d'un grand nombre d'autres. *® 
Le même procédé, appliqué aux suites infinies, a l'avan- 
tage de mettre en évidence le caractère distinctif des sé- 
ries convergentes et divergentes. Comme, dans la plupart 
des traités d'Algèbre , on fait «sage , pour la sommation 
des séries , de méthodes qui manquent d'uniformité , M. 
Bouniakovsky a pensé que le procédé qu'il propose, 
plus général et surtout beaucoup plus simple, présenterait 
quelque intérêt et quelque utilité aux enseignants. — Nous 
ajouterons que notre Académicien a publié, dans le courant 
de cette année « une nouvelle édition , revue et modifiée, 
de son Arithmétique à l'usage des écoles militaires ^^ — 
M. Ostrogradsky nous a lu un mémoire sur l'application 
de la théorie du dernier facteur au problème des isopéri- 
mèUres^^. L'auteur, ayant réduit, dans un autre mémoire, 
les équations différentielles, relatives à ce problème, à la 
forme qu'ont les équations de la Dynamique, traite les 
premières par les procédés propres aux secondes. Pour 
donner une idée de ce travail , supposons que la fonction 
dont l'intégraie doit élre un mlni,rum^ ne renferme qu'une 
seule inconnue avec ^os dérivées premières et secondes. 
Les procédés ordinaires fourniraient pour l'inconnue, une 
équation différentielle du quatrième ordre qui, par la nA- 
thode proposée par M. Ostrogradsky, se trouvera rem 
placée par quatre équations du premier ordre, ce qui exige 
quatre intégrales. Or des quatre qu'on en trouve deux, 
la méthode du dernier facteur en fournira deux autres, à 
l'aide des simples quadratures. 

Aslrooomie. Géodésie, Géographie, 

Pour achever complètement la rédaction et le calcul 
des anciennes observations de Dorpat, faites sous la direc- 
tion de l^J. Stru\e père, il ne restait plus, après la pu- 
blication des « Positions moyennes, » qu'à réduire les lieux 
du Soleil, de la Lune et dei planètes, déterminés au cercle 
méridien de Dorpat, dans les ani./es 1822 â 1838. Ce tra- 
vail vient d'être exécuté par M. Struve lui-même, avec la 
coopération active d'un de 6es disciples distingués, M. Lia- 
pounov, aujmrd'hui directeur de l'observatoire deKazan^^. 
Le mérite de ce travail repose particulièrement dans la 
conséquence rigoureuse, avec laquelle cette masse impo- 
sante d'observations a été soumise au calcul , et dans la 



recherche minutieuse àeê particularités des instruments, 
unique moyen d'éliminer les moindres erreurs , provenant 
de leur imperfection inévitable. — Ce fut dans les années 
18i4 k 1850, que les grandes opérations géodésiques de 
Russie, dirigées par le général Tenner, furent conduites 
jusqu'à la frontière de la Gallicie, et jointes, sur deux 
points, près de Cracovie et de Tarnogrud, avec les opéra- 
tions analogues d'Autriche , exécutées sous la direction du 
colonel Marieni. Par suite d'une convention réciproque 
des deux chefs, notre Astronome fut choisi pour ju^e- ar- 
bitre de la valeur de ces travaux , et les résultats des 
jonctions lui furent envoyés i cet effet, des deux parts, 
en 1851. L'accord surprenant de ces résultats, obtenus 
par des opérations absolument indépendantes les unes des 
autres, engagea 1kl. Struve à en rendre compte à l'Acadé- 
mie '^. Ce rapport renferme , outre la comparaison et le 
jugement demandés , un exposé succinct de l'importance 
scientifique de cette jonction, vu qu'elle promet de fournir, 
sous peu, les matériaux complets pour la mesure d'un arc 
de longitude de (9^ d'étendue, depuis les bords du Volga, 
jusqu'à la frontière occidentale de la France , le long du 
parallèle de 4-5^. L'Académie se rendit volontiers au désir 
de son astronome en témoignant aux deux chefs, publi- 
quement, neA félicitations de l'heureux succès de leurs im- 
portants travaux. — Une autre preuve très satisfaisante 
de l'habileté des géodésistes russes nous a été fournie paj 
une note sur la triangulation de la Transcaucasie, note que 
nous adressa de Tiflis M. le colonel Chodzko ^^. Com- 
mencée en \%hl , dans un pays montagneux et hérissé de 
difficultés locales de toute espèce , cette triangulation em- 
brasse déjà (1852) toute la contrée située au Sud de la 
crête principale du Caucase, et avance rapidement vers les 
opérations analogues, conduites dans la Nouvelle - Russie 
par le général Vrontchenko. Leur jonction prochaine 
fouràiira à la science un réseau continu de triangles qui 
s'étendra depuis la frontière de la Perse jusqu'à l'Océan 
atlantique d'une part, et de l'autre, jusqu'à la mer Gla- 
ciale arctique. Un intérêt spécial que ces trauvaux ofl'rent 
encore à la science, c'est que la localité qui eu est le 
théâtre, favorise particulièrement les recherches sur les 
lois de la réfraction terrestre, recherches qui, à leur tour, 
contribuent essentiellement à l'exactitude des résultats géo- 
désiques. Les observations de ce phénomène , que rappor- 
tera l'expédition de M. Chodzko, contribueront certaine- 
ment, non seulement à confirmer, mais encore à compléter 
les . conséquences importantes qu'avaient fournies à M. 
Struve les rapports des astronomes chargés, il y a quinze 
ans, du nivellement entre la mer Noire et la mer Cas- 
pienne. — M. Moritz, directeur de l'Observatoire magné- 
tique de Tiflis , a fourni â la Géographie le calcul de la 
surface du district de Djaro-Bélokansk et de l'arrondisse- 
ment de Sighnakh '^, d'après la méthode proposée autrefois 
par M. Struve, et employée avec succès par M. Scuwei 
zer, dans son calcul de la surface de 37 gouvernements 
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occidentaux de la RuMÎe. Des pesées soignées el exactes 
des cartes mêmes ont senri à M. Moriti de vérification 
et de contrôle de êeê calculs. — En parlant de travaux 
de géographie , nous ne saurions passer sous silence les 
rares et courageuses tentatives de nos naturalistes voya* 
geurs, pour rectifier nos connaissances sur la configuration 
de pays qui se refusent encore aux méthodes géographi- 
ques exactes , je veux dire de ces régions byperboréennes 
où les réseaux trigonométriques n*ont pas encore pu pé* 
nétrer , et où ils ne pénétreront peut - être pas de si tAt. 
C'est k notre géographe du pays de Taîmyr et du cours 
de l'Amur, M. Middendorff, que nous sommes redeva- 
bles d'une levée approximative, i Taide de la boussole, 
do chemin entre Kola et Kaiidalakcha *^. Ce travail, exé- 
cuté déjà en 1840, dans la vue surtout de mieux préciser 
le cours de la rivière Kola, a conduit au résultat inattendu, 
savoir que les cartes de l'Académie d'il y a cent ans, sont 
incomparablement plus conformes k la vérité que les cartes 
actuelles, prétendues corrigées sur des données dont l'au- 
thenticité est évidemment suspecte. La petite carte levée 
par M. Middendorff sera publiée dans le Bulletin avec 
un texte explicatif; * elle pourra devenir utile k 1* Ad- 
ministration des postes pour la rectification de la route 
en question et des stations qui la bordent. — Hais 
revenons aus régions plus élevées de la science : M. 
Paucker de Mitau , membre correspondant i nous a 
adressé, successivement huit articles , formant ensemble 
un mémoire assez étendu sur la figure de la Terre '*. 
Le savant auteur y développe les formules qui servent k 
déduire, des observations, la figure du méridien terrestre, 
sans supposer au préalable que cette figure soit elliptique; 
il applique ces mêmes formules à onze arcs de méridien, 
mesurés sur différents points de la terre, en ne fiiisant 
toutefois entrer dans ce calcul les deux grands mesurages, 
celui des Indes, que pour 15^ 58', et celui de Russie, que 
pour 8® 3 ; ce qui fait que cette partie du travail est as- 
sez incomplète et susceptible de plus amples développe- 
ments. Un autre article du même mémoire, purement 
théorique, donne un aperçu succinct des théorèmes, par 
lesquels les bases théoriques, établies par C la ira ut et 
L api ace, doivent être modifiées et complétées k l'éfiet de 
pouvoir servir à une nouvelle évaluation de la figure de 
la terre. Nous devons ajouter du reste, que le rapport de 
nos Commissaires nous manque encore sur une partie no- 
table de ce travail étendu qui, ainsi que nous l'avons dit, 
ne nous est parvenu que successivement. U en est de 
même d'un mémoire de M. Paucker intitulé: La loi de 
Newton, la méthode projective du plan et le cercle de 
courbure de la section conique **. -^ Ce fut avec une cer- 
taine impatience, que les astronomes attendaient, cette an- 
née la réapparition de la comète périodique de Biéla, la 
même qui, en 1846, avait oifert à nos yeux le spectacle 
curieux et unique dans son genre, d'une séparation en 
deux corps distincts. Les premières tentatives pour décou- 



vrir cette comète k la place que lui assignait réphéméride 
calculée, furent firusirées; le 13 (25) août cependant, H. 
Secchi k Rome aperçut une comète à la distance de 6^ 
environ du lieu que la comète attendue aurait dû occuper. 
Un pareil écart certes n'aurait pu s'expliquer que par def 
perturbations extraordinaires que la comète aurait rencon- 
trées dans son orbite; encore fallait -il prouver l'identité 
de l'astre observé par M. Secchi avec la comète de 
Biéla: M. Othon Struve y réussit par la découverte du 
second noyau de cette dernière comète. Malgré les circon- 
stances peu fiivorables , qui ne permettaient de voir la co- 
mète que durant quelques minutes avant le crépuscule du 
matin et très près de l'horizon , notre astronome put ce- 
pendant, k diverses reprises, comparer les deux noyaux 
avec des étoiles voisines. En attendant la publication des 
résultats de cette comparaison, nous pouvons citer comme 
un fait particulièrement intéressant, que ce peu d'observa- 
tions déji, embrassant un espace de dix |oun, ont fait dé- 
couvrir des changements notables dans l'aspect des deux 
noyaux dont la dislance relative comporte, cette fois, plus 
de l'octuple de celle qui fut observée en 1846. Non ob- 
stant cela, l'action réciproque des deux corps jumeaux 
dure évidemment encore, ainsi que. le prouvent ces chan- 
gements mêmes que nous venons de mentionner '^. «— M. 
Savitch a adressé k l'Académie un mémoire sur la déter- 
mination de l'orbite d'un satellite autour de sa planète '\ 
mémoire où l'auteur indique une méthode générale pour 
trouver les éléments de l'orbite du satellite , par trois ob- 
servations complètes de sa position par rapport au corps 
central , l'orbite étant supposée circulaire ; il ajoute en- 
suite les formules différentielles, au moyen desquelles, un 
plus grand nombre d'observations étant donné , on peut 
corriger les éléments approximatifs et déterminer l'ellipti- 
cité de l'orbite. — Parmi les astronomes qui s'intéressent 
|Articulièrement k l'étude des planètes les plus reculées et 
de leurs .satellites , l'astronome de Liverpool, M. Lassel, 
occupe , sans contredit , un rang très distingué. Armé de 
son excellent télescope de vingt pieds, cet habile observa- 
teur s'est transporté, l'été dernier, k l'Ile de Malte, dans 
Tunique dessein de profiter des faveurs du ciel méridional, 
pour compléter les observations de Saturne et de ses an- 
neaux , objet qui , depuis peu , a acquis un nouvel intérêt 
aux yeux des astronomes. Aussi M. Lassel a-t-il vu aea 
efforts couronnés de succès, comme on le voit par une 
longue et intéressante lettre qu'il a adressée, de sa station 
temporaire, à M. Othon Struve'*. Il en résulte, ainsi 
que d'un dessin qui l'accompagne, que l'anneau intérieur, 
dit obscur, est évidemment Un corps diaphane, et que lea 
scissures , ou lignes de séparation qu'on y avait dernière- 
ment remarquées, et que M. 0. Struye avait même ex- 
actement mesurées, ont entièrement disparu, en sorte que 
cet anneau n'offre plus qu'une surface unie et obscure. Ce 
dernier phénomène ayant aussi été constaté k Poulkovn^ 
il faut en conclure que l'anneau en question est sujet à 
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de« yariatioiM rapidei dan« «a forme et aa conaljtulion. — - 
M. Pérévostchikov a calculé iea momenU de réclipae 
totale du Soleil du 11 décembre paaaé, pour quelques 
Keux de la Sibérie orientale " où l'on peut, plua ou moina, 
compter aur des obaervateura capables de compléter noa 
oonnaiMances dea pbénomènea pbyaiquea qui , lors des 
éclipses de 1842 et de 1851, ont i^tiré l'attention des sa- 
vants, et vivement excité la curiosité générale. Dans un 
«econd mémoire, le même académicien, après avoir exposé, 
suivant Laplace, la théorie de la rotation d*un corps so- 
lide autour d*un point, a déduit les formules de la pré- 
c^ession des équinoxes et de la nutation de Taxe terres- 
tre'^. Moyennant quelques modifications que M. Pérévos- 
tchikov a fait subir à la méthode de Tillustre Géomètre 
français, il s'applique à prouver que cette méthode est 
susceptible de la même simplicité que le procédé imaginé, 
plua tard, par M. Poinsot; il tâche, incidemment, de ré- 
futer l'opinion de ce dernier géomètre sur la théorie des 
moments d'Euler par rapport â une droite donnée dana 
Teapace. En appliquant la théorie de Laplace au pro- 
blême de la rotation de la Terre, eu égard à l'action du 
Soleil et de la Lune , notre géomètre a'est borné aux ter- 
mea qui aatisfont aux observations les plus rigoureuses, et 
il prouve la suffisance de ces termes par l'identité de teê 
résultats avec les variationa annuelles des ascensions droi- 
tes et des déclinaisons des étoiles, consignées dana les «Po- 
aitions moyennes* de H. Struve. 

Physique. 

M. Kupffer a présenté à l'Académie le troisième volume 
des Annales de l'Observatoire physique central '*, dont il 
est le directeur, et son Compte rendu annuel des travaux 
exécutéa tant à l'Observatoire physique central , que dana 
les observatoires magnétiques et météorologiques qui en dé- 
pendent '*. Les recherches, auxquelles M. Kupffer s'est 
livré lui-même, se rapportent surtout i l'élasticité des mé- 
taux et aux modifications qu'elle éprouve par l'action de la 
cbaleur'^. Par une méthode plus précise que tontes celles 
qu'on a employées jusqu'à présent, notre physicien a non 
seulement démontré, que l'élasticité des corps solides change 
avec la température, mais encore qu'elle reste changée, 
quand l'action de la chaleur est déjà passée. La découverte 
de cette nouvelle propriété des métaux qui ont subi un tra- 
TSil mécanique quelconque, tel que le martelage, la lami- 
nation , l'écrouissage , la trempe , promet de jeter un jour 
jusqu'ici inaperçu, sur le rôle que la distance respective 
des molécules des corps joue dans leurs propriétés méca- 
niques. Le mémoire de H. Kupffer sera publié inces- 
samment dans les Annales de l'Observatoire. Quant aux 
observations magnétiques et météorologiques qui se font, 
aox différents établissements dirigés par M. Kupffer, elles 
ont été continuées partout, et ae continueront encore dana 
Tordre établi par lui ; le nombre dea atationa météorolo- 
giques s'accroît toujours davantage. La Russie possède, dans 



ce moment, huit observatoires magnétiques où l'on fait dea 
observations d'heuro en heuro, jour et nuit, et plus de 
quarante stations météorologiques. — M. Lenz nous a lu 
la seconde partie de Bes recherches sur le pouvoir conduc- 
teur des liquides, par rapport au courant galvanique, lors- 
que la coupe transversale du conducteur liquide différé de 
la surface des électrodes qui y sont plongés'^; il fait voir, 
dans cet article, comment ta résistance augmente en raison 
de la distance des électrodes, lorsque, au passage de l'une 
à l'autre, le courant peut s'élendro librement et indéfiniment 
dans toutes les directions. Pour les électrodes de forme 
circulaire, l'expérience prouve, que, passé une certaine li- 
mite, la résistance du liquide devient indépendante de la 
distance des électrodes; ce qui explique le phénomène ob- 
servé dans les conduits télégraphiques, où, pour des distances 
même très considérables entre les électrodes, le sol n'op- 
pose au courant qu'une résistance fort minime. — Notro 
physicien s'est occupé, en outro, à préparer une nouvelle 
édition de son Traité de physique à l'usage des gymnases '*• 
— - M. Jacobi nous a communiqué la description d'un pen- 
dule qu'il vient de faire construire, et dont le mouvement 
est entretenu, selon l'idée de M. La mont de Munich, par 
un déplacement du centro de gravité, qui s'opèro à chaque 
extrémité d'une oscillation, au moyen delectro- aimants agis- 
sant sur une armature , convenablement placée et garnie 
d'un poids régulateur. Ce pendule est suspendu A un res- 
sort qui n'éprouve qu'un frottement imperceptible, n'étant 
pas soumis â l'action plus ou moins irrégulière des échap- 
pements dans les pendules ordinaires. De plus, réduit â sa 
plus simple expression, ce pendule jouit d'une régularité 
de marohe qui , probablement , n'est pas inférieure à celle 
des meilleurs pendules astronomiques, mais peut-être les 
surpasse encore à cet égard. M. Jacobi se propose d'ac- 
compagner sa description d'un dessin détaillé de son pen- 
dule et des moyens qu'il a employés pour éviter entière- 
ment l'effet destructif de l'étincelle qui se produit à la même 
place, toutes les fois que le courant est interrompu. En 
interposant, dans le cireuil galvanique, un nombre quelconque 
de montres, ces montres iront toutes d'accord avec le pen- 
dule galvanique, auquel elles serviront de compteurs, ce 
pendule lui-même demeurant débarassé de tout engrenage 
qui pourrait en déranger la marche, et par conséquent, aussi 
A l'abri des altérations que produit , dans les pièces d'horlo- 
gerie, la coagulation de Thuile. — M. H a m e 1 nous a démon 
tré, dans une note ^^, que la pluie prétendue de sang, 
dont un échantillon se trouvait, il y a deux siècles, dans le 
Musée Tredescant près de Londres, doit être tombée sur 
rile de Wight, en 1177. 11 serait intéressant, fiiit observer 
M. Hamel, d'examiner sous le microscope cette ancienne 
poudre météorique qui , apparemment , se serait conservée 
jusqu'à nos jours au musée d'Oxford , si le testament de 
Tredescant, découvert, l'année dernière, par notre collègue, 
eut été exécuté sans l'intervention d'Ashmole. M. Hamel 
indique neuf cas de pluies dites de sang, ou d'eau couleur 
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de sang , observés en Angleterre et en Normandie « entre 
les années 685 et 1662, et qui manquent dans le catalogue 
le M. Ehrenberg 

Outre les travaux de seê membres que nous venons de 
mentionner, TÂcadémie s'est occupée encore de quelques 
mémoires de physique qui lui furent présentés par des sa- 
vants étran'xers; telles sont les observations de M. Tyrtov 
sur la nature des changements qui s'opèrent dans la bat- 
terie de Daniell, pendant qu'elle reste fermée ^\ travail 
oà Tauteur, par de bonnes analyses chimiques, s'applique 
à constater irrévocablemeiil ce qui , jusque là , n*avait été 
que soupçonné avec plus ou moins de vraisemblance; puis, 
Texamen de quelques cas parîiculiers de la résistance des 
liquides, par rapport au courant galvanique, par M. Sa- 
vélïev de Kar.an ^^, et les recherches sur les propriétés 
de l'élément galvanique, par M. Pé tronche vsky *''. — Une 
série d'observations de la marée, à Arkhan^el, embrassant 
plusieurs années, et instituées par un officier du corps des 
pilotes, au moyen de Thypsalographe imaginé par M. Lenz, 
avait fourni précédemment à M. Talyzine le sujet d*un 
mémoire sur les inégalités périodiques de la marée , mé- 
moire dont nous avons rendu compte en temps et lieu con- 
venables. Cette année, le même physicien a tâché de dé- 
duire , dans un second mémoire ^^, la loi de la hausse et 
de la. baisse des eanx dans la rivière Kouîa, pendant le flux 
^et le reflux, et de déterminer, dans un troisième mémoire *S 
l'action du phénomène connu de la Mepihha, le long de la 
cdte de la Mer Blanche, en deçà et au delà d'Arkhangel. 
— - M. Lape bine, de Kharkov, a compulsé les observations 
météorologiques de cette ville, dans le but de discuter la 
question de savoir, si les vents y suivent la loi découverte 
par M. Dove; question qu'il parvient à décider affirmati- 
vement^^. — - Un physicien allemand, le professeur Kuhn 
à Munich, nous a adressé une observation intéressante, tou- 
chant les lignes obscures du spectre solaire *^. On sait que 
Fraunhofer n'avait compté qu'environ 600 de ces lignes. 
Lorsque, plus tard, M. Brewster à Edinbourg eut porté 
leur nombre à 2000, on a essayé d'expliquer cette difl'érence 
par l'élévation respective des deux lieux d'observation au 
dessus du niveau de la mer , et d'attribuer le phénomène 
au plus ou moins de deïisilé des couches atmosphériques, 
Munich étant situé à près de 1500 pieds au de^us d'Edin- 
bourg. Il est donc curieux de voir à pressent, qu'un obser- 
vateur habitant la première de ces villes , prétend avoir 
compté 3000 lignes obscures dans le spectre solaire; ce qui 
doit faire supposer, soit que. Fraunhofer les ait négligées 
à dessein, comme étant trop faibles, soit que sa lunette n'ait 
réellement pas eu la force optique snflisante, pour les lui 
accuser. — Un phénomène observé dans les montagnes de 
Sibérie, analogue à celui des glaciers des Alpes, mais qui 
en difl'ère essentiellement, et que les indigènes nomment na- 
KBOHH (incf ustation^) , a été décrit soigneusement par M. 
Dittmar, dans une note qu'il ^ adressée à l'Ac^démi^ ^^ 



et qui, complétée des observations de M. Middendorff, 
sera communiquée aux physiciens, dans notre Bulletin. 

Géologie. Paléontologie. 

M. Helmersen a rendu compte à l'Acôdémie d'un vo- 
yage géognostique qu'il a fait, en 1850, aux frais de la 
Société de géographie, et qui a eu pour objet une explo- 
ration plus approfondie des dépôts dévoniens de la RuMiie 
centrale ^*. On sait , que ces dépôts présentent une baude 
large, sensiblement élevée et qui, issue de ce vaste plateau 
dévonien, dans les gouvernements de Livooie, de Pskov et 
de Vitebsk, se dirige sur Orel et Voronèje, pour aboutir dans 
les environs de cette dernière ville. Après des études préa- 
lables sur les couches dévoniennes qui longent les bords 
de la Duna en Livonie, et ont été si bien décrites par M. 
Pacht, notre géologue a remonté cette rivière jusqu'à Po- 
lotsk; il s'est dirigé ensuite sur Nével et a rega;7né les 
bords de la Duna à Vitebsk; puis, il l'a remontée de nou- 
veru jusqu'au delà de Vélije, oA il atteignit le calcaire cpi*- 
bonifère. De là, suivant une direction opposée, il a poussé 
jusqu'à Mohilev; il a visité Smolensk, lélnia, Roslavl, Bri* 
ansk, Orel, Mtsensk, Tchem, lefrémov, léléts, Zadonsk et 
Voronèje. et il est revenu à St.-Pétersbourg par Toula. Dans 
toutes ces courses, M. Helmersen a pris soin de déter- 
miner approximativement, à l'aide du baromètre, les hau- 
teurs absolues des points culminants de la zone dévonienne; 
il n'a point négligé non plus de mesurer la température du 
sol, là où des sources, des jets deau et des puits à tem- 
pérature constante lui en offraient l'occasion. Nous résume- 
rons, en peu de mots, les conclusions principales auxquelles 
l'ont conduit ses recherches : la bande dévonienne , depuis 
Vitebsk jusqu'à Voronèje» offre réellement l'aspect d'un ter- 
rain suflisamment éle>é, pour dominer, d'un côté, le bassin 
carbonifère de Moscou , et de l'autre , les gi andes plaines 
de Minsk , de Mohilev , de Pollava et de Kharkov* Cette 
bande ou chaîne se compose , outre les dépôts dévoniens, 
de couches qui appartiennent aux terrains carbonifère et 
crétacé. Il est constaté, de plus, que les couches dé\'ooiennes 
n'affleurent que dans les deux extrémités de la bande, sa* 
voir, sur les bords du Dnepr et de la Duna et dacs les 
gouvernements d'Orel et de Voronèje, et que le reste de 
la bande, c'est à dire un tiers environ, est occupé par des 
dépôts diluviens dont la nature prouve, qu'en partie ils 
auraient pris leurs éléments sur les roches dévoniennea et 
carbonifères, biisées par les a;;ents diluviens et réduites à 
l'état de dégâ^adation. Il s'ensuit, enfin, des observations de 
M. Helmersen, que les couches dévoniennes de la bande 
indiquée sont absolument du même âge que celles qu'on 
rencontre dans les gouvernements de Pskov, de Novgorod, 
de St.-Pétersbourg et en Livonie. Notre géologue a étendu 
ses recherches aussi sur le terrain crétacé et sur la distri- 
bution des blocs erratiques, et il fait voir que le caractère 
des dépôts diluviens change sensiblement avec la dispari-» 
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don de ces blocs. Il trouve que, sinon la craie blanche ^ 
au moins on grés quartzeux, appartenant au terrain crétacé, 
se retrouve bien plus loin vers le nord, que ne Tindiquent 
les cartes géologiques de la Russie. Toutes ces observations 
ne manqueront pas de compléter et de préciser la connais- 
sance du pays examiné par M. Uelmersen, par rapport 
à te géologie , â la paléontologie et à la pbysique. — Le 
même Académicien avait établi, en 1847, un nouveau genre 
des Brachiopodes qu il avait nommé Àulosteges, en désignant 
l'espèce qu'il avait sous les yeux du nom spécifique de 
variabilis. Cette découverte lui a été doublement contestée 
par son ami, le comte Keyserling, qui avait cru le genre 
Auloitegeê identique avec celui de Sirophalona , établi , en 
1843, par un géologue anglais, M. King, et prétendait avoir 
lui-même décrit l'espèce, avant M. Ilelmersen, et lui avoir 
attribué, conjointement avec M. Verneuil, le nom d'OrfAtig 
Wangenheimiù Pour éclaircir ce doute, M. Helmersen a 
eu recours aux premières autorités ; il a adressé à MM. 
King et Davidson des échantillons choisis de son Aulo- 
^egti y avec la prière de les examiner et de les comparer 
avec leur Strofhaloiia^ et il a eu la satisfaction de voir son 
genre reconnu pour décidément distinct du leur : il n'a donc 
point hésité, dans une note ^^, de le restituer formellement, 
tout en cédant sa dénomination spécifique , bien que MM. 
Keyserling et Verneuil n'aient eu devant les yeux, en 
1845, qu'un simple moule de leur espèce prétendue iden- 
tique , mais qui, à la vérité, avait été trouvée, ainsi que 
VAulo8ieffe$, dans le terrain permien des environs d'Oren- 
bourg. — Dans une seconde note, le même Académicien 
nous a rendu compte d'un sondage qui, depuis deux ans, 
s'exécute près de Moscou dans l'intention de découvrir de 
la houille, découverte qui serait de la plus grande valeur 
pour les industriels de cette ville ^^ L'idée de celte ten«- 
tative fut conçue par M. Vogts; elle est fondée sur les 
explorations des terrains carbonifères du bassin de Moscou, 
frites dans les années 18311 à 1841, par MM. Helmersen 
et Olivieri, et en 1841, par M. Murchison et ses com- 
pagnons de voyage. 11 était juste de supposer, qu'on retrou- 
verait, au fond et dans le centre de ce bassin, les couches 
houillères qui affleurent en abondance sur ses bords élevés, 
dans les gouvernements de Novgorod, de Toula et de Ka- 
louga. M. Schott, arrivé d'Autriche et chargé du sondage, 
^'adressa à M. Helmersen pour avoir des renseignements 
Air la géologie des environs de Moscou, et notre géologue 
lui a indiqué non seulement la nature des roches que la 
«onde devrait perforer, mais il l'a prévenu encore de l'ordre 
de superposition de ces roches. Le sondage s'est opéré im- 
médiatement après cette prédiction, basée sur des observa- 
tions et des connaissances bien précises et sur des argu- 
ments bien arrêtés; il avait atteint, en 1851, la profondeur 
de 434 pieds russes. Une coupe géologique de ce puits, 
Incée par M. Vogts, a constaté, de la manière la plus sa- 
tisbisante, la justesse des prédictions de M. Helmersen, 
«avoir, qu'au dessous des dépôts diluviens , la sonde est 



entrée dans des couches jurassiques, et ensuite, dans l'étage 
supérieur du calcaire carbonifère, étage qui ne contient ja- 
mais, dans le bassin de Moscou, des couches houillères. 
M. Helmersen avait prédit que, pour atteindre l'étage in- 
férieur de ce terrain , on serait obligé de pousser à une 
profondeur très considérable. A en juger par le tableau, 
présenté par M. Vogts, le sondage , après avoir traversé 
l'étage supérieur du calcaire carbonifère, s'opère maintenant 
dans les couches supérieures de l'étage inférieur; il y a donc 
lieu d'espérer qu'on finira par atteindre la base du terrain 
carbonifère et qu'on y trouvera de la houille. Toujours est 
il, que des données géologiques bien précises et bien ap- 
pliquées sont très propres à guider les ingénieurs dans de 
pareilles entreprises. — M. Murchison a publié» dans le 
journal trimestriel de la Société géologique de Londres ^* 
(T. VIII), un mémoire qui a pour but de prouver que le 
nom de Système silurien^ proposé par lui, il y. a bien des 
années, pour désigner toutes les roches fossilifères dont le 
dépôt a précédé la formation du système dit dévonien, nom 
adopté d'ailleurs par tous les géologues, suffit parfaitement 
pour embrasser les différents étages du terrain silurien de 
TËurope, de l'Amérique et des autres parties du monde, 
sans qu'il y ait lieu, ainsi que lavait proposé M. Sedg- 
virick, de donner le nom ô'itage cambrien à la base de 
l'étage inférieur du système silurien. Toutes les recherches 
faites par M. Murchison sur les différents dépôts silu- 
riens, prouvent que ces dépôts ne forment qu'un seul ter- 
rain qu'il divise en terrain silurien supérieur et terrain si* 
lurien inférieur, et qu'il n'existe réellement pas de terrain 
cambrien dans le sens que M. Sedgwick attache à cette 
dénomination. — Le même Académicien , en sa qualité de 
président de la Société géographique de Londres, a rendu 
compte, dans l'adresse d'usage ^^, des progrès de la GéO'* 
graphie, pièce où il rend justice, entre autres, dans les 
termes les plus honorables, aux travaux géographiques 
exécutés en Russie. 

Chimie. Technologie. 

M. Fritzsche, en poursuivant ses recherches sur les 
semences du Peganum HarmaHa^ a obtenu, par l'action pro- 
longée de l'acide nitrique sur la Harmaline, deux nouveaux 
alcaloïdes, dont l'un cependant exige encore des investiga- 
tions ultérieures. Notre chimiste a été conduit aussi à la 
découverte de deux autres alcaloïdes inconnus, produits 
par l'action de l'acide nitrique sur la Harmine , ainsi que 
d'un alcaloïde chloré, provenant de l'action combinée de 
l'acide bydrochlorique et du chlorate de potasse. Toutes 
ces nouvelles combinaisons feront l'objet d'un mémoire 
étendu que prépare notre chimiste. — M. Clans, profes- 
seur de chimie à l'université de Dorpat, nous a adressé 
les résultats de l'analyse d'une roche qui fait partie du 
terrain crétacé du gouvernement de Koursk ^^. Cette roche, 
dont M. Kiprianov, ingénieur des ponts et chaussées et 
habile géologue, a donné les rapports géologiques, présente 
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un grès de couleur brune verdâlre. Plusieurs analyses aux- 
quelles Ta soumise M. Claus, ont fourni le résultat cu- 
rieux 9 savoir que , dans la composition de ce grès , la 
chaux phosphatée entre avec 29,6 %. 50 ^/q se composant 
de sable quartzeux et de substances organiques, le reste 
de la roche contient, en portions inégales, la chaux carbo- 
natée, la chaux fluatée, la chaux sulfatée, la silice, la mag- 
nésie, Toxyde de fer, la soude et la potasse. Ce résultat 
a donné lieu à M. Claus de soumettre à l'analyse les osse* 
ments fossiles qu*on trouve en abondance dans la forma- 
tion crétacée de la même localité et dans le voisinage même 
du grès. La composition chimique de ces ossements s*étant 
trouvée avoir la plus grande analogie avec la composition 
de la portion dissoluble du grès, M. Claus émet Topinion 
assez bien fondée, que le grès aurait tiré les matières so- 
lubles de sa masse, des ossements fossiles, réduits à un état 
de décomposition. — M. Skoblikov, jeune chimiste de 
St. - Pétersbourg , a livré un travail sur le protochlorure 
d'Iridium , dans l'intention de produire les mêmes combi- 
naisons intéressantes qui résultent de l'action de lammo- 
niaque sur le protocblonire de platine ^'. Ce travail a été 
couronné d'un plein succès: M. Skoblikov a fait connaître, 
dans son mémoire, d'abord la préparation du protochlorure 
ammoniacal et biammoniacal d'Iridium , et puis de trois 
bases résultant de l'action des acides sur ces combinaisons. 
Deux de ces bases correspondent à celles du platine, dé- 
couvertes par MM. Gros et Reiset; mais la troisième n*a 
pas encore d'analogue dans la séries du platine , et offre 
d'autant plus d'intérêt qu'elle peut être considérée comme 
de l'oxyde ammoniaque , dans lequel un équivalent d'Iri- 
dium est substitué à un équivalent d'hydrogène. — M. Mann 
a fait voir, dans une note^*, que la réussite de la prépa- 
ration du coton -poudre pour la fabrication du collodium, 
dépend de deux conditions , savoir , premièrement , de l'é- 
tat hydraté des acides employés, qui diffère selon les 
quantités relatives des deux acides , ou du nitre et de l'a- 
cide sulfurique, et secondement, de la température. Comme 
fruit de ges nombreuses expériences, M. Mann donne des 
formules exactes pour la préparation du collodium. — M. 
Buttierov, professeur de chimie à l'université de Kazan, 
a institué des recherches relativement à l'action oxydante 
de l'acide osmique sur des substances organiques ^'. Il a 
trouvé que l'acide osmique donne les mêmes produits que 
les antres réactifs oxydants; seulement, comme il agit 
beaucoup plus lentement et petit k petit, M. Buttierov 
pense, que cela donnera la possibilité de poursuivre cette 
oxydation pas à pas, et d'en faire connaître exactement 
toutes les différentes phases. — M. Zinine a soumis à un 
examen l'huile éthérée de moutarde et sa faculté de se 
combiner avec les bases organiques; il a trouvé que ces 
combinaisons sont de nature neutre , et non basique , et 
il en décrit deux, produites de l'aniline et de la naphtha- 
lidine ^^. — M. Henri Struve nous a fait part, dans une 
note, de ses expériences sur la molybdate d'ammoniaque, 



et de l'emploi de cette substance, dans les enquêtes de 
médecine judiciaire, comme moyen d'accuser la présence 
de l'arsenic^*. — M. Hamel, séjournant, depuis six mois, 
dans les Iles Britanniques , s'y est appliqué , entre autres, 
à étudier à fond les différents procédés en usage pour ob- 
tenir de la filasse de la plante du lin*^. On y avait, der- 
nièrement , beaucoup prôné le rouissage à l'eau chaude, 
proposé d'abord en Amérique. Un examen de divers éta- 
blissements, en Irlande, où l'on suit cette méthode, a 
prouvé à M. Hamel qu'on y travaille avec perte. M. 
William Watt vient d'introduire i Belfast un autre mode 
de traiter les tiges du lin : il les expose , pendant douze 
heures seulement, à l'action de la vapeur et les arrose en 
même temps d'eau pure, provenant de la condensation de 
cette vapeur. Ensuite, il leur fait subir de fortes pressions, 
par suite desquelles non seulement beaucoup de liquide 
collant est exprimé , mais encore l'épiderme nuisible en 
grande partie délogée et détachée de la filasse. M. Hamel 
poursuit ces recherches dans la vue de rendre service i 
l'industrie linière, si importante, en Russie, et pour la cul- 
ture des champs et pour son commerce avec l'étranger. 

Botanique* 

M. Heyer a déposé, dans un mémoire *\ ses observa- 
tions sur le genre Sorocea et le sousgenre Boiryurus; M. 
Ruprecht a décrit quelques espèces nouvelles, ou impar- 
faitement connues d'algues du nord de l'Océan Pacifique ^\ 
Le même académicien vient de livrer à l'impression un 
ouvrage étendu, fruit de longues et laborieuses études sur 
la Flore du gouvernement de St.-Pétersbourg ^*. Nous nous 
réservons, à une prochaine occasion, de rendre compte 
plus en détail de cet ouvrage essentiellement académique, 
appelé, en outre, i combler une lacune par trop sensible 
dans notre littérature botanique. — Deux de nos membres 
correspondants, MM. Tourczaninov et Trautvetter, ont 
livré à notre Bulletin des mémoires de botanique, l'un, 
sur les Myrtacées de la Nouvelle-Hollande, recueillies par 
Drummond*^, l'autre, sur les Cypéracées du gouverne- 
ment de Kiev*^ — M. Mercklin, attaché en qualité de 
physiologiste au Jardin impérial botanique, a appelé l'at- 
tention de nos naturalistes sur l'importance d'une étude 
approfondie des restes paléontologiques végétaux en Russie, 
étude dont il a dressé un prospectus préalable**, suivi, 
en guise d'échantillon, d'une description de bois fossile et 
d'ambre jaune dans de la houille brune de Ghijighinsk *^. 
L'Académie a volontiers ouvert les pages de son Bulletin 
à des essais d'une tendance aussi utile. 

Zoologie. Àaatomie. Physiologie. 

M. Brandt nous a lu une note sur quelques espèces pea 
connues de mammifères insectivores de Russie, suivie d*uiie 
description monographique du genre Sorex et de seê çspécea, 
propres soit â la Russie, soit à l'Europe occidentale**. — 
Une seconde note du même auteur a pour objet le chat 
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cauvage (F^ù caiuê férus) et sa difitrihution géographique *'. 
Notre zoologue examine, dans un troisième article, la ques- 
tion de ridentité ou de la différence du castor dTurope, 
presque entièrement éteint, et de celui d*Âroérique '^. -— 
Un travail plus étendu enfin de M. Brandt, traite des ani- 
maux vertébrés du nord de la Russie européenne, et no- 
tamment de l'extrémité septentrionale de la chaîne des 
monls Oural 'S travail riche en résultats pour la géogra- 
phie zoologique , et dont les matériaux ont été fournis à 
notre collègue par Texpédition Ouralienne du colonel Hof- 
mann; aussi le mémoire de M. Brandt doit-il faire partie 
du voyage de ce savant que publie la. Société géogra- 
phique. — On sait la manière distinguée dont M. Baer a 
mis sa science au service du Gouvernement à Teffet de lui 
Iburnir des données positives pour la réforme des lois do 
la pèche. De nouvelles recherches auxquelles il s'est livré, 
l'été dernier, sur les îles d'Aland, et un voyage qu'il fit 
en Suède , où l'on s'occupe d'améliorations analogues , lui 
ont fourni le sujet d'un sixième rapport adressé au Gou- 
vernement, et d'un projet d'organisation d*une expédition 
qui, selon la volonté de l'Empereur, aurait pour but 
d'étendre les mêmes mesures aux pèches du Volga, de sea 
affluents et de la mer Caspienne. — Or, ce n'est pas le 
seul exemple d'une application des théories biologiques aux 
besoins de la vie commune et aux intérêts de l'Etat : M. 
Middendorff a eu l'occasion de faire, en présence d'au- 
gustes auditeurs et de chefs militaires haut placés, un 
cours d'hippologie adapté au service de la cavalerie , et il 
en a rendu compte à l'Académie dans un article inséré au 
Bulletin^'. M. Hamel aussi a examiné, sous le point de 
vue zoologique, la question toute pratique de savoir, si le 
projet de transplanter, dans le golfe de Finlande, des huî- 
tres, des homars, des écre visses de mer et des moules, est» 
on non, exécutable ''? question qu'il décide négativement, 
à cause du degré insuffisant de salure de l'eau de la Bal- 
tique. Parmi les causes qui empêchent l'arrivée de l'eau 
plus salée dans le golfe de Finlande, M. Hamel cite la 
chaîne très étendue de montagnes qui, le long de la c^te 
de la Norvège, s'élèvent au-dessus de la ligne des neiges 
permanentes. Ces cimes , éternellement froides , présentent, 
pour ainsi dire, un gigantesque appareil condensateur qui 
attire et arrête les vapeurs de l'océan , amenées par les 
Tents dominants de l'ouest. L'eau de mer, ainsi distillée, 
découle par un grand nombre de rivières dans le golfe de 
Bothnie. M. «Hamel fait voir, par des documents authenti- 
ques, que l'Impératrice Elisabeth déjà avait donné, mais 
envain, des ordres, pour tâcher d'établir des bancs d'buU 
très sur les côtes d'Estonie. — M. Gruber, outre les 
mémoires d'anatomie dont nous avons parlé ci -dessus, à 
Taulicle des ouvrages publiés , a livré & notre Bulletin un 
mémoire sur la fosse jugulaire du crâne humain , et sur 
un ossicule nouveau qu'il y a découvert'^. M. Marcusen, 
enfin, nous a communiqué des observations très délicates, 
relatives 4 Tbistologie du système nerveux. '^ 



Histoire. Archéologie. 

>M. Kunik, ainsi que nous l'avons dit précédemment, a 
dirigé, cette année, sea recherches vers une région de 
l'histoire, A laquelle, jusque là, il n'a pu vouer qu'une atr- 
tentîon secondaire : je veux dire , sur certaines parties de 
l'histoire de la civilisation russe du 18^^ siècle; objet im- 
portant, sans contredit, mais assez peu cultivé chez nous. 
Appelé par sa Classe à rédiger une introduction historique 
et littéraire qui puisse servir d'ouverture convenable au 
recueil périodique russe que cette Classe méditait, M. Ku* 
nik a choisi, pour sujet de cette pièce, une revue de 
toutes les publications périodiques qui , depuis 1726 jus- 
qu'en 1852» ont été successivement fondées par l'Académie, 
comme autant d'organes de ce Corps savant dans aea rela- 
tions extérieures ''. Tous ces divers recueils, dont le nom- 
bre est beaucoup plus considérable qu'on ne le suppose- 
rait au premier abord, varient infiniment selon la période 
è laquelle ils appartiennent ; selon la classe de lecteurs 
que les différents éditeurs avaient eus en vue ; selon la 
langue que l'on choisissait en conséquence ; selon le plan 
qu'on adoptait pour base , et beaucoup d'autres éléments 
qui alors déterminaient le caractère de ces diverses séries 
et concouraient à les rendre plus ou moins vivaces. Cette 
esquisse, .que l'auteur a tâché de rendre aussi complète 
que possible, est d'autant plus intéressante et instructive, 
qu'elle renferme une foule de notices curieuses et presque 
oubliées de l'histoire d'une Académie qui, d'après la pen* 
sée de son immortel fondateur, était appelée à suffire à la 
fois à des missions très disparates entre elles , et n'acquit 
une certaine unité d'action qu'en 1802, lors de l'institution 
du ministère de l'instruction publique. Ce travail de M* 
Kunik a obtenu, comme on devait s'y attendre, le suffrage 
éclairé de notre vénérable Président qui l'a trouvé conçu et 
rédigé «tout-à-fait dans les proportions académiques», et a 
encouragé l'auteur à persévérer dans cette bonne voie^ et 
à continuer surtout d'exploiter les archives de l'Académie, 
et d'en faire de fréquentes communications par l'organe 
du nouveau recueil. Cette idée, d'ailleurs, a aussi été mise 
en avant dans le programme même de la Classe qui , du 
reste, ne se dissimulait nullement les difficultés de ce pro- 
blème. Néanmoins, M. Kunik a déjà mis sous les yeux 
de l'Académie plusieurs extraits de ce genre ^ destinés à 
&ire partie de la Chronique qui constitue Tune des divi^ 
sions du programme de notre Journal. Nous n'en citerons 
ici qu'une notice intéressante sur le sort du projet d'une 
Académie det artê et métiers^ projet que méditait Pierre-le- 
Grand et qui parait être tombé dans un oubli complet". 
— M. Stephani, outre aea notices archéologiques dont il 
nous a lu, cette année, une 9^°*^ et 10^»^'^, s'est occupé 
d'un mémoire étendu, ayant pour objet un bas-relief de la . 
villa Albani: Hercule reposant'^, travail dans lequel se- 
ront, discutées, entre autres, les croyances des Anciens sur 
la vie d'ontre-tombe ^®. II a rendu compte, de plus, à l'A 
cadémie , des recherches du comte Alexis Ouvaroff 
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lea antiquités de la Russie méridionale et des bords du 
Poot-Euxia^^ ouvrage très remarquable et par Timpor- 
tance du sujet dont il traite, et par le luxe de Tédition. 
Il parait, en général, que le jeune auteur est dans la 
bonne voie pour maintenir Téclat héréditaire du nom qu'il 
porte ; car , naguère encore , il a pris une part active aux 
recherches instituées par ordre suprême pour constater la 
découverte , à Souzdal , du lieu de sépulture du célèbre 
prince Pojarsky. Le résulut des fouilles instituées à cet 
effet vient d'élre corroboré encore par un de nos collè- 
gues de la Classe russe, M. Pogodine, qui a tâché, dans 
un sayant mémoire ^^, d'étayer le fait en question par des 
témoignages historiques, et d'élever la simple tradition, si- 
non à la certitude , du moins au rang d'une conjecture 
probable. La conclusion à laquelle est parvenu M. Pogo- 
dine peut se résumer en ces mots : que, selon les lois de 
la critique historique et vu l'état actuel des choses, on n'a 
ni des raisons valables ni le droit de douter que l'illustre 
libérateur de la Russie n'ait été réellement inhumé dans 
le couvent de St.-Euphème à Souzdal. — Nous devons ci- 
ter encore, quoique à regret, un travail de critique litté- 
raire de M. Stephani, provoqué par une attaque peu 
lojale, dirigée contre notre défunt collègue Kôhler, par 
un archéologue de Berlin , H. Tôlken ^'. L'Académie 
aurait mieux aimé ignorer entièrement cette polémique 
tardive contre une réputation respectable , si par un 
étrange caprice, M. Tôlken n'avait donné à son mémoire 
la forme d'une épitre adressée à notre Académie, sans tou- 
tefois le lui envoyer , ni avant ni après la publication. M. 
Stephani, en sa qualité de successeur de Kôhler et 
d'éditeur de seê oeuvres, a donc été chargé par la Classe 
d'examiner cette pièce et de lui en rendre compte, tâche 
dont il s'est acquitté dans les termes les plus convenables 
et les plus décents, quoique péremptoires. L'Académie 
s'est bornée, pour toute réponse à l'adrease peu courtoise 
du savant de Berlin, A publier le rapport de M. Stephani 
dans son Bulletin. — M. Mercklin, de Dorpat, nous a 
livré un mémoire sur l'organisation et la classification de 
la prêtrise chez les anciens Romains ^^; M. Minzloff, une 
note sur les peuples pontiques dont Ovide a eu connais- 
sance, durant son exiL^'i travail qui renferme quelques 
matériaux utiles pour l'ancienne ethnographie de notre pa- 
trie; et M. de Murait, un coup d'oeil sur l'histoire du 
couvent de Yalaam, fondé autrefois comme station de mis- 
sionnaires orthodoxes au milieu de la population finnoise 
des bords. du lac de Ladoga^*. Toutes ces pièces, munies 
de l'approbation de l'Académie , ont été publiées dans son 
Bulletin. — M. Brosset nous a communiqué un extrait, 
en langue russe , d'un manuscrit du XVii^^ siècle , relatif 
à la guerre de la reine Dinar, fille du roi d'ibérie Alexan- 
dre, contre le roi de Perse ^' ; il nous a rendu compte, en 
outre, dans deux articles, de quelques inscriptions et anti- 
quités géorgiennes, recueillies par M. le colonel Bartho- 
lomaei^*, et nous a lu une notice sur le couvent armé- 



nien Katcharhous à Daralchitchagh "*. Puis, M. Brosset 
a adressé au prince Vorontsov, lieutenant du Caucase, 
un rapport circonstancié sur trois excursions archéologi- 
ques de M. Meghwineth-Khoutsézov de Gori, rapport 
qui, selon le désir du Prince, a été publié dans notre 
BulleUn »». 

SUtistique. Ethnographie. LingaisUqua. 

M. Kôppen a achevé son grand Atlas ethnographi- 
que de la Russie européenne, ouvrage unique qui se 
compose de la collection entière des feuilles qui forment 
la grande carte spéciale du général Schubert, com- 
plétées de quelques feuilles de la carte détaillée (IIoApoô- 
saa Kapra). M. Kôppen a pris soin d'y indiquer, an 
moyen de teintes de différentes couleurs et d'après les 
données officielles dont il dispose, les espaces habités par 
les diverses nations non-russes, soumises au sceptre russe; 
il a publié , dans le Bulletin , le texte explicatif de sa 
carte ethnographique portative de Russie, extraite, pour 
ainsi dire, du grand Allas que nous venons de mentionner, 
et publiée au frais de la Société géographique *^ Une 
tournée statistique qu'il a faîte, l'été dernier, par les gou- 
vernements de Kiev et de Podolie, dans la Bessarabie, loi 
a servi â compléter les matériaux du tome second de son 
voyage, à la rédaction duquel il travaille dans sa terre en 
Crimée où des raisons de santé l'ont obligé à se retirer 
pendant l'hiver. — * M. Sjëgren a également employé les 
mois d'été à compléter , sur les lieux , ses collections de 
linguistique, relatives surtout au patois des habitants de 
l'Ile de Runoe, dans le golfe de Riga, et A la langue live 
de la côte septentrionale de la Courlande. Le rapport que 
notre collègue a lait à l'Académie, sur les principaux ré- 
sultats de son voyage *', donne une idée de la richesse de 
êea observations et de l'avantage que la science en retirera, 
lorsqu'elles seront dûment ordonnées et rédigées. — Nous 
avons parlé plus haut des leçons de mythologie finnoise 
de feu Castrén. Ce fut de son lit de mort que l'auteur 
adressa â l'Académie un extrait de cet intéressant ouvrage, 
extrait où il discute la signification des mots Junuila et 
Vkko^ employés tous les deux pour désigner l'Etre su- 
prême*^. La manière judicieuse et profonde dont s'est 
servi M. Castrén pour comparer la mythologie des Finnois 
avec celle des nations homogènes, a jeté un nouveau jour 
sur bien des points obscurs de la doctrine des mystères 
de ces peuples. Naguère encore , on se hasardait souvent 
à vouloir expliquer les «noms des anciennes divinités fin- 
noises en les dérivant de je ne sais quelles langues qui ne 
peuvent avoir aucune espèce de rapport avec le finnois : 
de l'hébreu et même du sanscrit. Ce sont ces abus là qoe 
M. Schiefner s'est cru appelé â combattre, dans un petit 
opuscule auquel la savante discussion de M. Castrén lui 
avait fourni l'occasion , et qu'il a publié dans notre Balle- 
tin*'*). Un autre travail de notre nouveau collègue, fruit 
également de sa liaiscm intime avec son ami de Helsingfors» 



901 



de PAiMidëinle de Saint- Pëtershonry. 



c'est la traduction allemande métrique de Tépopée natio- 
nale dea Finnois, dite Ralewala*^, qui vient de quitter la 
presse et fera immanquablement plaisir aux amateurs de 
la poésie épique et des temps fabuleux de nos plus pro- 
ches voisins. — M. Bdhtlingk^ enfin, a publié, dans le 
Bulletin, une esquisse grammaticale de la langue des Tsj- 
ganes, ou Bohémiens de la Russie**, d'après des ma- 
tériaux hnits, recueillis par un nommé Grigorïev, et 
communiqués à l'Académie par M. Pogodine. 

Lettre! orientales. 

M. Dorn a livré, dans notre Bulletin, une descrip- 
tion du manuscrit unique et précieux de la bibliothè- 
que de M. de Norov, renfermant une traduction arabe 
de la légende de St.-Barlaam *' ; il nous a lu une note 
aur les plus célèbres calligraphes mohammédans *', et 
nous a rendu compte des dernières acquisitions marquantes 
de notre musée asiatique, en fait de manuscrits **. — M. 
Nicolas Khanykov nous a annoncé, dans une note, la 
découverte si importante de la 3^^ partie de Vouvrage 
historique de Raschid-ed-Din , et nous a livré le déchiffre- 
ment de la dernière des inscriptions musulmanes d*Ani, 
non expliquée jusqu'à ce jour , ainsi qu'une note sur le 
yarlyk d'Abou-Saïd- Khan conservé sur les murs de la 
mosquée de celte même ville ^^. Enfin, nous ne pouvons 
nous dispenser de réparer ici une omission de notre der- 
nier compte-rendu, eii citant un travail dont le savant Scheikh 
Monhammed Tantawy a enrichi notre Bulletin, en 1851, 
80tis le titre d'Observations sur la traduction de quelques 
vers arabes*®'. 



CONCOURS 

AU PRIX d'histoire PROPOSÉ EN 1 84 8» 



L'Académie, en mettant, en 1848^ au concours des savants 
an prix d'histoire, avait signalé la haute portée qu'elle avait, 
de tous temps, attribuée aux recherches sur l'histoire byzan- 
tine, comme étant particulièrement propres à faire avancer 
rétnde de l'histoire slave. Ce fut en partant toujours de ce 
même point de vue, qu'elle avait formulé, alors, sa question 
ainsi qu'il suit: 

■Présenter, sous forme de résumé chronologique, l'his* 
taire des années 395 à 1056, de telle manière, que les 
événements de chaque année, rapportés les annales byzan* 
fines proprement dites, soient exposés succinctement, d'après 
leB soiirces, comme cela a été fait , pour quelques nations, 
dana les oavrages, connus dans la littérature historique, 
aoua les noms de Begesia ou Begesia chronologka, • 

L'Académie en demandant une Chronographie byzantine, 
avait désiré faire naître un travail propre à servir de 



guide aux recherches futures sur hi chronographei àlaotmi 
et sur leurs rapports avec les historiens de Byzance , 
dont ils dépendent plus encore que les chroniqueora sla* 
ves proprement dits. Il n'y avait donc pas lieu à se me* 
prendre sur le motif particulier qui avait présidé au pro* 
gramme de TAcadémie, A moins que l'on ne confondit le besoin 
spécial des historiens slaves avec les besoins variés des By- 
zantinistes en général. Sans doute, une Chronographie telle 
que l'avait exigée l'Académie, aurait pu aussi être utile à ces 
derniers; l'Académie toutefois n'avait eu en vue qu'un re* 
cueil de matériaux préliminaires. Par de graves raisons, 
et surtout vu le délaissement qui pèse encore sur les éta» 
des byzantines, l'Académie n'a pas voulu insister, cette fois, 
sur un ensemble organique de recherches spéciales qui 
embrasseraient et les faits, et les rapports qui existent 
entre les diverses sources ; travail qui , d'ailleurs , aurait 
fourni matière à plus d'un ouvrage de longue haleine. 
Cette restriction de notre question était précisément la con- 
dition essentielle de sa solubilité. Néanmoins , il ne s'est 
présenté qu'une seule pièce de concours: manuscrit assez 
volumineux, rédigé en français, accompagné d'un Index des 
personnes et des choses, et muni de la devise: «St guid 
novisti reciius û/û, candidus imperti ; si non^ his utere mecum, ■ 

L'Académie est toute disposée à reconnaître l'application 
et la persévérance que l'auteur du manuscrit a déployées, 
en compulsant plus de cinquante sources, et exposant suc- 
cinctement environ 4000 faits, rapportés dans les annales 
byzantines. Cette application est digne de la reconnaissance 
du monde savant, d'autant plus, que l'auteur, ainsi que 
l'Académie l'avait prévu elle - même , s'est trouvé souvent 
embarrassé, pour ranger, par ordre chronologique, des ma* 
tériaux aussi nombreux que compliqués. Il a donc bien 
fait de mettre i profit certaines' sources latines et orienta- 
les , propres à rectifier la chronologie des Byzantins , bien 
qu'il n'ait pu , sous ce rapport , atteindre son but qu'ap- 
proximati vement. 

Pour ce qui concerne le choix et la rédaction des ma- 
tériaux è extraire et A faire entrer dans la Chronographie, 
l'Académie avait abandonné cette tAche au tact historique 
des concurrents. Mais on les avait expressément engagés 
A traiter, d'une manière assez détaillée, les faits relatif^ A 
l'histoire des peuples slaves et autres , habitant le sol de 
l'ancienne Russie. A ce dernier point de vue , l'auteur 
s'est montré si zélé et si soigneux, que cette partie de 
son travail est, en général, A la hauteur du sujet proposé. 
Il parait cependant que sa prédilection pour cette question 
spéciale, l'a empêché d'approfondir suffisamment les par- 
ties relatives A l'histoire du Bas-Empire même, et des au* 
très peuples , histoire qu'il a souvent présentée d'une ma- 
nière trop resserrée. Cette extrême sobriété de détails, 
quelqu'excusable qu'elle paraisse dans un sujet d'une si 
grande étendue, diminue pourtant, jusqu'A un certain point, 
k valeur que pourrait avoir .un pareil travail pour l'é- 
claircissement des sources et de l'histoire byzantines en 
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général. L'auteur lui-même parait avoir «enti ce défont; 
car il dit, dans son Introduction, qu*il n*a pu consacrer A 
ces recherches «que le peu de loisir dont une vie très oc- 
cupée lui permettait de disposer», ce qui Ta, peut-être, 
aussi décidé à qualifier son travail d'Euai de Chronologie 
byzantine. 

Un pareil Essai , bien entendu , n'a guère pu répondre 
complètement à Fidée d'un Manuel^ tel que l'Académie 
l'avait exigé comme indispensable aux études byzantines. 
Cependant, elle n'hésite point à signaler ce travail comme 
un bon commencement, une bonne pierre d'attente pour le 
sujet qu'elle avait particulièrement envisagé ; elle croit 
juste , par conséquent , de décerner à l'auteur YaccessU de 
100 ducats, soit 300 roubles d*argent, persuadée que cet 
Essai de Chronographie contribuera efficacement à faciliter 
l'appréciation judicieuse des chronographes slavons. 



A l'ouverture du billet cacheté , il se trouva que l'au- 
teur de la pièce couronnée est M« Edouard de Murait, 
docteur en philosophie et en théologie , ministre du St.- 
Evangile , ici. 
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2. Lettre de M. le professeur TCHEBYCHEV 

À M. FUSS, SUR UN NOUVEAU THÉORÈME RELATIF 
AUX NOMBRES PREMIERS CONTENUS BANS LES 

FORMES 4'/i H- 1 ET 4/1 -H 3. (Lu le il mafs 
1853.) 

La bienveillance avec laquelle vous avez toujours agréé 
mes recherches, m'engage à vous présenter un nouveau ré- 
sultat, relatif aux nombres premiers, et que je viens de trou- 
ver. En cherchant l'expression limitative des fonctions qui 
déterminent la totalité des nombres premiers de la forme 
4n-H 1 et ceux de la forme 4n -4- 3, pris au-dessous d'une 
limite très grande, je suis parvenu A reconnaître que ces 
deux fonctions diflèrent notablement entre elles par leurs 
secofids termes, dont la valeur, pour les nombres 4n-i-3, 
est plus grande que celle pour les nombre^ 4n -i- 1 ; ainsi, si 
de la totalité des nombres premiers de la forme 4n-«- 3, in- 
férieurs à une limite quelconque x^ on retranche celle des 
nombres premiers de la forme 4fi-^ 1, et que Ton divise en- 

suite cette différence par la quantité » on trouvera plu- 
sieurs valeurs de x telles, que ce quotient s'approchera de 
l'unité aussi près qu'on le voudra. Cette différence dans la 
répartition des nombres premiers de la forme 4n-i-l et 
4n -+- 3, se manifeste clairement dans plusieurs cas. Par 
exemple, 1) à mesure que c s'approche de zéro, la valeur de 
la série 

s'approche de -f- oo ; 2) la série 

^(3)_f(5)+n7)-Hf(ll)-n»3Kf(17H-f(19)^f(23)-.., 

où f(x) est une fonction constamment décroissante, ne peut 

être convergente, à moins que la limite du produit f{x) . xS 
pour x = oo, ne soit zéro. — - Je suis parvenu à ces résultats 
en traitant une certaine équation, relative aux nombres pre- 
miers, et qui comprend, comme cas particulier, celle que 
M. A. de Poli gn a c et moi, indépendamment l'un de Tautre, 
nous avons trouvée dans nos recherches sur les nombres pre- 
miers. 
Agréez etc. 

Ce 10 mars 1853. 



Signé: P. Tchebychev. 



Emis le 4 STrU 1853. 
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5. ITeber die Darstellung der Collodium- 
wolle; von CARL MANN in St. Peters- 
BURG. (La le 2k septembre 1852.) 

Efi ifit hinlânglich bekannt, dasê man nach den bûher 
Teroffentlichten Melhoden zur Darstellung der Collodium- 
voUe nicbt immer ein in alkobolbaltigem Aether lôsKcheA 
Prâparat erhâlt. In Folge meiner Beobachtungen bin ich zu 
der Ueberzeugung gelangt, dass das Misslingen des darzu- 
stellenden Prâparates , meîst von den ungenauen Angaben der 
Darstellungsmetboden und deren strengen Befolgung abhân- 
gîg ist. Ich erlanbe mir daber hier, in Kiirze einige Re- 
sultate von Versuchen mîtzutheilen, nach welchen eine gute 
Collodiumwolle immer sieher dargestellt verden kann. 

Die Scbwefelsâure, welche mit dem Kalisalpeter ziisam- 
mèngemischt wird, darf nicbt eine bôcbst concentrirte sein, 
sondern vom spec. Gew. 1,830 ^ 1,835 = 94- Procent an Mo- 
nohydrat nach Ure^ = 65,5^ nach Baume, bei 15,5^ C. 

Dièse Saure kann durch die Formel 3 £ES ^i- ^ ausgedrîickt 
werden. Die Baumwolle und den Salpeter braucht man nicht 
ZQ trocknen. Zur Darstellung yon Collodiumwolle sind er- 
forderlich : 

31 Theile 3ÔS-+-Ô, Aeq. = 156) /jj_in*n 

20 . iîj, . =101 r 

1 Theil Baumwolle 



In einem Glascylinder ûbergiesst man den gepulverten Sal- 
peter mit der Scbwefelsâure und ruhrt beide so lange um, 
bis der Salpeter ganz zergdngen ist. In die noch heisse Mi- 
schung, deren Temperatur aber hôchstens 50^ C. betragen 
darf, trâgt man alsdann die Baumwolle ein und arbeitet die- 
selbe gut durch, worauf man den Cylînder mit einer Glas- 
platte bedeckt und das Ganze ungefahr 24 Slunden lang bei 
einer Temperatur von etwa -+- 28 bis 30® C. stehen lâsst. 
Nacbber bringt man das Gemenge in einen Porcelianmôrser, 
ûbergiesst es mit kaltem Wasser und wâscbt es so lange damit 
aus, bis die zuriickbleibende Wolle nicht mehr sauer rea- 
girt. Die noch feuchle Wolle wird zuletzt durch die Be- 
handiung mit kochendem Wasser von den letzten Spuren 
schwefelsauren Kalis , die von der Faser der Wolle hart- 
nâckig zuruckgehalten werden und der Collodiumlôsung ein 
opalisirendes Aussehen geben, befreit. 

Bleibt die Baumwolle 5 bis 6 Tage lang bei ungefôhr 
H- 30® C. in der Mischung liegen, so gewinnt die Collodium- 
wolle nur an Gûte. Eine 10 bis 20 Minuten lange Behand- 
lung der Baumwolle giebt ein unvoUkommeneres Prâparat. 

Auch mit Natronsalpeler kann Collodiumwolle erhalten 
werden, wozu aber eine Scbwefelsâure vom spec. Gew. 1,800 
= 64,5® Baume bei 1 5,5® C. erforderlich ist. Dieser Sâure 

kann man die Formel 3 HS h~ 2 H. geben. 
Man bat zu nebmen: 



*) Die AeqniTalentzahlen sind sowohl hier, als auch bei den spiitem 
Venacken, deshalb angefûbrt, damit man sieht, dass die nir Darstel- 



lung der CollodiomwoUe besUmmten Gewicbtstheile ans jenen Zab- 
len berecbnet sind. Zugleicb zeigen dieselben, dass aacb die bisber zur 
Darstellnng des Prâparats allg;emein giltigen Gewicbtsmengen : 15 oder 
30 von der Scbwefelstore und 10 oder 20 vom Salpeter, jenen Zablen 
entsprecben. 
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33 Theile 3HS + 2H, Aeq. = 165 

17 • NaN, . = 85 

14 Theil BaumwoUe. 

Da im Handel oft eîne Schwefelsaure von dem speci6schen 
Gewichle yorkommt, wie êie zur Darstellung der Collodiom- 
wolle yermittelst deâ KalisalpeterA erforderlich isi, 90 ist 
es bequemer, eine solche Sâure zur Miëchung mit dem fein 
gepulverten Natronfialpeter anzuwenden and das noch feh- 
lende Wasser letzterem zuztimiâchen, wodurch die Zerfietzung 
des Salzes rascher, aie sonst, vor sich geht. Da aber die Mi- 
fichung in kurzer Zeit krystalHfiirt und die obige Menge 
Baumwqlle nicht leicht in ifar verarbeitet werden kann, so 
fiteht dièse Méthode in praktischer Hinsicht der mit Kali- 
salpeter nach. 

Versuche baben mir gezeigt, daas die Menge Schwefel- 
saure, sowobl ftir die Mischungen mit Kali-, als auch mit 
Natronsalpeter sich, ohne der Gûte der Collodiumwolle zu 
schaden, vermebren, ja sogar verdoppein lâsst, nur muss sie 
dann einen andem Wassergehalt baben. Die Schwefelsaure , 
welcbe dem Kalisalpeter in doppeller Menge (im Vergleich 
zu den fnihem Mischungen) zugefugt wird, bat die Zusam- 

mensetzung 3 AS -f- 2 tiE, eine solche also, wie sie zur Mi- 
schung mit dem Natronsalpeter, in einfacher Menge, erfor- 
derlich ist. 

Um auf dièse Weise Collodiumwolle zu erhalten, wâren 
zu nebmen: 

66 Theile 2 (3âsV 2â), Aeq. =: 330 

20 . m, 

2 » Baumwolle. 

Die Schwefelsaure, welcbe dem Natronsalpeter in doppel- 
ter Menge zuzufugen ist, muss wieder eine andere Zusam- 
mensetzung baben, nâmlich: 

2(3ftS + 2â)-t^6 = 3ft^-f-(3ftS+2Ô). 
Collodiumwolle wird erhalten, wenn man nimmt: 
35 Theile 3â*S, Aeq. = 171 spec. Gew. 1,780 ) d« ^î^I!!iL^« 

>htt eiii.ipec.6ew. 

33 . 308+20,= 165 r'^àlS.toT' 

17 . SaïJ, 
1 • Baumwolle. 

Da dièse Mischung der Sâuren und des Salzes beim ersten 
Versuch, nacbdem sie 12 Stunden lang in der Zimmertem- 
peratur gestanden batte, die dann zngefugte Baumwolle noch 
etwas scbwârzte und sie tbeilweise aufldste, so war zu ver- 
muthen, dass die Schwefelsaure noch nicht Zeit genug ge- 
habt batte , den Natronsalpeter gebôrig zu zersetzen. Bel 
einem neuen Versuch Hess ich daber die Mischung der Sâure 
und des Salzes 24 Stunden lang unter ôfterem UmrCihren 
steben und alsdann wurde in dieser Mischung die Baum- 
wolle gut durcbgearbeitet, wobei sich nun durChaus kefaie 
Fârbung der Wolle zeigte; nacbdem hierauf das Gemenge 



5 Tage lang bei einer Temperatur von ungefahr + 30^ G. 
gestanden batte, ergab es sich, dass die gewonnene Collo- 
diumwolle von vorziiglicher Giite war. Dièse Méthode ist 
ausserdem deshalb recht bequem anzuwenden , weil die Mi- 
schung ziemlich fliissig bleibt und im Ganzen weuig saure 
Dâmpfe verbreîtet. 

Aus diesen fîir den Kali- und Natronsalpeter erforder- 
lichen, bestimmten Hjdratzustânden der Schwefelsaure, er- 
giebt es sich, von welcber Beschafienbeit die Schwefelsaure 
sein muss , wenn man statt der salpetersauren Salze , zur 
Darstellung der Collodiumwolle, nur Salpelersaure neh- 

men will. Durch Versuche habe ich ermittelt, dass unter den 

.» 

Producten der Zersetzung aus: &N -I- 3 £[S -H ft das Glied: 
KS^ zur Erzeugung der Collodiumwolle unwirksam ist, 
eben .so, wie unter den Zersetzungsproducten aus NaîrH- 
3A'S-4-2Ï{ das Glied: NaîS-i-fi['S. Daber kann man dièse 
Glieder aus den Mischungen ausschliessen und erhâlt dann 

die Formel: S-nN-i-iH oder H^'S h- H§t, welcbe der, 
zur Erzeugung der Collodiumwolle, geeigneten Sânremischung 
entspricht. Und in der That lieferu: 

1 Aeq. Ô'S, von sp. Gew. =i: 1,632=56® 

Beaumé i . * mh' ^on 

... >beil5,5"G„ 

undl . â^ » . » =l,5l8bis 1,512 

= W,6bîs W,12<>B. 

eine Mischung, welcbe Baumwolle in eine vorzuglicbe Collo- 
diumwolle verwandelt. 

Hat man eine concentrirtere Schwefelsaure und eine ver- 

diinntere Salpetersâure , so bestimmt man durch Berechnung 

••• _ 
die von beiden zunebmenden Mengen, um auf 1 Aeq. S imd 

1 Aeq. |if, 4 Aeq. Wasser zu bekoinmen. 

Zur Darstellung von Collodiumwolle mit Salpetersâure- 
monobydrat bat man abzuwâgen: 

13 Theile A% Aeq. = 67 

12 • ON, • =63 

1 Theil BaumVoUe, 

letztere mit der bis ungefahr -f- 5° G. abgekiihlten Sâuremv* 
schung in einem Cjlinderglase gut durcbzuarbeiten und wie 
frûher, so auch hier, das Gemenge bedeckt, gegen 24 Stun- 
den lang bei -H 5 — 8^ C. steben zu lassen, darauf die Sâure, 
so viel als môglich, durch Auspressen fortzuschaffen und die 
riickstândige Wolle mit kaltem Wasser vollkommen auszu- 
waschen. Versuche baben mir gezeigt, dass auch nach dieser 
Méthode die Collodiumwolle weniger gut war, wenn di( 
Baumwolle kîirzere Zeit, etwa nur 1 Stunde lang, in der 
Sâuremiscbnng gelegen batte. 

Scbliesst man von den Zersetzungsproducten der friiher 
erwâbnten Mischung aus Kalisalpeter und der doppelteir 

Menge Schwefelsaure [KN-i-2 (3 i)S + 2â)] wiederum ks* 
aus, so erhalt man aus dem Reste die Formel zu einer 
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Mûchong, welche ebenfalU CoUodiumwolle liefert. Efi blei- 
ben nâmiich: 

4S-*-IÏh-10Ô Oder 3Ô»S-^Ô»S-f-M. 

Dasfielbe Résultat wird man also auch erhalten, wenn man 
Na'S -^ HS von NaN -+- 2(3 H§ -f- 2H) -+- H weglMsst. 

Will man nach der hieraus resullirenden Formel CoUo- 
diumwolle dar«tellen, $o sind zu nehmen: 

00 Tk *i^ 9Û2^ ) ^î® Mischang beider Sâuremengen bat ein 
33 meile i«*b, {^^ ^^^ ^^^ ^^53 _ , ^g^^gg^ B 

13 • H'S, ; bei 15,50 c. 

12 • Ù% 

1 Theil Baumwolle, 

und auf obige Weise zu verfabren. 

Ueberblickt man aile dièse Darstellungsmetboden, so er- 
giebt fiicb aus ihnen aucb noch der kleine Vortbeil, dass man 
bei der Darstellung der CoUodiumwolle an eine besiimmte 
Concentration der Schwefelsâure nicbt gebunden ist, und da^ 
man leicbt Sâuren von verscbiedener Concentration irgend 
einer der angefiihrten Miscbungen anpassen , oder leicbt zu- 
recbt macben kann. 

Mit den Miscbungen aus Kali- und Natronsalpeter lësst 
sicb aucb in kiirzerer Zeit, als obcn angegeben, CoUodium- 
wolle erhalten, wenn die BaumwoUe mit ibnen etwa 1 Stunde 
lang bei imgefôbr -h 40 bis 50^ C. bebandelt wird, eben so, 
wie dies mit der Miscbung aus Salpetersâure und ifiT doppel- 
ten Meuge Scbwefelsâure der Fall ist. Die Miscbung aber aus 

13 oder 14 Th. H^'S und l2Hl>l (wenn letztere von zu gel- 
ber Farbe ist) vertrâgt keine so bobe, ja nicbt einmal die 
Zimmertemperatur, weil die dabei auAretende Untersalpeter- 
saure die Eigenscbalt der CoUodiumwolle, wenigstens in der 
Hinsicht, verândert, dass die Auflôsung derselben in alkobol- 
haltigem Aether auf einer Glasscbeibe verdampft, nicbt wie 
die gute CoUodiumwolle durcbsicbtige, sondern opalisirende 
Hâutcfaen (das eigentlicbe CoUodium) giebt. Wenn das ange- 
wendete Salpetersâuremonobydrat viel Untersalpetersâure 
entbieit, so bekommen die Hâutcben ein milcbweisses, trtibes 
Âussehen, und uragekebrt, wird das CoUodium (d..b. die 
Hântcheh] um so klarer und farbloser, je weniger Untersal- 
petersâure îm Spiele war. 

Hierbei muss icb bemerken, dass icb mit einer Salpeter- 
sâure gearbeitet babe, die beUgelb, also nicbt ganz frei von 

« ••• 
Untersalpetersâure war, wovon 12 TbeUe mit 13 Th. H'S 

eine fast farblose Miscbung und dièse klares CoUodium gab. 
Dass die Tnibung von einem, nicbt zum CoUodium gebôrigen, 
Bestandtheil herriibrt, ist mir wabrscheinHcb. Femer muss 
ich ans meinen verschiedenartigen Versuchen schliessen, dass 
man mît einem reinen, wasserbellen Salpetersâui^emonoby- 
drat, auch bei einer angemessenen bôhern Temperatur, das 
klarste CoUodium wird darsteUen kônnen. 

Wird die Baumwolle mit den Miscbungen aus Scbwefel- 
und Salpetersâure bei 0^ bebandelt, so gebt die Bildung der 



CoUodinmwoUe zwar vor sich^ aber nur langsam und nicbt 
vollkommen. Die Temperatur von -1* 5 bis 8® C« schien mir 
fiir ein gutes Préparât die gûnstigste zu sein. 

Die nach allen diesen Methoden dargestellte CoUodium- 
wolle, besonders die, welche gleich nach dem Auswaschen 
stark ausgepresst und nachher zwischen Fiiesspapier von der . 
noch anhângenden Feuchtigkeit m5glichst befreit ist, lôst sich 
ausserordentiich leicht in einem Gemenge von 7 bis 8 Thei- 
len gewôhnlicben reinen, wasserhaltigen Aether und 1 Theil 
absoluten Alkobol. Dièse Auflôsung lâssi sich mit gleicbem 
Theile und noch mehr Aether verdiinnen, ohne etwas vom 
Gelôssten auszuscheiden. 

Wenn man so viel CoUodiumwolle mit dem Alkbholâtber 
zusammenscbiiltelt, dass eine Auflôsung von âhnlicher Consi- 
stenz entsteht, als 2 Theil Zucker in 1 Theil Wasser geben, 
so sieht die Gollodiumauflôsung fast klar aus, und nur nach 
lângerem Abstehen derselben bemerkt man einen sebr gerin- 
gen Bodensatz, in welchem oft die Reste von der Verunreini- 
gung der Baumwolle sichtbar werden, die bei der fabrikmâs-. 
sigen Bearbeitung der scheinbar reinsten Handelswaare vor- 
kommen. 

Die vollkommen trockene CoUodiuoiwoUe lôsst sich in 
dem Alkobolâther etwas langsam, ëigentlich trâge, auf, eine 
Eigenschaft, die an dem Prâparate am auflallendsten ist, wel- 
ches bei niedrigern Temperaturgraden erhalten worden ist. 
Wird aber trockene CoUodiumwolle mit Wasser angefeuch- 
tet und auf obige Weise ausgepresst, so lôst sie sich nun so 
leicht wie frische. Die CoUodiumwolle , welche vermittelst 
der Miscbungen^ 'sowobl aus Kalisalpeter^ als auch Salpeter- 
ssluremonohy drat, mit der sogenannten einfachen Menge Schwe- 
felsâure bei hôherer Temperatur dargestellt ist, wird in einer 
Miscbung aus 8 Theilen wasserfreien Aethers und 1 Theil 
absoluten Alkohols, durch anbaltendes Schiitteln, meist nur 
vêrlheilt und wenig gelôst. Vermittelst der Miscbungen, so- 
wohl aus Salpetersâure, als auch aus Kali- und Natronsalpe- 
ter, mit der doppelten Menge Schwefelsâure und bei ungefahr 
-f-30^ C. dargesteUte CoUodiumwolle, lâsst sicb in diesem Al- 
kobolâther nicbt einmal vertbeilen und scheint darin unlôs- 
lich zu sein. Der von Alkobol und Wasser freie Aether allein 
lôst fast nichts von det CoUodiumwolle, auch selbst dann 
nicbt, wenn er wasserbaltig ist. Ganz so verbalten sich ab- 
soluter Alkobol und wâssriger Weingeist zu^ der CoUodium- 
wolle, welche bei viel niedrigerer Temperatur, als h- 40 bis 
50^ C, dargestelit ist. 

Die CoUodiumwoUe aber, welche vermittelst einer Mi- 
scbung aus 13 Th. H^'S -4- 12 Th. ]ftN und 1 oder 2 Theilen 
BaunîwoUe wâhrend 2 Stunden langer Bebandiung bei -f- 40 
bis 50^ C. erhalten ist, lôst sich in absolulem Alkobol und 
giebt eine eben solcbe dickfliissige und klare Auflôsung, wie 
eine gewôbniicbe gute Gollodiumauflôsung, welche vermit- 
telst Alkobolâther gewonnen wird. Dièse alkoholische Auflô- 
sung verdunstet sehr langsam und binterlâsst, auf einer Glas- 
scbeibe ausgetrocknet, klare, farblose, feste, ganz dem Collo- 
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dium âlinlîche Hautchen. Die Eigenschaft die^er Art von Col- 
lodiumwolle, sich in absolntem Alkohol zu Idsen, habe ich 
ersi Tor Kurzem entdeckt und aus Mangel an Zeit noch 
nicbt nâher studiren kônnen. Ich beabsichtige jedoch, diesen 
Gegenstand genauer zu verfolgen und hoffe, dasa deasen spe- 
ciellere Kenntniaa zu intereaaanten Reaultaten fîihren vird. 

Die Collodiumwolle angeziindet, yerpufil nicbt ao beftig, ala 
die aogenannte SchieaawoUe (welcbe gewobnlich, entweder 
vermittelfit bôcbst concentrirler Scbwefel- und Salpetersâure, 
oder hôcbat concentrïrter Schwefelaâure und Salpeter gewon- 
nen wird], sondera etwaa langaamer, eigentlicb rubiger, und 
binterlâfist nur aelten einen geringen kohiigen Riickatand. 

In der Abfiicbt, eine Collodiumwolle zu einer Analyse 
darzustellen, wurde eine reine ausgesucbte BaumwoUe zuerst 
mit einer verdiinnten Auflôsung von- koblensaurem Natron, 
alsdann mit salpelersâureballigem Wasser bebandelt und end- 
licb mit reinem, zwar nur mit kaltem, Wasser ausgewascben. 
Von der gut getrockneten Wolle wurde eine Drachme mit 

14 dr. A^S und 12 dr. A|!jr 40 Stunden lang bei ungefahr 
-f- 6^ C. zusammenwirken gelassen, nacbber wie gewôbn- 
lich mit kaltem Wasser gewaschen und bei ungefïhr -t- 30^ C. 
getrocknet. Die so gewonnene Collodiumwolle liess sich bei 
100^ C. in einem Strom« von trockener Luft 2 Stunden lang 
erhitzen, ohne von ibrem Gewichte aucb nur das Geringste 
zu verlieren, ausser einer bôchst geringen Menge Feuchtig- 
keit , die sich gleich zu Anfang der Opération zeigte und 
durchaus nicbt sauer reagirte. Sie lôste sich in AIkoholSther 
eben so leicht und vollkommen, nach, wie vor dem Erbilzen. 
Aucb mit Kupferoxjd gemengt, liess sie sich ohne Gewichts- 
▼erlust bei 100^ C. in trocknem Luftstrome erhitzen. Dièse 
Collodiumwolle, in einem Glasgefôsse mit einem Glasstôpsel 
Terscblossen, bat sich bisher, fast 3 Jabre lang, ganz unver- 
ândert erbalten. Eben so liess sich bei 100^ C. trocknen: 
1) die Collodiumwolle, welche dargestellt wurde vermittelst 

einer Mischung aus 13 Th. il^S+ 12 Th. AN, womit 1 Th. 
gewôbnlicher BaumwoUe 2 Stunden lang bei -h 40^ C. in Be- 

rùbrung stand ; 2) aus 31 Th. 36'S + â, + 20 KN, + 1 Th. 

BaumwoUe, und 3) aus 35 Th. 3lt^S +33 Th. 3HS+2H, 

-h- 17 Th. Na^, -f- 1 Th. Baumwolle, welche beide letztern 
Gemenge 5 Tage lang bei ungefahr 30^ C. bebandelt waren. 

In der Voraussetzung, dass die mit kohiensaurem Natron 
etc. behandelte BaumwoUe die reinste Collodiumwolle ge- 
liefert batte, wurde eine solche, welche, bei 100^ C. getrock- 
net, unyerândert blieb, in Alkoholâther gelôst und die ziem- 
lich dûnnflûssige Auflôsung zum Absetzen hingestellt, wobei 
sich am Boden des Gefîlsses einige Fâserchen ablagerten. Diè- 
ses Prâparat konnte daher nicbt als ein chemisch reines Pro- 
! duct gelten, aucb abgesehen davon, dass in die^er Collodium- 
wolle, durch eine geringe Menge Untersalpetersâure, welche 
in der zur Darstellung verwendeten Salpetersâure enthalten 
war, wahrscheinlich noch ein besonderer Kôrper sich befand, 
der die frùher erwâhnte milchweisse Triibung des Collodiums 
verursachte. 



Aile von mir angestellten Elementaranalysen obiger Collo- 
diumwolle, haben desbalb noch nicbt zu solchen Resultaten 
getiibrt, die der OélTentUcbkeit iibergeben werden kônnten. 
Zur Ausfubrung der Analysen selbst, wurde die, vermittelst 
.einer Pincette sorgfôltig ausgesucbte und fein zerschnittene 
Collodiumwolle , einmal im, Môrser, ein anderes Mal im Ver- 
brennungsrohr, mit Kupferoxyd sowoU, als aucb mit chrom- 
saurem Bleioxyd gemengt, das Verbrennungsrohr eben so, wie 
bei jeder andern Analyse eines stickstoffbaltigen Kôrpers, vor- 
gerichtet, bei 100^ C. ein Strom trockener Luft durchgeleitet, 
nacbber die Verbrennung unteroommen und dieselbe unter 
Anwendung eines Stromes Sauerstoff beendigt. Die Verbren« 
nungen konnten mit der grôssten Bequemlichkeit regelmâssig 
geleitet werden, indem wahrend der ganzen Dauer derselben, 
durchaus keine stiirmische Gasentwicklung Statt fand. 

Fur die Darstellung von Collodiumwolle ist also die wich- 
tigste Bedingung, die Menge des Wassers zur gegebenen 
Menge Scbwefel- und Salpetersanre môgUchst genau zu be- 
stimmen. In dem Masse, als mehr oder weniger Wasser in die 
Mischungen gebracht wird, erhëlt man eine scblecbtere oder 
gar keine CoUodium- Wolle. Hôchst concentrirte Schwefelsaure 
liefert eine, schon in der Zimmertemperatur sich leicht zer- 
setzende, in frischem Zustande gute, mehr verdiinnte Schwe- 
felsaure hingegen, eine schlechte SchiesswoUe, welche in Al- 
kobolâther sich beide nicbt lôsen. Es kann die BaumwoUe, 
je nach dem Hydratzustande der Sâuren, von einer hôchst 
lôslichen Form, stufenweise bis zur ganz unlôslichen gebracht 
werden. Wenn durch die Anwendung einer zu concentrirten 
SchwefelsSure eine unl5sliche SchiesswoUe erbalten worden 
ist, so kann dièse bald Idslich gemacht werden, wenn sie in 
die richtige Sâuremischung gebracht wird, und umgekebrt, 
kann eine gute Collodiumwolle in unlëslicbé SchiesswoUe 
verwandeit werden. Es giebt z. B. BaumwoUe, mit einer Mi- 
schung aus 14 Th. 3 A'S-4-ft und 12 Th. A^ bebandelt, 
ein unlôslicbes Product, welches, wenn es in die Mischung 

aus 14 Th. A>'S und 12 Th. âN gebracht wird, sich in lôs- 
licbe Collodiumwolle verwandeit. 

Da es sich in Foige aller dieser Versuche herausgestellt 
bat, dass: 1) der Hydratzustand der Schwefelsaure, 2) eine 
gewisse Menge Untersalpetersâure in dem Salpetersauremo- 
nobydrate, 3) die Temperatur, und 4) die Zeit bei der Erzeu- 
gung der CoUodiumwoUe von Einfluss sind, so kann man 
wohl annebmen, dass die von verschiedenen Chemikem bei 
der Analyse der SchiesswoUe erhaltenen, sebr abweichenden 
Besultate,in einer verschiedenen Beschaffenheit des angewen- 
deten Préparâtes ibren Grund haben. 

Aucb scheint es mir nicbt uberflùssig zu sein, schliesslich 
darauf aufmerksam zu machen, dass — da die CoUodiumwoUe 
bei 100^ C. getrocknet und an der atmosphârischen Luft auf- 
bewahrt werden kann, ohne dass sie sich verândert — dièses 
Prâparat eine brauchbare, vielleicht die echte SchiesswoUe 
sein diirfte. 
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6. EiNiGE Geleitszeilen zu deh beifolgenden 
Entwurfe des Weges zwisghen Kola und 
Kândalaksghâ; ton Dr. A. Th. v. MIDDEN- 
DORFF. (Lu le 5 novembre 1852.) 

(Mit einer Karte.) 

Ter eilf Jahren legte Hr. v. Baer der Akademie das Origi- 
nal einea topographiachen Entwurfea vor, welchen ich im 
Jahre 18U), vâhrend einea kleinen, quer durch daa Innere 
des Ruaaiachen Lapplandes unternommenen Abatechera ange- 
fertigt batte. Hr. v. Baer ùbergab zugleich der Akademie ei- 
nen Auazug aua meiner gleichzeitig eingeaandten Schilderung 
dea Eigenthùmlicben in jenem Entwurfe, nebat aeinen eigenen 
Yermutbuiigen iiber den Weg, auf welchem aich mebrere gar 
grobe Fehier der neueren Karten Lappland'a in aelbige ein- 
geachlicben baben mochten, und kiindigte den bevorateben- 
den Stich meinea Entwurfea an ^). Dieaer wnrde aucb bald 
darauf auagefubrt, jedocb unterblieb der Abdruck bis jetzt. 

Trolz der ^ebr grosaen Maogelbaftigkeit des in Rede aie- 
henden Entwurfea zôgere icb dennocb nicbt, ibn sogar jetzt, 
nacbdem voile zw5lf Jabre aeit aeiner Skizzirung verflosaen 
sind, zu verôffentlicben, da aeildem nicbt nur nocb immer 
keine geuauere Daratellung der betrefienden Gegend erscbie- 
nen iat, aondem aogar die inlândiscben gleicb wie die auslân- 
diacben Kartograpben bia auf den beutigen Tag fortfabren, 
die Iniberen vollkommen feblerbaften Zeicbnungen zu kopi« 
ren, obgleicb Hr. v. Baer acbon vor neun Jabren') die we- 
aentlicbaten Rericbtigungen, welcbe mein beiliegender Ent- 
vurf bringt, in ein von ibm berausgegebenea Kârtcben ver- 
jûngten Maaasstabea bineingetragen bat. Ueberdiea acbeint 
mir die bevoratebende Herausgabe der lapplândiacben Reise 
Caatrén'a diircb unaere Akademie meinem Unternebmen 
gegenwi&rlig aucb einigea Intereaae dea Augenblickea zu ge- 
wâbren. 

Obgleicb nun allerdinga die oben angefiibrte «Anzeige» 
Hm. V. Baer*s, inabeaondere aber ein von mir aelbat im 
Jahre 1845 verôffentlicbter auafiibrlicber Bericbt^), ala vor- 
lânfig gedruckte Texte zu dem beiliegenden kartograpbiacben 
Entwurfe anzuaeben aind, und obgleicb icb aucb in solcbem 
Simie auf die genannten Abbandlungen verweiae, acbeint ea 
mir docb unumgânglicb, folgende Erôrterungen an dieaem 
Orle bmzuzufiigen. 

Vor allem iat ea mein Wunacb, dieae meine Aufnabme dea 
▼on Kola nacb Kandalakacba fûbrenden Wegea vor Ue- 
berscbâtzung zu aicbern. Ea diirfte nâmlicb Mancbem bei 



i) BaUeUn scieotîOqae pubUé par rAcadémie Imp. des Se. de St.- 
F£«ertboorg, Tome IX, 1842, No. âll, p. 298. 

â) Baer and Helmersen, Beitrëge zur Kenotniss des Rosslschen 
Keiches, 1843, aciites BtodcheD, p. 263, Tab. Y. 

3) Bericht iiber eioen Abstecher darch das Innere too Lappland, 
wëiirend der Sommer -Expédition im Jahre 1840; abgesUttet Ton A. 
Xb. T.Middendorff — in den Beitragen znr Keuntniss des Rossi- 
scben Rdches, von Baer and Helmersen, 1845, eilfles Bândchen, 

p. ids. 



Durcblesung des Beginnea der oben citirten Anzeige Hm. v. 
Baer a so vorkommen, ala batte icb damala meinen Abatecber 
durcb das Innere von Lappland mit der besonderen Abaicbt 
einer zu unternebmenden topograpbiscben Aufnabme ange« 
treten; wovon jedocb nicbt die Rede aein konnte. Meine 
ganze Ausriiatung bestan'd nâmlicb aua meinem Doppellaufe 
nebat der Jagdtascbe, welcbe letztere zwar einige kleine zoo- 
logiscbe Reiseapparate entbielt, aber fur den Zweck der 
flùcbtigsten Ortsaufnabme durcbaua nicbts mebr darbot, ala 
einen gewôbnlicben kleinen Jagdkompaas mit graduirtem 
Kreise* (obne Diopter). Ailes, waa icb also in Bezug auf die 
Aufnabme meinea Weges tbun konnte | beacbrânkte sicb auf 
fleissiges Notiren jeder auffallender divergirenden Compaas- 
ricbtung, die icb einacblug, nebat einer obngefôbren Ab- 
acbâlzung der jedes Mal zuriickgelegten Entfernung, vorzugs- 
weiae nacb der Ubr. Derart gelang ea mir, wenigstena die 
Ricbtnng dea I^aufea der Flttase und der Seen, welcbe mein 
Weg verfolgte oder kreuzte, ziemlicb braucbbar zu Papier 
zu bring'en. Es lag mir aber freilicb zu sebr am Herzen, eine 
Kontrolie ùber das Niedergezeicbnete zu gewinnen, ala daaa 
icb mir nicbt die Gelegenbeit femr§icbender Uebersicbten zu 
Nutze gemacbt batte, welcbe mir drei der bedeutendaten 
Hôben verapracben, durcb welcbe die iibrigen Gebirgaver- 
zweigungen ùberragt wurden, zwiacben denen mein Weg 
fùbrte. Die Ersteigung der drei nackten Kuppen Pu&da 

Oàwenj, Umpdjk Tuntur und Sbelésnaja Gora be- 
lobnte micb in reichem Maasse durcb daa befriedigendste Pa- 
norama, indem icb von jeder deraelben eine grosse Strecke 
meines Weges iibersab, und zwar jedea Mal sogar iiber die 
zuvor ersliegene und aucb ùber die zunâcbat zu ersteigeude 
Hobe binaus, so dass icb also von dieaen Hôben binab die 
Hauptrichtungen meinea Wegea mit zieililicber Genauigkeit 
entnebmen konnte. 

In Folge deasen erklârt ea aicb nun, wie mein Entwurf 
apâter seine Probe bestand, d. b. leidlicb genau in den Ra- 
men passte, welcber durcb die astrnnomisch (von Lîitke 
und Reinecke] bestimmten Endpunkte, Kola und Kanda- 
lakacba festgestellt wird. 

Oamit aber die Herausgabe dea beiliegenden Entwurfea 
trotz der Fliicbtigkeit desselben dennocb gebiibrend gerecbt- 
fertigt erscbeine, ist es unerlâssiicb, dass icb einige Verglei- 
cbe zwiscben meinen Befonden und den von denselben kaum 
glaublicb abweicbenden Angaben dea Specialblattea der J7o- 
àpoCnan Kapma PocciUcKoU Hjunepiu anatelle, welcbes letztere 
offenbar die Grundiage fur die auf allen neueren Karten jetzt 
allgemein gebrâucblicben Darstellungsweisen der in Rede ste- 
bendeu Landstrecke abgegeben bat. Icb glaube micb zu dem 
Aussprucbe berecbtigt, dass die von mir zuriickgelegte Strecke 
in daa eben genannte Specialblatt nacb einer Skizze eingetra- 
gen wordeu, welcbe nicbt ein Mal auf Autopsie berubte. We- 
nigstens bietet uns nur dièse Annahme einen Scbliissel zur 
Erklârung deasen, daaa der Lauf des Kola -Plusses in jener 
Karte um beinabe einen recbten Winke| vpn aeiner wabren 
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Richtung abweicht ; dasâ aus dem msfiischen Kol-Osero und 
BUS dessen lapplândischen Synonyme Kule-Jaur auf jener 
Karte zwei yerschiedene Seen enUtehen konnten u. a. w. 

Wie aich ervarten lie«s, bietet die Configuralion dea Inné- 
ren yom Ruasiachen Lapplande eine Wiederholung der be- 
nachbarten geognoatischen Geschwifitergegend — Finniand — 
dar, ao daaa eine genauere topographiache Aufnahme dea 
Rusaiacheu Lapplandea, atatt der bisherigen plumpen Klekae, 
dem Auge dieselben bizarren, vielfach zerriaaenen Umriaae 
zahlloaer Seen darstellen wiirde, welche die Karte Finnlanda 
auazeichnen. Ueberdiea ergeben aich offenkundig die Seen 
dea Rusaiachen Lapplandea ala die Ueberreate Yorzeillicher 
grôaaerer Gewâaaer, deren Hauptrichlung aich von Sud nach 
Nord zog; in genauer Uebereinatimroung mil den daaelbat 
von Bôhtlingk unterauchten Diluvialachrammen. 

Ea iat oft achwer, aich im Rusaiachen Lapplande entachie- 
den darilber auszusprechen , ob das Gewâsaer, daa man be- 
fahrt, ein etwaa verbreiteter Flusa, oder ein See iat; ja, der 
Ausapruch dariiber hângt nicht aelten ao aehr von beliebiger 
Anâichtaweiae ab , dasa eine derartige Verbreiterung der 
Niwa den Ruaaen eine Vlusakrîimmung (Iljecii oder Dieco), 
den Lappen ein See (SaalaJaur) gilt Aile Seen Lapplanda, 
die ich befuhr, aind iiberaus aeicbt^). Der Murd-See halle in 
aeinem ganzen Verlanfe wenig îiber einen Fuaa Tiefe, und ao- 
gar im grosaenlm&ndra maaaa ich dort wo er sich in aeiner 
SiJdhâlfle zuaammenachnûrt, weniger ala zwei Fuaa ; auch aol- 
len, laut Ausaagen der Eingeborenen, etwa zwei Klafter der 
Durchachnittagrôsae aeiner bedeutenderen Tiefen entaprechen. 
Nur dem Pu 1 -See aagte man an einzelnen Stellen eineXiefe 
von 9 bia 10 Klaflern nach. 

Die bisherigen Daratellungen fehien durchgângig wider den 
eben beaprochenen Charakter der Cj^wâaaer Lapplanda, ao 
daaa z. B. namenllich, den neusten Karlen zufolge, die Breile 
dea Imàndra aich zu deaaen Lange durchschnittlich etwa 
wie 1 zu 5 verhâlt, atatt, der Natur gemaaa, wie 1 zu 15 bia 
20. Auaaerdem iat daa Weatufer dea Imândra, deaaen An- 
blick mir nach einem fliichtigen Hinblické durch Schneege- 
atôber entzogen wurde, vorzugaweise zerriaaen und mit zahl- 
reichen bewaldeten Inaeln (Schâren) besetzt. 

Zu den weaenllichalen Irrthumern geborte wohl die biahe- 
rige durchaua falacbe Angabe iiber den Lauf dea Kola-Flua- 
ses^ der nicht von Oat nach Weat, aondern von Siid nach 
Nord flieaat, und deasen Quellen wir wahrscbeinlich im Kao- 
See zu auchen haben, aua welchem aich ein kleinea Gewâaaer 
in den Ko la- See ergieaaen aoll. Ein Mooamoraat, von wenig 
mehr ala eine Werst Lange, der das Siidende dea Kola-Seea 
vom Nordende dea Peleaa-Seea trennt, bildet die Waaaer* 
acheide zwiachen dem Gebiete dea Eiameerea eineraeita, und 
dem dea Weiaaen Meerea (Kandalakacha-Buaen) andereraeita. 

Ein zweiter Fehier von Bedeutung iat der angebliche Ur- 



aprung dea Umba-Fluaaea^aua dem Imindra-See. Eraoll 
aich, den bisherigen DarateHungen zufolge, nach einem Ver- 
laufe von beilMufig 100 Weraten in den groaaen Komb-See, 
und aua dieaem in den Kandalakacha-Buaen ergieaaen. Statt 
deasen fubrt die Niwa den Ueberfluaa dea Im&ndra zum 
Meere. Auch versicherten mich die Lappen, daaa aich kein 
FJuaa von einiger Bedeutung von Weaten her in den Imàn- 
dra ergiesaen aoll, am wenigaten aber die Tumaaa, wie ea 
die Karlen wollen aondern dieaer Fluaa befinde aich, erzifal- 
ten aie, an der Grenze Finnland*a, und ergieaae aich in den 
K6wdo-See. 

Den obigen Fehlem entaprechend, iat auch die Form und 
Stellung aller kleinem Seen falach angegeben worden. So 
liegt z. B. der Peleaa-See in der Natur nordôatlich, atatt 
nordweatlich vom Im&ndra, wie die Karlen angeben, und 
nicht nordôallich, aondern audôatlich vom Kola-See; femer 
liegt der Kola -See und auch derPul-See nicht westlich, 
aondern nordweatlich vom Imindra u. a. w. 

Waa nun achlieaslich den Post-Weg aniangt, der allerdinga 
im Sommer und Winter wôchentlich von der Briefpoat, und 
auch nicht aelten von Beamten zuriickgelegt wird , ao stoaaen 
wir auch in dieaer Beziehung auf bedeutende Fehier, welche 
unverândert in die im Jahre 1842 herauagegebene Poat- 
Karte ^) ùbergegangen aind. Heben wir Folgendea heraua: 
Die Slationen Kiza und Tachernoriîtachjevaakaja (auch 
Worônjerutachjevaakaja genannt), welche man theil- 
weiae zu Waaser erreicht, atehen auf der Karte entfemt von 
jeglicher Wasaerverbindung; die Station Maaaeljaakaja be- 
findet aich nicht am Imàndra-See, wie die Karlen zeigen, 
aondern etwa 20 Werat von ihra, am Kola-See; die Station 
Jekoaatrovaakaja nicht am Siidende dea Imàndra, aon- 
dern ùber 25 Werst nordwârta, am Weatufer deaseiben; die 
Station Saschéjetachnaja nicht halbwegea zwiachen dem 
Imàndra und dem Dorfe K indalakacha, aondern am Sûd- 
ufer dea Im&ndra. 

In Bezug auf dieaen Post-Weg iat jedoch zu bemerken, 
daas die Slatiorien zur Winterzeit etwaa verlegt werden, und 
namenlfich : 1) Kiza etwa 3 Werat flusaaufwârta von der 
Sommeratalion, auf daa linke Ufer dea Kola-Fluaaea, ohnge- 
fkhr ly^^^crt von dieaem; 2)Tachernorutachjevaakaja, 
auch gegen 3 Werat, aber flusaabwârta; 3) Maaaeljaakaja in 
den Pôgoast (Kirchdorf) Misseljaakoj, am Màaaelj-See; 

4) W oronjeoaérsakaja einige Werat westwârta von derinael 
Wyasôkoj; 5) Jekosatrôvaakaja in den Pôgoaat deasei- 
ben Namena, der etwa 15 Werat weatlich'von der Sommer- 
atalion gelegen aein aoll; 6) Saachéjetacbnaja, gegen 
3 Werat nâher zu Kindalakacha ala im Sommer. 

Den Grund zu dieaen Verlegungen der Winteratraaae ge- 
ben einea Theilea bequemere Bahnatrecken ab, hauptaâehiich 
aber gule Futterplâtze fiir die Rennlhiere. Erschopfnng dea 



4) AehDliches befichlete aucl^W. Bôhtlingk aas dem westlichen 
Lapplande iiber den grossen Noto-See; vergl. BoUetin acientif. poblié 
par l'Acad. de Se de St.-Péler8boorg, Tome VU, No. 8, 9. 



K) nowoaaii Kapra Pocciftcvoli Hunepia, Ma4aBBa« IIo«noBuvk 
napTaMeHToin» no Bovhttnunfb ca^lmiAirb AOCTaBjeanuiffc on irbcr 
HUx'b ryÔepacRux-b HanajBCTrb, C. nerep^yprb, 1842-ro ro4a« 
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Reimthiermooies isi auch der Grund, weshalb. frûhere P6* 
goftct*Plëtze gegenwSrIig mitunter verôdet steheii soUen. 

Die oben angedeuteteti groben Febler aller neuereo Karten 
in Betreff der hier in Rede stehenden Wegestrecke setzen 
uns in Verwunderung, wenn wir mil Hrn. y. Baer auf einen 
Yor mehr als 100 Jahren durch unisere Akademie berausge- 
gebenen Atlas zuriickblicken *). Obgleicb in diesem der 
N6to-See, noch Kôla-See, der Tuloma-FIuss nocb Kôla- 
Fïusê genannt werden, Irrtbiimer, welcbe die neueren Kar- 
ten, wahrscbeinlicb nacb scbwediscben Quellen, bericbtigt 
baben, so fiilli uns doch aui den erslen Blick in die Augen, 
dass dieDarstellung der Wegstrecke zwiscben Kola und Kàn- 
dalakscba der Natur entnommen worden war. HierfUr spre- 
chen in gleicbem Grade die ricbtigen Gestaltverbâltnisse des 
ImÂndra-Sees und aucb die der Natur entsprechende Ricb- 
tung des eigentlichen Kàla-FIusses. Obgleicb uun allerdings 
mebrere Febler jenes akademiscben Blattes bei Zuratbezie- 
bung meines Entwurfes nicbt zu verkennen sind, wie z. B^ 
der Mûrd- und der Pùl-See auf ibm die Namen gewecbselt 
baben u. d. m., so kônnen wir aus ibm docb sogar einige Ver- 
▼ollstandigungen unseres beifolgenden Kârtcbens fur einzelne 
Strecken entnebmen, welcbe ferner ab Ton meinem Wege la- 
gen. So scbeint obnfem der Nordspitze des Im&ndra èine 
grossere Bucbt — Petscba (auf Scbmid*s Karte Peksa ge- 
nannt) — vorbanden zu sein, welcbe mir leicbt entgeben 
konnte, da wir uns dort an das Westufer des Imindra biel- 
ten. Ferner macbt die akademîscbe Karte vier Bucbten an 
dem Westufer nambaft, das icb in der Tbat vielfacb zerrissen 
und durcb mebrere Insein verdeckt fand; dièse Bucbten ^wer- 
den dort (von N. nacb S. gebend): 1} Muneta, 2) Witjâ, 
3) Kissla, 4) Wassa Lemba genannt. Erwâbnen wir nocb, 
dass meine Sascbéjetscbnaja Guba dort Retscbn&ja ge- 
nannt wird, dass an der Stelle meines Peless-Sees ein See 
Ssemogie stebt, dass in die B&benskaja Guba ein Fluss 
Kanda sicb ergiesst^ der aus einem Kola -See entspringt 
u. dgl. m., als eben so vieler Fragen, ûber welcbe der nâcbst- 
folgende Reisende mit Leicbtigkeit wird entscbeîden konnen. 

Ans den jenem iRussiscben Atlas» beigegebenen Erlâute- 
rungen erfabren wir ûber die Quellen nur Fulgendes: «Lap- 

•ponia Russica cum adjacentibus regionibus Hat ibr 

«Fundament in dem zwiscben Petersburg, Arcbangel und 
•Moskwa aus den observirten Longitndinibus und Latitndini- 
•bus, construirtem Triangel, wie aucb den ùbrigen durcb den 
•Hni. De l'Isle de la Croyère observirten Breiten, aus 
•"welcben die Cbarten, deren man sicb dabej bedienen kôn- 
• nen, so gut als môglicb verbessert worden » 

In einigen Stùcken, insbesondere in Betreff der Benen- 
nuiig des N6to-See*s und des Tùloma-Flusses, ist eine an- 
dere, gleicbfalls bei der Akademie angefertigte Karte vom 



Jabre 1773 nocb ricbtiger '). Nur zwei Jahre darauf erscbien 
in Moskau Ancelin's At^as ^), und wir mOssen in ibm die 
erste Quelle der oben besprocbenen groben Unricbtigkeiten 
erkennen, welcbe von nun an in aile neuere und neueste 
Karten des In- und Auslandes iibergingen. 

£s mëcble dièses zwar einer der unbedeutendsten Fâlle 
gewesen sein, in welcbem die Grîindlicbkeit der Arbeiten un- 
serer Akademie zu wenig Anerkennung gefunden und uber- 
tônt worden, jedocb ist der Hergang dieser Angelegenbeit 
auffallend genug, um den Versucb der nacbstebenden Erklâ- 
rungsweise seines Ursprunges zu recbtfertigen. 

Zieben wir nâmiicb die âltesten bollândiscben Karten zu 
Ratbe, so seben wir auf denselben am Beginne des 17ten 
Jabrbunderts die Andeutung eines von Sud nacb Nord ilies- 
senden Kéla-Flusses auflaucben '). Gegen das Ende dessel- 
ben Jabrbunderts (namen tlicb Olaus Rudbeck; zwiscben 
1675 bis 1679) nimmt dièses Gewâsser, Kalla-Fluss (Fiscb- 
fiuss] genannt, aus einem Kalla-Jerwi (Fiscbsee) seinen Ur- 
sprung und wir gewînnen allmâlig die Ueberzeugung, dass 
mit diesen Darstellungen die grôsseren, gleicbfalls in den 
Kola-Busen sicb ergiessenden Gewâsser, der Néto-See und 
der Tùloma-Fluss, gemeint waren, wâbrend der eigentlicfae 
Kola- Fluss nebst dem Imàndra auf jenen Karten nocb voit- 
kommen feblle. Mit dem Scblusse des 17ten. Jabrbunderts 
fiigte der vielverbreitete Atlas Sanson d*AbbevilIe's den 
friiberen Darstellungen aucb eine Andeutung des wabren 
Kola -Elusses biuzu, aber unbenannt. Desbalb seben wir 
denn aucb den Nôto-See und den Tûloma-Fluss biszum 
Jabre 1773 ungestôrt ibre falscben Namen tragen, da unter-^ 
dessen das Stâdtcben KôIa und der den Kôla-Fluss entlang 
fùbrende Weg dahin, nicbt nur fïir die Fiscbereien an den 
Kiisten des Russiscben Lapplands und die Unternebmungen 
nacb Nowaja-Semlja, sondern aucb (lirArcbàngelsk und 
dessen weitverzweigte Hatidelsverbinduiigen eine gewisse Be- 
deutung gewonnen batten. Den. benibmteren Namen iibertrug 
man auf die iprosseren Gewâsser. Es scbeint mir wabrscbein- 
licb, dass die endlicbe Lôsung dièses bundertjâbrigen Irrtbn- 
mes auf Grundiage scbwediscber Quellen erfolgte, welcben 
man nun durcbgângig grôsseres Zutrauen scbenkte und darin^ 



6) Russischer AUai, entworfen bel der Kayserl. Académie der Wis- 
senschaflen, St Petenborg, 1745. — Das Blatt Dihrt den Tilel: «Poe- 
€ti»cna JanjaH4ia*« 



7) renepajinaa Rapra reorpa^HnecKaii, npe^craBjiiiomas Apxanre- 
Jorop04CKyio rytfepeiio , Ba cboh npOBnuaiH pasAt^eenyio, coqBonji» 
Ava^ Bêjvh A^iuoBim» ff. 4. niMM^i-b, 1773. — Aoch lateinisch on* 
ter folgendem Titel faeraasgegeben : Tabola geograpbica genertUt G«- 
bernii Arcbàngelopolitani, In suas provincias diTîai , componente J. F. 
Scbmidio, 1773. 

8) Ancelin, Allas général et élémentaire de l'Empire de tontes les 
Rnssies, Moscou, 1795. Blatt: Gouyeroement d'Arkbangel. Vgl. auch 
den ArjacL PocciilcKoft Hxnepin, coqaBeBBufi npn rjasBOV'b npaBJe- 
mnjHBMîïrh,AJiB ynorpefijeaifl b-l ryOepucKBX'b rBMBa3iaxx,1807. Vgl. 
das BlaU: Rapra ryCSepaitt ApxaBrejbCKoll, OjonenRoft b BoJoroACKoft. 

9) Auch der im Jabre 1737 bei nnserer Akademie erschienene: 
Arjiacii, co*iBBeBButt vb noaat b ynoTpe($aeiiiio lOBomecTBa b Bctx'b 
«iBTaTejeil, Banenaraj'L b% CaaKTnerepfiypr^, npn Hxnep. AKa4eMi« 
HayKii, gehorte noch Aesem Standpunkte an. 
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80 weit ging, à^ss man auch ihre Danitellungfiweise des Rna- 
fiificheii Lapplands adoptirte. Gerade mit der Wegestrecke 
zvûchen Kola und Kandalakficha nahm aber die grôMere 



Richtigkeit unfierer înlandischen Quellen ihren Aniang, und 
dieaefl war zu «einer Zeil von den Mitgliedem uii«erer Âka- 
demie nach Verdienst gewurdigt worden. 
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Séance du 11 (23) rivRiER 1853. 



Lectures extraordinaires. 

H. Brandt lit one note: D^m eine Art der Gattung CryptoUihodei» 
Cr. Siiehensis. 

Le même Académicien présente, de la part do docteur Weisse, et 
lit une note : V^>er dm Lebenslauf dtr EugUna. Ces deux pièces se- 
ront publiées dans le Bolietin. 

Rapports. 

M. Wisniersky rapporte le calendrier perpétuel mobile de XL 
Zaporine pour lequel le Comilé de censure de SL-Pétersbourg atait 
demandé le permis de l'Académie. M. Wisnieysky en donne une 
description détaillée où il indique même quelques corrections A y ap- 
porter. La Classe se persuade que ce tableau ne peut, en aucune ma- 
nière, nuire au débit des calendriers académiques; elle décide, en con- 
séquence, d'en autoriser rémission et de tenir A la disposition de l'au- 
teur les instructions que M. Wisniefsky s*est donné la peine de 
coucher par ^criL 

MM. StruTO etMeyer rapportent, le premier, le mémoire de M. 
Paucker, intitulé: Di$ Geitait der Erde, et le second, la notice de M. 
. Trautretter intitulée: Ueber die Polygonaceae deê Eievtehen Gomver' 
nemenU et ils en recommandent l'insertion au Bulletin. Appronré. 

Propositions. 

Le Secrétaire perpétuel, se référant A l'article 12 des Règlements 
de f Académie, iuTite MM. les membres de la Classe qui auraient des 
sujetr^de prix en rue, â les soumettre A la discussion de la Qasse, pour 
qu'on pût, en temps couTenable, les mettre au concours des savants. 

Correspondance. 

M. le Yice-Président annonce A l'Académie que S. M. l'Empereor, 
sur un rapport fait A Sa Majesté Impériale par M. le Ministre des 
finances, a daigné ordonner de soumettre à une Commission d'experts 
deux nouTeaux appareils pour essayer l'eau de Tie et le sucre de bette- 
rare. M. le Conseiller privé Brock ayant Jugé indispensable de Joindre 
A cette commission un membre de l'Académie des scienses, M. le Yice- 
Président a désigné A cet effet M. Jacobi qui est chargé, en consé- 
quence, de se présenter au Département des impôts et redevances pour 
y recevoir ses instructions. Les essais se feront dans un des gouver- 
nements voisins de Moscou où il y a des brasseries et des fabriques A 
sucre de betterave. 

M. le Vice-Président annonce A l'Académie que S. M. l'Empereur 
a daigné sanctionner la nomination du second Astronome de l'Obser- 
vatoire central, M. OthonStruve, Ala fonction d'Académicien ad- 
joint en Astronomie et Géographie avec le traitement selon l'état de 
l'Académie et avec ancienneté A dater du jour de l'élection, savoir du 
4 décembre. Aussi M. Struve, prévenu par le Secrétaire perpétuel 
est venu assister à celte séance et a pris place parmi tes collègues. 



M. le général Biiot, commandant l'Ecole polytechnique, adresse k 
l'Académie ses remerclments des volumes et livraisons de ses mé- 
moires qu'elle a offerU A la Bibliothèque de l'Ecole polytechnique. 

MM. les professeurs SavitchetSomov en accusant réception de 
leurs diplômes de membre correspondant, prient l'Académie d'agréer 
leurs remerclments de la distincUon dont elle a bien voulu les honorer. 



OSROinQTrS dv psrsoxtxixl. 



Nominations. M. O. Struve, second astronome de l'Obser- 
vatoire central, a été nommé Académicien adjoint pour l'Astro- 
nomie et la Géographie. 

M. Lenz a été nommé Membre, correspondant de l'Acadé- 
mie royale des sciences de Berlin. 



▲XHîOXraaDS BZSZaZOGFHAPBZQUXS. 



Mélanges biologiques tirés du Bulletin physico-mathématique 
de l'Académie Impériale des sciences de St.-Pétersbourg. 
Tome I. Sème livraison (avec 1 planche lith.). pag. 429 

Contenu: 

B. R. voR TaAUTVKTTBa. Ueber die Cyperaceae des Kiewschen 
Gouvernements • • 429 

Dr. C. V. MsacKLiN. Prospectus der palàontologischen Pflanxen- 

iiberreste in Russiand, so wie ihrer Erforschung 439 

J. F. BamnDT. Bemerkungen iiber die weniger bekannten Kerb- 
thierAresser fHammalia ImeptivoraJ des Russischen Reiches, 
nebst einer die Russischen und WesteuropAischen Formen 
der Gattung Sorex erlliuternden Beschreibung 451 

A. Th. V. MiDDBRDOBPP. Die Anforderungen des Kavallerie- 
Wesens an die Pferdekunde 456 

Dr. JoH. Mabcusin. Ueber die Kloake und Uarnblase der 
Frosche , , 490 

Prix: M Cop. arg. — 14 Ngr. 

Dr. A. Th. y. Middendorff's Sibirische Beise. Band H. 
Theil 2. Wirbelthiere. Erste Lieferung, mit 26 Tafeln. 



Emis le 13 avrU 1853. 
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8. MlTERIALlEN ZTJ EINEB GeSCHIGBTE DES FiSCH- 
FANGES IN RuSSLiND UND DEN ANGRANZENDEN 

Meeben. Yom Arademirer BAER. (Lu le 25 fé- 
TTÎer 1853.) 

Mm Allgemelne Bemerkniigen. 

{ 1. Indem ich unter dieser Ueberschrift einîge Nachrich- 
ten ûber die Geschichte der Fûcherei innerhalb des Russi- 
êchen Reiches und an seinen maritimen Grânzen zusammen- 
stelle, geschieht es nicht sowoU in der Ueberzeugung, dass 
die von mir gesammelten Nolizen yollsiândig sind, als in 
der HoCTniing und mit dem Wunsche, dass dadurch das In- 
teregse geweckt, und neue Materialien, die an vielen Orten 
Yerborgen liegen mëgen, so vereinzelt aber, "wie sie sind, 
ohne Werth bleiben oder wenigstens keine Folgerungen er- 
lauben, gesammelt werden mogen. 

Ich mnss diesen meinen Einleitungs-Satz in mehrere Glie- 
der zertheilen und jedes einzelne besprechen. 

I 2. Da^ meine Maierialien noch lange nicht Yollstândig 
sind, veiss ich nur zu gut; ich weifis aber auch, dass sie 
wâhrend meineA Lebens nicht voUstândig werden. Selbst 
wenn es mir gelingen gollte, aus Riicksichten, die "wir so- 
gleich ins Auge fassen werden, ein allgemeineres Interesse 
fur die Geschichte der Fischerei iii unserem Yaterlande zu 
erregen, dûrften doch noch ein Paar Jahrhunderte vergehen, 
bevor die vorhandenen Nachrichten gesammelt sein werden. 
Es finden sich nâmlich seiche Nachrichten ausserordentlich 



zerstreut in Urkunden so yerschiedener Art, dass sie nur sehr 
allmâlig zu Tage kommen k5nnen. In den historifichen Wer- 
ken allgemeinern Inhalt« wird des Fifichfanges in der Regel 
gar nicht erwâhnt. Dieser Gegenstand erscheint zu gering- 
fiigig. Man zâhlt die Schlachten auf , die fréilich fiir die 
Gleichzeitigen (und yon solchen kommen doch ursprîinglich 
die historischen Nachrichten,) bei weitem dag grosgte Interesse 
haben, yon den Kâmpfen der Kirche mit dem Staate, oder 
der Parteien und StSnde im Staate. Selbst in den Schil- 
derungen von den Sitten der Yôlker und yon ihrer Emâh- 
rungsweise findet man, besonders in den âltem, der Fische- 
rei wenig Erwâhnung. Die Griinde sind mannigfach. Von den 
Fremden, den Reisenden, gehen ja fagt allein golche Schilde- 
rungen aus, und dièse haben die Fischerei-Plâtze wenig yur 
Augen. — Im klassischen AUerthume galt die Fischerei, mit 
Ausnahme des Angelns, fur eine des freien Mannes nicht wiir- 
dige Beschâftigung. Von den yerschiedenen Arten zu fischen 
sind uns also sehr wenige Nachrichten hinterlassen, weil die 
Gebildeten sie nicht kannten^), Wenn nicht in der spStem Zeit 
Roms die gastronomische Schwelgerei sich ganz besonders auf 
einige Arten Fische gerichtet batte, und wenn nicht die Ver- 
sorgung dieser ungeheuren Welt-Stadt mit Lebensmittein und 
spâter der eben so schwelgerischen und fast so ausgedehnten 
Stadt Constantins ein Gegenstand allgemeiner Aufmerksamkeit 
geworden wâre, so wQrde uns das Alterthum sebr wenig 
Nachrichten iiber uusem Gegenstand hinterlassen haben. —Im 
Mittelalter beachtete man yor allen Dingen die religiosen Zu- 



i) Aelian fûbrt in selnem Bâche iiber die Natar der Thlere die 
yersebiedenen Arten za fiscben auf {lib. XU, cap. 43.)^ aber man ileht 
deatlich, dass er sie nnr yen Hôrensagen kennt 
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stâdde mtsseT den staàtlichen. Nach diesen war das meiste 
Interefise den Reichthûmern der Lander gewidmet, das heissl 
solchen, welche ReUende oder gewaltsam Eindringende aam- 
meln und mitnehmen konnten, vie Gold, Edekteine, Perlen 
oder koslbares Pelzwerk, wobei die wahren Reichthûmer der 
Lânder, durch welche deren Bewohner ernâhrt werden, we- 
nig in Betracht kamen , oder wenigfitens nicht werth erachtet 
wurdeny in die kurzen Berichté îlber die bereisten LâUder 
aufgenommen zu werden. — Seibst in der neuem Zeit, wenn 
wir aie Yon der Entdeckung Amerikas an rechoen, hatten die 
Benchtû ùber andere Lander noch lange die«en Charakter, ja 
er wurde durch die Entdecknng dea Seeweges nach Oathidien 
und die Entdeckung von Amerika noch genShrt. Die Erfah- 
rung, die man machte, ià&s an der Oslkuste von Afrika, in 
Oalindien, besondera in den Lândem Amerikaa daa GoM nicht 
den Werth habe, wie in Europa, vro achon lange die ge^- 
mûnzten edien Metalle die allgemeinen Werthmesser abgege- 
ben hatten, erhitzte die Gemuther, und die Yoratellungen 
Yon Lândem, wo das Gpld in Masaen umherliege; bemëchtig- 
tes aich der Phantasie gieriger Abenteurer in aolchem Maaase, 
daaa aie gar nicht mehr im Staude waren, aich ruhig zu fra- 
gen, worauf denn dieae Sage beruhe, aondem nur aich be- 
muhten, daa goldreiche Land zu finden. Ea iaibekanut, daaa 
Sud -Amerika nicht ao achnell in allen Richtungen Yon Euro- 
pSiacben Abenteurern durchzogen wâre, wenn nicht nach der 
Eroberung Yon Peru und Chili die Sage YOri einem Gold- 
Lande, £/-A)r(u/o genannt, Yiele Haufen Yon Glûckarittem in 
die achwach bcYôlkerten Wildnisae Yerlockt batte. Yiele der*. 
aelben gingen zu Grunde, wie jetzt manche Wanderer nach 
dem Goldiande Californien; allein, indem aie sic h bereichem 
wollten, haben aie ihre Nachfolger und Nachkommen berei- 
chert. Es acheint, daaa die zahlloaen Heerden Europâiacher 
Eaufithiere^ welche jetzt die Ebenen Sùd-Amerikaa bedecken, 
die Rinder, Pferde, Schweine, grôsatentheila von kleinen Heer- 
den atamraen, die jenen Abenteurern Ycrloren gingen. Jetzt 
bezieht Sud-Amerika allein fiir die Haute und Hômer wilder 
Rinder aehr groaae Summen aus Europa, und ao bat die Ge- 
achichte, oder wenn man will, die Matur aelbat den Beweia 
geliefert, dass die wahren und bleibenden Reichthiimer einea 
Landea in der Productionakraft der Natur liegen, nicht in den 
unfruchtbaren Melallen. — Man wûrde aber aehr irren, wenn 
man glaubte , daaa die Goldaucherei nur in der Phantaaie der 
entachiedénen Abenteurer lag. Wir haben ihrer nur erwâhnt, 
weil die Entdeckunga - Reiaen- dea ICten Jahrhunderta , daa 
rascher ala jedea andere die geographischen Kenntniaae er- 
weiterte ^), zum Theil durch die Hoflhung, Gold oder andere 
SchMtze zu finden, herYorgerufen wurden. Die Reiaen Fro- 



2) Amerika wurde zwar schon am Schlosse des 15ten Jahrbanderts 
Yon Golnmbas erreicht, allein dass man bier einea sebr grossen 
Welttheil Yor sicb tadra, konnte man erst im Yerlaofe des IGten Jabr- 
handerla erkennen. Ebenso worde die Ostseite Asîens erst im IGten 
Jabrbondert erreicbt end die weite Aasdebnuog der Siid-See wturde 
non erkannt 



biacher*a hatten ganz daa Goldauchen zur Aufgabe, die von 
Willougbby, Chancelier u. A. waren wenigatens Yer- 
wandt, indem aie nach irgend welchen gliicklichen ZufUlig- 
keiten auchten. Erat gegen den Schluaa dieaea Jahrhunderls 
Ukid im folgenden waren es mehr rein merkantiliache Rûck- 
aichten, welchen Yiele Expeditionen gewidmet wurden, wie 
die Yiel frûhem Yon Pegoletti und Barbaro. Die Reisen- 
den erkundigten aich alao nach den Producten der be^achten 
Lander, dennoch blieb der Vorrath Yon Fiachen wenig be- 
liiakaicbtigt, auaaer wo er maaaenhaft henrortrat und reichli- 
chen Gewinn auch fiir den Handel Yeraprach, wie der Wall- 
fiachfang, die Fiacberei auf den BSnken Yon Neufundland, der 
Hâringsfang, welcher die RiYalitât der Englânder gegen £e 
âollSnder herYorrief. Erat im ISten Jlahrhunderte bekamea 
allmâlig die Expeditionen einen wiaaenaehaftiicben Cbaraeter, 
beaondera nachdem mian durch da^ Linné*ache System mehr 
aich gewôhnt batte i die Naturkôrper zu beachreiben, zh ord- 
nen und Yon einander zu unteracheiden. Erat gegen den Ab- 
laluf dea Yorigen Jahrhunderta wurde ea allgemeiner, in den 
beauchten Gegenden auf aile Thiere zu aeht6n,.aber fast im- 
mer zuletzt auf die Fiache, und itiehr wieder an den Ueinen 
Inaeln ala im Innem groaaer Lënder. 

S 3. Wir haben in dieaer, fiir unaem Zweck Yielleicht ni 
langen, in aich aelbst aber allzu anmmariachen Darstellung 
anachaulich machen wollen, daaa man in der unûbersehbareQ 
Maaae hiatoriacher und geographiacher Rerichte die Nachrich- 
ten ûher die Fischerei (ùber die Fiache aelbst belehrt man 
aich Yiel schneHer,) nur wie eingesprengte GolÀërner finden 
karni^ Verfoigt man eine beatimmte Frage, z. B. wie die Fi- 
acherei aich in einem gewissen Gebiete alknëlig geslaltet 
habe, ao wird man aus einer sebr grossen Menge Yon Na- 
men Yon Ortschaften, Yon Kënigén und Yon Sch'lacbten ofi 
mit Yielem ZeitYerluste kaum irgend einen Wink iiber den 
Zustand der Fischerei erhalten. Daher mag es auch kommen, 
daaa, mit Ausnahme der Geschichte des Hârings- und Wall- 
fischfangea, die ihre eigenen Literaturen haben, nur Yon Ei- 
nem Manne, so Yiel ich weiss, ein emstlicber Versuch ge- 
macht ist, aile Yereinzelten Nachrichten, die sich iiber die Ge- 
schichte der Fischerei auffinden lassen, zu aammeln, Yon 
S. B. J. Noël ((20 fo Moriniire). Seine Histoire générale des 
fichée anciennes et modernes ist eine f'rucht langen und griind- 
lichen Sammelns. Leider ist Yon diesem Werke aber nnr der 
erste Theil erschienen, daa Alterthum und die erate Zeit des 
Biittelaltera umfassend '). Dabei geht denn freilich Russland 
ziemlich leer aua. 

§ 4. Mich hat aber lebhafl die Frage intereasîrt, wie sich 
in Russland der Gang der Fischerei zu dem Fortachritte der 
Population, der ateigenden Erwerbs-Thâtigkeit, der Yermehr- 
ten und beschleunigten Miltel der innem Conuuunication Yer- 
halten môge? Eine Einsicht in dièse Verhâltnisse ist Yon der 
grossten Wichtigkeit in einem Lande, in dem bei weitem der 



3) Der Rest seiner Sammlnngen fdr die folgenden BIkide befiadel 
sich in Paris ond stebt Jelit cor Verfiigung des Hm* Talenciennes. 
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anfiehnlichAte Theil der Bevôlkerung , wâhrend eiiie« nicht 
unbedeutenden TheiU des Jabres durch kirchliche Fasten von 
dem Genusfie des Fleiscbes warmblutiger Thiere abgehalteo 
wird. Sie vird wn so wicbtiger, da daA Europëûcbe Rusa- 
laod (Sibiriea als nocb im Urzufitande begriffen, la^eo wir 
ganz miberucksichtigt), obgleicb nocb immer sebr reicb ao 
Fûcben zu nennen, docb fiolcbe Fificberei-Plâtze in offenen 
Meeren nicbt besitzl, velcbe auâ DaturbUtoriscben Grûnden 
und nacb den Zeugniscen der Gefichicbte fiir unerscbôpflicb 
gebalten werden miissen. Wir verden von «olcben Platzen 
spâter {§ 16) zu sprecben Gelegenbeit baben, vollen bier aber 
noeb bemerken, dass yielleicbt jetzt grade eine Beleucbtung 
die«er Frage , so yolktandig aïs es die dùrfligen Materialien 
immer erlauben mogen, besonders dringend erscbeint, da die 
Klage lant ivird , der Erirag der Fiscberei nebme im Ka^pi- 
«cben Meere oder wehigstens in einem^Tbeile deaselben ab. 
Ob dièse Klagen gegrûndet sind oder nicbt, lasst aicb aus der 
Feme nicbt bestimmen, aber das scbeint gewiM, dasa aie in 
ihrer AUgemeinbeit gar keine zweckmasaigen Maasaregeln 
henromifen kônnen. Man mqsa durcbana unterscbeiden, an 
welcben Arten yon Fiacben und bei welcben Fangweifien 
dièse Abnabme bemerklicb wird. Wir werden im dritten Ab- 
scbnitte nacbweisen , daaa wâbrend in der Oataee mancbe 
Fiscb* Arten keine fortlaufende Abnabme, wenigstena keine 
jetzt fortgebende erkennen laaaen, andere Arteo, wie der Stor, 
aebr auffallend abgenommen baben , und fortgebend abneb- 
men. Man musa aiso die Fiscb- Arten einzein unterscbeiden. 
Man muss aber nocb mebr die Waaserbecken unterscbeiden, 
nacb ibrer Grosse, der Bescbaffenbeit ibres Wassers und dem 
Nabrungs-Stoffe, der ibnen zufliesst. Desbalb wâren die Nacb- 
weicungen, die man etwa auSinden kann, so speciel als môg- 
licb zu wîinscben. Das sind sie leider in der Regel nicbt. Aber 
eben wegen ibrer UnvoUkommenbeit ist es wûnscbenswertb, 
dasa aile Brucbstucke môgliobst vollstândig gesammelt wer- 
den, weil sie in der Regel nur im Verein mit vielen andem 
Scblûsse erlauben. Selbst wenn sie nur den bedeutenden 
Wecbsel nacbweisen, welcber in den grossen Fiscbereien so 
hâufig ist , werden sie belebrend fur den Natnrforscber und 
nocb mebr fîir die Yerwaltung. 

S 5. Man erkennt leicbt, dass icb eine empiriscbe Béant- 
wortung der Frage vor Augen babe, welcbes Maass und wel- 
che Art von Fang wobl eine besUmmte Localitat erlaubt^ 
ohne dass eine jâhriicbe Abnabme durcb den Fang selbst be- 
wirkt werde, und wirft mir vielleicbt ein, dass eine naturwis- 
«enscbaftlicbe Untersucbung dièse Frage viel grundlicber 
mûase beantworten kônnen. Das kann sie aber nur unvoll- 
atandig. Sie kann die Nabrungsbediirfnisse der einzehien 
Fificbe bestimmen, ibre Fortpflanzungs-Fabigkeit und die Be- 
dûrfnisse fiir eine gedeiblicbe Fortpflanzung in Bezug auf die 
Bescbaffenbeit der Laicbplâtze untersucben. Sie soU aucb die 
Wacbstbums-Gescbwindigkeit der Fiscbe und die Zeit, wann 
sie anfangen zu laicben , sie soll die verwickeltem Vorgânge, 
trie der Nabrungsstoff durcb stille Tbatigkeit der Naturkrâfle 
bUdet, môglicbst zu durcbscbauen versucben. Aber sie 



kann scbwerlicb anders ala durcb langjâbrige Erfabmngen 
bestimmen, wie viele Fiscbe der Habgier des Menscben bei 
einer bestimmten Fangart entgeben. Icb berufe micb nur auf 
die alItâgUcbe Erfabrung, dass fast Jedermann^ der zum ersten 
Maie eine Fiscberei in grôsserem Maassstabe sieht, ausruflt 
Es sei ibm unbegreiflicb , wie nocb Fiscbe iibrig bleiben 
kônnen. Der Fiscber nimmt so viele Fiscbe als er kana, und 
ist ibm das Wasserbecken zu gross, so kommen, wo das Land 
nicbt zu unbevôlkert ist, sebr bald viele andere berzu, ganz 
in derselben Absicbt. Aber so viele Fiscber sicb aucb sam- 
meln môgen, aie lEingen nicbt aile Fiscbe und die ùbrig blei* 
benden ersetzen durcb ibre grosse Productions-Fâbigkeit, wenn 
sie an die ibnen zusagenden Laicbplâtze kommen kônnen, 
wenigstens im Verlaufe einiger Jabre, den Abgang. AUein die 
Natur arbeitet der Habgier der Menscben nicbt nur durcb 
die grosse Productions -Fâbigkeit der Fiscbe, sondern- ofl 
durcb ganz andere Mittel entgegen, als babe sie scbon bei der 
ersten Anlage der Naturgesetze dafïir Sorge tragen woUen, 
dass dem Menscben, so sorglos fiir die Zukunft er aucb sein 
môge, ein Nabrnngsmittel nicbt vollstiUidig ausgebe, das sicb' 
selbst versâeL Staunend stebt man vor einer Webre, welcbe 
obne aile Liicke ûber einen kleinen Fluss gezogen ist,. wenn 
zugleicb erzâhlt wird, dass dennocb auf unbegreîflicbe Weise 
einige Lacbse auf der andem Seite der Webre bemerkt sind, 
und zwar nicbt ganz kleine. Man untersucfat die Webre, um 
die Stelle zu finden, wo grossere Lacbse durcbkommen kôn- 
nen; man sucbt aber am unrecbten Orte. Icb lâugne nicbt, 
dass icb Anfangs aucb so staunend vor einer Webre dieser 
Art, die icb geseben babe, stand; aber der Weg der Lacbse 
war docb bald gefunden, und eimnal gefunden, musste icb 
mir gesteben, dass man ibn bStte voraussagen kônnen. Der 
Fiscber, der einen Fluss sperrt, um keinen Lacbs durcbzulas- 
sen, sperrt aucb das Wasser zu sebr ab. Es drângt sicb zwar 
mit Gewalt durcb die engen Lûcken des Geriistes der Webre, 
aber es drîickt aucb mit derselben Kraft seitlich gegen die 
Ufer. Dièse nun baben sicb geformt nacb der Kraft, die der 
nnaufgebaltene Fluss ausùbt — allenfalls nacb seiner Frub- 
lings-Strômung. Es ist von selbst verstândlicb, dass in einen 
Felsboden eine Webre sicb gar nicbt scblagen lâsst. Die Ufer 
sind also an Stellen, wo man Webren bauen kann, aucb nicbt 
felsig; von ibnen spûlt nun das Wasser allmâlig etwas ab, 
und ist nur eine Oeffnung gemacbt, so reisst das nacbstrô- 
mende Wasser immer mebr ein. So bilden sicb zu beiden 
Seiten der Webre allmalig zwei Kanâle, deren Strômung um 
so starker wird, je fester die Webre in sicb selbst gescblos- 
sen ist. Die Lacbse, die beim Aufisteigen vorberrscbend die 
Mitte des Flusscbens sucbten, wissen dièse Seitenstrômungen 
recbt wobl zu finden. Ja sie niben sogar in ibnen ans. — Es 
muss iiberbaupt, nacb meinen Er&brungen, die gewôbnlicba 
Ansicbt, als ob die Lacbse vor dem Laicben durcb den In- 
stinct getrieben wîirden, immer gegen den Strom zu scbwim- 
men, etwas modificirt werden. Sie babeu eigentlicb dajS Be- 
dûrfniss , das fliessende Wasser sipb durcb die Kienon 
rinnen zu lassen und deswegen stellen sie sicb dem Strome 
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dec Wafiserfi entgegen. Wenn aie Dun in dieser Stellung cich 
bewegen, so bewegen aie sich natûrlich gegen den Strom. 
Auch vird durch das Schwimmen gegen den Strom des Waa- 
tera deaàen Lauf durch die Kiemen vermehrt. Wo aber der 
Stcom dea Waaaera an aich schon heftig iat, da aieht man den 
Lâcha lângere Zeit behaglich im Sirome aich wâlzen, wie ich 
unter dem Waaaerfalle der Narowa, und zwar achon in eini- 
ger Entfemung von dem eigentlichen Falle, ôfter aah. £a yer* 
ateht aich, daaa die Fiacher, welche den Lachaiang am Waa- 
aerfalle der Narowa gepachtet haben, dieaea Yerhalten dea 
Lachaea aehr gut kennen. Sie atehen daher auch keineawegea. 
immer auf den Geruaten , welche von der Briicke aoa gegen 
den eigentlichen Waaaedall yorgebaut aind ^}, wo auch den 
atXrkaten nnd geûbteaten Mann bald der Schwindel ergreifen 
wûrde. Ja aie atehen nicht einmal anhaltend auf der Briicke, 
aondern befinden aich meiatena in einem kleinen Hàuachen, 
daa in der Nâhe deraelben am Ufer ateht. Ana dieaem kommt 
Yon Zeit zu Zeit einer der Pâchter auf die Brûcke, und achrei- 
tet ûber aie weg — • aber aein Blick iat zuvërderat nicht ge- 
gen den obem Theil dea Flusaea, den der Waaserfall ein- 
nimmt, sondem nach dem untem Tbeile gerichtet, wo daa 
Waaaer noch atark achieaat und an herabgeriaaenen Flëtz- 
Inimmem, die aber nicht weiter gefiihrt aind, aich bricht. 
Hier iat ea« wo die Lachae eiuige Zeit weilen und dann, ala 
ob aie aich geatSrkt fiihiten, vorwârta dringen, um den Sprung 
gegen den faat aenkrecht atûrzenden Waaaerfall zu wagen. 
An dieaem nnr aind aie erreichbar von den weit vorapringen- 
den Geruaten. Dieae beateigt der Fiacher mit einem neun- 
apitzigen Eiaen , wenn er aieht, daaa der Lâcha vordringt und 
er beurtbeilen kann, von welchem Bocke (denn ea aind drei 
aolcher Voraprunge da) er bolTen kann, ihn zu erreichen. 
Daaa ea mehr dieaea Bedtirfhiaa, daa Waaser durch die Kie- 
men laufen zu laasen, ala ein endioaer Trieb nach vorwiirta 
îat, der die Lachae leitet, acheint mir am deutlichaten aua 
dem Umatande hervorzugehen, daaa die Lachae, wie ich oben 
bemerkte, auch in aeitlichen HalbkanUen ruben, die Naae 
gegen die Strômung gerichtet. In jenem Fluaachen» daa ich 
durch eine Webre vôllig geachloaaen £aind, war, wie gewôhn- 
lich, der Waaaerapiegel bedeulend niedriger ala der Uferrand, 
die Halbkanale, die aich daa Waaaer zu beiden Seiten der 
Webre durchgeriaaeta batte, waren.alao ûberdeckte, ao daaa 
man von einem Ufer dea Fluaaea nur den entgegengeaetzten 
erkennen konnte. Der Strom dea Waaaera batte dieae Halb- 
kanale aber nicht allein unmittelbar neben der Webre auage- 
furcht, aondern auf mehrere Klafler binab verlMngert. Hier 
nun halten aich die Lachae von Zeit zu Zeit auf, und ea 
acheint faat, daaa aie aich aogar etwaa einklemmen, um, ohne 
Bewegung, der Ruhe aich ergeben zu kônnen. Ob aie nur, 
nachdem aie vergeblich an der Webre aich abgemiiht haben ^ 



dorthin zum Auaruhen aich begeben, oder auch ohne voriier- 
gegangenea Abmuhen, laaae ich unentachieden. 

Daa aber acheint mir aicher, daaa daa BedtirfiiiM nach atr5- 

mendem Waaaer wichat, je nMber die Zeit des Laichena her- 

anrûckt. AufTallend iat ea wenigatena, daaa die Lachae firû- 

her in die achwach flieaaende Luga eintreten, ala in die 

atàrker atrômende Narowa. Ea iat meiatena der Li>9S08 der 

Ruaaen, der Bicar der Franzoaen. DerFang dieaea Fiachea 

beginnt in der Luga achon im Anfange dea Jnni. Kommt auch 

ein Fiach dieaer Art in die Miindung der Narowa, an der na- 

tîirlich die atârkere Strômung dieaea Flusaea achon au%ehôrt 

bat, ao biegt er doch, zum groasen Verdruaae dea Narwachen 

Fiacherei-Pachtera, in die mattflieaaendeRoaaonja,einen aon- 

derbarenVerbindunga-Arm, der aua der Luga in die Narowa 

dicht vor ihrer Miindung geht, und kommt ao in die'Luga. 

Spater im Jabr gehen die Lachae auch die Narowa hinauf und 

im Spât-Heibate nur in die Narowa. Mir acheint aua der Ver- 

gleichung dieaer beiden Fluaae, daaa die Lachae, je mehr ihre 

Propagationa- Organe entwickelt aind, um ao mehr dea atrd- 

menden Waaaera bcdurfen. In der That hOrt der Lachafiuig 

in der Luga am friiheaten auf, apâter im untem Theile der 

Narowa und wird am Mngaten fortgeaetzt im obem Theil der 

Narowa zwiachen Narwa und dem Waaaerfalle. — Alao mit 

dem Reifen der Eier und dea Sperma wird daa Bediirfniaa 

nach lebhafier Athmung im Lâcha immer atârker und deawe- 

gen hâlt er aich gegen daa flieaaende Waaaer. Dadurch ge» 

langt er, wenn kein Hinderaiaa ihn aufhâlt, bia an die Quel- 

len der Fliiaae, welche fiir aeine Fortpflanzung am giinatigaten 

aind, da hier die Eier ateta von flieaaendem Waaaer umatr5mt 

werden, und die junge Brat vor Hechten geaichert iat. — Man 

pflegt nun zu aagen: Ein wunderbarer Inatinct treibe den 

Lâcha bia zu den oberaten Znfliiaaen und Quellen hinauf, wo 

fiir aeine Brut die geeignetàten Entwickelunga-Plâtze aeien« 

Allein ein Wunder iat nichta andera ala acheinbare oder wirk- 

liche Auanabme von den anerkannten Geaetzen der Natur, 

unter welchen ea immer noch genug Verhâltniaae giebt» die 

nicht vollatândig von uns erkannt aind. Ea acheint mir aber 

offenbar, daaa dieaer Trieb der Lacbae oder dieaer aogenannte 

Inatinct, aua dem kdrperlichen Bediirfhiaae dieaer Fiache 

aelbat bervorgebt, mëge nun die atarke Entwickelung der Ge- 

nerations-Organe durch Preasung der groaaen Blutgefiiaae dea 

Unterleibea oder durch die chemiache Beachafienheit der zu- 

lelzt in dieaen Organen abgeaetzten Stoffe urapriinglich ein 

atârkereaAthmungfibediirfbiaaerzeugt haben. Immerhin brau- 

chen wir nicht im Fiache eine Abnung von dem Bediirfiiiaae 

der Eier und der Jungen anzunehmen, daa Bediirfniaa liegt in 

den laichenden In^ividuen aelbat ^). Mehr Yerwundening als 

ein aolcher aupponirter Veratand verdient der Umatand, daaa 

die eigene Umbildung dea Individuuma auch dadurch dem 

Bediirfiniaae der vermehrten Athmung zu Hiilfe kommt, Hy ^ 



4) Bi tot einige Klafler nnterhalb def Wasserfalles eine Briicke 
liber 4ie Narowa geachlagen. Yoa den Steinkasten dieaer Briicke aind 
GeiHate (aehr hohe aogenannte Bdcke) gegen den Waaaerfall gebant 



5) Baa Anarammen der Gniben, in welche die lachae laicfaen^ 
kdanta wohl ala Aenaaening der Geachlechtaloat betrachtet werdeo. 



de rAeadéniie de Saint- Pëtersbonri^* 
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gegen die Zeit der Fortpflanznng die Mundspalte an growen 
Lachsen gar nicht mehr geachloMen verden kann, indem, am 
meiéten beim Mânnchen, der Oberkiefer mit aeiner Spitze 
nach oben und der Unterkiefer nach unten sich kninimt % 

Ich babe mir erlaubt, bei Gelegenheit der Erdrterung, wie 
«elbflt bei der rucksichtlosesten Fangweiae einige Fiacbe der 
Habgier der Meiifichen entgeben, zu einer nâbem Betracbtung 
dea Wander-^Triebea der Lachs-Arten abzuschweifen. Es aei 
nim ancb noch erlaubt, eine Bemerkung binzuzufugen, wel- 
cbe, wie icb glaube, von der Geaeizgebung berîickaichtigt zu 
werden verdient. Wo den Lacbaen der Weg nach den obem 
Zuflûaaen abgeschnitten iat, laichen aie ancb unterbalb der 
Abapeming '). Man bat aie aogar dicbt unter dem Falle der 
Narowa laicben geaeben, wo daa Bett von groacen unbedeck- 
ten Flôtz-Scbicbten gebildet wird, und daa atûrzende Waaaer 
Eier und Sperma aogleicb wegfubrt. Icb bin zwar aelbst nicbt 
so glûcklicb geweaen, einen aolcben, gewias aebr aelten Tor- 
kommenden Moment beobacbten zu kônnen, aber der Um- 
«tand, den die Fiacber anfubren, dasa das Waaaer plëtziich 
und i&r einen Augenblick vôllig weiaa werde (vom Sperma), 
lâaat micb an der Ricbtigkeit der Beobacbtung nicbt zwei- 
feln. Daaa aber unterbalb jener ôfter erwâbnten Webre die 
Lacbae bëufig gelaicbt batten, aab icb aua zablreicben nicbt 
vollatUndig ausgefuUten Gruben im kieaigen Boden. Der bier 
auiaâaaige Eatbniacbe Fiacber batte aucb die Paarung aelbat 
md daa Auarammen der Grube, ao wie daa Veracbîitten der- 
aelben Tollatàndig beobacbtet. Solcbe Gruben im Kieae {gra- 
velle) mûaaen vom flieaaenden Waaaer faat eben ao gut durcb- 
dniDgen verden, ala wenn aie den Quellen nâber angelegt 
werden. Die Eier werden sicb alao entwickeln kdnnen. Al- 
Idn die ausgekrocbene Brut iat bier den Angriffen anderer 
Fiache viel mebr auageaetzt, ala bôber im Flusae. Scbon wSb- 
rend dea Laicbena aelbat batte der erwXbnte Fiacber bemerkt, 
daaa andere Fiacbe mittlerer Grôaae yon allen Seiten berbei- 
«trômten, und bei der GrOaae der Lacba-Eier iat ea aucb gar 
nicbt nnwabracbeinlicb, daaa die Masse Ton organiacber Sub* 
«tanz, die aie entbalten, aïs Këder auf andere Fiscbe wirkt. 
Denkt man aicb aber eine Webre in acblammigen Boden oder 
in festen Lebm gescblagen, ao werden wabrscbeinlicb die 
X*acba-Eier, welcbe unterbalb derselben in Gruben gelegt 
werden, gar nicbt zur Entwickelung kommen, da bierzu ein 



€) Beim Béeard, Salmo hamatus Cuo, kiUmmen sich die Kiefer we« 
Biffer ab im Salmo mohUis: es ent^ickell sich Tielmehr ao der Spitze 
dea Unterkieferf eine fiut senkrecht aofoteigende Schwiele, Die Wir- 
koaf lit aber fiist dieselbe, 

7) Yalenciennes fiihrt ron eioigen Fiichen Beitpiele an, dats sie 
krtiakelten wid abstarben, weil aie oicht laichen koonten. SoIIte man 
nicbt richtiger sagen: weil sie krinkelteo, konnien sie nicht laichen? 
Froachtreibcheo, die man separirt ton den Mtonchen bUt, slerben 
aDerdings leichter ab, aïs gepaarte. Aber bei den Frdschen trSgt das 
amCMieiide Hannchen anch mechanisch zam Abgaoge der Eier bei — 
bel Yischen nar dorch Erregnng der Geschlechtslost. Ued doch geben 
die QBgepaarten Frosch-Weibchen gewohnUch ihreESer Ton ikb, 
spiler als die gepaarten. 



fortgebender Strom durcbfliesaenden Waasera erforderlich 
iat. Daraus môcbte icb die Folgerung zieben, dass man Lacba- 
webren, ganz abgeseben von der Lucke oder Kdniga-Ader, 
die aie baben mûssen, um nicht zerstôrend zii wirken, nur an 
aolcben Stellefi erlauben aollte, welcbe kieaigen Boden baben, 
da yon den unterbalb der Webre laicbenden Fiscben docb 
einige Nacbkommenscbaft, oder wenigstens Nabrung fiir an- 
dere Fiscbe zu erwarten ist, in andern Localitëten aber nur 
Verderbnisa. Es steigen nâmlicb die Lacbse aucb in aolcbe 
Fltiase ein, welcbe zum Tbeil scblammigen Boden baben, 
wenn nur das von oben kommendeWasser ziemlicb rein liber 
den weicben Boden wegfliesst. Ist aber diea gesammte Waa- 
aer, durcb eine Beimiscbung z. B. aua Morîlsten merklicb ver- 
unreinigl, so steigen die Lacbse gar nicbt ein. So bat man in 
Scbweden erfabren, dass ein Fluss, in welcbem friiber guter 
Lacbsfang war, nicbt mebr von Lacbsen besucbt wurde, nacb- 
dem man aus einem (vielleicbt im Torfe liegenden) See einen 
Kanal in diesen Fluss gezogen batte % 

§ 6. Mit diesem Vorscblage, die Webren fiir den Lacbafong 
nur in aolcben Localitëten zu erlauben, wo der Boden einige 
Wabrscbeinlicbkeit fiir die Entwickelung der Lacbse ge- 
wAbrl, der, so viel icb weiss, nocb in keiner Fiscberei-Polizei 
Platz gefunden bat, beurkunde icb zugleicb meine Ueberzeu- 
gung, daaa obne allen Zwejfel unsere Kenntniss von den Le- 
bensverbëltnissen der Fiscbe die Ricbtscbnur fiir die polizei- 
licben Anordnungen abgeben muss. Die Bewirlbscbaftung der 
Fisobereien bat darin Aehnlicbkeit mit der Bewirtbscbaftung 
der Forsten , dass beide um so zweckmâssiger eingericbtet 
werden, je bestimmter unsere Kenntniss vom'Wacbstbtime 
und der Fortpflanznng der organiscben Kôrper ist, mit denen 
sicb dièse Wirtbscbaflen zu bescbâftigen baben. Fur beide 
wird aucb das naturbistoriscbe Studium streben miissén, 
mëglicbst ins Einzelne zu geben, denn so wie wir das werthr 
volière Holz auf Kosten des wertbioseren scbonen, werden 
wir es aucb mit den Fiscben zu balten baben. Darin ist aber 
ein wesentlicber Unterscbied, dass der Forstmann die Gegen- 
atXnde seiner Pflege vor Augen bat und ibr Wacbstbum mit 
leicbter Mûbe beobacbten kann, die Fiscbe aber sicb den Be- 
obacbtungen entzieben und fast nur beobacbtet werden, wenn 
aie scbon dem Tode verfallen aind. Aus diesem Grunde ist 
die Naturgescbicbte der Fiscbe nocb sebr zuriick, so viele 
Fiscbe aucb scbon genati bescbrieben sind. Erst jetzt ist in 
vielen LMndem Europas ein lebhaftes Interesse fiir die Kennt- 
niss der Lebens-VerbSltnisse der Fiscbe erweckt, und docb 
wird sie, wie icb fiircbte, eben wegen der Flûcbtîgkeit der 
Fiscbe, nur sebr langsam vorriicken. 

Man erlaube mir, statt allgemeiner Bemerkungen, die wenig 
Belebrendes gewâbren kônnen, wieder einen kleinenAbstecber, 



8) Die Lacbse des tnàaiê-Elf {in Norland) gallon ehemala mit denen 
des LnUk-Eifrûr die besten. Seitdem man einen See in JmnteUmd in 
diesen Flust abgeleitet bat, ist das Wasser trtibe und es steigt kein 
Lachs mehr in ihn, seiten ein Scbnflpel (wobi Sikf). Schnberts 
Reise dnrch Scbweden n. s. w. Bd. IL S. 48 a. 161 
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im4 dazu wieder den Lachs zu wMblen. E$ hat «ich in neuerer 
ZBÎt die UeberzeuguQg feétgesetzt, daM in einen Fluéw nur die» 
jenîgen Lachse au&teigen, die schon friiher in ihm waren, und 
manwillsogar poIiceilicheMaafisregeln auf dieaeUeberzeugung 
grîlnden. Man benift «ich dabei auf eine Slelle in Blocha 
Naturgeschichte der Fische DeuUcblands, in velcher er îiber 
dieVerfiuche eines Herrn Delalande («oU heifiaen Deslan- 
de«) in der Niederbretagne berichtet *). «Er kaufte yon den 
■Fiachern zu Chateanlin ein Dutzend Lachse und nachdenu 
«er einen jeden mit einem kupfemen Ringe am Scbwanze yer- 
«aehen halle, schenkte er ihnen die Freiheit wieder. Die Fi- 
•acher haben ibn nachhero veraicbert, daM aie in den folgen- 
«den Jabren in einem fiinf, im andern drei, im dritten drei 
•von dieaen gezeichneten Lachsen wieder gefangen hâtten.« 
So Bloch« Von 12 Lachsen «oUen alao 11 in drei Jabren 
wieder gefangen sein. — Wer ist nun dieser Delalaiide? 
Ich kann nichU ûber ihn auflinden. Wohl aber finde ich im 
Catalogué bibliotheeae Jo$ephi Banks^ Vol. I. p, 63 ein Buch 
Recueil de differeue traUez de fhyeique et dhistoùre naturelle 
von Dealandea 1736 herausgegeben und spâter noch zwei* 
mal aufgelegt. Diecea Buch iat offenbar gememt, denn im 
Dictionnaire d'histoire naturelle von Valmont-Bomare wird 
auch Dealandea fur dièse Beobachtungen genannt, aber 
nicht das Bach selbat Das letztere habe ich leider im Original 
noch nicht einaehen kônnen, wohl aber in einer Hollândischen 
Ueberselzung v. J. 1737. GliicklicherWeise fiibrt Bomare den 
Yerfasser redend ein, und da klingt die Sache ganz andera^^). 
«£0 eecond iclaircissement, flu$ niceesaire encore que le premiery 
eongiite à déterminer^ à iauurer si le» saumons retiennent tous 
les ans dans la mime rivière où ils sont nis^ et cela jusque ce 
quils meurent ou quils soient pris. Comment^ dira-t-on^ {cest 
M. Deslandea qui parle) a-t-on pu savoir cette particularMf 
qui a ichappi à tous le» Naturalistes? Il est à propos den tn* 
struire le Lecteur. Tacois chargé les pécheurs de Chateaulin de 
retenir une douzaine de saumons parmi ceux qui descendent la 
ricière (soU wohl heissen 9U1 montent^ denn die hinabsteigen- 
den werden nicht leicht gefangen) et après leur avoir attaché 
à chacun un petit cercle de cuivre vers la queue, de les remettre 
dans TecM, ce quils ont exécuté avec beaucoup d adresse^ et en 
trois années différentes. (Also Herr Deslandea hat gar nicht 
aelbst die Ringe angelegt, sondem sich auf die Fischer yer- 
lassen, denn die Geschicktichkeit kann offenbar wohl nur 
auf daa Aniegen der Ringe beziehen, nicht auf daa Setzen ina 
Wasser, wozu gar keine adresse erfordert wird. Aber wie sind 
die drei auf einander folgenden Jahre zu yerstehen? Sollen 
in jedem 12 gezeichnete Lachae die Freiheit erhalten haben? 
Wohl nicht, wie die Folge lehrt.) foi ensuite su deux mêmes 
quils avoient repris quelques-uns de ces saumons, une année einq^ 
une autre année trois ^ une autre enfin deux. Das wâren 10 und 
nicht 11. Ich halte dièse Erzëhlung ganz einfach fiir einHâhr- 



chen, wie die meisten Geachichten von metallenen Ringeo an 
Fischen. Ehemala erschienen Fische, von ïalarischen Fûrsten 
mit metallenen Ringen yersehen ina Kaspische Meer gesetzt, 
im Sehwarzen Meere und aelbst im Persichen Heerbuaen; 
aber aeitdem man weiss, dass der Spiegel des Kaapiacboi 
Heeres tiefer liegt als der der andern Meere und daaa, wo ein 
Fisch durchgebt auch das Wasaer durchfliessen muas» thnm 
aie*s gewiaa nicht mehr. Man kann solche Sagen im Wôr- 
terbuch YonV almont-Bomare, bei Kircher und ûberhaupt 
¥or der bessern Kenntniss des Kaspischen Meeres finden. Iat 
nicht der beriihmte Hecht, den Kaiser Friedrich II. im October 
des Jahres 1230 in den See bei Heilbron mit einem kupfemeB 
Ringe vers^hen einsetzte, und der erst 1497, oder wie Ândere 
sagen im Jahr H47, sich fangen liess^^), auch ein Mâhrchen, 
obgleich der Ring mit der Inschrift wirklich abgebildet isl und 
zwar Ton Gesner ^% Aber Mëhrchen oder Nichtmâhrchen 
— das ist in unsremFalle ganz einerlei, denn Des landes 
muas ein so jëmmerlicher Beobachter und so grandioa unwis- 
send in den Sachen gewesen sein, iiber die er schrieb, dass 
es TôUig gleichgiiltig ist, ob er Beobachtungen oder Mahrcben 
mittheiit Das Wôrteri>uch von Valmont-Bomare erzahlt 
ausfuhriicb, dass Deslandes auch habe untersuchen woUen, 
warum ungetheilt gekochte Lachse roth aind,wogegen einzelne 
Stocke demFeoer ausgesetzt wenig von dieser Farbe haben. Er 
ôffnete also mehrere Lachse, so wie sie aus dem Wasaer kamen, 
und fiind, dass aile im Magen einen kleinen rothen Kôrper, 
Mhnlicb der Traube einer Johannisbeere, hatten. Er nahm 
etwas davon und that ea in ein Glas warmen Waasera» wo es 
sich auflâste und das Waaser roth farbte. Er glaubt alao, 
dass wenn man einen Lâcha ganz kocht, dieser kleine Kôrper 
sich auflôst und seine Farbe allen Tbeilen des Fischea abgibt. 
— ' Werden denn in der Bretagne die Lachse mit allen Einge» 
weiden gekochtP Waa Deslandes eigentlich gesehen hat» 
ist schwer zu errathen; aber nicht geaehen acheint er zu 
haben, dass aiu^h die ungekochten Lachse roth sind und 
rother als die gekochten!! 

Auf solche Beobachtungen will man die Lehre grunden, 
dass die Lachse immer nur an den Ort ibrer Jugend-Spiele 
zuruckatreben und auf dièse Lehre administrative Maaaare- 
gein! Eine Ueberzeugung dieser Art konnte nur in (iegenden 
Platz greifen, wo es an hohen Wasserfôllen fehlt. Die Lachse, 
welche den Fall der Narowa anstreben, sind gewiss nicht 
oberhalb geboren, denn ûberhaupt habe ich nur von Einem 
Lachse Kunde erhalten kënnen , der im Peipus gesehen isl, 
und der diesen Wasserlall (vielleicht im weatlichsten Winkel, 



9) Bloeh akon» Natarg. der Fische DeaUchlandi. Qaart-AQigabe* 
Bd. L S. 131. 

10) Quatrième éêUinm (m %.), Itme 3Un, p. 27. 



il) Fonikig Jahr Untenchitd machen iwar bei dieaen Methnsalem 
nicht viel aoa. Aber data dieae Jahnahl 1447 toGeanera «Fiachboch» 
ala Teraehen dea Ueberaetzera Forer aaansebeD iat, gaht achon dar- 
ana herror, daaa in dieaer Deatachen UeberseUung die Zeit iwiacben 
dem EioaetieB ond dem Faoge aoch aof 267 Jahr berecfanet wird* Za 
dem Jahr 1230 gehSrt alao daa Jahr 1497. 

12) Geaner, IfovMM^vr antooUNm aupuatihim (1560) p. 316. 
Aoeh in Geaner'a Fischboch, daa er aber nicht aelbat anagegaben li«c 
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wo sidi der Fall m Stufeii theilt; ëùrch «ehnell #iederholte 
Sprânge) yor etwa 15 Jahren fibérwaiMen hsfbén thxisê. Zum 
Laichen iat es yor den im yorigéh Jahré gemachten Vér- 
setzungfi- Verauchen în den Zuflfiaaen déa Peipas-Seea gewias 
nie gekommen. Dennoch aticht man am Wasaerfalle der Na- 
rowa Lachse aeit der Grûndnng Nkribasy me ich aua Urkun- 
âen geaehen habe, und ^rahrfichèinlich achon frilher. Aebn- 
liche WaaserfSUe habeh wir in der Esthiâftdiacben Kalk-For- 
tnation mebrere nnd auch in Scbweden fângt man Lacbse an 
WaaserfSileu, die nicht iiberaprungen werden k5nnen. Dazu 
kommt, daas man nicbt eben aelten in einem Tinsse Lachâe 
fângt, velche Angein ans aebr entfemter Gegend im Leibe 
haben. Der Fischpifcbter an der M iindung der Luga bat eine 
ganze Sammlung aolcher Angein angelegt, yon denen er einen 
Tbeil fur Schwediacbe erkannte, und andere fiir Preuaaiscbe 
hielt. Icb beaitze aelbat Von dieaen Angein einige, mit denen 
er micb beacbenkte. Dfeise Atrgeln beweisen , da&s unsere 
Lacbae wejte Zûge in der Oatfiée macben. Da wMre ea denn 
wohi mebr ala ein Wunder, venu aie aua der Tiefe der See, 
obne Compaaa den Weg zu ibrer Jugend-Heimatb finden aoll- 
ten. Ea wâre recbt acbën, "wenn jene Bebauptung yëllig ge- 
griîndel wMrè, weil dann jeder acbonungsloae Lacbsfang nur 
aich aeibst bestrafle. Icb glaube im tiegenlbeilé, Sàss die 
Lacba-Fiacberei um ein ao mMasigea Becken, wie das der Oat- 
aee iat, zu intemationalen Verbandlungen flibren aollte^ damit 
fiberall einige Scbonung beobachtet werde. Ea mag aein, daas 
ein bedeutender Tbefl der Lacbae in denaelben Flusa wie- 
derkebrt, aber die meisten, oder gar aile, gewiaa nicbt ! Scbon 
derUmatand, daaa in demaelben Fluase und bei denaelben 
Fangmittein der Ertrag in einzelnen Jahren yiel b^ber oder 
Tîel niedriger ala gewdbulicb iat, deutet auf wechaeinden Be- 
anch. Im Jahr 1852 z. B. ^war der Fang in der Narowa yiel 
eifiebiger ala gewôbniicb. 

S 7. Die empiriacbe Beobacbtung dea Erfolgea der yerscbie- 

denen Arten yon Fiacberei macbt jeder Fiacber und ea iat nur 

aebr zn bedauem, daaa dieae Beobacbtungen nicht in b&- 

sdmmten Zablen auagednickt niedergelegt und geaammeit 

werden. Die bâufig wiederholte Klage , daaa der Ertrag dea 

Fiachfangea abnehme, iat wenig belebrend, da nur zu leicbt 

an grôaaern Waaaern die aagenhaften Nachrichten yon rei- 

chen Fângen in frubem Jahren fiir daa Normalmaaaa des da- 

maligen Fangea angeaehen werden, ausserdem aber aucb'die 

irecbaelnden Preiae tbeik der Fische, theilà der andern Le- 

bensbedurfnisae yon der Quantitât der gefangenen Fiscbe 

nicht unterachieden werden. Icb habe daher auf einer amt- 

lichen Reiae, die icb auf Veranlaaaung Sr. Erlaucht des 

Graiien Kiaaelew an der Kûste der Ostsee machte, eif- 

lig nach Rechnungen bei Guta-Verwaltungen u. a. w. micb 

erlraàdigt. Ich m5chte nun an daa gesammte Ruasische 

Reich die Bitte ergehen laaaen, wo aich aua neuerer Zeit 

aolche Rechnungen aufbewahrt finden môgen, aie fiir den 

allgemeinen Nutzen aua den Rechnungsbûchern zu extra- 

hiren, und edtweder mir unmfttelbar oder unter Adrease 

der Akademie einzuaenden. Faat eben ao belehrend wer- 



den Pachtaummen aua alter und neuer Zeit aèih, ob- 
glelch bei dieaen immer Rficksicbt auf die Preiae aowohi 
der Fiscbe aïs andrer allgemeinen Gegenatâfnde genommen 
werden muaa , beyor man ein Urtheil aich bilden kann. 
Ea leucbtet ein, daaa eine Reibe yon Zablen yiel beleh- 
render ist, ala yereinzelte. Beaondera habe ich dabei die 
Kl5ster im Auge, welcbe faat aâmmtlich Fiachereien beaitzen, 
die aie entweder unmittelbar benutzen oder in Pacht geben. 
Hier laasen aich alao Rechnungen aua yeracbiedenen Zeiten 
erwarten, und dieae ktonen nicht andera als belehrend aein. 
Ich batte in dieser Hinsicht auf meinen friihem Reisen yiel 
auf daa al te berubmte RIoster Petschory im Pieakauschen Gou- 
yemement gerechnet, daa ûber die Fiacberei déa Peipua-Seea 
aebr wichtige Belehrung hofTen lieaa. Leider war aber daa 
Gebâude, in welchem daa Archiy aufbewahrt war, kurz yor 
meiner Anknnft yerbrannt, und ich habe nur noch die ge* 
achwMrzten Reste desselben geaehen. 

Meine Bitten und Wûnache geben noch weiter. Seitdem 
wir in Karamain's Geschichte dea Rusaiacben Reichea ein 
ausfubrlicbea, grundiicbes und in edlem Style abgefiaisatea 
Werk ûber die yateriMndiscbe Geachichte beaitzen, iat daa 
Studium derselben aebr yerbreitet in Ruasland. Nun mûsaeu 
in den Chroniken und Urkunden aebr verschiedener Art, die 
yon den Geachichtsforschem tâglîch studirt werden, ganz zer- 
atreut freilich, einzelne Nachrîchten ilbér Fiachfiing yorkom- 
inen, die unter einander combinirt, mebr Einaicht in den Gang 
der Fischerei in manchen Gegenden gewâhren kônnen. Ea iat 
allerdings gar nicht zu erwarten, daaa irgend wo andera ala 
etwa in den Archiyen der Klôater Angaben iiber den jâbrli* 
eben Ertrag der Fischerei einer Gegend yorkommen, allein 
Angaben, dasa man nach einem beatimmten Ort zog, um 
Fiache zu fangen, dass Fiscbe tranaporfirt oder yerkauft wur* 
den, mussen gelegentlichyorkommen, und aua aolchen ein* 
zelnen Notizen, beaondera wenn man yiele zuaammenstellen 
kann, lassen sich immer Folgerungen zieben. Ich wollte ich 
kônnte einen Au&atz hier mittbeilen, der in den ersten Jah- 
ren dièses Jabrbunderta zuerat lateiniach, dann deutach in der 
Zeitschrift «Sundine» erschienen ist, in welchem aile Nachrich- 
ten zusammengestellt werden, welcbe in den Pommerschen 
Chroniken ûber. den Fischfang, Verleihung yon Fiacberei- 
Plâtzen an Klôster und Aehnliches aua den erateh 3 Jahrhun- 
derten nach der Bekehning dièses Landea yorkommen ^'). 

Solche Einzelbeiten k3nnen in allgemeinen Werken kaum 
Platz finden, aind aber dann nicht weniger belehrend. So 
finde ich in karamain*a Geschichte bei der Scbilderung yon 
dem Zustande Russlands zur Zeit der Mongolen-Herrschaft 
nur die Angabe, daaa Korn und Fiache die hauptaachlichaten 
Gegenstânde des innem Handela waren '^). Speciellerea wMre 
wûnachenawerth, beaondera da ich die yorliegende Skizze in 



13) Joh. Jak. Sell: Ueber den starken HiîriiigfftiDg an Pommems 
and Riiaens Kiisten im 12ten bii 14ten Jaturhondert Beioaden abae> 
dirackt aas der «Sandine». Stralsand 1831. in-S. 

14) KapaM3. Hct. Y, ct. 400. 
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einigen Jahren erweitert herauszngeben hoffe. Dagegen môchte 
ich, um mmôthige Arbeit su vermeiden, biiten, mit der Ge- 
letzgebung nnd den Verleibangen von Fûchereien ceit dem 
Jabre 1649 fiicb nicbt zu bemuben, denn die GecetzMmm- 
hing, (IIojHoe Co<$paHÎe saKOHorb) babe icb natûrlicb vor mir 
nnd icb werde nicbt unterlasaen, den reicben biatoriacben 
Scbatz, der in dieaen Bâinden liegt, zu benutzen. 

I 8; AUerdinga darf man nicbt erwarten, aucb wo die Qnel- 
len fur die Gescbicbte eines Landea nocb ao reicblicb flieaaen, 
bia auf die erate Entwickelung dea Fiacbfangea zuriickgeben 
zu kônnen. Dieae Anfange liegen weit vor allen biatoriacben 
Nncbricblen. Wo irgend Fiacbe in etwaa bedeutender Menge 
Yorkominen, da bat der Menacb, ao -srie er dabin vordrang, 
bald gelemt, aicb ibrer auf irgend eine Art zu bemâcbtigen. 
Auf allen Inaeln der Sûdaee bat man nicbt nur Fiacberei, 
aondem, ao viel icb micb erinnere, aucb Fiacberei mit Netzen 
gefunden. Und daa iat gar nicbt auffallend. Denn dieae zer- 
atreuten Inaeln aind obne Zweifel wobl durcb zufilllig Yer- 
acblagene aua dem Featlande und den Inaeln Indiena oder Ja- 
pana bevôlkert worden. Die Veracblagenen batten alao B5te 
und dann veratanden aie gewiaa zu fiacben. Docb iat ein 
Netz acbon ein ingenieuaea Werkzeug und ea mocbte lange 
irSbren, bia man — gewiaa in ganz veracbiedenen Gegenden 
unabbMngig von andem — Faaern yon Pflanzen oder Tbier- 
Sebnen ao zu bebandeln lemte, daaa man Netze daraua flecb* 
ten konnte. In Amerika wurden aucb Dârme von Tbieren und 
Riemen, aua deren Hëuten geacbnitten, zu Geflecbten und 
alao aucb zu Netzen gebraucbt. Bei den Eakimoa aab nocb 
Beecbey Netze aua Wallrosabaut. Netze aind aber nicbt die 
eraten und einfacbaten Mittel fur daa Fangen der Fiacbe. Ea 
iat nicbt zu bezweifeln, daaa man nocb fruber Fiacbe mit 
Spieaaen oder ^feilen erlegen und mit Angein fangen lemte. 
Nocb jetzt iat daa Stecben der Fiacbe mit Spieaaen aebr ge- 
wôbnlicb bei den Wilden an den groMen Flûaaen von Sùd- 
amerika, bei einigen Nordamerikanem, bei Negem*^) und 
in Auatralien ^*) — und unaere Fiacbgabeln (Barpu) aind 
nur eine weitere Auabildung deraelben. Viele von dieaen 
Wilden werfen ibren Spieaa nacb dem Fiacbe und apringen 
ibm dann nacb. Von dieaem Werfen iat dann nur nocb ein 
kleiner Scbritt zum Scbieaaen der Fiacbe mit Pfeilen, welcbea 
Humboldt bei den Otomaken am Orinoko mit Bewundemng 
aab^'). Ea acbeint dieae Metbode acbon in dem vx>rgeacbicbt« 
licben Zeitalter der nordeuropâiacben Vôlkér, welcbea man 
die Stein - Période genannt.bat, weil dieae Urbewobner 
damala nocb gar keine Werkzeuge aua irgend einem Me- 
tall, aondem nur' von Stein, oder Zâbnen, oder atarken 
Fiacb - Knocben beaaaaen, iiblicb geweaen zu aein. Man 
bat unter den Werkzeugen dieser Période, deren man 



eine groaae Menge in Scbweden und DXnemark geaanmelt 
bat, aucb aolcba gefunden, von denen man jetzt glaubt, da» 
aie zum Erlegen von Fiacben beatimmt waren. Ea aind laige 
Knocbenapitzen, an welcbe zur Seite acbarfe Stûckcben von 
Feueratein befeatigt aind, um ibnen Widerbaken zu geben. 
Man batte aie lange fiir Vogelpfeile angeaeben. Aber dann 
wMre die groaae Mûbe, die SeitenatCickcben zu befeatigen, ver* 
geblicb geweaen, da ein von einem Pfeil getroffener Vogel 
wobl fiillen wird, aucb obne Widerbaken. Aucb fiir grôAse- 
rea Wild, daa mit einem Pfeile durcbgebeu kann, waren aie 
nicbt beatimmt, da man aie nur in Sùmpfen gefunden bat, die 
ebemala wabracbeinlicb Seen bildeten. Sie waren alao wohl 
fiir Fiacbe berecbnet, und obne Zweifel an die Spitze einet 
Stockea befeatigt. Ob dieaer ala Pfeil abgeacboaaen wurde, 
wie Paator Eckatr5m vermutbet^'}, oder geworfen, oder ak 
Spieaa in den Fiacb geatosaen wurde, daa wird aicb acbwer 
entacbeiden laaaen, aber obne Zweifel aollten die Seitenapitzen 
daa Auagleiteii aua dem Fiacbe verbindem. Aebnlicbe Weik- 
zeuge bat man bei vielen Wilden gefunden, die keine Metalle 
batten, z. B. bei den NeubpUëndem. 

Viel merkwûrdiger acbeint ea, daaa aucb Angelbaken acbon 
fruber im Gebraucbe waren , ala man die Metalle zu bearbei- 
ten veratand. Man findet nicbt aelten Steine in Scandinavien, 
von denen man glaubt, daaa aie ala Senkateine zu Angein ge- 
dient baben. Paator Eckatrôm, der uber die Geacbicbte der 
Fiacberei in Scbweden geacbrieben bat, bleibt zweifelbaft, 
aua if elcber Subatanz man die Angelbaken zu dieaen Senk- 
ateinen verfertigt baben mdge. Ea werden aber nocb jetzt 
Angelbaken aua aebr veracbiedenen Subatanzen in Gegenden 
gebraucbt, in denen die Metalle aebr aelten oder ganz unbe- 
kannt aind. Die Bewobner von Neubolland nebmen dazu 
Klauen von Raubvôgeln oder acbnitzen aicb Haken aua dicken 
Muacbeln ^*). Andere nebmen ein aparrigea Holz und Eck- 
atrôm aelbat bericbtet, daaa die Lappen nocb jetzt Angein 
aua Wacbolderbolz acbnitzen. Die Aleuten batten nacb Sa* 
rjtacbew Angelbaken von Knocben. 

Wir braucben aber nicbt weiter die Wilden alter oder neuer 
Zeit zu vergleicben. Ea leucbtet ein, daaa nur aebr wenige 
Gegenden der Erde daa ganze Jabr bindurcb den Menachen 
mit Frùcbten emabren konnten, und wobl ûberall, wo Men- 
acben binkamen, aie aucb Fiacbe fimgen lemten. Wenn man 
bie imd da von einem Yolke die Bebauptung findet, ea fange 
oder eêse gar keine Fiacbe, wie es z. B. von den alten Cale- 
doniem^^]und den ebemaligen Bewobnern von Florida*^) be- 
bauptet wird, ao aind aolcbe Bebauptungen entweder wohl 
ungegrîindet, oder die Entbaltung von Fiacben konnte erat 
eintreten, nacbdem entweder der Ackerbau oder die 
zucbt aebr auagebildet war. 



15) Noël, BUtoirê des pêchêi* Chap. L 

16) White, Foyotftf toNtw SwUh-Wakt. Klemm, Coltoraetehkhte 
1,8.311. 
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Wir fiuchen also keineswegefi die ersten Anfîinge der Fi* 
écherei in Rnsdand aufzufinden, wir môchten nar ûber den 
Ertrag der Ficcherei in verschiedenen Zeiten belehrt sein, so- 
TÎel fiich davon aufiinden Vàsai, namentlich in einem Lande, 
wo ohne Zweifel schon Tor sehr langer' Zeit tî^I gefificbt 

worden ist. • 

§ 9. DaM daa Russicche Yolk grosse Neigung fur die Fi- 

scherei nnd daraus erwachsene Geschicklichkeit fur dièses 

GeschSft bat, ist augenscheinlich ; vielleicbt kann man das- 

selbe von allen nôrdlicben Slawen , wenn nicbt von dem ge- 

sammten Slawiscben Volksstamme sagen. Wenigstens von den 

BewobnemPomnierns scbeint es dieGeschicbte zu erweisen. 

Ak Yon dieser Gegend die erste bestimmte Kunde der cbrist* 

licben, weiter vorgescbrittenen Welt zukam, fand man die 

Fiscberei in Pommern schon in Bliithe. Helmold, der Cbro- 

nist der Baltiscben Slawen aus dem 12ten Jahrhundert, be- 

ricbtet uns, dass znr Zeit Waldemars I. iriele Schiffe bei Rû- 

gen im November zum Fiscbfang zusammen kamen, und dass 

ancb die Fremden Zutritt zum Fiscbfang batten, unter der 

Bedingung, dass sie den einbeimiscben Gëttem opferten, und 

nicbt ôffentlicb als Cbristen sicb bezeugten ^*). Es muss aber 

dièse starke Fiscberei scbon lange bier betrieben sein, wenn 

es wabr ist« was die nordiscben ScbriAsteller bericbten , yiel 

frliher scbon babe an einer der Mûndungen der Oder eine 

Stadt Winela oder Julm (vielleicbt Wollm)^ (aucb Jumne, Joni) 

ak Vereinigungspunkt sebr verscbiedeuer Vôlker gedient und 

darcb ibren Beicbtbnm unter allen Stâdten des Nordens sicb 

aosgezeicbnet ''). Solcber Reicbtbum konnte nur Folge des 

Handels sein, worauf aucb die Mannigfalligkeit der Bewobner 

schliessen lâsst, und der Handel 'bereicbert nur, wenn das 

Land seibst eine Waare liefert. Der Kombau war sebr ver* 

nachlâssigt, wie bestimmte Zeugnisse aussagen **). So môgen 

alio bier an die benacbbarten Vôlker Fiscbe verkauft sein, 

die man damais bier freilicb weniger einzusalzen, als zu 

trocknen und zu râucbem pflegte. Als der Biscbof Otto im 

Anfange des 12ten Jabrbunderts als Yerkiindiger des Cbris- 

tentbums nacb Pommern kam, konnte sein Begleiter und 

Kograph nicbt genug den Reicbtbum an Fiscben riibmen '^). 

Fur einen Depar konnte man einen Karren friscber Hfiringe 

kanfen '*). Hâringe waren es nëmlich, die bier am Anfange 

des Winters laicbten und nocb jetzt fiscben um dieselbe Zeit 

vieleFiscber mebrere Wocben bindurcb an denKâsten Rtigens. 

Allerdings ist der ergiebigste Hâringsfang bei Rîigen jetzt im 

Septembef und October und Helmold nennt den November. 

Aber da dieser Scbrifisleller im Holsteiniscben lebte, die 

fremden ScbilTe aber grësstentheils Sëcbsiscbe waren, welcbe 



^) Helmold, Ckroniotm Slavonm U, e. i% 10. 
23) Zom Beitpiel Adamm BmiêntU (ras dem iiten Jabrhimdert) 
BUtor.-eccUs,, II e. 12. 
i4) Helmold, U. 13. 

25) Andréas de vtta Ottonit. L IV. Ed. YaL Jaschii, Colberg p. 
287, 324. (Nach Joh. Jak. Sell.) 

26) IMd. p. 324. Die Pommerschen HMrioge itehen in der Mitte 
fwiKken naieni Stromliageo vnd wahrea BSrIageiL 



nacb Holsteiniscben Kiisten zurûckkebrten , so mag er mebr 
die Zeit der Riickkebr im Auge gebabt baben. In denfolgen- 
den Jabrbunderten sammelten sicb die Deutscben Scbiffe vor- 
zûglicb an der Ktiste von Scbonen zum Fiscbfange. Man 
gldubt gewôbnlicb bierin den Beweis zu seben, dass die Fi- 
scbe und namentlîcb die Hëringe ibren Zug verândert baben. 
Icb finde vielmebr in dieser Nacbricbt den Beweis, dass die 
Slawiscbe Bevôlkerung Pondmems finiber die beslen Fiscber- 
plâtze und die ergiebigsten Zeiten aufgefunden batten und be- 
nutzten als die Bewobner Scbonens. Fremde Scbifier finden 
dièse gùnstigsten PUtze fiir einen Fiscb, der immer in eini- 
ger Tiefe laicbt, nicbt sobald auf , und werden aucb nicbt 
leicbt die Hdringszûge in der See aufiracben ûnd umzingeln 
lemen , wo sie nicbt in enge Bucbten eintreiben, wie in Nor* 
wegen. Ein an sicb ganz geringftigiges Begegniss des Biscbofs 
Otto, als er im Jabre 1128 seine zweite Reise nacb Pom- 
mern macbte, zeugt aber vielleicbt nocb sprecbender fiir die 
grosse Neigung, we1cb<e die Pommerscben Slawen damais fur 
den Fiscbfeng batten. Er traf auf einem See einen Menscben 
in einem Kabne, welcber dem Biscbof die Versicberung gab, 
dass er in sieben Jabren kein Brod gegessen babe, sondem 
nur Fiscbe. Er batte aucb eine solcbe Menge getrockneter 
Fiscbe gesammelt, dass er fiir den ganzen Winter versorgt 
^ar. Vom Biscbof erbandelte er sicb nicbt etwa Brod — son- 
dem einen Yorratb Salz, um sicb Fiscbe einzusalzen*'). In 
Pommern war aber damais gewiss nicbt Hangel an Raum fiir 
den Kombau, vielmebr erweisen Urknnden, dass nocb grosse 
Strecken sebr frucbtbaren Landes unbebaut waren *'). 

Aucb bei den alten Preussen war die Fiscberei entwickelt 
als der Deutscbe Orden zu der Bekebrung und Eroberang 
berbeigemfen wurde. Zwar ist mir kein Anzeicben bekannt, 
welcbes bewiese, dass scbon vor der Bekebrung ein Tbeil des 
firtrages der Fiscberei ausser Landes ging, aber fiir den in- 
nera Veri>raucb wurde er stark betrieben und mit Apparaten, 
gegen welcbe, wie wir bald bôren weiden, der Orden mit 
krâftigen policeilicben Haassregeln einscbritt. Dass die"^ Fi- 
scberei mit einer gewissen Vorliebe betrieben wurde, iMsst 
sicb daraus vermutben, dass sie an der roben Mytbologie der 
alten Preussen Antbeil batte, und dass die gr5ssem Fiscbe- 
reien nicbt obne ifeierlicbe Einweibung unteraommen wurden. 
Es gab nicbt nur beilige Seen und Bâcbe , in denen gar nicbt 
gefischt werden durfle, und man muss sebr bedauem, dass 
uns die Namen derselben nicbt aufgeboben sind, viellpicbt 
bitte man, wenn sie sicb wieder aùffinden liessen, darin die 
Vorsorge filr die Entwickelung derjenigen Fiscbarten ent- 
deckt, welcbe gegen die Fliisse ansteigen, um in ibren Quell- 
Gebieten zu laicben, wie die Lacbse. Der Preussisehe Mee- 



27) Data man aehr lange vor Benkelszoon daaEioaalien veratand, 
werden wir apëler Tielfach bewieaen finden. 

28) Nach der Bekehmna wurden in Pommern eine Men^e KItfaler 
gepiindet nnd reichlich mit Undern anagestattet. Fttrat Casimir I. 
verlieh einem einzigen il Landicliaften fvaioêj, die aile flrfahtbar, 
ton denen aber 10 nnbebant waren. Drey. Cad, dfpl. I. 
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reagott P^doyiug oder Perdoaiy$ war sugleich ein Gott der 
Fuche und der Fischer. Ihm opferte man auf groasen Fela* 
bidcken, die aiu dem Meere henrorragten, Fiache. Ihm zu 
Ehren gab man beim Beginn der Seefiacherei Feste , nach de- 
ren Beendigung ein Prieater aufrtand, die Winde theilte und 
ireÛMagend vorachrieb, wann und wohin ein jedea Boot &h* 
ren aoUte ^*). Nach Andem wurden auch dem Curdko^ Gott 
der Schmauaereien, #ie ihn die Chriaten definiren, vielleicht 
Gott der Nahrungamittel, Fiache geopfert. 

Ich glaube hier auch noch die aiidlichen Nachbam der 
Preuaaen und Litthaner, die Jatwâgi unarer Chroniaten (die 
Jadzwingowie, Jac?ingi der Polniachen), anfiihren zn 
mûaaen, die, obgleich Tom Meere getrennt, dennoch von Fi» 
acherei und Bienenzucht gelebt haben aollen ^\ Schafariik 
vill aie zwar weder dem Slawiachen, noch dem Lithaniachen 
Stamme zuzXhlen, (die ich, wie man ao eben geaehen bat, nicbt 
▼00 einander trenne, wie denn auch Se h a fa ri k fiir béide 
Vôlkergruppen, ibrer nahen Vervrandtacbaft wegen, den Na* 
men dea Windiachen Stammea yorachlSgt), aondem er erkiSrt 
aie fur ein ganz hetegorenea Volk , daa er mit andem apSter 
eingewanderten lu einem Sarmatiachen Stamme vereinigt '^). 
Er acheint beaonders Gewicht auf einen Auaapruch Cromer*a 
zu legen, daaa zu aeiner Zeit, der Sage nach, noch Reate der 
Jatwâgen in Ruasiand und Litthauen lebten, in der Sprache 
Ton den Slawen und Lilthauem yëllig yerachieden. AUein 
mehrere altère Polniacbe Schriftateller erklâren aie ganz po- 
aitiy fur ein Litthauiachea Volk. M|athiaa de Mechoyia 
fiihrt aehr beatimàit yier Litthauiache Ydlker auf: 1} PruUni 
(Preuaaen), 2) Jaezmngi (Karamaina Ariara), 3) Uihmani 
cum SamaqiiUy und 3) Lotihali (d. h. Letgallen, die er nach 
dem Vorhergehenden auadrucklich mit den Letten yerbindet), 
Jedea yon ihnen,aagt er*^], bat aeine eigene Sprache, welche 
jedoch im Einzelnen wieder aehr ûbereinatimmen. Granmia- 
tiker unarer Tage wurden alao wohi aagen, daaa dieae Spra*- 
chen aehr nahe yerwandt waren. Jetzt weiaa man, daaa die 
Lettiache und Litthauiache Sprache aehr Mhnlich aind, und die 
der alten Preuaaen kaum dialectiach yon der Litthauiachen 
yerachieden war. 

§. 10. Waa aber die Rusaen aelbat aniangt, ao lehrt achon 
der erate Blick auf die Geachichte ihrer Verbreitung, daaa aie 
mit eben ao yiel Neigung ala Geachick der Fiacherei aich er- 
geben. Sie foigten achnell den groaaen Flâaaen und beaetzten 
ibre tifer, ao daaa die fruber anaëaaigen Ydlker ina Innere zu- 
nickgedrângt wurden. So iat die ganze D wina und der grSaate 
Theil der Ktiaten dea Weiaaen Meerea yon den Roaaen be- 
aetzt. Obgleich man Kareliache Beimiachung bei aehr yielen 
deraelben nicht yerkennen kann, iat doch der Nachzug yoll- 
bliitiger Ruaaen aua dem Innem dea Reichea ao atark, daaa die 
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Auaaprache, namentlich der Ziacblaute, eine yMlig Rottische 
iat und die Finniache Beimiachung in der Geaichtabildong in 
nicht gar langer Zeit yëllig yerwiacht aein wird. Dietseit der 
Dwina dagegen findet man theila ein Genûach yonFimieii 
uhd Ruaaen, ein Volk, daa aich fiir Ruaaen hSIt, und Rasnicb 
apricht, aber aile Ziachhute in einfache Sauaelaute yervaadelt 
hat, tbeila reine Finnen. Der Meaen iat faat ganz, uod die 
Petachora in ilirem fiachreichaten untem Theile yonRu^ 
aen beaetzt. Vom Wolcho wund Swir aind achon aehr lange 
die Finniachen Vëlker yerdrMngt. Auch die Newa wird bald 
in demaelben Yerbâltniaae aein. An dem Hauptatrome des 
Rnaaiachen Reichea, an der Wolga, baften die Tachuwa- 
achen nur noch mit kleinen Gebietaparcellen, die Taehere- 
mîaaen mit einem grôaaem, aber die Tataren, bia in die Mitte 
dea ISten Jahriiunderta daa herracbende Volk in den aiuge- 
dehnten Chanaten Kaaan und Aatrachan, erreichea nach 
Kôppen'a ethnographiacher Karte nur noch mit kleinen 
Zipfein den Strom, deaaen Herrachaft aie yor noch nidit drei 
Jahrhunderten yerloren, den aie aber auch fHlher nicht zu 
benutzen yeratanden. 

Man wird y ielleicht einwenden , daaa eine aolche Verbrei- 
tung dea kriftigem und herrachend werdenden Volkstammei 
notbwendig iat, da die Flûaae die natûrlichen Straasen fur 
Wandenmgen aind. AUein, daaa dieae Waaaeratrasaen nicht 
immer die notbwendigen Verbreitungawege abgeben, das leh- 
ren una nicht nur aile Tarkiachen und Mongoliachen Yôlker, 
welche ilber den UraUFluaa in Europa eindringend, der Steppe 
folgend quer ûber die FlQaae aetzlen, daa lebren una auch die 
Wanderungen der Germaniachen Stkmme yom eraten Aufire- 
ten deraelben an, obgleich aie mit den berittenen Nomaden, 
denen ibre lebendigen Proyianlmagazine, die Tabanen, zu- 
gleich ala Bewegungamittel dienten, nichta gemein hatten. Die 
Germaniachen Volker yerloren gegen Slawen (im weitem 
Sinne genommen,die Litthauiachen Vëlker mit einacUieMend), 
die ganze Weichael, die Oder, daa ganze Quellengebiet und 
die rechte Seite der Elbe, die ganze Kûate der Oataee bis in 
die NHhe der Kieler-Bucht, nicht etwa, weil aie einem iiber- 
legenen Feinde weichen muaaten, aondem mehr wobl, weil sie 
auf ail dieaea Waaaer keinen Werth legten, ihre SehnsQcbt 
aber nach den Lândefn ging, welche achon lange Rômische 
Cultur erfabren hatten, und aie in ihrer Kriegealuat mehr Ge- 
fallen daran fimdén, die Culturlfinder aich zu erobem, als mit 
Finniacher Geduld und ZMhigkeit den Naturzuatand des Bo- 
dena langaam in den cultiyirten zu yeraetzen. Nicht umsonst 
haben aie bei den R5mem den Krieg gelemt. Sie nehmen ib- 
nen Gallien, Spanien, Afrika und Italien aelbat, und dann ersl, 
ala Herren der R5miachen Welt, mit einem Rëmiach genann- 
ten Kaiaer an der Spitze^ und unter der Aegide dea Chriaten- 
thuma, ûberlegen an Kûnaten dea Kriegea und dea Friedens, 
yerdrângen oder unterwerfen aie die Slawen am Oataee -Ge- 
atade. 

Aber kebren wir yon dieaen weiteih Geaichtafeldem der 
Geachichte zùrûck zu den Anaiedelungen dea Ruaaiachen Vol- 
kea , ao wird grade die Betracbtuog der 
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deudiehsten zeigen, welchenEinfluM die yod deii Hutorikeni 
imbeachtete Vorliebe fur Fûcherei darauf gehabt hat» vom 
hôcbslen Norden bia zur audlichaten Grënze. Der grôaate 
Landsee der Welt, den wir daa Kaapische Heer nennen, und 
welcber bei den Morgenlëndern einat daa Cbasaren^Meer 
hieas» iat jetzt in derTbat ein Ruasiachea, aber viel mehr 
durch die Fiacherei - Indaatjrie dea Volkea, ala durcb die 
Macht der Wafien. Nicht nur an den anerkannt Ruasiachen 
Ufern treiben die Ruaaen Fiadierei, Tataren und Kalmûéken 
ala Knecbte gebraucbend, aondern auch am gesammten Per- 
«iacben Ufer waren die grôaaern Fiacbereien aeit einer Reihe 
▼on Jabren an Ruaaiacbe PScbter vermietbet. Jetzt findet Se. 
Hoheit der Scbacb von Peraien, da die Pdcbter bei der Fi- 
Acberei gewannen, daaa ea beaaer aein werde, wenn er aie 
selbat betreiben Maat, jedoch mit Ruaaiachen Fiachem. Dieae 
Art, die Peraiscben Fiacbereien zu betreiben, bat erat mit 
dem lanfenden Jabre begonnen. An dem unwirtbbaren Oat- 
Ufer, wo die Turkmenen nomadiairen, die Cbiwenziacbe Ober- 
liolieit ao weit anerkennend ala ea ibnen grade gelegen iat, 
werden die beaten Fiacberei^Plfitze aucb ven Ruaaen aua- 
gebentet» nacb ganz privater Einigung mit den benacbbarten 
Turkmenen -Stammen. Die Robben aber dea geaammten Kaa- 
piacben Meerea iat man acbon aeit langer Zeit gewobnt, ala 
Ruaaiacbea Eigentbum zu betracbten. 

Hocb oben im Norden iat ea nicbt andera; Fiacberei und 
Wallroaa&ng aind dem anerkannten Beaitze recbtyorangegan- 
gen. Ja, in diplomatiacben Yerbandlungen bat der Uof von 
Hoakau achône Fiacberei -PlStze im bôcbaten Norden aufge- 
geben , weil er die Auadebnung aeiner Erbacbaft aua dem 
Nachhaae Groaa-Nowgoroda nicbt kannte. Da bierûber aber 
nur mit biatoriacben Nacbweiaungen ùberzeugend geaproeben 
werden kann, ao miiasen wir den Beweia dem folgenden Ab* 
acbnitte (iberlaaaen. Fur unaem Zweck genûgt ea aucb, einen 
Blick auf daa Weiaae Meer zu werfen. Die Inaein in demael- 
ben aind acbon lange auaacblieaalicb Ton Ruaaen beaetzt, an 
der Weatkiiste aber wobnen Ruaaen, Karelen und Lappen, 
wdcbe letztere in dieaer Gegend vobl ricbtiger ala ein 
Hiacbvolk Yon Lappen und Karelen zu betracbten aind. Von 
den Rowiacben Anaiedelungen treiben die ndrdlicben keinen 
Ackerbau mebr, obgleicb man bei den nocb nôrdlichem Ka- 
relen bia in den Laplândiaoben Kreia, namentlich bia Kereii^ 
Ackerbau findet, der zwar nicbt immer, aber doch in den 
meiaten Jabren ganz gut lobnt. Liegt bi^n nicbt ein âpre* 
ehender Beweia, daaa die Ruaaen den Fiacbfang dem Acker- 
bau Yordeben? Die Jagd nàmlicb, die allerdinga im Winter 
beirieben wird, weil ea an anderer Beacbâftigung feblt, iat in 
dieaen Gegenden lange nicbt ergiebig genug, um eine ^eibe 
ran Dôrfem und daa Stâdtcben Kern zu emâbren. Befragt man 
die nôrdlicbaten Ruaaen aelbat, ao bebaupten aie, daaa die Lo- 
calîtiten, auf denen aie leben, dem Ackerbau nicbt giinstig 
aelen. Daa mag ricbtig aein, icb kenne dieae Orte nicbt aua 
eigener Anacbauung, aber da ea den Ruaaen ganz frei atand, 
wo aie aicb niederlaaaen wollten, ao beweiat acbon die Wabl 
der Niederlaaaungen, daaa aie die gunatigere Lage for Fiacb- 



fang und Seefabrt — Fluaamûndungen und Bucbten — - andem 
Localttâten vorzogen. 

Nocb cbaracteriatiacber aind die Anaiedelungen an den grOa- 
aem Landaeen. I<(ebmen wir zum Beiapiel den Peipua-See, 
deaaen Roaaiacber Name «Finniacher See» (HjjiCKoe oaepo) an* 
zeigt, daaa er lange ala im Beaitze Finniacber Yëlker betracb* 
tet wurde. Nocb jetzt wobnt weatlicb vom See ein Volk Fin» 
niachen Stammea, die Ebaten, in compacten Maaaen <-* aber 
die Ufer dea Seea aind faat ganz YOn Ruaaen beaetzt, Yiel mebr 
nocb, ala ea die Kôppehacbe Karte zeigt. Die geaammte 
Oatkiiate iat acbon lange Ruaaich, mit aebr kleinen, Yom See 
entfemten E^tbniacben Enclayen.' Die NordkCiate iat zwar 
nicbt auaacblieaalicb, aber docb aebr Yorberracbend Yon Rua- 
aen beaetzt, welcbe jeden&lla Yor der Einfubrnng der Refor- 
mation eingewandert aind , ob wabrend der auagebildeten 
Ordenaberrachaft oder acbon frîiber, darûber aoUen nocb 
keine biatorischen Nacbricbten aufgefunden aein. Dié Ddrfer 
am Weatufer der groaaen Abtbeilung dea Seea aind jetzt auch 
in aebr iiberwiegender Zabi Yon Ruaaen beaetzt, und ea aind 
Yiele untér ibnen, welcbe Eatbniacbe Namen, aber Ruaaiacbe 
Bewobner baben, andere, und zwar die grôflaem, acheinen 
Yon Rusaen angelegt zu aein, da ibr Name rein Ruasiacb iat. 
Dieae Anaiedelungen begannen unter der Schwediacben Herr- 
acbaft iiber Liviand. Die Veranlaaaung gaben die Wirren , 
welcbe auf dié Nikonacbe Kircben-Reviaion folgten. Einzdne 
Unzufriedene aucbten Scbutz an dieaem Weatufer. Den See 
aber fanden aie ao ergiebig Okt den Fiacbfimg, obgleicb er un- 
ter der Ordena-Herrachaft keineawegea einen aebr auagezeich- 
neten Ruf in dieser Hinaicbt gebabt zu baben acbeint, daaa 
aie rascb Freunde und Verwandte beruberzogen. Den Gula- 
beaitzenr LiYlanda, .wo Mngat die Territorial-VerbSltniaae be- 
atimmt waren, eracbienen aie ala willkommene Gâate, weil die 
Ufer dea Seea grôastenlbeila aebr acblecbten Ackerboden ba- 
ben. Ihre Zabi nimmt nocb jetzt, obgleicb in geringerem Ver- 
hâltniaae zu, weil die Eatben mit acblecbteren Apparaten und 
mit geringerer Energie fiacben, ala die Ruaaen , und aucb die 
Abaatzwege weniger zu benntzen Yerateben. An der engen 
Yèrbindung zwiacben dem Pleakauacben See und der groaaén 
Abtbeilung des Peipua iat daa Weatufer nocb YOii Eatben be- 
aetzt, jedocb acbwach beYOlkert. Waa aber die Weatkûate dea 
Pleakauacben Seea anlangt, ao kann icb der Colorirung auf 
der Këppenacben Karte nicbt beiatimmen. Icb muaa die ge- 
aammte Uferstrecke, die icb peraënlich bereifit babe, fur Rua- 
aiacb erklâren. Ea iat zwar ricbtig, daaa die Maaae der BeY5l- 
kerung im weatlicben Tbeile dea Pakowacben GouYernementa 
Eathniach iat, wie Herr Dr. Kreuzwald in einer ausfiibrli- 
cben Daratellung erwieaen bat, ea iat aucb die Esthniache 
Spracbe die Yorherracbende, ja fiiat einzige fiir die Acker- 
banern , allein am Ufer dea Seea apricbt man nicbt nur Rua- 
aiacb, aondern ea iat aucb ao Yiel Zuzng reinen Ruaaiacben 
Blutea , daaa die Eatbniacbe Beimiacbung nur nocb dem gefib- 
teren Blicke aicb zeigt. 

Selbat an der Meereakiiate der OataeeproYinzen, wo jenaeil 
Narwa nur aebr zeratreut und zwar faat nur in den StXdten 
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RuMen wohneiiy bat sich die Riis«i«che Ueberlegenheît in der 
Fischerei geltend gemacht. Seit der zweîten Hâifte des Yori-- 
gen Jahrhunderte bat die Stadt Reval ibr Fiscberei-Gebiet an 
Russiscbe Fiflcber, die von dem Qaellen-Gebiete der Wolga 
kamen, verpacbtet und dièses Yer&âltniM bat «icb bia in die 
dritte Génération feslgesetzt, offenbar weil weder Estben nocb 
Deutacbe dieaelbe Pacbt zablen konnten. Jetzt bat daa Pacbt- 
gebiet dieaer Ruaaiacben Fiacber, von denen immer mebr «icb 
gemeldet baben, aucb iiber die benacbbarten Gûter, ûber- 
baupt auf mebr ala 40 Werst aicb ausgedebnt. Die Stadt Bal- 
tiacbport giebt ein nocb angenacbeinlicberea Beispiel. Auf 
nackten Fels gegnindet, der keinen Ackerbau gestattet, ward 
dieaea Stâdtcben angelegt, in der Hoffnung, daas ein Holo bier 
einen trefflicben, lange offenen Hafen acbaflen wûrde. Die- 
aelbe Strômung aber, welcbe in dieaem Sunde die Eiadecke 
eine viel kûrzere Zeit duldet, aïs an irgend einem andem 
Punkte nnaers Baltiacben Ufers » irarf aucb den Molo zusam- 
men, den Catbarina IL zurRealiairung der PlMne Pétera dea 
Grosse n batte bàuen lassen. Es blieb nur die Fiscberei als 
Nabrungszweig ûbrig. Der Magistrat bat nun, um der Stadt 
einige Einnabme zu verscbaffen, ibr Fiscberei-Gebiet verpacb- . 
tet und zwar einen bestimmten Zins ftir ein Netz festgesetzt« 
Damit aber der einbeimiscbe Bîirger in der Fiscberei seinen 
£rwerb finden kônne, ist verordnet, dass das Netz eines Ans- 
wârtigen andertbalb mal so viel zable, aïs das Netz einea 
Einbeimiscben. Kein auswMrtiger Deutscbe , Estbe oder 
Scbwede (es wobnen Sebweden Yor der Stadt auf den Insein 
Roog) kann unter solchen UmstMnden concurriren, woblaber 
Ruasen, welcbe jëbrlicb 100 Meilen weit aus der Gegend von 
Ostascbkow (am Seliger-See) bierber kommen. 

Die Lacbsfiscberei in den kleinen Flussen wird in den 
Ostseeprovinzen als ausscbliesslicbes Recbt der Gutsberr- 
scbaft betracbtet und durcb Verpacbtung benutzt. Die natûr- 
licben Pàcbter wâren die Estbt*n und Letton oder aucb Deut* 
scbe Kleinbùrger^ wenn sie Neigung fiir den Fiscbfiuig bâtten. 
Allein die Pacbten der Lacbs-Fiscberei sind jetzt meistens in 
den Hânden von Russen. Icb fand von NarwabisHapsal nur 
nocb drei Estbniscbe Lacbspâcbter. Einem von ibnen war so 
eben gekiindigt als icb ibn spracb. Er batte — es war scbon 
die zweite Hâifle des Augusts — - erst drei Lacbse gefangen , 
in einem allerdings sebr flacben Wasser, das aber sonst an* 
sebnlichen Lacbsfang batte. Auf meine Frage, wie denn daa 
zugebe, gab er die naive, aber bôcbst cbarakteristiscbe Ant- 
wort: Ja, die Fische geben nicbt in meine Kôrbe. Er batte 
zwei enge Kôrbe ftir Neunaugen und einen grdsseren fiir 
Lacbse hingelegt, welcbe letztere aber nur bôcbst mtibsam 
bis dabin sicb durcbarbeiten konnten. Keine Spur der Vor- 
sorge war zu erkennen, durcb Entfemung der losen, mit der 
Hand leicbt zu beseitigenden Kalksteintrummer eine stârkere 
Strômung ira mittleren Rinnsaal zu erbalten. 

Aucb die Landseen von mittlerer Ausdebnung in den Pro- 
vinzen Esthiand, Livland und selbst Kurland werden meistens 
von Russen befiscbt oder ausgeGscbti die sicb. von Zeit zu 
Zeit dazu melden. Aucb febit es nicbt an ZeugnisseUy dass 



Russiscbe Fiscber in fremde Lënder ziebeu, um daselbst gegea 
eine Abgabe Fiscberei zu treiben, und icb zweifle nicbt, dui 
solcbeZùge ôfter vorkamen und vielleicbt nocb vorkomnieii,aU 
sie mir grade bekannt geworden sind.-- So lange die Chaaate 
von Kasan und Astracban nocb in Blûtbe waren, hal- 
ten Russiscbe Fiscber die Gewobnbeit, in grossen Gesellschaf^ 
ten weit binab an die« Wolga zu zieben, da die Tataren 
selbst wenig fiscbten. Als im J. 1521 gegen Scbig-Ali eine 
Empôrung in Kasan ausbracb, weil man ibm zu viel Ergeben- 
beit fur die Russiscben Interessen zuscbrieb, wurden 1000 
Moskowbcbe Fiscber flùcbtig, welcbe 1000 Werst jenseit 
Kasan an den Jungfer-Bergen und am Scblangenfels (io der 
Nâbe der jetzigen Sladt Wolsk) fiscbten*^). Die ausseror- 
dentlicb grosse Zabi der Fiscber erfîlbrt man bei dieser Ge- 
legenbeit aus der Kasanscben Cbronik. Allein Karamsin be- 
merkt in seiner Gescbicbte, indem er dièse Stelle aus der ge- 
nannten Cbronik anfubrt, dass solcbe Zîige, auf welchen die 
Fiscber den ganzen Sommer bindurcb wegblieben und im 
Herbst zurîickkebrten, gewôbnlicb gewesen aeien '^). Er mag 
also Hbnlicbe Nacbricbten ôfter vorgefunden baben. In der 
Tbat liest man aucb in demselben Werke, dass schon im 
Jabr 1489 der Zar loan III. sicb bescbwerte, dass aucb in 
diesem Jabre die Bewobner Astracbans seine (des Zaren) Fi- 
scber an der Wolga ûber&Uen und geplândert baben '^). Die 
Russen mîissen also scbon damais sebr weit, wabrscbeinlicb 
aucb bis Wolsk, vorgedrungen gewesen sein, und dassAebn- 
liches scbon frilber vorgekommen war, I8sst der Ausdruck 
•H cero jira, aucb in diesem Jabre^ erkennen. 

Wâbrend des nordiscben Krieges batten die Russiscben 
Truppen, die Peter L nacb Deutscbland gescbickt batte, die 
vielen Seen in Ostpreussen kennen gelemt. Es erscbienen 
nun in diesem Lande im Winter 1721 und in den folgen- 
den, Gesellscbaflen von 10 bis 12 Russiscben Fiscbérn, wel- 
cbe fiir die Hâlfle des Ertrages von den Resitzem der Seen 
die Erlaubniss zu fiscben pacbteten. «Sie batten*, wie der 
Scbriftsteller meint, der uns die Nacbricbt biervon aufgezeicb- 
net bat, «offenbar ein grôsseres GlOck als die inlândificben 
•Fiscber'*). Sie fingen jederzeit eine solcbe Menge Fische, 
«dass es nicbt anders scbien, als ob sie dieselben in ibre 
•Netze bannen konnten.» Derselbe Rericbterstatter erzëblt 
aber nicbt, was mir ein Mitglied der Regierung aus den Acten 
mitgetbeilt bat, dass nacb einigen Jabren dièse Verpachtungen 
an Fremde verboten wurden, da man bemerkte, dass die 
Pâcbter sebr engmascbige Netze gebraucbten und die von ib- 
nen ausgefiscblen Seen einer mehrj8brigen Rube bedarften , 
um der Fiscberei wieder ergiebige ErtrSge zu verscbaffen'']. 
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Ohne Zweifel waren es dieselben Netze, welche auch jetzt 
bei anfl im Peipus-See und in andern Seen der Ofiteee-Provin^ 
zen, M> wie in einem grossen Theile des nôrdlichen RuMlands 
gebrancht werden , und in denen der Sack so eng geflochten 
ist, daM 16 Maschen auf eînen Quadrat-Zoll gehen. 

S 11. So viel Neigung daa Russiache Volk fSr die Fiacherei 
hatj weil ein môglicher groaaer Gewinn, wie ihn die Fiacherei 
dann und wann gewahrt, wobei er gern und mit yollem Her- 
zen auf die Gnade Gottes vertraut, mehr Reiz fur ihn bat, aïs 
m kleiner aber aicher fortlaufender, den der weniger hoff- 
nungareiche Finne vorzieht, und weil eine Arbeit, aei aie auch 
noch fio anstrengend und mit wahren kôrperlichen Leiden 
darch Kâlte und Nësae Terbunden, dem erateren weniger 
dnickend eracheint, wenn aie von Feiertagen unterbrochen 
wird, — ao wenig achonend und auf die ZukunftRedacht neh- 
meod ist er. Han macht mit Recht den Fiachern ûberhaupt 
diecen Vorwurf, und ea apringt in die Àngen, daaa daa Ger 
werbe aelbat dazu fiihrt. Von dem Fiache, den der Fischer 
heute entachltipfen Illaat, weisa er nicht,. wo er hinzieht. Ganz 
andera iat ea mit dem Ackerbauer. Die Saat, die er eingelegt 
bat, entflieht ihm nicht und die Sorg&lt, die er auf die Ver« 
besaerung aeinea Ackera verwendet, iat nur aein Gewinn. 
Auch die Heerde hat der Beaitzer tSglich unter Augen und 
nur aelten geht ibm ein Stùck verloren. Der Ackerbauer und 
der Viehzûchter werden alao durch den Trieb der Selbater- 
haltung zu dem Blicke iîi die Zukunft gezwungen und wenn 
da^ Yolk mehrere Generationen hindurch auf dieaem Wege 
fur seinep llnterhalt geaorgt hat, ao wird ea allmâlig zu der 
Vorsorge fur die Zukunfl erzogen. Nicht ao der Jiiger und 
noch weniger der Fiacher. Hat der letztere zeratôrend ge- 
wirkt, ao sind die Folgen davon erat nach langen Zeiten be* 
merkbar. 

Unter den Fiachern aind auch dieSchwediachen an der Kuate 
Ton Bohua -Lan in einçm dffentlich gewordenen Berichte 
dea Prof. Nilaaon ala volktândig achonungaloa geachildert 
worden *^). Allein dieae wohnen an einem aehr reichen 
Meere, und daaa an aehr reichen Meerea-Fiachereien gar 
keine Schouung aich auabildet, iat naturlich und mikhte wohl 
ganz allgemein aein. An den Seen und Fliiaaen jedoch aollte 
ea andera aein, da die Folgen nicht auableiben. Unter den 
Fiachern der Binnenlâhder von Europa mogen die Ruaaiachen 
diejenigen aein, welche am wenigatenRûckaicht auf die Zukunft 
oehmen, nur auf den Gewinn dea Augenblicka bedacht. So iat 
ja auch durch ihre Induatrie und aogar in dem aehr entfem- 
ten Beringa-Heere ein Seethier, die nordiache Seekuh, in dem 
kurzen Verlaufe Ton 27 Jahren (tou 1741 — 1768) voUatën- 
dig vertilgt. Dieaea Thier batte freilich die einfache Fort- 
pflanzungafHhigkeit der Cetaceen, aber immer bleibt eine ao 
raache Yertilgung merkwûrdig, weil aie ohne Beiapiel iat. 



{12. Um ao mehr hâtte die Geaetzgebung der groaaen Be- 
triebaamkeit ateuem aoUen. Daa hat aie aber aehr apât érat 
begonnen. Ich habé Tor Peter dem Groaaen keine Spur von 
dem Beatreben, den Fiachreichthum bleibend zu erhalten, 
finden kônnen. Der Klteale Rechta-Codex Ton Jaroalaw 1. 
(1020 — 1054), ergânzt Ton Wladimir Monomach (1113 
bia 1125), die Prawda Russùja genannt, iat zu kurz und 
zu aehr auf die Sicheratellung der Peraonen und dea Eigen 
thuma gerichlet, ala daaa man in ihm ein Geaetz dieaer Art 
erwarten kônnte. Auch im Sudehnik {CjAe6awiih)y dem Geaetz- 
buche Joanna IV. Tom Jahr 1550 finde ich nichta ûber Fi- 
acherei. Unterdeaaen batte aich aber doch ein Eigenlhuma- 
Recht an die Fiachereien gebildet und die Fiache waren nicht 
mehr, — wenigatena nicht iiberall, herrenloa {re$ nuUiuiy wie 
daa Romiache Recht aich ausdruckt). Karamain erzShltnam* 
lich gelegentlich , daaa zur Zeit derSeuche, die unter dem 
Mamen dea Schwarzen Todea bekannt iat, und die in Rnaa- 
land Ton 1346 bia 1353 wuthete, Viele ihre Dôrfer und Fi- 
achereien den Kirchen Termachten'*). Alao waren die Fiache- 
reien achon Eigenlbum, und zwar Eigenthum Ton PriTaten, 
denn die KlQater beaaasen ohne Zweifel achon frîiher daa aua- 
achlieaaliche Recht auf gewiaae Fiacberei-PlStze. Spâter wer- 
den aolche Verleihungen durch die ZAren an Klôater aehr 
gewôhnlich. In der Vlothenie (yjosenie), dem Geaetzbucbe, 
daa der Zar Alexei Michailowitach im Jahre 1649^®) 
herauagab, iat daher Ton der Berechtigung zu fiachen und 
Ton Verpachtung der Fiachereien mehr&ch die Rede, aber 
auf Schonung der Fiache wird noch nicht Bedacht genommen, 
wenn man ea nicht ala Schonung anaehen will, daas Niemand 
in fremden Gewâaaem fiachen darf, waa aber ofiénbar nur 
daa Eigènthuma- Recht aichem aoll. Daaaelbe gilt Ton den 
nacbfolgenden Ukaaen bia auf daa Jahr 1704. Am 8ten Ja- 
nuar dieaea lahrea erlieaa Peter I. einen Ukaa^^), deaaen 
Hauptzweck eigentlich der war, aua den Fiachereien mehr 
Einkiinfte fiir den Staat zu ziehen. Aile Fiachereien, auch die 
im PriTat-Beaitz befindiichen, und die an die Kldater bereita 
Tergebenen, aollten fiir den Reicha-Schatz in Pacht gegeben 
werden. Zu dieaem Zwecke aollten aie aile Terzeichnet und 
taxirt werden, woRir man den Ertrag dea Jahrea 1703 und 
dea laufenden Jahrea 1704 zu ermilteln batte. Aile dieae Be- 
richte und Taxationen aollten an die lahoriacbe Kanzlei, apS- 
ter an die Semenoffache Palate in Moakau, eingeaendet wer- 
den. Ich habe noch nicht ermitteln kônnen, wie Tiel Ton aol- 
chen Berichten eingingeu und ob aie noch erhalten aind. Daa 
Studium deraelben miiaate weaentlich zur Kenntniaa Tom 
Gange der Fiacherei in Ruaaland beitragen. Hier erwfthne ich 
dieaea Ukaaea nur, weil am Schluaae deaaelben der Gebrauch 



In enchienèa waren, kann aber JeCzl dlesa Aogaben nicht wiedar 
anfliiideii. 
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der Samolowy (mit Auanahaie der Kai«erlicheii Fische- 
reien) gSnzIîch untersagt wird, weil ihneh kaum ein Fi<ch 
Yorbei kommen kônne und auch kleine FUche darch die Ha* 
ken der Samolowy geCftiigeii wùrden. Gaiiaicmbi (wdrtlich 
SelbctfiDger) aind namlich Schnûre, an denen an kleinern 
Schnûrchen groase, aehr acharfe Haken befeatigt werden. 
Dieae Baken aind aber nicbt etwa mit Kôder beaetzt , wie bei 
den gewôbnlichen Angelschnûren, aondern aie baben die Be- 
atimmung, die vorbeiatreicbenden Fiacbe am Leibe zn &aaen. 
Sie aind entweder Senk-Angeln, die man dnrcb Steine bia 
auf den Boden senkt, oder Scbwimm-Angein, bei denen jede 
Angel durch e>nen Schwimmer der OberfiScbe nâber gehal- 
ten wird. Ob daa ganz allgemeine Verbot dieaea Fangappa- 
ratea notbwendig oder auch nur zweckmâaaig war, oder ob 
ea niçht zweckmâaaiger geweaen wftre, die Form und Com- 
plication derselben zu iiberwacben, laaaen wir hier ganz un- 
erërtert und begniigen una nur mit der Bemerknng, daaa 
dieae Verordnung die erate iat, welche eine Erhaltung oder 
auch nur gleichmiiasigere Vertbeilnng der Fiache im AugQ 
bat. Aber achon im folgenden i705ten Jabre ward durch 
zwei Ukaaen Tom laten Januar und vom 2ten November *^) 
den Pâchlem der Gebrauch dieaer Art Angelachnûre nacbge- 
geben , wenn aie dafur einen beaondem Zuacblag zur Pacht 
zahlten^*). Man aieht, daa Bedurfniaa, Geldmittel herbeizu- 
achaffen, muaa in dieaer Zeit dea Nordiachen Kriegea, in der 
Peter I. einerseita Eroberungen in den Schwediachen Lën« 
dem machte, andereraeita aber dem Kënige von Polen Halfa- 
Iruppen zu achicken halte, aehr groaa geweaen aein. 

Ala Peteraburg aich vergrôaaerte, muaate zuydrderat im Jahr. 
1719derFiachfang in derUmgebungdieaerStadt,vonSchluaaei- 
burg bia in den Finniachen Me^rbuaen und namentlich bia zu 
den Birken - Inaeln {Bepeaoawe ocrpoaa), freigegeben wer- 
den*^). Im Jahre 1727 wurden unter Catharina L auch den 
Erzbiach5fen , den KlQstern , den GutabeaiUern und den Ge- 
meinden ihre Fiachereien auf immer fiir eine beatimmte 
PachtzaUung ohne Ueberbot oder ohne ôffentliche Verateige- 
rung zurîickgegeben. Wo aber fruber keine Pëcbter aich ge- 
funden battçn, da wurde von jetzt an ohne Zweifel auch 
keine Verpachtung veraucht. Unter der Kaiaerin Catha* 
rina H. wurde in wiederholten Ukaaen, ao wie in den allge* 
meinen BeglemenU fur die StMdte, den Adel u. a. w- jede For- 
derqng einer Abgabe yon der Fiacberei in Privat-Gewâaaem, 
die àla Eigenthum zu betrachien waren oder jetzt dafur er- 
kISrt wurden, aufgehoben ^^). Eben ao aollten die Krona- 
bauem in aolchen Gewâaaem, die innerhalb der durch aie 
beaetzten Lândereien aich befindeut ohne Abgaben fiachen 
durfen**). An ganz groaaen Fliiaaen, wie die Wolga, wurde 
(den Coloniaten) die Fiacberei bia zur Mitte dea Fluaaea be* 



42) noj. Co6p. IV. JIP 2007. ÎOTft. 

43) noJ. Co6p. V. Jf^ 3465. 

44) noj. CoCVp. VIL .^ 5054. 

45) Doj. Co6. 3«K. T. XXU. ^ 15197 | 83. «^ 16188* 8 l^^* 
T. XXVIL J9f^ 20492. 

46) noJL Co6. Sas. T. XXVIL Jl^ 20482. 



aondera zuerkannt, im Aligemeinen aber daa Princtp feaCge- 
halten, daaa Gewiaaer, welche an Privatbeaitzungen nur an- 
grXnzen, frei bleiben aollten. So entwickelte aich daa jetzige 
Verbâltniaa, wo nur gewiaae groaae und immer ergiebige 
Fiachereien ala Eigenthum der Krone oder ala Domine be» 
handelt werdèn. 

Von denVerauchen der Begierung, die Fiacberei in gewiaaen 
Gegenden, namentKch im Weiaaen Meere und im Kaapi- 
achen achwnnghafler zu machen, werden wir bei Gelegen- 
heit der einzelnen Fiacherei-Gebiete zu aprechen baben. Hier 
iat unaer Augenmerk nur die Voraorge f&r Erhaltung der Fi- 
adie und der Fiacberei. Davon iat daa Becht zu fiachen aller- 
dinga nicht fiiglich zu trennen. 

Dahin kann man rechnen, daaa im Jahr 1743 aSmmtliche 
Kronafiachereien an der untem Wolga, yon Saratow an, 
und im Kaapiachen Meere unter die Aufisicht einea Fiache* 
rei-Kontora und unter die'Leitung dea VicerPrâaidenten Ba- 
jewaki geatellt wurden *^). Bezog aich auch die WiAaam- 
keit dieaea Kontora nur auf eine Gegend, ao batte aie doch 
auch die Abaicht, die aehr ergiebige Fiacberei dieaer Gegend 
nicht in Abnahme gerathen zu laaaen, aondern mehr zu en!- 
wickeln. Ein Schonunga-Geaetz, aber nur fur den Fmniachen 
Meerbuaen war ea, dasa in ihm Bebae (Panjxn) nur im An* 
guat, September und October gefangen werden aoUen (damit 
man nicht zu kleine &nge) **). 

Nach Analogie dea oben genannten Ukaaea yom Jahr 1719 
wurde in dea Geaetzgebung allmXlig anerkannt, waa natitrlich 
achon lange im Usua dea Volkea geweaen war, daaa in den 
grôaaem Gewâaaem, wie im Meer und in grOaaem Seen, die 
nicht einherrig aind, Jedermann fiachen kënne. Nachdem aoa- 
drilcklich im Jahr 1762 anageaprochen war, daaa auch im 
Ladoga und Ilmen-See freie Fiacberei aein aoUe^*). Und ao 
iat dieaea Geaetz ala ein allgemeinea in daa Geaetzbuch an^s^e- 
nommen worden ^% Ea konnte nicht fehlen, daaa aidi auch 
ein Uferrecht flir die Beaitzer dea anatosaenden Ufera, daa 
heiaat ein aoaacblieaalicbea Becht, in der NShe dea Ufera zu 
fiachen, worauf allein die Berechtigung, Fiachereien zn kau- 
fen, beruhen kann, durch die Gewohnheit entwickelte. Allein 
wie weit dieaea anaachlieaaliche Becht beanaprucht werden 
darf, daa iat durch «in allgemeinea Geaetz noch nicht anage- 
aprochen, wahracheinlich weil die Gewohnheiten auaaeror- 
dentlich yerichieden aind, wie ich achon bei Bereiaung einea 
aehr kleinen Theila dea Beichea fand. Bei una bildet die Fi- 
acberei unter dem Eiae einen aehr bedeutenden Theil der ge- 
aammten Fiacberei im Innem dea Beichea, und da jene in 
den Seen obnebin nicht dicht am Ufer betrieben wLrd, so 
konnte die Beatimmimg, wie weit in daa W^aser hinein das 
Becht dea Uferbeaitzers gehen aoll, lange unenlachieden blei- 
ben. An Fltiaaen bildet ea aich ganz yon aelbat aua, an grte- 
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ceni Wacsero aber — weniggteiu DÎchl gleichmâmg. Eine 
einzelne AneriKenoung scheint auch darin zu liegen, dasê den 
Slàdten, aie mogen an Flûaaen, Seen oder Meeren liegen, daa 
ausachlieaaliche Recht, an den Grânzen ibrea Gebietea zu 
fiacben oder fiacben zu laaaen, zuerkannt iat, obgleicb icb 
nicbt finden kann, wie weil in daa Waaaer binein daa Recbt 
gelten aoll *^). Fiir daa Kaapiacbe Meer iat aber in einem 
Gutaçhten dea Senatea Tom Jabr 1802 auadrttoklicb den Ufer- 
beaitzem ein allgemeinea Recbt bia in eine beatimmte Ent- 
femung vom Ufer oder bia zu einer gewiaaen Tiefe nicbt zu- 
erkannt ^'). 

Fur eben dieaea Meer und die Wolga aind im laufenden 
Jahrhunderte mebrere Ukaaen zur Scbonung der Fiacbe ge- 
geben. Znyërderat im Jabre 1803**), ala die Regierung in 
Erbbrung gebracbt batte, daaa faat aile Miindungen der 
Wolga entweder durcb Webren und Netze ganz gesperrt 
odet wenigstena mit Ângelacbniiren beaetzt waren. Ea aoll- 
ten ûberbaupt nnr die Tier von alten Zeiten hier beatâtigten 
Webren beateben dûrfen und îiberbaupt der Eintritt in den 
Floaa den Fiacben nicbt geaperrt werden. Xiefer greifend 
imd nocb wirkaamer die notbwendige Scbonung verfolgend, 
aind zwei Yerordnungen yom Jabr 1846, welcbe in Folge ei- 
ner Torbergegangenen Localunteraucbung ergingen. Ea wa- 
ren auf der untem Wolga Tbransiedereien eingericbtet, an- 
geblicb auf den Fang dea Fiacbea Bd^mennaa [Clupea Coipia 
Eicbw.) berecbnet, der aber notoriacb in eine groaaartige 
nrutfiacberei iibergegangen war^ und in einer unbeacbrënk- 
ten Zeit dea Jabrea dort auageûbt werden durite, ao daaa 
57,740 Pud Tbran im Jabre geaotten wurden. Dieae Fiacbe- 
rà zum Bebufe der Tbranaiederei iat auf die kurze Zeit vom 
20aten April bia zum 5 ten Mai beacbrânkt, offenbar um die 
junge Brut aicber zu atellen. Zugleich aind die engen Netze, 
die man anwendete, yerboten, obne jedocb ein Maaaa zu be- 
atimmen, unter welcbea die Maacben der andem nicbt geben 
durfen *^). Bald darauf wurde ein allgemeinea Règlement fiir 
die Fiacberei im Kaapiacben Meere publicirt, nach welcbem, 
in einer beatimmten Entfemung yon der Mûndung der Wolga 
gar nicbt gefiacbt werden darf, aucb die Entfemung yom 
Ufer, in welcber die freie Fiacberei beginnt, featgeaetzt wird, 
indem dieae Ti^ yon drei Faden ala Princip fiir die Gr8nze 
angenommen wird ^^). 

Dieae letzten Beatimmungen fur daa Kaapiacbe Meer darf 
man ala den Anfimg einer allgemeinen Fiacberei-Ordnung be- 
tracbten, da nacb ibnen wabracbeinlicb aucb die Fiacberei in 
aadem Gegenden geordnet werden wird. 

Ein allgemeiner Tbeil der Fiacberei -Ordnung febit zwar 
dem allgemeinen Geaetzbucbe nicbt ganz. Allein ea iat unyer- 
kennbar, daaa die Geaetze mebr auf Sicbehing dea Fiacberei* 



Recbtea und der Fiacber, ala auf Scbonung der Fiacbe beredi- 

net aind. Bei der auaaerordentlicben Veracbiedenbeit dea Reî- 
cbea werden aucb nur wenig Geaetze , welcbe auf aile Loca- 
litàten paaaen, aicb finden laaaen. 

(Schlius foigt) 
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7. Ubber eine neue Aet der Gattdnq Cetp- 
T0LITHODE8 ( CryptoUthodes sUchensisJ ; ton 
J. F. BRANDT. (Lu le 11 février 1853.) 

Unter dem Titel: «Die Gattung IMkode$ LaireiHe nebat vier 
neuen ibr verwandten yon Woaaneaenaki entdeckten ala 
Tjpen einer beaondem Unterabtbeilung [Tribus LUhodea)» 
publizirte icb im BulUiiêi icieniifique Claut phytic<hmaihénuh 
tiqM T. Y II No, 11 eine Abbandiung, worin unter andem 
eine merkwîirdige aua Californien atammende Krabbe aua der 
Abtbeilong der IMhodea unter dem Namen Crypioliihodes typi- 
euê beacbrieben wurde. Sie erbielt damala ala einzige Art ei- 
ner eine neue Gruppe begrûndenden Gattung keine beaôndere 
Diagnoae. Im Jabre 1850 langte aber durcb einen Hm. Tran- 
tacbuk ein aua Sitcba atammendea Exemplar einer auage- 
zeicbneten zWeiten Art von Crt/ptolùhodes an, die icb Crypith- 
lùhodeê HichenM benannt babe. Ea iat daber nôtbig fur die 
beiden Arten eine Diagnoae zu geben, um beide mit Sicber- 
beit ina Syatem einfiibren zu kdnnen. 

Spee. 1. Crypioliihodes iypicus Brandi Bulta. se. cl. phys. 
math. T. VIL No. 11. p. 175. 

Roatrum frontale margine anteriore edentatum. Tboracia 
margo anterior parte anteriore aobrectua, vis aaltem aubar- 
cuatua, obaolete bidentatua, parte poateriore obaolete denti- 
culatua. Tboracia margo poaterior in mediae partia lateribua 
aubemarginatua in ipao medio aubincraaaatua. Tboracia dor- 
aum obtuae carinatumi impreaao-punctatum. Gbelae granu- 
bitae. 

Tboracia latitudo aumma ij 11^^' ad 2. t-'J longitudo eiua 

Habitat in Califomiae borealia litoribua (Woaaneaenaki). 
Spee. 2. CryptoUihodes mêehensis n. «p. 
, Roatrum frontale margine anteriore tridentatum. Tboracia 
margo anterior totua rotundatua, diatincte 8 — 10 dentatua, 
denticulia acuminatia, poateriore reliquia majore. Tboracia 
margo poaterior totua rotundatua, compreaaua et acutua. Tbo- 
racia doraum acute carinatum, glaberrimum, epunctatum. Gbe- 
lae glabratae. 

Tboracia latitudo aumma 2'^ 3^ qua longitudo 1'" V 
Habitat prope inaulam Sitcbam (Trantacbuk). 
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SEANCE DU 25 FEVRIER (9 MIRS) 1853. 

Lecture extraordinaire. 

M. Baer lit un mémoire intitalé: MaimriaUm zu ebur G§êekkhU 
des FUehfàngêê in Ruuland nnd in dm angrànzendên Mnfmu L M' 
gemtine Bmnerhmgen, Les articles soiTants traiteront des pèches dans 
les mers principales de la Russie et leurs afTloents, ssToir dans la mer 
Glaciale et la mer Blanche, dans la Baltique, dans la mer Noire et 
dans la mer Caspienne; une Conclusion terminera le tout. Selon le dé* 
sir de l'auteur, ce premier article sera publié dans le Bulletin. 

Ra pp o r t« 

l|f.Wisniew8ky rapporte le mémoire chronologique dellOrde- 
noT, soumis au Jugement de l'Académie par le Comité de Censure de 
SL'Pélersbourg à reffet d'obtenir son adhésion à la publication de ce 
manuscrit La Qasse se persuada par le rapport de H. Wisniewsky 
que ce mémoire n'appartient aucunement à la catégorie des Almanacbs 
ou Calendriers dont la publication serait contraire au pririlége de l'A- 
cadémie j cependant, conime ce rapport renferme une foule de con- 
seils et d'obserrations dont l'auteur pourrait tii»r un parti utile afanl 
la publication de son trarail, la Classe décide d'en communiquer une 
copie au Comité de censure en lui reuTojant le manuscrit de H. Or- 
denoT. 

Proposition. 

M. Middendorff, ajant besoin pour ses recherches d'hippologie 
appliquée, de dépouilles de cheTaux de raèe, prie la Classe de deman- 
der à M. l'Aide-de-camp général baron Meyendorff conununicatioo 
de ces dépouilles des cheranxyqui meurent dans les écuries impériales. 
n prie, de plus, d'obtenir de la part de M. le Ministre des donuines, 
an ordre qui ei^oigne aux directions des haras d'adresser à l'Académie 
les.mAchoires des choTanx de toute espèce morts et dont l'âge est au- 
thentiquement connu , ainsi que des squelettes entieirs d'élalons et de 
Juments de race distinguée. La Classe charge le Secrétaire d'j pour- 
Toir. 

Communications. 

M. Hamel, de retour de sa mission depuis le 22 fétrier Ciit à la 
Classe un rapport préalable sur les occupations auxquelles il s'est lifré 
durant son séjour dans la Grande-Bretagne. Ce qui l'a particulière- 
ment intéressé ce sont les progrès de l'industrie linière dans ce pays, 
si importante aussi dans le nôtre. Ensuite, M. Hamel a donné son 
attention à la télégraphie électrique et surtout à son application sous- 
marine. Il se propose, sous peu, de rendre compte en détail à l'Aca- 
démie des obserrations qu'il a recueillies. En attendant , il place sons 
ses yeux une collection d'images photographiques, représentant 
des animaux Tirants, entre antres, un poisson nageant dans l'eau; ce 
nouTeau progrés de l'art photographique prouTe qu'on est parrenu à 
fidre opérer l'action de la lumière dans une fraction de temps inappré- 
ciable, et promet de deyenir utile A la loologie. H. Hamel doit ces 
intéressants échantillons à l'obligeance de H. le Comte de Montixon. 

Correspondance. 

L'Administration médicale de Penne adresse A l'Académie le même 
enduit monstrueux an so^Jet du transport duquel le Département mé- 
dical avait démandé TaTis de l'Académie dans la séance du 28 JauTier 
passé. L'objet en question a été sur le champ transmis au tfnsée ana- 
lomiqae et la réception en sera accusée. 



MM. les docteurs Frantxius et Charles Hoffmann annoncent k 
l'Académie, qu'ils se proposent d'entreprendre une expédition ideati- 
ilque à CosUrica sur l'istiime de Panama, et la prient de leur accorder 
une subTention pécuniaire. Les Toyageurs étant chaudement recom- 
mandés par des lettres de M. de Hnmboldt, la Classe intite MM. lei 
Directeurs des Musées Baer, Brandt, Meyer, Helmersen, Mid- 
dendorff et Buprecht A se former en Commission pour examiner 
le projet des deux naturalistes de Berlin et pour préciser le mode de 
secours que l'Académie pourrait leur prêter. 

Décès. 

Le Secrétaire perpétuel annonce A la Classe la mort de M. Léopolë 
de Buch, membre honoraire, et de M. G ado lin, membre correspon- 
dant Besoin de rayer ces deux noms des listes. La Section phyiico- 
chimique sera formée en Commission pour aTiser en temps et lien 
oonTenable au remplacement des yacances dans la liste de ses corres- 
pondants. 

Nominations. 

La Classe procède A l'élection de trois de ses membres pour ftiro 
partie de la Commission DémidoT. MM. Lent, Middendorff et Pé- 
réTostchikoT obtiennent la nu^orité des suilirages et sont proclamés 
élus. 



- Axnsrovtcm szBZiEOOsuPBZQDni. 

Mélangeg mathématiques et astronomiques tirés du Bulletin 
physico - mathématique de l'Académie Impériale des 
sciences de Si.-Pétersbourg. Tome I. Sème livraison (arec 
une planche litfaographiée). pag. US — SM*. 

Contenu: pige 

D. G. L I H D H A « 1 H. Bericht an den Herm Director der Hauptstem- 
warte iiber die Brgebnisse der im Sommer 1851 in Angele- 
genheiten der Gradmessung unternommenen Beise nach 
Lappland.. ^ 449 

Sàtitcb. Mémoire sur la détermination de l'orbite d'un satellite 

autour de sa planète. (Extrait.) 477 

V. BovNiAKOwsxT. Noto sur l'emploi des procédés élémentaires 
4u calcul intégral dans des questions relatlTOS A l'analyse de 
Diophante. 489 

W. SrauTi. Sur la Jonction des opérations astronomico • géodési- 
ques exécutées par ordre des gouTernements russe et au- 
trichien 909 

Lassil. Nourelles obserrations de Saturne. Lettre AM.O.StruTe. 

(Arec 1 planche.) 635 

TcHiBTCHiT. Lettre A M. Amj, sur un noureau théorème relatif 
aux nombres premiers contenus dans les formes 4n -4- 1 et 
4n-4-3 543 

40 Cop. 1^. — 14 Ngr. 
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8. Materialien ztj einer Gesghichte des Fisch- 
fanges in rcssland uno den an6ranzenden 
Meeren. Vom Aradeni&er BAER. (Lu le 25 fé- 
vrier 1853.) 

(AUgemeine Bemerkungen. Schluss.) 

§ 1 3. Einen entschiedenen Gegensatz gegen aile dièse Ver- 
hâltnifise bilden die Vôlker Germaniscben Stammes in Mittel* 
Europa. Yor allen Dingen scheint bei ibnen, aucb in ihren 
rohen Zustânden, die Fiscberei nicht zu den beliebten Be- 
schafiigangen gebôrt zu baben. Nicbt nur das leicbte Aufge- 
ben der Kûsten, vo die Fiscberei docb am reicbsten ausfôllt, 
fiondern aucb die âusserfit spârlicben Nacbrichten, die ich 
liber Fiscberei oder Fiscbnabrung bei den alten Germanen 
babe finden kônnen, fiibren micb zu dieser Ueberzeugung. 
Caesar spricbt von Insehi zwiscben den Mûndungen des Rbei- 
nés, deren Bewobner von Fiscben und Vogel-Eiem lebten ^*). 
Dièse Scbilderung wûrde jetzt ganz auf die Insein an der 
West-Kiiste von Scbles^ig passen, wo sicb zabllose Vôgel 
zum Brîiten sammeln. Von den Cbauken, die von den 
Rbein - Mûndungen weiter nacb Norden an flacber Meeres- 
kûste angesiedelt waren, erzâblt Plinius ^'), dass sie auf ei- 
ner von der Flutb tâglicb ùberscbwemmten, unfrucbtbaren 
Kiiste vrobnend, obne Viebzucbt und Jagd (offenbar aucb obne 
Ackerbau) von den Fiscben lebten, welcbe die Flutb zufiibrte. 



und welcbe sie durch Flecbtwerk zuriickzubalten verstanden. 
Dass P Uni us bebauptet, ibre Netze wâren aus Ulva eipalustri 
junco geflocbten, muss auf einem Missverstândniss beruben, 
da dièse Stoffe zu wenig Widerstandskraft baben. Wenn sie 
die Fiscbe bei eintretender Ebbe zuruckbielten, so ist eber an 
eine Art Webre aus Flecbtwerk zu denken. Ob aber die Cbau- 
ken ein Germaniscbes Volk waren und nicbt vielmebr ein Kel- 
tiscbes, scbeint sebr zweifelbaft. Die GermaniscbenVdlker wa- 
ren ja zu Cacsars Zeit erst ùber den Rbein vorgedrungen und 
zwar ûber den obem Tbeil desselben. — Den Germanen waren 
Jagd und Krieg Lieblingsbescbâftigungen, Ackerbau und Vieb- 
zucbt aber gaben die Nabrung, welcbe die Jagd nicbt bin- 
lânglicb bot. Dennocb baben sicb bei ibnen, sobald sie fester 
in ibren Wohnsitzen geworden, zuerst Gesetze zur Scbonung 
der Fiscbe gebildet. Icb kann den Paragrapb des Westgotbi- 
scben Gesetzbucbes, der eine Webre nur bis in die Mitte des 
Flusses zu bauen erlaubt und die andere Hâlfle dem allge- 
meinen Gebraucbe ofTen zu lassen befieblt ^^), nur in diesem 
Sinne deuten. Aucb durfen zwei Besitzer gegenûberliegender 
Ufer nicbt einander entgegen bauen, sondern der eine ober- 
balb, der andere unterbalb bis zur Hâlfte des Flusses. Wo 
aber die fiescbaffenbeit des Flusses beide Besitzer nôtbigt, 
einander entgegen zu bauen, da durfen sie nicbt ibre Webren 
an einander scbliessen, sondern es soll in der Mitte eine 
Liicke bleiben. Allerdings wird in demselben Gesetze aucb 
darauf Rîicksicbt genommen, dass die Scbiflabrt nicbt gestërt 
werden soll, allein da zugleicb von aufsteigendenZugGscben^*) 



56) Caesar ds beOo GaH. lY, la 

57) Plin. Mffor. naimralis, XVI. i. 



58) Coâêx legis WisigotKorum Lib. YIII. g 29. in Heineccii Cor- 
pus juris Germ, antiquL p. S096. 

59) Als die wichtigsten Gangflsche werden hier Hesoees oder bes* 
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die Rede ist, und davon, dass ein Theil des Plusses offen blei- 
ben muss, um darin mit Netzen ziehen zu konnen^ so scheint 
es mir, die Rédaction habe Mehreres^ was schon in den Ge- 
woboheitsgesetzen des Yolkes lag, nicht ganz passend in einen 
Pafdgriphea «usammengezogeo. Das GeseUbuch der We^t- 
gothen ist vielleicht das âltesle, das uns von den Germanischen 
Vôlkern erhalten ist. Die Rédaction desselben soll im 5ten 
Jahrh. begonnen haben. Die bis zu uns gekommene Àbfassung 
muss offenbar aus viel spâterer Zeit stammen, da sie sehr 
durchgearbeitet ist. Sicher ist es, dass das Offenlâssen einer 
Lùcke in der Wehre (die Kônigs-Ader,) ein ailes Germanisches 
Gesetz ist, welches von diesen Vôlkern auf andere iibertragen 
wurde. Im J. 1030 gaben die Rarone in Scbottland ein Gesetz, 
welches die Brut der Lachse zu fischen verbot, und auch den 
Fang der grossen Lachse fiir eine bestimmte Zeit des Jah- 
res'^). Ein âhniiches Gesetz erschien im Jahre 1285 fur Eng* 
land *^]. Unterdessen (1214) war in Scbottland schon das Ge- 
setz erschienen, dass jeder FIuss in der Mille wenigstens so 
breit oflen bleiben musse, dass ein dreijâhriges Sch^ein sich 
darin umdrehen kônne^^). Im liten Jahrhundert folgten sich 
in Frankreich rasch die Gesetze zur Schonung der Fische. 
Man soll nicht zu kleine Fische mil zu engen Netzen fangen 
(1312); fiir den Fischfang im Flusse Yonne werden die Werk- 
zeuge vorgeschrieben (1317) und iro Jahre 1319 erschien in 
diesem Lande ein Gesetz, das auf Schonung aller Art bedacht 
nimmt ••)• Allgemeinere Verordnungen fiir die Flussfischerei 
erschienen fllr Frankreich im den Jahren 1 326 und 1 328 *^). 
^ Es viirde ûberfliissig sein , das Verzeichniss der Verord- 
nungen nach Noël weiter zu verfolgen, da er eiueslheils die 
Deutschen gar nicht kennt, und andemtheils die Gesetze 
selbst wegen der alten Benennungen der Fangapparate nur 
wenig verstandlich sind. -— In Deutschland begann bald 
der Separatismus auch in der Gesetzi^cbung sich zu zeigen. 
Einzelne Fiirsten nicht nur, sondern auch einzelne Slâdle lies- 
sen policeiliche Verordnungen ergehen, in denen die Fische- 
rei-Policei zu verfolgen mir die Hùlfsmitlel abgehen. Ich be- 
gniige mich daher, in dem folgenden Paragraphe anscbaulich 
zu machen, wie die Germanische Gesetzgebuug in Preussen 
unter der Ordens-Herrschafl bemiibl war, den Gewohnheiten, 
die sie im Slawischen Westpreussen und im Litthauischen 
Ostpreussen vorfand, entgegen zu treten, in der Absicht die 
Fische zu schonen. Fiir dièse specielle Gesetzgebung sind mir 



ser wobl Emo€9$ geninnt. Es sind nicht etwa Hechte, die mit diesem 
Namen beielchnet werden. Schon Pli nia s flibrt den Esox aïs sehr 
grossen Fisch im Rhein aaf, und meinl wahrscheinlich den Stor, da er 
ihn mit den grôssten FlassÛschen zusammenstellt. PI in. IX. 17. Ue* 
berhanpt ist die Yerwirrung in Benennung der Fische bel PI in in s 
grossarlig. Sowohl Plinius alsdas Westgothische Geietz konnen aber 
ancb den Lachs meinen, den man ebenfalls sonst E»ax genannt flndet. 

60) Noël Histoire (fénéraU des péchês p. 377. 

61) Daselbst p. 385. 

62) Daselbit p. 383. 

63) Daselbst p. 387, 388. 
04) Daselbst p. 389 — 391. 



etwas mehr Quellen zugânglich. — Vorher aber sei mir er- 
laubl zu zeigen, wie die kunstliche Teichwirlhschaftin den 
Germanischen Lëndern schon sehr friih im Gebrauch gewe- 
sen sein musa. Duss aie zur Zeit Karis des Grossen 
schon sehr geipein war, Usst sich aus zwei gelegeDllicheo 
Verordnungen erkennen. In einer derselbcn, die Karl fiir 
die Verwallung seiner Landgûter erliess {Capitulure de tillù 
Caroli Magnt)^ vird im § 65 **) bestimmt: die Fische aus den 
Teiehen (vtvarta) sollen fiir seine Rechnung verkauft und mit 
andern ersetzt werden, wenn er nicht selbst in die ViUm 
kommt. Man kënnte zweifelhaft sein, ob die Yivaria nicht 
etwa blosse Fischbehalter (ca4KH) waren. Allein ein anderes 
Gesetz, welches zum Schutz der Kldster gegeben wurde, er- 
wâhnt der kiinstlichen Fischteiche noch viel beslimmter. Es 
sollen nicht nur die Mauern der Klôster, sondern auch die 
Landgûter, Ailes was mit Hecken und Gràben umgehen ist, 
auch die pscinaria manufacia sollen respectirt werden**). 
Unter diesem Ausdrucke und in diesem Zusammenhange kann 
man wohl nur kunslb'che Fischteiche verstehen. 

§14. Als der Deutsche Orden auf die Aufibrdeniog des 
Herzogs von Masovien nach Preussen gekommen war (i. J. 
1231), fand er hier ein grosses Zugnetz im Gebrauche, das 
ihm vôllig unbekannt gewesen sein muss , indem er es veder 
Laleinisch noch Deutsch zu benennen wusste, sondern in den 
in beiden Sprachen abgefassten Urkunden unter seiner Slavi- 
schen Benennung ^tNetcod» *^), spâter auch mit dem Polni- 
schen oder Prenssischen Umlaut •Niewod^ Ntewat» beieich- 
nele. Bald nach der Ankunft wurde dem Orden ein Stûck 
Land an der Weichsel zur Ansiedelung abgetreten , auf dem 
er die Stadt Kulm griindete. Schon in der ersten Abfassung 
der Kechte dieser Stadt, des sogenannten Kalmer Privilegi- 
ums, welches die Grundiage der Rechlsverhâltnisse im Or- 
dens-Staate wurde, schon in dieser ersten Abfassung vom 
Jahr 1233 wird die Erlaubniss gegeben, mil allen VVerkzeu- 
gen zu fischen, ausgenommen mit dem Netze, welches Newod 
genannt wird **). Im Privilegium der Stadt Rheden (1285) 
werden auch aile Werkzeuge erlaubt, mit Ausnahme des 
•Nieuxa» genannten ••). In dem Privilegium der AlteUdt Kô- 
nigsbergs (1286) wird ebenfalls dasNetz •Niwai* yerboteo^^ 
Dasselbe Nelz ist den in Deutscher Sprache abgefassten Ur- 
kunden der Stâdte Kneiphof '^) und Kôuigsberg") und 
in sehr vielen andern untersagt. Auch in Schlesien wurde, 
wie mir Herr Professor Voigt gefalligst mittheilt, das;«i 
piêcandi m Odra, excepio eo quod non uitntur rniagno r«fi, id 



65) Heioecc. eorp.Jm: Germ. aniùpd p. 618. 

66) IMd, p. 1476. 

67) Newod ist nicht bloM Raisisch, sondera aach Bohmisch. lo ei- 
eioer Schlesischen Urkande wird es ebenfalls ehna Nasales* Umbat 
nevod geschrieben. 

68) Lucas Darids Chronik, Ed. II. S. 140, 141. 

69) Yoigl Codex diplomaUcui I. p. 184. 

70) Ihid. II, S. 458. 

71) Lucas DsTÎd III, Anhang, 8. 25. 

72) Bock*s Nilurgeschichle ?oq Preossen, Y. S. 577. 
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nt fietod, in einer Urkunde (von welchein Jahre?) eii heilt. •*- 
VoD welcber Art ^rar nun das Newod und warum wurde es 
?erboten? Dms es ein groêses Zugnetz war und vorzUglich 
zuiD Fange unter dem Eiae gebrauchi varde, bezeugen schon 
die PreuMÎschen Scbriflsteller aua den frubern Jahrbun- 
derten, welcbe jener Zèil bedeutend nëber ctanden, obne je- 
doch in eine apeciellere Bescfareibung einzugebcn. Icb wandte 
nûch daber an den bertibmten Verfasaer der Geccbicbte Preua* 
«en6, den Herrn Profeaaor Voîgi, mit der Anfrage: ob nicbt 
in einer Urkunde eine nâbere Angabe vorkomme? £r batte 
die Gâte mir zu antworten, dasa, obgleicb er daa fraglicbe 
Newod in den Preuaaiscben Urkunden «unzâblige Mal gefan- 
den babe>, er docb nur sagen kônne, dasa es roeiatena mit 
einer Winde gezogen und daaa es aucb wobl im Sommer ge- 
braucbt warde , da in einer Urkunde vom Jahr 1330 einer 
einzelnen Peraon ex sptciidi graiia erlanbt wird , in der 
Putziger Wiek mit dem Nytcod im Sommer und im Win« 
ter zu fiflchen. Ueber die Weite der Maschen lieaae aicb aber 
nichU Beatimmtes finden. Icb kann dennoch nicbt die Yermu- 
Ikang nnterdriicken, daas der grosse Eifer des Ordens gegen 
diesen Fang-Apparat davon berrubrte, dass ebensowobl die 
Bmt als die grossen Fiscbe darin gefangen wurden, und dass 
es vîelleicbt ganz iibereinstimmend war mit dem im nord li- 
chen Russiand gebrâucblicben Zuggarn, dessen Alter man 
zvar nicbt bestimmen kann, das aber jedenfalls scbon meb- 
rere Jabrbnnderte ait ist^ so ait nâmiicb, aïs der Sîisswasser- 
Stîntenfang im Grossen betrieben wird. Man kônnte allerdings 
glauben, dass die Absicbt des Yerbotes nur dabin ging, nicbt 
zu viele Fiscbe von einem Individuum fangen zu lassen, da in 
einigen Urkunden ausdrucklicb nur der Fang fîir den eigenen 
Tiscb erlaubt wird. Allein dièse Bedingnng ist lange nicbt 
allgemein gemacbt, bâuOger feblt die Bescbrânkung, und gan- 
zen Stâdten , denen ein ausscbliesslicbes Recbt der Fiscberei 
in bestimmten Gewâssem ertbeilt wird , den Gebraucb eines 
grossen Netzes.zu untersagen, ist wenigstens nicbt gewôbn- 
licb. Jene Urkunde vom Jahr 1330 bestârkt mich in der An- 
sicht, dass nicbt allein die Grosse des Netzes das Verbot ver- 
anlasste. In ibr wird die Erlaubniss zum S(r5mlings- Fange 
gegeben. Dabei verstand sicb ein grosses Zugnetz wobl von 
seibst, da man die grossen Scbwimmnetze dort wenigstens 
nîcht kannte und Setznetze , nur einen geringen tâglichen Er- 
trag gebend, bloss den Fiscber, der sie seibst aussetzt und 
anfzieht , kiimmerlicb lobnen , aber keinen Wertb baben 
fur einen Mann^ dem man ex ipedali gratta ein Recbt 
ertbeilt Ans besonderer Gunst wurde aber der Gebraucb 
des Newod erlaubt ^^). Hâtte der Orden an der Grosse des 
Netzes allein Anstoss genommen, so mîisste man sicb spâ- 



ter (iberzeugt baben , dass die Beftircbtungen wegen des 
Scbadens desselben unbegriindet waren, denn man gebraucbte 
spâter und gebraucbt aucb wobl nocb jetzt zu Winterfische- 
reien Zugnetze in grossem Maasstabe, von 90 Klafier Lange in 
jedeui Fliigel, wenigstens in den grossen Wassem, wie in den 
HafTen '^). Dièses Maass ist aber grade das des gewôbnlicben 
Winter-Zugnelzes, das in Russiand gebraucbt wird. Es giebt 
bei uns nocb grOssere von 300 Faden LSnge — aber dièse 
sind viel seltener und sind wobl neuerer Erfindung. Am Pei- 
pus wenigstens sind sie, nacb Aussage der Fiscber, erst im 
Anfange dièses Jabrbunderts eingefîibrt Dièse letztere Art 
wird das grosse Nevood genannt. Aber das Newod scblecbt 
weg bat 90 Faden in jedemf lùgel, am Peipus und am Bal- 
tiscben Meere. Kleinere Zugnetze werden wieder durch 
besondere Beiworter, oder wenn sie sebr viel kleiner sind, 
durch besondere Namen bezeichnet. Das Newod von 90 Faden 
im Fltigel ist also so zu sagen die Grundform. Es ist zugleicb 
so engmaschig, dass es im Boden des Sackes 16 Maschen auf 
einen Quadratzoll bat. In die Gewâsser der Ostseeprovinzen 
ist es nacb Aussage der dortigen Fiscber von Ostasch- 
kow am Seliger-See gekommen, wo der Stintenfang seil 
langer Zeit betrieben wird. Vielleicht sind dièse Netze sebr 
ait. Die alten Wolga-Bulgharen gebraucbten nâmlich statt 
des Oels Fischtbran, wie uns Ibn Fosslan, der sie im J. 922 
besuchte, erzâhlt'^). Zur Thranbereitung an stissen Wassem 
werden gewôhnlich kleinere Fiscbe gebraucbt. Es liegt also 
die Vermuthung wobl nabe , aucb wenn sie nicbt volIstUndig 
erwiesen werden kann^ dass scbon die Wolga-Bnlgharen 
sicb auf die Fiscberei der Sûsswasser-Stinten oder der Brut 
anderer Fiscbe legten. Dazu wâren feine Netze erforderlich 
gewesen. Indessen ob das feinmaschige Netz so ait und so 
weit verbreitet war, wird sicb scbwerlich entscheiden lassen, 
da die Nachrichten, die wir aus dieser Zeit baben, viel zn 
oberflâcblich sind, und icb wiirde nicbt einmal eine Frage 
dieser Art aufzuwerfen wagen, wenn icb nicbt aus einer 
Preussiscben Urkunde vom J. 1322 sëbe, dass im Frischen 
Haff ein grosses Netz gebraucbt wurde, das aber nutgnum 
rete '^) und nicbt Netood genannt wurde. Dièses letztere wird 
nocb im J. Hil verboten. Sollten nocb anderweitig grosse 
Netze in Preussiscben Urkunden vorkommen, die nicbt Ne- 
wod genannt werden, so wiirde man daraus wobl scbliessen 
diirfen, dass die letztem von besonderer Beschaffenheit waren. 
Icb kann also nicbt umbin, zu glauben, dass der Orden ge- 
gen ein engmaschiges Zugnetz eiferte. Wir finden aber nocb 



73) Die ganie SteUe keiMt Mch Voigt's Geschicbte PrenMenSy 
Bd. Tl, Sw 637, Note 5, fo: Ein bestimmter Gntsbesitzer loUe in mUo 
mari in noêiris êtaUonibmê habere unan^ navim, que Imrding dkUwr, 
pro captura aUeeum; ex epeeiaU etiam gracia fbvemuê^ itf in Puexncr 
Habê eum ùutnimeniOs qmod Nywoâ êkUur, naviffio actatiê temporc d 
in giaeiêtntM Uberam htAcaS piicaiiiraau 



74) Dièses Maass gibt Bock Natnrg. IT. 8. 713 Air das Kariscbe 
Haff ao, in dem Friscben Haffe soll jeder Fliigel 100 Faden lang 
sein. Ob bier nicbt der balbe Sack mitgemessen ist? Nacb Rassiscber 
Recbonng wird nliaillcb die Linge Jedes Flâgels bestimmt und iwiscben 
beiden der Sack nicbt gerecbnet Das ganze Nets ist also gegen 190 
Faden lang. 

75) Mémoireê de VAcad. de St.'Péterib. Vme Série. Se. polU. Yol 1. 
p. 575. 

76) Toigt Cod. dipiom. Ih p. i3S •reterwUU ftmwn tibi émkm 
maqtdM retUm» pro ma pieeatHra». 
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▼iele andere policeiliche Verftigungen des Ordens zur Scho- 
nung der FÎAcherei. Im Pregel durfte gar keine Wehre ge- 
macht werden (1280)"). Wiederholt wird verboten, den 
EingaDg in daa Haif (das Ttef genannt,] mit Setzkôrben zu be- 
aetzen. Dièse sollen von dem Tief eine halbe Meile entfernt 
bleiben ^% AMea Quasten und Treibeu der Fifiche darch 
Schlâge ward verboten. Niir bis zum Allerheiligen-Tage soll 
die Fischerei wâhren. Zur Beobachtung der Fischereien, ans 
denen der Orden auch seibst Einnahmen bezog, wurden ei- 
gene Fischmeister angestellt, deren Amt nicht obne Bedeu- 
tung war. Zur Zeit der Blulbe des Ordens gab es nicht weni- 
ger als 39 Fischmeister '*). Noch jetzt ist , wenigstens fîir 
dasKurische Haff, ein Fischmeister angestellt, den ich 
vor 25 Jahren etwa, persônlich kennen zu lemen das Vergnû- 
gen batte. Nach Aufbebung des Ordens erschien schon 1583 
eine revidirle Fischerei-Ordnung. 

Wir haben die Verordnungen fiir die Fischerei in Preus- 
sen nur als ein einzelnes Beispiel der Deutschen Gesetzgebung 
etwas genauer verfolgt, ohne damil behaupten zu wollen, 
dass dièse in allen Bestimmungen almâlig der Voilkom- 
menheit mehr sich genâhert batte. Vielmehr scheint es mir 
nach den Policei-Systemen und theoretischen Fischerei-Regle- 
ments, die ich grade zur Hand habe, dass die Verfasser am 
Schreibtisch hâufig Festsetzungen, die ftir kleine Wasser ganz 
gutsind, aïs allgemeine Gesetze der Fischerei wollen gellen 
lassen. Verfugungen, die fîir kleine GewSsser als zweckmâs- 
sig sich bewâhren, sind aber oft fur grosse ganz unausfiihrbar, 
oder wurden, wenn sie ausgeftihrt werden, die Folgen haben, 
dass man mit viel mehr Mube in diesen yiel weniger Fische 
bngen wûrde, als ohne allen Nachtheil gefangen werden kôn- 
nen. Doch davon sogleich im folgenden Paragraph. Dagegen 
scheinen mir aile alt-hergebrachten Gesetze der Germanen 
Mittel-Europas sebr verstandig, wie das der offenen KOnigs- 
Ader, das Verbol enge EingMnge in Buchten zu sperren, oder 
das Verbot des Bullems und Schlagens. Das kommt offenbar 
daher, dass die Germanische Gesetzgebung von den Gemeinden 
und also von den Gewohnheits-Gesetzen und von den Erfab- 
rungen der Fischer ausging und von der Regierung nur die 
Sanction erhielt. Es kann gar nicht fehien, dass auch bei uns 
die Gemeinden, die an der Fischerei in eiuem Flusse oder 
See Theil haben, gegenseitig zur Beobachtung gewisser Re- 
geln sich verpflicblet haben, die sie theils ehemals hefoigten, 
theils noch befolgen ^% Es scheint mir von der grôssten 



77) Yoigt Cod. diplom. I. 459. 

78) Bock's Naturgescbicbte IV, S. 694. 

79) Ebend. S. 692. 

80) Dass in No wa ja SemlJ a die Gewobnheits-Gesetze ftir die Sicbe* 
rang des Eigeotbams sebr streng sind, habe icb bei einer andern Ge- 
legenheit gexeigt Die eigenllicbe Fiscberei ist hier gaoz uobedentend, 
nar auf eine Art von Fischen, den Alpen-Lacbs, gerichtet, wenn er in 
die EisbJiche steigt Aber fdr den Fang der See-Sàagethiere fehit es 
nicbt ganz an Gewobnheits-Gesetzen. So darfNieroand an Orlen nnd 
in Zeiten, wo man Wallrosse erwarten kann, ein Scbiessgewehr ab- 
feaern, er mag seibst WaUrossfânger sein oder nicht Die Gewohn* 



Wichtigkeit, dièse zu sammeln, wo sich Spuren davon vor- 
finden lassen. 

§ 15. Man kann nun die Frage nicht unterdrucken: welche 
Wirkung ist von der lange streng beobachteten SchoDung in 
dem Kônigreich Preussen und welche von dem lange dauern- 
dern Mangel an Schonung in Russiand zu erkennen? Unlâug- 
bar sind die ôstlichen Provinzen Preussens noch jetzt fisch- 
reich zu nennen, und Fische gehôren daseibsl zu den wohl- 
feilsten Nahrungsmitteln. Auch Russiand ist reich an Fischen, 
aber nicht in allen seinen Gewâssem und nicht in allen Ge- 
genden. Mir bat es geschienen, dass in dem beschranklen 
Theile des Reiches , ded ich zu diesem Zwecke bereut 
babe, besonders die kleinen Seen und die kleinem Fliisse 
nach ihren Nalur-Verhâltnissen mehr Fische haben sollten, 
als sie wirklich haben. Darin unterscheidet es sich befionder« 
von Preussen, dass dort die vielen Seen noch sebr fischreich 
sind und also jede Gegend ihren eigenen Vorrath von Fischen 
bat. HMlten wir nicht die grosse Zufuhr aus dem reichen 
Kaspiscfaen Heere , und eine ansehniiche aus den nordîschen 
Meeren , so wiirde es schlimm bestellt sein mit vielen ProviD- 
zen des Reiches. Aber die weite Reise macbt sie theuer. Es 
ist merkwtirdigy dass es dem Baron Meyerberg, der im J. 
1661 in Moskau war, schon damais auffiel, dass in Moskau die 
Fische theuer waren ''). Dennoch ist der Unterschied io dem 
Fischvorrath des Innern von Russiand und Preussens so gross 
nicht, als man vermuthen kdnnte, wenn man erwagt, daMin 
dem einen Lande die Regierung vom 13ten Jahrh. an sebr 
eifrig auf Schonung bedacbt war, in dem andem aber ent 
in neuester Zeit, und in dem letztem auch der Sinn des ge- 
meinen Volkes wenig um die Zukunft besorgt ist. Ich stehe 
nicht an, diesen Ausspruch zu thun, obgleich ich derScbo- 
nungslosigkeit das Wort wahrlich nicht reden môchte. Es 
kommt aber darauf an, dass man die ubertriebenen Forderun- 
gen soicher Personen, die sich mit der Fischerei gar nicht 
beschMfiigen, ebeu sowohl berichtige, als die Gewinnsocht 
und Sorglosigkeit der Fischer zîigelç, weil ohne dièse Nabe- 
rung der entgegengesetzten Tendenzen schwerlich zu einer 
verstândigen Fîscherei-Policei zu gelangen ist. 

Zu den gewôhniichsten Forderungen derjenigen Personen, 
welche die Fischerei seibst nicht treiben, und sie nicbt seibst 
beobachtet haben, gehort z. B., dass man dieselben Gesetze 
der Schonung auf die Fische angewendet wissen will, welche 
die Erfahrung als notbwendig fiir die Schonung des Wildes 
erwiesen bat. Dièse Vergleicbung ist aber falsch, weil die 
VerhSltnisse, unter denen die Fische sich fortpflanzen, ganz 
verschieden von denen des Wildes sind. Wir wollen die Dn- 
terschiede doch mit wenigen Worten ins Auge &ssen. 

heiU-GeseUe der Kosaken am Ural sind seit Pal! as oft dargestellt 
Sie haben den Zweci[, dass nicht Biner den Andern iibervortheiit, be- 
xwecken aber doch auch Schonnng, da nicht ra jedo* Zeit gefischt 
werden darf. Noch mehr aosgebildet nnd von der Regierung besUi- 
tigt sind die Fiscberei -Gesetze der Doniscben Kosaken, Koppen's 
Reise in dem Land der Doniscben Kosaken, S. St40. 
81) Meyerberg Berin Uotehovùm^ pag. Sa 



de l*Aeadëinie de Saint - Pëter«bomir« 



Zavôrderst entvjckeln sich die Jungen.defi Haar-Wildefi 
(oder der vierfiissigen Tbiere onter dem Wilde) lângere Zeit 
im Leibe der Mutter und nach der Geburt musaen aie noch 
lange geaâugt werden. Bei dem Vogel- Wilde bilden aicb die 
JuDgen allerdinga nicbt im Leibe der Mutter, aber dièse musa 
atif den Eiem aitzen, .um aie zu erwârmen, weil ohne die 
Erwârmung keine Entwickelung erfoigt, und apâter miiasen, 
in unaerm Kiima, auch die Jungen nach dem Auskriechen 
noch einige Zeit durch die Mutter erwârmt werden. Bei vie- 
len V5geln muaa die Mutter auch den Jungen das Futter zu- 
iragen, bei andern — und dahin gehôren beaondera die V5- 
gel, welche der Jâger verfoigt, — fiihrt die Mutter die Jun- 
gen an aolche Plâtze bin, wo aicb Nahrung findet, vertbeidigt 
sie auch gegen Raubvôgel. Aus dieaen Grûnden bat man bald 
erkannt, daas man das Wild zur Zeit der Fortpflanzung einige 
Wocben in Rube lassen muss. Wenn man eine Birkhenne 
Ton ihrem Neste wegscbiesst, so tôdtet man die Embryonen 
mît, die in den Eiern angefangen baben sich zu bilden. Weitn 
man ein trâcfatiges oder ein sâugendes Reh erlegt , so wird 
das Junge mit erlegt. Die Rube, welcbe einige Wocben hin- 
durch fur die Fortpflanzung nolhwendig ist, bat man in den 
meisteu Slaaten mit Recbt auf Monate ausgedebnt, weil iiber- 
hanpt das Wild durch eine stete Verfolgung zu leicht vertilgt 
wird, und weil der Mensch nur dabei gewinnt, wenn das 
junge Wild Zeit bat, auszuwacbsen. Von dem Vogel- Wilde 
wenigstens kann man dies ohne Zaudem behaupten. 

Das ist ailes bei den Fischen ganz anders. Bei ibnen exis- 
tirt« wie Jedermann weiss, gar keine Période des Sâugens 
nnd der Moment der Geburt fâlit mit dem der Befruchtung 
zosammen. Allerdings gibt es auch Fische, welcbe lebendige 
Junge gebâren, das heisst, bei denen die Eier im Leibe der 
Mutter befiruchtet und die Embryonen gebildet, aber erst spâ- 
ter, wenn sie eine gewisse Grosse erlangt baben, geboren 
werden. AUein bei uns gibt es nur sebr wenige von solcben 
Fischen nnd sie baben keinen Werth , da sie dem Menschen 
nicht zur Nahrung dienen, und die Haie, von denen einige zu 
den lebendig gebSrenden Fischen geboren, sind sogar sebr 
verderblicbe Raubthiere. Wir lassen sie daher ganz bei Seite 
und kônnen sagen: Bei alJen unsern nîitzlicben Fischen wer- 
den zur Paarungszeit die reifen Eier gelegt und in demselben 
Angenblick von dem Milch (wie man die befruchtende Flùs- 
sigkeit des Mânnchens nennt) ùbergossen ^^). In der kurzen 
Zeit von wenigen Minuten saugen die Eier etwas von dem 
nmgebenden Wasser, das mit dem Milch gemischt ist, ein, 
und sind nun enlwickelungsfâhig, ohne der Mutter weiter zu 
bedûrfen. 



82) Ich mnss die Léser des Bulletios am YerieihaDg bitten, dass 
aolcbe Trivialitiitea hier auch aafgenomnien sind. Allein dièse Ab- 
bsndlang ood Insbesondere der erste AbschmU ist nicht allein fiir die 
fewobnlichen Léser des Bullelins bestimmt, sondern fbr ein grosseres, 
nicht natorbistoriscbes Publicum , ron dem ich anf einer bevorstehen- 
dea Reise Nachrichten tiber die Flscherei hoflé, nnd das ich iiber 
die den policeilichen Maassregela za Grande iiegenden Yerhâltnisse 
su orientiren wiiniche. 



Desto empfindiicher sind die Fisch- Embryonen und schon 
die Eier dafîir, dass sie in solchen Localitâten, bei einer sol- 
cben chemischen Beschaffenheit und sogar in solcher Tempe- 
ratur des Wassers sich befinden, als die Nalur ibnen vorge- 
schrieben bat. Einiger Wechsel der Temperatur kann freilich 
ertragen werden, aber plôtzlich darf er nicht sein. Ich baba 
beobachtet, dass nach einem kalten Gewitterregen, der auf 
einige sebr warme Tage folgte, die in der Entwickelung be- 
griflenen Embryonen eines Sûsswasser-Fisches in ganz flachem 
Wasser in grosser Zabi abstarben, und kann nur die plôtzliche 
Abkiihlung dièses Wassers um einige Grade R. als Grund da- 
von ansehen. — Was aber die chemische Beschaflenheit des 
Wassers anlai}gt, so brauchen wir nur daran zu erinnem, 
dass aile Fische, so viel man weiss, zum Laichen solche Stel- 
len aufsuchen, welcbe weniger tief sind, als die ibres ge- 
.wohnlichen Aufentbaltes. Einige kon^men bis dicht an die 
Ufer, andere, wie der Hecht, treten zur Laichzeit sogar auf 
iiberschwemmte Wiesen aus , so dass man beim Eisgange 
Hechte schlagen kann, wo im Sommer gemâbt wird. Andere 
steigen in den Fliissen auf. Manche, besonders See- Fische, , 
kënnen sich auch in Tiefen von mehrern Klaflem entwickeln, 
aber es ist kein Fisch bekannt, von dem man mit Recbt be- 
haupten kônnte, dass er es umgekehrt machte und zur Ent- 
wickelungs-Statte der Eier tiefere Stellen aufsuchte. Am 
tiefsten laicht unter den Fischen unserer Gegend vielleicht 
der Lump {Cyclopterui Lumpus), aber ich zweifle dennoch 
nicht, dass sein gewôhnlicher Aufentbalt noch viel tiefer ist. 
Durch dièse Tiefe erklârt es sich auch wobl, warum dieser 
Fisch uberall nur sellen gefunden wird, obgleich die Fort- 
pflanzungsfôhigkeit bei ibm grade sehr gross ist. In die gros- 
sen Tiefen dringt der Mensch nur selten mit seinen Werkzeu- 
gen. — Warum aber ist den Fischen der Instinkt eingepflanzt, 
die seichteren Stellen zum Laichen aufzusuchen? Doch wobl, 
damit diejenige Luftart, welcbe die Eier bei ibrer Entwicke- 
lung dem Wasser entziehen, rascher aus der Atmosphère 
ersetzt werden, und das Gas, welches von den Eiern aus- 
gestossen wird, rascher an die Atmosphère abgesetzt wer- 
den kônne. Es ist nâmlich keinem Zweifel unterworfen, dass 
der Embryo im Ei zu seiner Entwickelung eben so wobl der 
Athmung bedarf, als der ausgebildete Fisch. Dieser aber wird 
mit Hiilfe seiner Bewegungsorgane eine Stelle verlassen, wo 
das Wasser fur die Athmung nicht mehr die erforderliche 
Menge Luft gebunden enthâlt. Das kann der Embryo nicht, 
darum werden die Eier schon an solche Stellen gelegt, an de- 
nen die Athmung des werdenden Embryos begiinstigt wird. 
Ja, es werden noch andere Verhâltnisse zu Hiilfe genommen. 
Sehr viele Fische laichen z. B. an Plâtzen, die mit Wasser- 
pflanzen bewacbsen und von einer geringen Schicht Wasser 
ûberdeckt sind. Solche Pflanzen entwickeln, unter dem Ein- 
flusse des Sonnenlichtes, Sauerstoflgas, das in Form von Bla- 
sen sich sammelt und auCsteigt. Wenn nun durch die Ent- 
wickelung der Embryonen in den Eiem der im Wasser ge- 
bundene SauerstofiF verbraucht wird, so strebt das Wasser 
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wieder so viel aufzuoehmen, aU eê verloren hat ^'). An col- 
cben Plâtzen braucht es nicht einmal von oben einzuwandeiHi 
flondern es ist gleich zur Hand. Sehr viele Fiscbe legen ifare 
Eier nur in fliefisendes Wa^fier, meistenfi freilich in deo 
Grand. Aber der Grand wird von kleinen Wasserrieselungen 
dnrchzogen and so ifit die Wirkung doch dieselbe. Es fitromt 
den werdenden Embryonen nnaufbôrlîcb frisches Wafiser zu, 
und das zur Albmung untaugliche wird abgefùhrt. Aber ans- 
aer den lufUbrmigen Stoffen geben die Eier aucfa kleine Tbeil- 
chen confiistenteren Stofles von sich , welche daa Wa^ser 
triibe und zur Entwickelung untauglich machen, wenn aie 
sich anbâufen. Um das Waaser rein zu erbalten, dienen nun 
wieder allerlei VerhâUnis^e. Wo fliefisendes Wasser die Eier 
umspuhU, da werden nalùrlich dièse Schmulztheilchen immer- 
fort weggefiihrt. Wo Eier an Siisfiwasserpflanzen gelegl wer- 
den, da ii>i das Wasser gewobniich sebr ruhig, und der fio* 
den ist hâufig fichlammig. Da ist aber anders dafiir gesorgt^ 
daaa die Eier von reine m Waaaer umgeben werden. Dièse 
Eier werden nur in kleinen Portionen abgesetzt, und der 
Fisch scbeint wâhrend des Laicbens immer in Bewegung, von 
mehreren Mânnchen gefoigt, zu sein, wodurch die Eier sicb 
sebr vertbeilen. Zugleich ist jedes Ei von einem klebrigen 
Stoffe umgeben, der die Eigenschaft bat, bei der Beriihrung 
mit Wasser an der Oberflache zu einem diinnen Hâulchen zu 
gerinnen. Indem die Eier niedersinken, bleiben sie, von ein- 
ander getrennt, an den Wasserpflanzen hângen, und da die 
Oberflache des ëusseren Stofl'es gerinnt, so hângen sie bald 
so fest an den Pflanzen, als ob sie mit ihnen verwachsen wâ-* 
ren. Es steht aiso ein Ei weit vom andern ab und die ausge* 
schiedenen Stoffe sinken zwischen ihnen nieder. — Es giebt 
allerdings auch Fische, bei denen aile Eier unter einander 
znsammenhângen und zugleich abgehen , wie das beim Bar- 
sche der Fall ist. Aber es ist dennoch dafùr gesorgt, dass sie 
nicht in einem Haufen an einanderliegen , wie die Eier des 
Frosches , die nur ein sehr geringes Athmungsbedurihiss ha- 
ben. Jedes Ei des Barscbes bângt durch einen dicken Ueber- 
zug nur mil drei oder vier andern zusammen, so dass aile mit 
einander ein langes sackfôrmigen Netz bilden. Im Augenblicke 
des Abgehens ist dieser Ueberzug auch klebend. Der Barsch 
laicht an Stellen, wo grôssere, einzeln stehende Pflanzen iin 
Wasser sich finden. An einem oder mehrern solcher Stenget 
bleibt das ^etz haflen, indem es sich a us dero Leibe zieht, 
und so bleibt es, wenn nicht mit seinem ganzen Umfange, 
doch mit einem Theile im Wasser schweben. Durch den Ue- 
berzug, der im Wasser eine ziemliche Festigkeit erlangt, ge- 
ben eine Menge sehr feiner KanSle, welche immer frisches 
Wasser an das eigentliche Ei antreten lassen. — Es giebi al- 



83) "Et ist hier nicht ron dem SaneritofTe die Rede, welcher che- 
misch mit dem WaMentoff Terbunden das Watser bildet, sondern von 
einer Portion Loft, die jedes oflénstehende Wasser ans der AtmosphSre 
anfnimmt Durch die Atbmang der Fische wird dièse gebuodene Loft 
reich an Kohlensaare, die wieder gegeo reinere Lafl aoagewecbselt 
werden muss. 



lerdings auch Fische, die ihre Eier in Klilmpehen abgehen 
lassen; aber dann sind dièse Kliîmpchen nur klein, meislens 
werden sie auch an Wasserpflanzen abgettetzt, so daas. sie 
ùberall vom Wasser umgeben werden, um dessen Einwiricun- 
gen zu erfahren. Die Eier der Seefische bleiben hiufig ver* 
theilt an Felsen oder an Tangeu hângen. Im Allgemeinen 
kann man also wohi sagen, dass jedes einzelne Ei von vielem 
Wasser umgeben sein muss, wenn dièses nicht immecfort er* 
neut wird, oder dass das Wasser fliessend sein muss, wenn 
es nur in geringer Quantitat an das Ei kommt. — Nun denke 
man sich aber, ein Fisch miisse, gegen seine Nator, eine Por- 
tion klebriger Eier in schlammigem fioden absetzen; — waa 
wurde die Folge sein? Die- Eier wiirden nicht nur an einan- 
der haften, da keine Grasspitzen sie theilen, aber selbst 
wenn sie einzeln auf den Boden sânken , wiirde jedes mît 
einer Schlamm - Kruste sich umhiillen , zusammengehalten 
durch die erhârtende Oberflache des Eies. Jeder Luftweehsel 
ware unmôglich und das Ei, statt sich zu entwickeln, wùrde 
verderben. — Ueberbaupt aber kann man sagen, dass ein 
sehr grosser Theil der Eier verloren gebt, wenn sie nicht an 
solche Stellen gelegt werden, wie sie zu ihrer Entwickelung 
passend sind , und wohin der Fisch nach seinem Instincte sie 
zu legen strebt. 

Daraus foigt als allgemeiner policeilicber Grundsatz , dass 
man vor allen Dingen laichende Fische nicht abhalten 
muss, an diejenigen Orte zu gelangen, nach denen 
sie binstreben. Ans diesem Grundsatze lassen sich eine 
Menge einzelner Gesetze ableiten , welche durch die Er&h- 
rung der Fischer gefunden zu sein scheinen. So soll man bei 
Buchten mit engen Eingângen dièse nie ganz sperren, weder 
mit Netzen, noch mit Korben oder Wehren. Man soU auch 
die Fliisse nicht ganz schliessen, weder an ihren Miindungen, 
noch im weitern Verlaufe. Ware es nicbt viel leichter, an ei- 
ner Wehre die Gangfische aufzubalten, aïs sie mit Netzen 
oder Angeln einzeln zu langen, so ware es offenbar am besten, 
gar keine Wehre in einem Flusse zu erlauben. Allein da die 
Bequemlichkeit der Wehre zu gross ist, so kommt es. nur 
darauf an, zu bestimmen, wie viel vom Flusse ofien bleiben 
soll. — Ein altes Deutscbes Gesetz verbietet ailes Bullem, 
Schiagen (mit Slangen oder Knùppein), Quâsten (Schlagen mit 
Besen). Die Fischer scheuchen nâralich geni die Fische gegen 
ein Netz, besonders wenn dièse zurLaichzeit sich zusammen- 
drSngen, weil allerdings dann mehr Fische in das Netz'gera- 
then. Allein weit umher werden die Fische durch den Lâr- 
men von ihren nattirlichen Laichplâlzen vertrieben und ver- 
lieren obne Zweifel vielen Laich , bevor sie wieder znrûck- 
kehren. Manche Fische sind besonders scbeu vor LUirm and 
pflegen entweder gar nicht oder wenigstens fttr dièses Jahr 
nicht mehr an den Platz, an dem sie sich zvm Laichen geaam- 
melt hatten, zitrUckzukehren, wenn sie durch Getôse rer- 
scheucht waren. Der Bracbsen hat in dieser Beziehung eine 
gewisse Berilbrotheit. Am Peipus-See unterhieit man mich 
mit Erzâhlungen , wie einzelne Schiisse oder anderer Lsirm 
ganze Ziige von Bracbsen, die im Anzuge waren, vertrieben 
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hitlen. Aehniiche» berichten bus andern Lândern SchrifUtel- 
1er, welche die FUche in ihrem Leben genau beobachtet ba- 
ben *^). Noch ein anderes altea DeuUcbes Ge«etz acheint auf 
genaiier Beobachtung der Laicb>Verhiiltnia«e zii beruben, 
pa«l aber freilicb nicbt auf aile Fiscbe. Manche ton 
den Fischen, welche aus den FIû«sen in flache Seitenbuchten 
einsleigen, um zu latchen, (bun diesels vorberrscbend in der 
Nacht. FSngl man nun erst am Morgen an zu fiachèn, ao iat 
ein groaser Theil des Geachâftea achon abgelhan und mehr 
braucht man in der Regel nicbt, um den Fisch - Vorrath zu 
erbalten. Ea acheint aber nicbt notbwendig, dîeaes Verbot 
auf aile Fiacherei bei Nacht auszudebnen, wie man in man- 
cben Provinzial-Gesetzgebungen tbut ^^). 

Ein anderer Unterachied in der Fortpflanzung liegt darin, 

daaa die warmbltitigen Tbiere eine aebr viel geringere Zahl 

Yon Nachkommen baben, aia die meisten Fiache, da von je- 

nen die grôsaern Sâugethiere gewôhnlicb nur ein Junges im 

Jabr werfen, aeltener zwei, und nur gewisae Famiiien drei, 

YÎer oder noch mehr, die Fische aber ihre Eier zu Tauaenden 

legen, ja eihige Arten zu Hunderltausenden und aogar zu Mil- 

lioneUy wie die grôsaem Kabeljaue und die grosaern Uausen. 

Bestimmte Zahleii lasaen aicb nicbt angeben, da die jungen 

Fîache aller Arten, wenn aie zum eraten Maie laichen, aebr 

?iel weniger Eier baben, ala ganz alte. Indeaaen erkennt man 

doch leicbt, daaa, wenn aua allen dieaen Eiern die Embrjo- 

nen auawacbaen wârden, ea zuletzt an Raum fehieu mùsate. 

Dazu kommt ea nun nie, aucb in Gegenden nicbt, wo gar 

nicht gefiacht wird, und aucb in aolchen Wasaem nicbt, -wo 

ea ganz an Raubfiachen fehlt> aua dem ganz einfacben Grun- 

de, weil ea an Nabningaatoff fehit, um die Brut und dann die 

grôaaer gewordenen Fiache zu ernSbren. Es iat aonderbar 

genng, daaa man im gemeinen Leben an den Nabrungastoff 

gar nicht denkt, desaen aucb der Fiach bedarf, wâhrend ea 

doch Niemandem einfallt, daaa man auf einem Felde eine un- 

begrânzte Zahl Schaafe futtem kônne, oder daaa man einen 

atark beatandenen Wald dadurcb holzreicher machen kônne« 

daaa man noch mehr Baume hineinaetzt. Die Baume entziehen 

stch in einem dichten Walde gegenaeitig die Nabrung und die 

achwâchern aterben davon ab. Mit den Fiachen ist ea nicht 

anders, nur acheinen die meiaten achun in frubeater Jugend 

abzuaterben. In grôaaem Wasaem sind faat immer aucb 

Raubfi«che, die andere Fiache verzebren und namentlich eine 



84) Z. B. Eckstrom: Die Fische in den Scheeren Ton Môrkô 
(iiberaelaEl Ton Creplin) S. 137. «Starkes Getoso, Donner, Glocken- 
fefiNite, Sehnne u. t. w. Jagen diesen Fisch (Brachsen) in die hohe 
See» aua welcher er nach einem solchen Schrecken in mehrereq Ta* 
gen nldit xiirilckkebrt.i» Seine Laichseit wëhrt aber iiberfaaupt nur 
ciniae Tage. 

85) Maa hat z. B. dièses Verbot auch aaf das Stechen der Hechte 
in der Nacht beim Schein eines Feuers yerboten. Ein terniinftiger 
Grand ftir dieies Terbol wird wohi schwer nacbznweisen sein. Dem 
Hecht ist ea gleichgiillia, oh er bei Tage oder Nacht gestocben wird, 
mid was daa Laichen anlangt, so geht dièses, so Tiel ich gesehen habe, 
weaigatena ébea lo woU bei Tage aïs bei Nacht tor sich. 



' groaae Menge junger Fiache. Die Nachkommenachaft der Fi- 
ache iat alao ao groaa, damit immer ao viele da aein kOunen, 
ala aich zu emShren im Stande aind, wenn auch ein groaaer 
Theil der Nachkommen wieder andern Fiachen, zuweilen ao- 
gar von der eigenen Art, zurNabrung dienen. Ea wâre nur 
Thorbeit, wenn der Menach nicht aeinen Theil von dem Ue- 
berfluaae nebmen wollte. Aber welchen Antheil kann er neh- 
men, obne daaa eine Abnahcpe dadurcb bewirkt wiirde? 

Dieae Frage aollte eigentlicb fïir jede Art Fiache einzein be- 
antwortet werden; allein im Allgemeinen lehrt doch dieErfah- 
rung, daaa kleine Waaaer ganz anders behandeit werden miia- 
aen, ala groaae, und ea ist nicht achwer, die Griinde davon 
aich zum Verstandniaa zu bringen. Kleine Wasaerbecken 
konnen leicbt ao auagefiacht werden, daaa aie Jabre hindurch 
nicht ao viel Fiache enthallen, ala aie ernâhren konnen. Der 
Grund iat leicbt einzusehen. Die meialen Fiacharten bedùrfen 
wenigatena 3 oder t* Jabre, um laichfalhig zu aein, um voll- 
atândig auazuwachsen aber viel mehr, auch bei guter Nab* 
rung. Die Fortpflanzungafabigkeit mag alao noch ao groaa 
aein, ao musa man doch mehrere Jabre warten, um eine ge- 
niigende Zahl gros^er Fiache zii baben , wenn die Zahl der 
vorhandenen aehr verminderl ist. Es musa eben das Heran- 
wacbsen der neuen Brut abgewartet werden. Bis dahin bleibt 
ein Theil des Nabrimg.sstofles ganz unbenutzt, besondera da 
viele Fiache in den ersten Lebensjahren eine andere Nabrung 
zu aich nebmen als spater. 

Ganz anders ist es mit den grossen Wassem. Man kann 
nicht den ganzen Vorrath ausgewachsener Fische wegfangen 
oder auf eine ganz geringe Zahl vermindern. Wird auch an 
einer Stelle aebr viel gefangen, ao kommen die Fische aua an- 
dern Gegenden herbei> weil an dieser Stelle jetzt uberflùasige 
Nabrung ist. Ausserdem aber vermehren aich Fiache anderer 
Arten, welche dieselbe Nabrung geniesaen, weil, wie wir oben 
hôrten, die Fische mehr Brut entwickeln, als unter gewohn- 
lichen Verhâltnissen emahrt werden kann. Ist aber reicblicbe 
Nabrung vorhanden wegen des Wegfangena einer Art von 
Fiachen , so wird eine andere aich mehren. Ist nun ein Waa- 
aer ao gross, wie unsere grossen Landseen, der Ladoga, Pei- 
pus u. a. w., so wird man sie nie ganz ausfiacben, so lange 
man nicht ein Mittel findet, die meisten Fische auf wenigen 
Punklen zu sammeln und dann wegzufangen. Allein verândem 
kann aich der Fisch vorrath gar aebr und das ist, wie ich nicht 
zweifle, im Peipus in bedeutendem Grade geschehen. Wenn 
nâmlicb sebr viele Fiscberstationen an einem aolchen See aich 
finden, und nichts die Fischer hindert, ao wird die Fischerei 
immer vorziiglich auf diejenigen Arten von Fischen gerichtet 
aein, welche den meisten Gewinn bringen. Tritt also ein 
Wechsel ein, ao bekommt man im Allgemeinen immer achlech- 
tere Fische, statt der beasem. Die Natur tbut zwar daa Ilv- 
rige, indem sie ein ao bedeutendea Waaserbecken nicbt unbe- 
nutzt lâsat, allein aie iat nicht ao geûlUig, etwaa Beaaerea an 
die Stelle zu aetzen, wenn der Mensch das Beasere nicht 
achont — oder richtiger und beatimmtejr ansgednickt: Weil 
der Mensch am Meiaten nach dem Beaaem greift, ao wird der 
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VerliMt durch die Treîbkrâfte der Natur immer mit schlechte- 
rer Waare eroetzt. Waa namentlich den Peipua anlangt, ao 
iat keine Frage, dasa in ihin im vorîgen Jahrhiinderte aehr 
viel mehr Brachsen waren, ala jetzt. Dieaer Fiach bat aich un- 
gemein vermindert, ^wahracheinlich, weil er zur Zeil dea Lai- 
chena so acheu ist. Er iat eraetzt darcfa Plôtze {Cyprinus ru- 
tiluê !,.), die in groaser Menge da aind, aber einen yiel achlech- 
teren Geschmack haben und daher aehr niedrig im Preiae 
atehen und durch Kaulbarache. Vermindert haben aich auch 
die Rebse [Coregonus Albula)^ die auf der Livlândiachen Seite 
aehr beliebl aind und auch nach St. Peteraburg im Winter ei- 
nen Abaatz haben. yermehrt haben aich dagegen die Stiaawaa- 
aer-Stinten {Osmeruê Spirinchui Pall,)^ die von derselben Nah- 
rung leben. £a ist ein Gluck fur die Fischer, dasa dieae Stin- 
ten in ziemlich gutem Preise atehen, veahalb die Fischer aelbat 
weniger die Verânderungen im See fiihlen, ala die Liv- und 
Eathlândiachen Bauern, welche jetzt atatt Brachsen und Reb- 
se, die aie noch vor einem Jahrhunderte in groaaen Massen 
conaumiren konnten , Plôtze und Kaulbarache einkaufen, da 
aie die Stinten nicht môgen, dieae auch eben nicht wohlfeil 
aind «•). 

In den ganz groaaen Waaaem', den Meeren, muaa man gar 
aehr diejenigen Fiache unteracheiden, weiche in die Fltiaae 
einsteigen, um zu laichen. Dieae aind der Habsucht der Men- 
achen aof weite Strecken hin auagesetzt, und muaaai durch* 
aua geachiîtzt werden, wenn aie nicht abnehmen aollen. Da 
man einen Fluaa durch eine Wehre ao abaperren kaon, daaa 
keine Fiache oder wenigstena fast keine Fiache durchkommen, 
ao kann man aie von ihren natîfrlichen Laichplâtzen abbalten 
und die atarke FortpQanzungafShigkeit, mit der die Natur aie 
begabt bat, iat vergeblich. — Diejenigen Seefiache, weiche im 
Seewasaer laichen, aber aehr flache Stellen aufauchen, aind 
auch noch den Angrifien der Menschen bedeutend auageaetzt, 
beaonders wenn die Laichplâtze zugleich Buchten aind^^). An 
einer ganz offenen Kuate wird man aber kaum ao viel Netze 
anzuwenden haben, daaa man eine aehr bedeutende Abnahme 
dea ganzen Vorrathea von Fiachen bewirken kônnte. Aber 
Fiache, weiche yiele Jahre brauchen, um vôllig auszuwachsen, 
kënnen doch wohl allmSIig abnehmen und werden durch an- 
dere, achneller auawachaende, und meiatena kieinere eraetzt 



86) Dass die Brachten and Rebse in der Sien Halfle des vorigen 
JahrhanderiB die Torzûgliche Fischoahrang der LiTlaodischen Baaern 
aasmachten, wissen wir darch die Schriilen eines LîTlândischen Pre- 
digers Tom Ufer dièses Sees. Er fordert dringeod za slrengereo Policei- 
Maassregeln auf, weil sonst in 10 Jahren der See keine Fiscbe baben 
wiirde. Wie ûbertrieben dièse gewëbnliche Ansicbt ist, bat jetit die 
Erfabrnng genngsam erwiesen< Der See bat nocb Fiscbe ond zwar 
aemlicb viele, aber die Arien baben sich bedeatend geindert ond 
gani znm Nacbtbeilo der Ansassigen Lirlands. 

87) So sperrt man inNorwegen enge Bucbten, in welcbe Haringe 
eingezogen sind, dnrcb grosse Netze ab. Mit einem solchen Netze, 
I/uu genannt, konnen oft mebrere tausend Tonnen in einer Bncbt ab- 
gesperrt werden, die man dann mit kleinen Zugnetxen heraasiiebt. 
Blom, das Konigreicb Norwegeo, I* S. 161. 



werden. -r- SeeGache dagegen, weiche im aakigen Waaaer 
laichen und dabei der Oberflëche weniger nahe kommen, 
d. h., weiche verhâltnisamliaaig tiefliegende Laicbplëlze au- 
chen — die kann man ala eine unerach5pfliche Quelle der 
Fiacherei betrachten, da die Erfahrung gelehrt bat, daaa in 
ihrer Zabi keine Abnahme bemerkt wird, wenn man aoch 
noch ao viele flingt. Die menachliche Erfindungagabe bat aei- 
ner Habaucht noch nicht die Mittel geboten, um auch nur die 
meiaten aua der Tiefe einea weiten Meereabeckena zum Lai- 
chen aufateigenden Fiscbe wegzufangen, wenn dieae wedef 
in enge Buchten ateigen, wo man die Zûge durch Nef ze ab- 
aperren kann, wie ea die Norweger wirkiich mit den Hârin- 
gen machen, noch dicht ans Ufer kommen, aondem in der 
Tiefe von vielen Klaftem laichen. 

Ein letzter weaentlicher Unterachied zwiacfaen der Fort- 
pflanzungsart der Fiscbe und der warmblîitigen Thiere beateht 
endlich darin, dass die erstern gewëbnlich in dichte Hau- 
fen aich zusammendrângen, um zu laichen, die letztem aber 
aich meistens paarweia halten, wenn nicht etwa ein Mânnchen 
viele Weibcheu um aich veraammelt hâlt, wie der Hahn, oder 
umgekehrt um ein Weibchen aich viele Mânnchen aaromeln, 
wie beim Hunde. Aber auch wo Sâugethiere oder Vôgel die 
Gewohnheit haben, zur Paarungazeit in kleine Geaellachafken 
aich zu sammeln , wird doch jedes Weibchen nur in aeinem 
Innern einzeln befruchtet. Ganz andera beim Fiach. Weil die 
Befruchtung ausserhalb des Leibea geachieht, ao kann aie 
auch eine gemeinachaftliche sein, und das ist aie bei den mei- 
aten Fischen wirkiich. Eine Menge Weibchen und Mânnchen 
drângen sich zusammen und geben Sperma und Eier gewôhn- 
lich portionen-weise von sich, und die aua den Eiem einea 
Weibchena ausschliipfenden Jnngen haben meiatena eine 
grosse Anzahl von Vâtern. Allerdings giebt es Ausnahmen 
und nicht ganz wem'ge. Von unsern bekanntesten Fischen ge- 
hôren dahin die Hechte. Jedes Weibchen hâlt sich etwaa ent- 
femt von einem andern und bat gewôhnlich zwei (seltener 
nur ein Mânnchen) dicht neben sich, weiche die Eier befruch- 
ten , so wie sie von Zeit zu Zeit abgehen. — Die Lachae pfle- 
gen sich, wenn der Moment des Laichena beranriickt, paar- 
weise zu halten, nachdem aie vorher vereinzeit die Flûase 
hinau^eschwommen waren. Mânnchen und Weibchen machen 
gemeinschaftiich durch beflige Bewegungen mit den Bâucben 
gegen den Grandboden eine Grnbe in denselben , in dièse 
Grube werden Eier und Sperma abgeaetzt, und die Grube 
wird dann wieder mit Grand grësstentbeila verachiittet. Iat 
dièse Arbeit beendet, ao trennen sich beide Geschlechter. 

Allein das sind Ausnahmen. Meistens drângen aich mehr 
oder weniger eng eine Menge Individuen beîder Geschlechter 
zusammen. Es springt nun in die Augen, dass der Fang mit 
Netzen in dieser Zeit am ergiebigsten ist. Die Fischer sind 
daher immer auf den Fang in der Laichzeit am begierigsten. 
Nun ist aber auch einleuchtend, dass in kleinen Wassem am 
leichtesten in dieser Zeit eine iibermâssige Anzahl von Fiachen 
gefangen werden kann. Bei Fischen, die an aehr fiachen Stel- 
len laichen, kommt noch hinzu, dasa die Netze, die am Bo- 
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den weggeschleift werden , eine Meiige von den Eiern zer- 

driicken, die etwa in der Nacbt vorher gelegt waren, oder 

im Augenblicke des Fischens abgehen. Ja, man kann «o- 

gar, besondera an Ftilaaen, von einem Laicbplatze zum an- 

dern fortachreiten nnd aile Laicbplatze im Momente des Lai- 

chens durcbfischen, weil die Fiscbe aie nicbt zu gleicber Zeil 

beziehen, aondern zuerat in dem einen, dann in dem andern 

sich «amoieln, scbon ans dem Gnmde, weil ^olcbe Steilen 

oicbt zu gleicber Zeit denjenigen Grad der Erwârmung erlan- 

gen, den eine einzelne Fiacbart fîir sicb passend findel, aucb 

nicht in allen Fiscben zugleicb die Zeugungs- Organe die voile 

Reife baben. — Man bat al8o fiir fiolcbe Verbâllnis^e Scbo- 

nung der Fiscbe in der Laicbzeit nolbwendig befunden. Dazu 

konimt nocb, dasa die verachiedenen Fi«cbe ans der Familie 

der Cjprinoiden, aicb besonderji dicbt in kleine Bucbten zu- 

«aramendrangen und dass die«e Art Fiscbe die vorberracben- 

den in vielen Flusjsen Deutachlands siiid. Mit Recbt bat man 

aUo in vielen Dentacben Local-Gesetzgebungen verbolen, zur 

Laicbzeit zu fiacben und doch wird man Gnden , dasa, wo die 

Geisetzgebung dem wirkiicben Bedùrfnisse angepasat i«t, daa 

Verbot nicbt liir die Laicbzeit aller, sondern nur gewiaaer 

Fiscbarten aiififfejiprocben ist. Aber es iat ganz unpafiaendy 

eine ailgemeine Scbonting in der Laicbzeit auf einen grossen 

Landëee ausdebnen zu wollen, tbeils weil bier sebr verscbie- 

dene Laicbzeilen sind, und faat nur die warmen Monate iibrig 

bleiben, in denen aber die Fiscbe sicb in die Tiefe zieben und 

scbwer gefangen werden kônnen ; tbeila weil mancbe Fiacbe 

beim Laicben den Fangapparaten der Menacben gar nicbt 

ûbermâaaig auagesetzt aind. Vôllig faUcb iat es und eine 

griindliche Unkenntnias der Verbâltnisse beweist ea, wenn 

man die Unterdruckung der Fiscberei zur Laicbzeit ala ganz 

allgemeinea Prinzip fiir aile Arten dieaea Gewerbes in allen 

Arten von Wasaem aubtellen will. Mancbe Arten von See- 

fiscben kann man auaser der Laicbzeit gar nicbt erreicben. 

Und aucb diejenigen Arten, welcbe man erreicben kann, weil 

sie Raubfiscbe aind, und aiso an die Angel beissen, nur auf 

dièse Weise fangen zu wollen, wâre vëllig albern, wenn sicb 

erweiaen lâaat, daaa der Fang in der Laicbzeit dem allgemei- 

nen Vorratbe gar keinen Abbrucb tbut. Dièses nacbzuweisen 

soll die Anfgabe des folgenden Paragrapben sein. 

Zu berucksicbtigen bleibt nocb, dass aile Fiscbe, welcbe 
fîir den Menacben Wertb baben, mebrerer Jabre bediirfen, um 
fortpflanzungsfilbig zu sein, und dass besonders von Siiss- 
wasser- Fiscben die Brut gern im Sommer an flacben Orten 
sicb aammelt und Gelegenbeit gibt, in Masse gefangen zu 
werden. Gescbiebt dies nun, so ist leicbt ersicbtlicb, dass die 
starke Fortpflanzungsfilbigkeit wirkungslos wird. Daraus folgt 
als ailgemeine Regel, dass man abaicbllicb die Fiscbe nur 
bngen aollte, wenn sie scbon fSbig sind, sicb fortzupflanzen. 
Aber aeibst von dieser Regel, die, wie icb glaube, fîir die 
Stisswasaer-Fiscbe allgemein aufrecbt erbalten werden sollte, 
scbeinen fur einzelne SeeBscbe Ausnabmen stattbafl, worîiber 
wir im dritlen Abacbnitte Einigea zu sagen baben werden. 



§ 16. Icb halte ea nicbt fur ûberfliissig, bier eine Scbilde- 
rung einer solcben unerscb5pflicben Fiscberei zu geben, wUre 
es aucb nur, damit wir ftir die verscbiedenen Russiscben Fi- 
scbereien einen Vergleicbungspunkt mebr baben. Es wird 
dièse Scbilderung den Gegensatz zu einem Verbâltnisse bil- 
den, das Jedermann kennt, und nacb welcbem Personen, die 
weder mit der Fiscberei nocb mit der Nalurgescbicbte sicb 
bescbâftigt baben . nur zu leicbt aucb die Fiscberei im Meere 
abmessen, — icb meine den bescbrânklen Fiscbvorralb in ei- 
nem kleinen See. Etn solcber kann freilicb, besonders wenn 
er recbt klein ist, mit einem einzigen grossen Netze in weni- 
gen Tagen so ausgefiscbt werden, dass einige Jabre bindurcb 
der Ertrag der Fiscberei nicbt mebr die Miibe derselben lobnt 

Zu der Scbilderung des Gegensatzes erwâble icb den Ka- 
beIjau-Fang sowobi auf den fiânken von Neu Fundland, 
als an den Lofodiscben InseIn oder vielmebr in der Meer- 
enge zwiscben den genannten Insein und dem Festlande von 
Norwegen. Der Kabeijau, den wir im gelrockneten Zustande 
Stockiiscb nennen, bewobnt den nordiicben Tbeil des Atlan- 
tiscben Océans. Als die SiUlgrânze seiiier Verbreitung gibt 
man auf der Amerikanischen Seite den iliilen Grad der Breite» 
auf der Europâiscben etwa den 4i<»ten Grad an, jenseit wel- 
cber er nur als Seltenbeit vorkommt. Die Nordgrânze folgt 
nocb weniger einem Parallelkreise. An der Westkuste von 
Grënland ist er bei den Dâniscben Kolonien nocb sebr bSufig 
und J. Ross Bng unter 66V2 "• Breile in der Baffinsbay 
eine Menge. An ganz Norwegen ist er bâufig, aber bei 
laland nur an der Sud- und Westkuste; an der Nordkiiste 
dagegen ist er selten, obgleicb dièse lange nicbt so nërdiicb 
ist als das Nordkap ^^). Bei Nowaja Semlja feblt er, wes- 
balb die Russiscben Fiscber seinen Fang gar nicbt versucben, 
und sicb sebr verwundert zeigten, ais wir, bei meinem Be- 
sncbe auf dieser Insel, einen todten Kabeljau fanden. An die 
Angeln, die wir auswarfen, biss keiner an, wie ûberbaupt 
kein Fiscb. Icb glaube daber. dass seine nôrdlicbe Grânze da 
ist, wo das Meer sebr lange mit Eis bedeckt bleibt, oder wo 
wenigstens eine lângere Zeit des Jabres bindurcb Treibeia 
gebt, dass er aber nicbt feblt, wo das Eis nur knrze Zeit sicb 
huit und daa Wasaer dann wârmer wird. Sebr kalt bleibt daa 
Wasser sowobi an der Kùste von Nowaja Semlja, als in 
dem Meere zwiscben Island und Grônland, wo das Treibeia 
ununterbrocben fortgebt. Scoresby erwâbnt dièses Fiscbea 
bei Spitzbergen aucb nicbt. So ist denn wobi wabrscbein- 
licb, dass er dem eigentlicben Eismeere feblt. — Immer aber 
bleibt ibm ein ausserordentlicb weites Becken. Er ist sebr 
gefrâssig und frisst Ailes was im Meer vorkommt, Fiscbe aller 
Art, Seesterne, Wùrmer, DintenGscbe, Krebse und Muscbeln, 
mit denen man seinen Magen nicbt selten ganz allein an- 
gefilUt findet. IJm dièse kriecbenden Tbiere zu èrbaachen, 
muss er am Boden des Meeres fortzieben, und wenn aucb an* 
gegeben wird, dass man ibn bis 80 Klafter tief fange, so ist 



88) aïohardton Foima hareoU-aamicma, UL p. i43. 
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dâB Qoch nicht aie Beweis anzunehmen, dass er nicht viel tie- 
fer aich auCbâlt, denn in ao bedeulenden Tiefen wîrd ùber* 
haupt aehr «elten der Verauch gemacht, Fiache zu fangen ^'). 
Aua den Tiefen zieht er nun hinauf an aeîchtere Slellen, theiU 
wenn andere Thiere achaarenweise nacb den Ufeni und Ràn- 
ken wandern, um zu laîchen, denen der Kabeljan folgt, um 
^e zu verzehren, theila wenn er aelbst laicht. 

Mit dem Kabeljan lebt in denaeiben Meeren in unaâglicher 
Menge ein kleiner Fisch, den man Capelin oder Lodde (McUloiuê 
tnlloius Cuv.) nennt. Er kommt nicht in den Handel, bildet aber 
in der Laîcbzeit, welche in den Anfang des Sommera fallt, die 
Hauptnahrung der Gronlânder, weil er in solehen Maaaen er- 
acheint, daaa ganze Bucbten dea Meerea von aeinen Ëiem gelb 
eracheinen. Dieaen Zilgen von Capelin folgen nun Zuge hungri- 
ger Kabeijaue nacb. Jener Fiacb isi es auch, der im Juni auf 
den weiten Bânken bei Neufmidiand zum Laîchen' aicb aam- 
melt und dem die Kabeijaue nachziehen. Sech« Wochen hin- 
durch wâhrt der Aufenthall der Capeline und in dieaer Zeit 
verden viele hundert Million^^n von ihnen gefangen, um ala 
Këder fiir den Fang der Kabeijaue zu dienen. So wie die Ca- 
peline achwinden, eracheinen Schaaren verachiedener Arten 
von Calmara und andem Cephalopoden. die wir in Deutacher 
Sprache im gemeinen Leben zwar Dinteniiache nennen, die 
aber mit Fiachen gar keine Aehniichkeit haben, aondern eher 
mit groaaen Sdhnecken. Dieaen gehen gleichfalla die Kabeijaue 
nach, die iiberhaiipt auaaer der Laichzeit immer hungrig aind, 
und da aicb aammeln, wo andere Seethiere aich zuaammen- 
achaaren. So finden aie aich auch ein, wenn die Hèlringe lai» 
ohen Auf den fiiinken bei Neufundiand und Neu-Schott- 
1 and bis an die Kuaton von Labrador fiachen nun bekannt- 
lich Englânder, Amerikaner, Franzoaen, Hollânder, Deutache 
mit mehr ala tausend Schiffen ^^) und mehrere hundert Han 
delaachifTe kommen allein um die Fiache und den Thran 
wegiufiihren. Man berechnete achou vor lângerer ZeiL daaa 
jîihrlich auf den Bënken von Neufundiand und an den be- 
nachbarten Kûaten Amerikaa 400 Millionen Kabeijaue ge- 
fangen werden. 



89) Dasf der KabeIJau bis in die lunsertten Tiefen gefat, soi! damit 
keinesweges behaoptet werden. Wir flnden ea nicht eUimal wahrschein- 
licli. Ans 86br grossen Tiefen hat man iiberbanpt nur sebr selten le- 
bende Tbiere herrorgezogen — und dièse sind dann Ton besonderer 
Art. Weil der Druck des Wassers mit der Tiefe ansserordentlicb zu- 
nimmt, so ist keineswegs wahrscheinlicb dass ein FIsch, der zu Zeiten 
in die Nâbe der OberflAcbe komml, in so grossen Tiefen leben kônne, 
als man In manchen Gegenden des Océans flndet. 

90) Ich finde nirgends die ScbilTe aller NaUonen anf^efiibrt, aber 
folgende Angaben, die in Berghans Uinder- nnd Yolkerkunde, Bd. 
m, S. 476 — 480zerstreut rorkommen, — dass ans England scbcm vor 
1789 jabriicb iiber 400 Scbiffe anf den SU>ckflschlang ansliefen, dast 
spiiter in den Kriegsjabren die Englander 6 — 700 Schiffe nacb den 
Banken von Neufundiand schickten . dass nacb dem Frieden zwar die 
Engliscben ScbifTe sebr abnabmen, allein Jabriicb 340 Franzosiscbe 
ScbifTe ausliefen, und 500 ScbifTe vom Britiscben Amerika — lassen 
nicbt zweifeln, dass die Gesammtzabi der Schiffe tiber iOOO betragen 
miisse. 



Die Laichzeit der Kabeijaue aelbat fôllt in die zweite Hiitfte 
dea Wintera. Sie ziehen. dann wieder nach den aeichlem 
Stellen der Ufergegenden. Aber der nôrdlichere Iheil dea 
Atlantiachen Meerea iat um dieae Zeit haufig von befUgen 
Stûrmen bewegt und ein jeder Fisch zieht iiir daa Laichen 
nihigea Waaaer vor, denn vird daa Waaaer dea Laichpiatzea 
hefkig bewegt, ao zieht er aich gewôhniich wieder in die 
Tiefe zuriick. Nun lâuft aber an der Kiiate von Norwegen 
▼on 67y^^ bia 6^^ n. fir. eine Reihe buchtenreicher Inaeln 
hin, dem Festlande nicht ganz parallel , aondern nach Norden 
aich ihm mehr nâhemd, die Lofoden. Es iat natiirlich, daat 
die Kabeijaue^ aua der offenen See aufateigend, vorztiglich 
und am meisten hinter dieaer Inaeireihe Schutz auchen, wo 
aie eine Stra«ae von 15 bia 5 Deutachen Meilen Breite finden, 
die mit vielen kleinen Klippen und Untiefen beaetzt iat, wo 
ùberdiea noch ein reicher Vorrath von Krebaen und Mnacheln 
aich aufhâlt, die be.^onders gegen Ende der Laichzeit begierig 
aufgcaucht werden. Nach Oaten iat ein hohes Gebirge auf 
dem Festlande, anch kommt die groase Inael Hindoe dem 
Featlande sebr nahe und nur nach Siiden iat die Strasae offe- 
ner. Aua dieaer Gegend kommen aber Stiirme aelten im Win- 
ter. Von welcher andem Seite sie auch wehen mogen, aie 
kônnen daa Wasaer dieaer Straaae nie aehr tief aufregen, und 
thaten aie ea auch, ao gibt ea bei der Mannigfaltigkeit der i 
tiefen Buchten doch noch atille Plëtze genug. Daher kommt 
ea auch wôhl, daaa nicht jeder Fiacherplatz in jedem Jahre 
gleich ergiebig aich zeigt, obgleich der Zudrang der Fiache 
in dieaen Veater-Fiord, ao heiaat die Straaae zwiachen 
den Lofoden und dem Featlande Norwegena, in jedem 
Jahre aehr atark ist. Die ganze Gegend bietet aber fiir den 
Aufenthalt von Menachen wenig Annehmlichkeiten dar. Die 
Inaefn aind baumloa, nur hie und da Geatriipp tragend, und 
an beachrânkten Stellen nur einen kèlrglichen Ackerban ge- 
atattend. Daa Featland iat nur in den tiefem Buchten etwaa 
beaaer. Die anaâaaige Bevôlkerung iat aiso auch nur aehr ge- 
ring. Milten im Winter aber, gegen Ende dea Januars, aam- 
meln aich anf dieaen ôden Eilanden an 16,000 Fischer 
vom Nordkap bia Drontheim, um Kabeijaue zu fangen. 
Dieae pflegen mit dem Aufange dea Februars anzukommen, 
zuerat einzein, dann aber in dichten Haufen, die man nicht 
unpaasend «Fischborge» nennt. Man prtlft mit einem einfachen 
Bleiloth, daa man auf lUe gewôhniichen Fischbânke (Laich- 
plUlze) niederlâast, oh dièse Fiachberge achon da aind Findet 
daa Bleiloth Wideratand, indem ea nur langaam von einem 
Fiache auf den andem niederainkt, ao beginnt aogleich der 
Fiachfang. Der Fang selbat geachieht jetzt meiat mit Setz> 
nelzen, doch auch mit Angelschnûren. Ehemala scheint er 
nur mit Angelschniiren betrieben zu aein'*). So geht der 



91] Dièse Angabe bat mir zweifelbaft geschienen, da bs Regel isi, 
dass laicbende Fiscbe, wenigstens am Anfange dièses Gescbiîfles, ^r 
nicbt an die Angel beissen. Nacb dem LaicbgescbSfte sind sie nm so 
begieriger. Indessen erwMbnt Torfaeus, der Norwegen sebr ^ut 
kannte und den Fiscbfang an den Lofoden, vor mebr ala anderthalb 
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Fang unter grosaer Thâtîgkeit der zofiammengekomineneii 
Fischer fort bis zum Anfange des April. Die Fische werden 
meist zum Trocknen aufgehiingt, ein kieiner Theil wird auch 
an Fremde zum Einaalzen'verkauft, die Leber in Fâsaer ge- 
packt, um zu Hause Tbran darauâ zu bereiten, der Rogen 
auch befionders eingemacbt und nach Frankreich verfûhrt, 
um ala Kdder fiir den Sardellenfang zu dienen. Um diesen 
Rogen anzukaufen und in mëglichst kurzer Fri/«t nach Frank* 
reich zu bringen, zum Ankauf der frischen Kabeijaue, auch 
um Lebensbediifrfnififie an die Fischer zu verkaufen, pflegen 
HandeIsfichiOe aus grës«erer Feme (von Drontbeim und 
Bergen) hierher zu kommen. Im Monat April verschwinden 
aile Schifle, Boote und Fischer bis aiif wenige Aufseher der 
Gerûste fîir den anfgehângten Stockfisch. — Nach Verlauf ei- 
niger Monate, aiso in der Mitte des Sommers, erscbeinen wie- 
der neue Fahrzeuge , um die nun trocken gewordenen Fische 
einzunehmen und zu verfiibren. Sie durfen vor dem 12ten 
Juni das Abnebmen des Stockfisches nicht beginnen, weil man 
erfahren bat. dass er erst um dièse Zeit trocken zu werden 
pflegt. Hunderte von Jachten und Tausende von Menschen 
versammeln sich hier wieder fur eine kurze Zeit. Die Schiffe, 
die hierher znr zweiten Reise kommen , bringen Tonnen und 
anderes Gerâth fiir das nsichste Jabr mit; weil nach dem Som- 
merbesucbe dièse Gegenden wieder bis zum nâchsten Winter 
von allen Fremden verlassen werden. — Den Umfang der Fi- 
scherei bei den Lofoden vom Februar bis in den April er- 
kennen wir aus einem officiellen Berichte vom Jabr 1827, den 
uns Hr. Anitmann Blom mittheilt. Es hatten sich 2M6 Bëte, 
mit 15,480 Fischem besetzt, eingeschrieben. Dièse baben 
16,456,620 Sttiek Fische gefangen, 43,060 Tonnen Leber 
nach Hanse gebracht, welche halb so viel, aiso 21,530 Ton- 
nen Tbran gaben. Von Rogen wurden 6000 Tonnen ver- 
kauft '^). Dièse Fiscberei zur Laichzeit wird auch an den 
nbrigen Kusten Norwegens getrieben, aber in viel geringerm 
Haasse, am.meisten bei Borgen - Sund, im Districte S6nd- 
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Jthrbandeilen betchriebeo bat, der Netze gar nicbt, sondera nar der 
Angeln. Torfaeus sUrb 1712. Der erste Theil seines grossea Wer- 
kes Biêtoria remm I^'orvegicarum mag also um 1700 niedergeschrie- 
ben sein. Doch ersieht man aus der Beschreibung des Torfaeus, 
dass bàuflg die Kabeljaue mit der Angel am Leibe gefasst wurden 
(L c. 1, p. 98), was drrcb das dicbte Beisammensein derselben muglich 
wurde. Hr. ÀmtmannBlom, dem icb als gebornem Norweger in der 
Beschreibnog dièses FisGbfaDges meist gefolgl bio, bemerkt auch aus- 
driicliUcb, dass die Fiscbe, wenn sie kttrzlicb aus dem Meere auge- 
kommen siad, aicbt an den Koder beissen. Blom, das Kônigreich 
Norwegen I» S. 155. Aus Allem scbeiol bervorzugeben , dass der Ap- 
pétit sich wiibrend des Laicbens einstellt, so wie ein Tbeil des Rogens 
riigegaiigen iat Ungefàhr uln 1740 bat man angefangen. die Netze an- 
lowenden , deon Pontoppidan sagt in seiner Naturgescbichte von 
Morwegen, welche 1751 erschien, dass man ror 10 Jahren ungefàhr 
diaee Fangart eingefilbrt babe. 

93) Bloai, Das Kônigreich Norwegeo. I, S. 158. 

93) Blom, 1, & 160. 



Dieselbe Fiscberei auf laichende Kabeljaue bestebt bei deif 
' Lofoden aber schon sehr lange. Torfaeus beschreibt sie 
schon vor 150 Jabren als grossartig *^). Ja, soweit die Ge* 
schicble Norwegens mit Sicberheit znruckgefiihrt werden 
kann, ungeÛlbr bis ein Jabrtansend vor unsrer Zeit, also ror 
derGrùndnng von Bergen und vor Einfiibrung des Cbristen- 
thums, waren die Lofoden und namentlicfa war die Insel 
Vagôe ein Versammlungsplatz itir viele Fischer. Die Schiffs-^ 
ziige. die von dort kamen, werden Vaga-Flola in den Sagag 
genannt*^). Aus dieser Gegend und dem benachbarten S en- 
jeu gingen meistens die Fahrten um Finnmarken nach G and-* 
wik (das Weisse Meer) und in das Biarmaland (das Dwina-* 
Gebiet]aus^*). Wahrscbeinlicb versorgte man sich hier zuerst 
mit Fischen und machte so verproviantirt rail dem Eintreten 
der bessem Jahreszeit die Fahrten. — Ich stehe 'nicht an, 
zu glauben, dass es der Reichthum an Fischen der gesamm- 
ten Nordhâlfte des Âtlantîschen Meeres isl , welcher dem 
nôrdiichen Theile Norwegens die Bedeutung, Volksmenge und 
Macht gab, welche die Gesrhichte nachweist. Der Trondner 
(Dronlheimer) Bezirk war beim Bpginne der Monarchie Jabr- 
bimderte bindurch der Schwrrpunkt des Landes. Ueber die 
sudiichen Provinzen wurde von hieraus verfiigt. Noch friiher 
mag dieser Schwerpunkt noch weiter im Norden, in Nord- 
land gelegen baben. Seibst in der Gegend der Lofoden 
muss man die Bevëlkerung zahireicher vermuthen, wenn man 
im Snorro liest, dass unter Olof dem Heiligen (um d. J. 
1000) mehrere grosse Kriegsfahrzeuge in der Nâhç derselben 
' unterhalten und auf ein Gebot des Kônigs ausgeriistet und 
bemannt werden mussten ^'). Als dièses Aufgebot ergangen 
war, um ThorerHundt eine in Permien gemachte Beute 
abzunehmen , fand er Gegenwebr nnmôglich , obgleich er ein 
Jabr vorber, da er die Fahrt nach der D wina gemacht batte, 
von dem kleinen Inselchen Bjerkëe, einer der nôrdllchsten 
der Lofoden, 80 Mann mitgenommen batte Dass dièse 
sâmmtlicb auf der ganz kleinen Insel wohnten, lâsst sich zwar 
nicht bebaupten, allein aus grosser Feme waren sie wobi 
nicht, da er mit deir Stârke der Bemannung die andem nrit- 
ziehenden Schiffe iiberraschte '"). Nach dem Gesetze Hakon 
des Guten um 940 musste grade Halagoland, d. h. 
Nordiand, das grdsste aller Langschiffe zu einem kônigli- 



94) HUtoria rerwm Norvegicamm, I. p. 98. 

95) Torfaeus B. r. N, H, p. 28. — Scbôning, Norges BOgeM 
Historié II, S. 139. (Der hier erwahnte Fischfang wird yoo Schoning 
anter das Jabr 888 gcsetzt, fon Torfaeus auf 877.) Es ist denUich 
aus dem ZusammeDhaoge, dass damais schon die Fiscberei im Winier 
Yorgenomroen wurde. Thorolf, Ton dem hier die Rede ist, fischte 
schon im Grossen. Er hieit sich, ausser seinen Uotersassen, noch 100 
Mietbslinecbte, die fiir ibn fischen und jagen mussten (T or fa eus. H, 
S. 28) und schickte zu Zeiten den Ertrag des Fiscbfanges nach Eng- 
land (S. 34). 

96) Zusammengestellt Ton Schldzer in der allgemeinen Nordischen 
Geschicbte, S. 460 - 462. 

97) Snorro Stnrleson UdmOringla (éd. Par<^igsMoM) I, p. 647. 

98) Ibid. 619. 
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chen Aufgebot «tellea, nimlîch au5«er 12 Schiflen mil 20 Ru- 
derUnken eiii« mit 30**). Das zeu^ fiir «tarfce Bevôlkerung 
iind entwickelte Scbiffabrl. InFinnmarkenifii allerdings die 
normSnnifiGhe BevOlkening aus neuererZeit. Von Norwegen 
aua, und zwar von dem nërdlichen waren Island, die Schelt- 
Undischen Insein, die Farëern besetzt, und doch blieb daa 
ndrdliche Norwegen nach den grossen Auswandeningen, wel- 
che unterHarald Harfagr begannen und nacb aeinem Tode 
fortgingen, noch immer wenigalens ao bevôlkert, aU es jetzt 
îat. Aber von wo kamen aile die Abenteurer, welcbe schon 
Yor Harald Harfagr angefangen hatten, in Ëngiand und 
Irland jsich festzusetzen und die ganze Weslkûste des Feat- 
landea von Europa zu bennrubigen, spSter aber in F lande rn 
und in Frankreich ao mâchtig wurden, dasa aie aicb nicht 
mebr vertreiben liessen und die Nacbkommen Karla des Gros» 
aen ihnen Tribut zahlen muissten , um aie zur Rube zu brin- 
gen? Die lalândiscben SchrifUtelier wiasen von ibnen aller- 
dinga wenig zu melden und nur dieFrânkiacben und Engliscben 
baben uns den Schrecken aufbewahrt, den aie verbreiteten. 
Man acheint jetzl wieder géneigt, aie fïir Dânen zu halten 
(wo nicht gradezu Fùhrer aua Norwegischen Kônigj<hëuaern 
genannt werden, wie Rolph, der Eroberer der Normandie), 
weil aie meiat ao genannt werden, nachdifm Scbl5zer, der 
gewiaa in alten, damala zugânglicben Quellen der nordiacben 
Geachicbte aehr vollatândig orientirt war, aehr beatimmt aicb 
dahin auageaprochen batte, daaa wohl aile Stârome der nor- 
diacben Germanen an dieaen Ztigen Tbeil genommen baben. 
Nocb jetzt nennen die Anwohner dea Weiaaen Meerea die Nor- 
weger, von denen aie doch nur die ndrdiichaten zuweilen be- 
aucben, wenn aie aie ala Volk bezeichnen wollen, nicht andera 
ala Dânen (4aTCKie) ; der alte Name MypiiaBbi iat veracbollen. 
Wenn nun dieae Ruaaen, die ihre jetzige Benennung von Alt- 
Nowgorod ererbt haben môgen, die Norweger ao nennen, 
ao lâaat aich gar nicht erwarten, daaa die Frânkiachen Schrift^ 
atelier, welche die Dânen in ibrer Nâhe hatten, die eben ao 
aprechenden Norweger unterachieden hâtten. Dahlmann 
wirft die Frage auf, wie ea gekommen, daaa die Dânen, wâh- 
rend aie England iiberacbwemmten, vom Rhein und den 
Franzëaischen Fliisaen aua tief in daa Frankenland eindrangen, 
die benachbarten Provinzen an der Elbe ao ganz ruhig liea- 
aen. Er acheint wenig geneicrt, eine groaae Zabi Norweger 
unter den Abenteurern anzunehmen, wenigatena erkiârt er 
aicb entachieden gegen die Meinung Suhma und Anderer, 
daas der bôhere Norden daroala mebr bevôlkert gewesen iat, 
ala jetzt. «Dieaer Wahn grûnde aich auf die ûbertriebenen 
Zahlen von Schiffen und Mânnem in alten Heldengedichten. 
Denn weder wurden ao viel Feidfnichte derzeit im Norden 
gebaut, nncb ward ao viel Schiachtvieh gezogen ala gegen- 
wârtig, auch kann die reichere Jagd den Abgang an Acker- 
land nicht ersetzl haben, nocb weniger wissen wir von zuge- 
wanderter fremder Nahrung»^^^). Aber an die Fische acheint 



Dahlmann gar nicht zu denken. Nocb jetzt bezahien die 
nërdiichaten Norweger, die lalânder, die Bewobner der Fa- 
rder , der Orkaniachen und der Scbettlândiachen Inaeln aile 
Bedùrfniaae der bobern Civiliaation und die meiaten auch 
noch daa Holz vorzUglich mit Producteu der Fiacherei ^^^). 
Die Fiëcherei im mitlleren Norwegen bia zu den Lofoden iat 
aber nocb ergiebiger,ala die hocbnordiache. Allerdinga iat eine 
Uebervolkerung an aich eine Unmôglicbkeit, denn ea kônnen 
nicht mebr Menachen in einem Lande leben, ala biaher baben 
ernâhrt werden kunnen. Aber gehen wir zuriick zu einer Zeit, 
in der die Germaniache BevOlkerung dea Nordena. von den 
Producten dea Landea lebte nnd wenig in Berilbrung mit dem 
mittleren Europa kam, ao braucben wir nur den Fiachfang 
aich atark eutwickeln zu laaaen, um auch im bobern Norden, 
wo der Kornbau nicht mebr lobnend iat, eine verbâltniaamiîa- 
aig atarke Bevolkerung anwachaen laasen zu kônnen. Japan 
iat gewiaa atark bevôlkert und daa niedere Volk nâhrt 
aich auf allen Inaeln und ùberall an den Kiisten der Haupt- 
inael. wie Hr. von Siebold mir raittheilte» vorberrscbend 
yon Fiachen. Nebmen wir nun an, daaa von den 25 Millionen 
Japanern auch nur der zehnte Tbeil oder weniger noch, etwa 
2 Millionen nur von Fiachen leben, ao zweifle ich gar nicht, 
daaa ao viele auch in Norwegen mit Auaachluaa der beaaem 
Korndiatricte leben kônnen, wenn aie nâmiich mit Fiachen 
aich begnùgen wollen. Sobald aber dièse roben Sohne dea 
Nordena andere Lânder und anderer Vôlker Sitte kennen 
lernten, waa lange vor der Einfiibrung dea Chriatenlhuma 
achon durcb den Verkehr mit Danemark allmâlig geacbah, 
dann muaaten Mânner, die das Meer kûhn gezogen batte, bald 
anfangen, aich die Scbâtze reicherer Lânder zu holen, zuerat 
in kleinen, von der Geachicbte nicht bemerkten Plunderun- 
gen und dann in dreiateren und grëaaern Untemehmungen. 
Sobald firod ihnen zum Bedùrfniaa geworden, andere Wûn- 
ache aich damit verbunden hatten, und ein beaaerea SJima 
ibnen mebr zuaagte, war daa Land eben dadurch iibervolkert 
worden , oder daa Volk benahm aich wenigatena ao. — Mir 
acheint alao» die Fiacherei, von der ich wenig Spuren bei den 
mittleren Germanen auffinden konnte, bat die nordischen 
groaa gemacht^ ihnen die Mittel zu ihrer Vermehrung imd den 
tollkùhnen Muth gegeben, welcher Frânkiachen Feldherm 
Schrecken und den klôaterlichen Annalisten den aufrichtig- 
aten Abscheu gegen Raub und Pliinderung einflôaate, der 
Kirche aber den Eifer. aie durch das Christenthum zu zâh- 
men. Die Fiacherei gab ihnen aber auch die Mittel, ala aie 
aich der Zâbmung gefùgt hatten, die Bedurfhisse der Civilisa- 



99) Dahlmann, Geschichte von DSnnemark II, S. 312 — 313. 

100) Dahlmann, Geschichte von Dinnemark 1,60. Dahlmann be- 



antwortet die von fhm aofgeworfene Frage dahin, daas Schonen mit 
Halland ats das Ostreich der Englischen Schriftateller la belrachten 
iat. Es mag sein. Allein die Beschaffenheit diesea Landes scheint mehr 
geeignet, seine Bewohner zum Aclterban iiberzufuhren, als zem See- 
leben. 

loi) Etwas Pelzwerk ans Finnmarken nnd die Vogeleier der Orka- 
den kommen fiir den Absatx doch wenig in BeU'aoht Fiir daa Gonaun- 
lions -Bediirfuiss ialK allerdings die Viehcucht aehr ins Gewicht, aber 
fiir den Bedarf ana der Fremde doch wohl nicht ai^hr. 
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tiou zii erlutnfeo. Bergen wurde uni 1069 erbaot imd ent- 
wîckehe skh bald zum Slapelorte, wo nordische Fische von 
den HanseestÂdlen gegen die Prodncte aiiderer Lande einge- 
tauécht wurden. Daa Bedurfnififi sudiich(*r Producte war in 
Norwegen wach geworden. Der Verkebr einer eiiizelnen Ge- 
gend des Nordena mil einer einzelnen dea Sûdens war um- 
atândlicb und weniger vortheilhaft, aU venn man einen Han- 
delamittelpunkl im Lande batte, und die nordiacben Scbiffer 
ibre Zeit anf die Fiacberei verwenden konnten. — Dânificbe 
Kreuzfabrer, wekbe (zwiacben 1185 und 1190) nacb Ber- 
gen kamen, erataunten iiber die Menge fremder Schiffe aua 
laland, Grônland, England, Deuiscbland, Danemark, Scbwe- 
den und Gotbiand, welcbe nordiscbe Producte gegen Waitzen, 
Honig und Luxua-Artikel tausebten ^^'). Der damais regie- 
rende.Kônig Sverir verbot den DeuUcben den Beaucb von 
Bergen (im J. 1186), weil aie gegen notb^endige Lebensbe- 
durfhiase (Fiacbe und Butter) eine Menge Wein brâcbten und 
dadurcb die Vôllerei mit allen ibren scbâdlicben Folgen be- 
fôrderfen ^^'). Das Verbot muas aber bald aufgeboben aein, 
denn jener Beaucb der Dâniacben Scbiffe acbeint ein apâterer 
geweaen zii aein. Jedenfalls war bald der Handel der Dent- 
acben Seeatëdte nacb Bergen ein aebr bedeutender und 
wurde begiinatigt von Magnua dem Geaetzgeber ^°% Allein 
aein Sobn Ericb belegte dagegen die Dentscben und Dâni- 
acben Scbiffe mit Bescblag und scbickte Caper aua (1284 bia 
1285). Aber die Deutacben Stâdte aperrten mit ibren Koggen 
den Sund, um den Norwegem die Zufubr aus der Oataee ab- 
zuaperren. Da bracb in den Norddiatricten Hungeranolb und 
Seucbe aua, ao aebr bedurfle man acbon der Zufubr aua dem 
Sûden. Die Folge dea Streitea war« dasa den Hansealen ibre 
Vorrecbte in Bergen nocb vermebrt wurden, beaondera aber 
den Bremenaen, welcbe den Nordlândern mil ibrer Zufubr 
zu Hûlfe gekomraen waren und kûnftig allein weiter ala 
Bergen gehen durften. 

Um die Bedeulung dieaea Handeia zu wurdigen, muaa man 
éeb erinneni, dasa Neufundland und die Gscbreicbe Kùate 
Amerikaa damala nocb nicbt beaucbt wurden. Aucb geniigte 
Bergen dem Bediirfnisae Mittel-Europaa an Fiscben keines- 
weges, denn zu gleicber Zeit entwickelte sicb der Hâringa- 
fiing der HoUânder und auaaerdem gingen Hollânder und Eng- 
Under, vielleicbt aucb andere Nationen, in kleinen Flottillen 
nacb laland und an die Hebriden, um daseibst Kabeijaue zu 
fiingen. Unter Jacob I, also nocb im Anfange dea 17ten 
Jabrbunderta, gingen 150 Engliacbe Scbiffe zu dieser Fiacbe- 
rei. Viel friiber acbon gab es Slreitigkeiten zwiacben der Dâ- 
niacben nnd Eiigliscben Regierung ùber das Betragen der 
Biiglânder an der Kiiste von laland und Norwegen. Scbon 
1415 worde den Englândem verboten, auf andere Art, ala 
ehemala gebrâucblicb geweaen, dabin zu geben ^^^). 



Aber welcben Einfluaa bat ea non auf den Vorratb Yon 
Kabeljauen gebabt, dasa man aie auf der Station der Lofo* 
den zur Laichzeit in aolchor Menge fïngt und aogar mit 
Netzen, welcbe aie fangen, so wie aie anfangen zu laicben? 
Icb glaube — gar keinen andem, ala dasa der Menscb dabei 
gewonnen, das Meer aber nicbta verloren bat, und icb 
aprecbe dièse Ueberzeugung mit éiniger Zuveraicbt aua, ob- 
gleicb icb weias, dass in laland aucb ein Tbeil der Kabei- 
jaue zur Laicbzeit gefangen wird '^*), doch vorberracbend mit 
Angein, und kaum zweifein kann, daaa daaaelbe in andem 
nordiscben Gegenden gescbiebt. Die im AUgemeinen mit dem 
wacbsenden Bediirfnisse immer zunebmende Kabeljau-Fiscbe- 
rei bei Neufundland bis nacb Labrador binauf lâsat nicbt 
auf eine Abnabme des gesammten Vorralbes im Meere scbliea- 
aen. Man bat berecbnet, dass in dieaen Gegenden jâbrlicb an 
400 Millionen Kabeijaue gefangen werden. Icb will damit 
nicbt bebaupten, dass dieselben Individuen von den nôrdli* 
cben Gegenden Norwegens bis nacb Neufundland geben — 
icb glaube daa nicbt. Allein daa acbeint mir gewias, daaa wenn 
der Vonratb bei den Lofoden abnâbme. die Neufundlândi- 
acben allmâlig sicb dahinzieben^wiirden. Wozu konnte der 
Fiscb scbwimmen, wenn er nicbt dabin zôge, wo er die mei- 
ste Nabmng bat, bis etwa die Kâlte oder andere Bescbaffen- 
beit dea Waasers ibn abbâlt? Aucb bemerkt man bei den Lo- 
foden keine Abnabme. Viele Millionen werden jâbrlicb in 
einer Winterzeit weggefangen und im nâcbaten Winter sind 
docb wieder eben so viele da. Die Norwegiscbe Regierung, 
atalt dieaen Fang zu beacbrânkeu, ist mebr bemilbt, die Kâu- 
fer zu mebren, und bat vor wenigen Jabren nocb (im J. 1840) 
die Russen durcb den Amlmann von Finnmarken auffor- 
dern lassen, docb aucb nacb den Lofoden zukommen, um 
Fiacbe einzutauscben Kommën mebr Kâufer, so kann mebr 
gefangen werden. Zwar erbeben sicb in Norwegen seibst 
Stimmen nicbt sowobi gegen den Fang zur Winterzeit, ala 
gegen den Fang mit Netzen. Sie mugen aucb bebaupten, daaa 
dadurcb der Fang an den iibrigen Kùsten Norwegens ab- 
nehme, wie man z. B. bei Oken, icb weias nicbt nacb wel- 
cber Quelle, findet. Allein davon weiss die Norwegiscbe Sta- 
tistik des Norwegers Blom nicbts. Ibre Klage iat scbon iiber 
bundert Jabre ait, wie wir durcb Pontoppidan ^^^) erfah- 
ren , und das eben ist trostlicb , da die Abnabme immer nicbt 
bat erwiesen werden kônnen , aucb deutet es nicbt auf Ab- 
nabme, dass man nacb Faber ^^^) in neuerer Zeit bei Fii- 
nen und Seeland mebr Kabeijaue gefangen bat, als sonst. 
Man ningt nâmlicb Kabeijaue in ansebnlicber Menge — docb 
meistens im Sommer mit Angelscbniiren , an der gesammten 
Kiiste von Norwegen bis zur Scbwediscben Grânze, dann nocb 
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ebenCeiUs in Menge an der Schvedischen Kuste von Bohus- 
Lan, aber im Kattegat werden sie kleiner nnd «eUener 
und jenseit de« Sundea ici der Dorsch wahracheinlich der- 
selbe Fi«cb, nur wegen des weniger gesalzenen Wassers klei- 
ner, wie eben so der HMring in den Strômiing sicb verwan- 
delt. Dièses Uebergehen in eine viel kleinere Form lâsst uns 
vennuthcn, dass der Kabeljau sehr weite Wanderungen niebt 
macbt, einzelne Individuen ausgenomnien , viie man aucb zu- 
weilen wabre Hâringe in der Osteee findel. Macben sie aber 
keine sebr weiten Wanderungen, sondern streifen sie nur 
umber, um Nabrung zu sucben, so sind die nordiscben Ka- 
beljaue, trotz des starken Fanges bei den Lofoden, docb jetzl 
wahrscbeinlieb weniger in Ansprucb genommen, als vor der 
Entdeckung von Neufundiand, weil jetzt viel weniger 
fremde Scbiffe in die nordiscben Meere zum Kabeljanfang ge- 
ben, obgleicb sie nicbt ganz feUen, wie wir durcb F aber 
wissen ^^'). Gegen die Âbnabroe der Kabeljaue stimmt atso 
ibr stârkeres Vordrâiigen gegen don Sund , wenn dièses aucb 
in Intervallen gescbeben sollle, wie wir vermulben. In einer 
andern Beziebung tbut aber der Fang der laicbenden Kabel- 
jaue mit Neizen den ùbrigen Norwegem Scbaden. Dièse Art 
des Fanges ist naliirlicb viel ergiebiger. als die mit Angeln 
sein kann, bringt also bei dersolben Arbeit und demselben 
Zeitaufwande viel mebr Fiscbe zu Tage. Wenn nun die gros- 
sen Mârkte. so wie vor 400 Jabren, vorberrscbend durcb die 
Norwegiscben Kabeljaue versorgt wiirden, so wiirdcu die Lo- 
fodiscben Fiscber sicb bereicbern wie die Hollândiscben, als 
sie fast allein Europa mit Hâringen versaben. Allein die gros- 
sem seefabrenden Nationen versorgen sicb jetzt unmittelbar 
bei Neufundiand und an den benacbbarten Kiisten-Ame- 
rikas mit Stockfiscb, und Norwegen bat ausser dem eige- 
nen Lande und Scbweden nur wenige Absatzwege. £s kann 
die auswârtigen Preise nicbt beberrscben, und so drtickt der 
bessere Fang an den Lofoden die Preise der andern Gegen- 
den, wo die Netz-Fiscberei gar nicbt eingefùbrt werden kann, 
weil dièse nur lobnend ist, wo viele Fiscbe nabe zusammen- 
liegen. Die Fiscber baben also weniger Einnabme und glau- 
ben natùrlicb weniger Fiscbe zu fangen, als ibre Vorfabren, 
eineTMuscbung, die sebr bâufig den Klagen iiber Abnabme der 
Fiscberei zum Grande liegt. Man Gndet geringem Gewinn 
und scbliesst also auf geringern Fang. — Icb glaube aber in 
folgenden Yerbâltnissen aucb positive Beweise zu finden, 
dass der Vorratb von Kabeijauen trolz des starken Fanges, 
wenigstens ira nôrdiicben Tbeile des Atlantiscben Océans, 
nicbt abgenommen bat, sondern so viel da sind, als das Meer 
emâbren kann, mit einigen Scbwankungen, indem ibr Ueber- 
maass von seibst sicb beschrânkt. Zuvorderst bebaupten die 
Norweger, dass die Kabeljaue mebrere Jabre nacb einander 
fetter und dann wieder mebrere Jabre nacb einander magerer 
wiirden. Sie bebaupten zwar eine siebenjâbrige Période , al- 
lein Herr Amtmann Blom erkiârt sicb gegen dièse Regelmâs- 
sigkeit, bestâligt jedocb, dass wenn das Fett werden beginne, 



es einige Jabre forigebe. Hîeraus allein schon ktonte man 
vermutben , dass sie an entsprecbender Nabrung von Zeit zu 
Zeit Mangel leiden. Icb weiss nicbt, ob man an der Rusa- 
scben Ktiste von Lappland einen solchen Wechsel in der 
Giite des Fiscbes bemerki bat, aber es ist nur zu gewits, dass 
periodiscb der Kabeljau an tmsern Kiisten so selten wird, dass 
aile Unternebmer, welcbe auf den Fang desselben ausgeben, 
mit grossen Verlusten zuriickkebren, und dass in andern Jab- 
ren grosser Ueberfluss ist. Der Ueberfluss und der Mangd 
bMlt mebrere Jabre an. Unsere Fiscber meinen, es folgten 7 
arme Jabre auf 7 reicbe, obne eben seibst an die RegelmMs- 
sigkeit der Termine fest zu glauben. WobI aber rechnen sie 
darauf, dass wenn die Fiscbe anfangen sicb zu mehren, im 
nâcbsten Jabre nocb mebr sein werden und so einige Jabre 
fort, und dass die Vermebrung an der GrSnze von Norwegen, 
im Waranger Fiord, beginnt und alImMlig bis gegen den Ein- 
gang des Weissen Meeres fortscbreitet. Als icb im Jabre 1837 
die nordiscben Meere besucbte, war icb nicbt an der Nord- 
kuste von Lappland. Wobl aber bôrte icb in Nowaja- 
Semlja, wo der Wallross&ng sebr scblecbt ausSel, von vie- 
len Promyscbleniken das Bedauem aussprecben, daas sie 
nicbt an die Kiiste von Lappland gegangen seien, wo der 
Fiscbfang im vergangenen Jabre ganz gnt zu werden ver- 
sprocben babe. Im Jabre 1840 war icb mit Herrn von Mid- 
dendorff an der Nordkiiste von Lappland. Sie war sebr 
stark mit Fiscbem besetzt und auf alien Stationen war man 
sebr zufrieden mit dem Fange, so weit icb erfabren konnte. 
Das will aber bei den Fischeni viel sagen. In der Bucbt Te- 
riberka, in der wir uns am lângsten aufbielten, war der 
Fang so reicblicb ausgefallen, dass man nicbt glauble. allen 
Stock6scb wegbringen zu kôunen, obgleicb ein oder zwei 
Lodjen mebr bergekommen waren, als man erwartet batte. 
Man war also wobl an dem Gipfelpunkt der gîinstigen Période, 
was aucb die bekanntgewordenen Listen des Fanges bestiti* 
gen *^^). Auffallend war es mir, dass viele von den geofine- 
ten Kabeijauen junge Kabeljaue im Magen batten, hâoGger 
kleine, mitunter aber aucb welcbe von mittlerer Grosse, und 
dass kleine Kabeljaue oder Stucke von grosseren sebr bâufig 
als Kôder gebraucbt wurden, und ganz gut zu wjrken scbie* 
nen. Unbekannt ist es freilicb nicbt, dass der Kabeljau jûn- 
gere Tbiere seiner Art verscblingt, aber das scbeint docb in 
andeni Gegenden seltener vorzukommen, da viele Schriflstel- 
ler dièses Umstandes gar nicbt erwâbnen. Icb mëcbte dièse 
Erfabrung mil einer andern zusammenstellen, welcbe icb am 
Peipus-See macbte. Wir batten uns scbon mebrere Wocben 
am wcstlicben Ufer dièses Sees und im Pleskauscben aufge- 
balien und gclegentlicb eine Menge Barscbe geseben, obne 
einen bemerki zu baben, dem ein kleinerer Fiscb derselbea 
Art aus dem Maulc bervorragte. Aber als wir an das Qstufer 
nacb Rudnitza kamen, bracbte mir einer meiner jungem 
Begleiter nicbt obne Erstaunen die Nacbricbt, bier gebe es 
eine Art Barscbe mil Bârteu. Elwas nâber beseben waren es 
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jiinge Barsche, dreijahrige und vierjâhrige, welche ein- uod 
zweijâhrige Barsche verfichlungen hatten, deren Schwauz- 
flofise zu beiden Seiten au8 dem Maiiie hervorragle, wie ein 
Scbnurrbart. Etwas seUener waren Barfiche, die einen nur 
Dm ein Jahr juiigern Bruder ergriflen hatten, der dann mit 
halbem Leibe heirorragle. Ich fand in «inem einzigen Netz* 
zoge vier solcher^ von den sogcnaiinten bârtigen aber sehr 
yieie Ohne nun behaupten zu wollen, dasa an dem andern 
Ufer gar keine ésolche vurgekommen aind , zweifle ich doch 
keinen Augenblick, dasë sie nebr viel «eltener gewefien «ein 
mùMea, weil wir aie aonst iiicbt ùbersehen hatten. in allen 
andern Gegenden hatten wir aber au^ser Barschen noch ver- 
schiedene Arten von andern Fischen geisehen , beaondera 
Stinte, Kanibarsche und Plôlze, die hâufigate Nahrung der 
hiesigen Raubfische. Hier bei Bndnitza dagegen, auf reinem 
Sandgrande, ohne bemerkbare Beimischung von andern Théi- 
leu, wurde, wenigatens um dieae Zeit (am £ude des Mai), 
nichtfi au6 dem Wasaer gezogen, ala nur Barsche. Sie mu«fi- 
tenako wohl unter aich selbat sich freaaen, wenn sie tiber- 
haupt etwaa fresaen wollten. Ich achlosa daraus, daas der 
Barfich, wenn er andere Nahrung bat, weniger geneigt ist, 
seines Gleichen anzufalien. Sollte es mit dem Kabeljau nîcht 
eben so sein und ist es nicht iiberhaupt allgemeine Regel, 
da«s ein Raubtbier die eigene Art nicht angreift, wenn andere 
Nahrung hinlânglich da ist? 

A us diesenUmstânden zusammengenommen,scheint es, dasa 
die Kabeijaue in der nôrdlichen Hâlfle des Atlanlischen Mee- 
tes von Zeit zu Zeit sich so mehren, dass sie an passender 
Nahrung Mangel leidên und dann weiter ùber das Nordkap 
ubertreten in ein Wasser, das wegen seiner niedrigen Tero- 
peratuf ihnen weniger zusagt, als das Meer bei N or wegen 
und Schottland. Fressen sie dann aber auch mehr sich un- 
ter einander, als sonst gewôhniich ist, so wird der Nachwachs 
dadurch sehr gemindert und die ganze Verbreitung sich wie- 
der verengen and die Einzelnen môgen nun bei reichlicher 
Nahrung wieder fetter werden. Ob dièse wechseinden Ver* 
bâttnisse wirkiich zusammengehôren , wird sich am besten 
prûfen lassen, wenn in Morwegen irgendwo die Jabre fetter 
Fische notirt sind und man sie mit den Listen iiber den Er- 
trag der Fischerei an unsrer Lapplândischen K liste vergleicht, 
die ich im zweiten Abschnilte zu geben gedenke und die ei- 
nen starken Wechsel sehr bestimmt nachweisen, obgleich kei- 
nesweges einen regel mâssigen von sieben zusîeben Jahren. 

So lange der enlschiedenste Beweis nicht gefiihrt ist, dass 
beide Arten von Wechsel, Zunahme und Abnahme der Zabi 
der Kabeijaue an der Russischen Ktiste von Lappland, und 
der Wechsel in der bessem und schlechtern Emâhning der- 
selben an der Kiiste von Norwegen nicht zusammengehôren, 
^ muss man glauben, dass von dieser Art Fische so viele im 
Meere sich befinden, als darin sich emâhren kônnen — ja 
dass sie von Zeit zu Zeit mehr auf die Seibstzerstôrung ange- 
wiesen sind, um sich zu erhalten — obgleich mit der Ver- 
mehrung des Menschengeschlechts und der gesteigerten Indu- 
strie immer mehr von diesen Fischen gefangen werden , ob- 



gleich man sie an vielen Orten in der Laichzeit mid an den 
Laichorten fîlngt — und obgleich der starke Fang nach histo* 
rischen Urkunden schon tau«end Jahr ait ist und hôchst wahr- 
scheinlich in vorhistorischen Zeiten die an der Kiiste der 
Nordsee ansâssigen Menschen vorherrschend von Fischen 
lehten. Es ist ganz ùberfliissig, sich darauf zu berufen, dass 
Netze und Fischnahrung in der Edda vorkommen, da es kei- 
nen Epuimaux-Stamm giebt, der nicht unter viel ungùnstige- 
ren Verbal tnissen Fischerei triebe. 

Ohne Zweifel wird man Alùhe haben, das Zeugniss der Ge- 
schichte, dass ein so aller und immer wachsender Fang den 
Vorrath von Kabeljauen nicht vermindere, gelten zu lassen, 
so lange man nicht die Lebensverhâltnisse dièses Fisches ins 
Auge fasst. 

Die Fruchtbarkeit des Kabeljans ist selbst unter .den Fi- 
schen ausserordentlich. DerHollândische NaturforscherLeeu- 
wenhoek berechnete die Zabi der Eier in einem mittelmâs- 
sigen Kabeljau auf 9,3U,000 ^^^), der Englânder Harmer 
fand 3,686,760 Eier ^^% Lassen wir auch von der letztem 
Zabi fast die Hâltle fallen und nehmen wir der einfachen 
Rechnung wegen an , dass ein Weibchen 2,000,000 Eier in 
jedem Jabre zur Reife bringt, und dass die Zabi der Mânn- 
chen und Weibchen gleich ist, so wiirde ein Paar jëbrlich 
2,000,000 Junge haben, oder die Vermehrung wâre millio- 
nenfach. Freilich werden dièse nicht sogleich gross und zeu- 
gungsfâbig. Darùber vergehen mehrere Jabre und unterdes- 
sen wird gar manches Individuum ein Raub anderer Fische. 
Nehmen wir an, im ersten Jabre gingen Vio duf dièse Weise 
verloren und nur V^, gelangte bis ins zweite Jahr, im zwei- 
ten Jabre sollen wieder ^ \q verloren geben, im dritten Jahr 
eben so, was wohl zu viel gerechnet sein wird^ da dreijahrige 
Kabeijaue schon weniger Feinde haben; aber es soll dasselbe 
Verhâltniss noch fiir das vierte Jahr gelten, was ohne allen 
Zweifel viel zn viel ist , und mil dem fïiuflen sollen sie fort- 
pflanzungsfôhig sein! Dann hâtlen wir von einem Paare 
2,000,000 Embryonen 200,000 einjâhrige, 20,000 zweijâh- 
rige, 2000 dreijahrige, 200 vierjâhrige und 20 fortpflanzungs- 
fôhige, die sich endiich von neuem vermehren. Die Vermeh- 
rung mtisste aiso in sehr schneller Progression fortschreiten, 
wenn nicht andere Schranken da wâren. Dazu gehôrt nun der 
Verbrauch des Menschen. Bei einem so grossen Wasser- 
becken mit so ausgedehnten , schwach bewohnten Kûsten ist 
es vôllig unmôglich, dass der Mensch im Verlauf eines Jahres 
die Hâlflo des ganzen Vorrathes der ausgewachsenen weg- 
finge, besonders da ausser der Laichzeit nur mit Angelschnii- 
r«n, nicht mit Netzen gefangen werden kann. Aber wir wol- 
len annehmen , der Mensch finge die Hâlfle der erwachsenen 
Fische weg, so wûrde die môgliche Vermehrung immer noch 
eine funfTache sein (zehn reife Individuen von einem Paar), 
wenn dièse Hâlfle vor dem Laichen weggefangen wûrde. — 
A Hein ein zweites Prâservativ-Mittel des Geschlechts der Ka- 
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beijaue Mt, daM dièse Fische nicht in den Flu«en, sondera 
im Meere und zwar in bedeutender Tiefe laicben. Nach Pon- 
toppidan ^^') werden die SetzneUe im Vester-Fiord bei 
den Lofoden 50 — 70 Klafter Uef berabgelassen. Krafr^'^) 
giebt in aeiner Topographiscb-stalisUscben Bescbreibiing von 
Norwegen sogar 60 — 80 Faden an, und eben so der Amt- 
mann filom in der oft angefubrten Scbrift, In solcber Tiefe 
aind ZugneUe acbwer anwendbar, aucb gebraucbt man nur 
Setznetze, aber dièse sind nicht sebr boch und mancher Fisch 
ziebi uber sie veg. Aucb ist es unmôglicb, aile LaichpISlze 
zu besetzen. Ausserdem werden die Fi^icbe im Augenblicke des 
Fangens, wenn Rogen und Milcb reif sind, eine Quantitat von 
beiden von sicb lassen, und da die fiefnicblung ausserbalb 
des Leibes gescbiebl, wird ein Tbeil der £ier befrucbtet, 
wenn er in ein Wasser fiilll, das Milcb enthalt. Dieser Ho- 
gen, der sicb entwickelt, obgleich dièse Fiscbe^selbst gefan- 
gen werden, verstârkt das oben berecbnete Verbîiltniss der 
Vermehrung gewiss auf das Doppelte, so dass die Vermeb- 
rung eine zebnfacbe sein kônnte. Man wîrd nun ganz einfach 
einseben, worin das wabre Be^^cbrankungs-Mitlel liegt, dass 
dièse Fiscbe nicbt das Meer anfùllen und unfabrbar raacben. 
Es ist der Mangcl an Nabrung. Es konnen nicbt mebr sein, 
als sicb ernâbren kônnen. Und soUte einmal die Zabi dersei- 
ben unter dièses Maximum sinken , durcb Selbslvernichtung 
oder auf andere Weise , so werden sogleich die Nacbbleiben- 
den besser emâbrt, scbneller reif und frucbtbarer. Mit einem 
Worte, dièse Fiscbe sind dem Grase einer Wiese zu verglei- 
cben, welcbes ûberfliissige Saamenkôrner ausstreut. Wo eine 
Lùcke entstanden ist, wird sie durcb die Saamenkôrner 
besetzt, wo sie aber dicbt bestanden ist, da finden die Saa« 
menkôrner keine Nabrung. Man mag also wegfangen so viel 
man kann, man wird keine fortgebende Abnabme bewirk^n. 
S 17. Aber dasselbe passt nicbt auf aile Fiscbe. Icb will micb 
nicbt mebr auf die Fiscbe in einem kleinen Wasserbecken 
berufen, wo man bei grossem Eifer vielleicbt Vio ^^^ ^^l~ 
lig entwickelten und eine grosse Menge unentwickeïter Fiscbe 
in einem Jabre fangen kann, icb will zuerst bei SeeGscben 
steben bleiben, die in seicbten Bucbten laicben. Es wird bei 
ihnen m5glicb, die meisten von ibren Laicbplatzen abzubal- 
ten. Nocb scblimmer ist es bei Fiscben, welcbe weit in die 
Fliisse aufsteigen. Sie sind der Habsucht der Menscben in 
weiten Strecken ausgesetzt , ja man kann sie durcb eine voll- 
stândig gescblossene Webre ganz vertilgen. Der Stôr bat fast 
die Frucbtbarkeit des Kabeijaus. Aber sie wird unnùtz, wenn 
man ibn seinen Laicb gar nicbt absetzen lâsst, wo er binge- 
legt werden soll; oder sie wird sebr gescbwacbt, wenn man 
zu wenige Individuen dabin gelangen lâsst. Man siebt, die 
Fortpflanzung muss allerdings berCicksicbtigt werden, wenn 
man den Fiscbvorratb sicb erbalten will, aber auf andere 
Weise, als bei den Sëugetbieren. Slatt die von Nicbt-Fiscbem 
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so oft gemacbte Forderung, dass wihrend der Laicbieit nicht 
gefiscbt werde, anzunebmen, roôcbte icb aïs allgemeines Pria- 
cîp jeder Fiscberei den Satz aufstellen, daftir zu «orgen, 
dass eine binlSnglicbe Zabi fortpflanzungsfëhiger 
individuen an die passendeu Laicbplâtze gelaogen 
und dort laicben. Der Unterscbied in den Principen der 
Policei fiir das Wild und fiir die Fiscbe wird damit augen- 
scbeinlicb und es wird eben so augenscbeinlicb , dass dieser 
Unterscbied auf der Art der Fortpflanzung beruht. Fur die 
Erbaltung des Wildes ist es nicbt binlânglicb, dass man es 
nur zur Paarung lasse. Es mîissen wenigslens die Weibchen 
nocb lange Zeit gescbont werden. Die Fiscbeier bedtirfen aber 
der Militer nicbt mebr, sobaid sie befrucbtet sind; dièse kôn- 
nen also wenigstens gleicb nacb dem Laicben gefangen wer 
den und die meisten aucb wâbrend des Laicbens, da sie 
schon beim Fange eine bedeutende Zabi entwicklungs- 
fihiger Eier von sicb geben. Sollte sicb abei eine allma^ 
lige Abnabme einer Fiscbart erweisen, dann mtisste sich die 
obige Regel dabin erweitern, dass man den Fang nichl 
beimBeginne derLaicbzeit erlaubte, sondern erst 
nacbdem eine AnzabI gelaicbt bat. Wie gross aber der 
Brucbtbeil des Gesammtvorratbes einer Fiscbart angenominen 
werden musse, den man zum vollstSndigen oder balben Lai- 
cben gelangen lassen muss, das wird man wobi scbwerlick 
ans allgemeinen wissenscbaftlicben Grûnden, sondern nur 
nacb anbaltender Beobacbtung bestimmen konnen. Da sich 
nicbt mit einiger Sicberbeit angeben lâsst, wie viele junge 
Fiscbe einer Art andern znr Nabrung dient, so wire es ganz 
&lscb, aus der Frucbtbarkeit allein die Zabi derer bestimmeD 
zu wollen, welcbe zum Laicben gelangen mùssen. — Den 
scblagendslen Beweis, dass es ftlr die Fortpflanzung der Fi- 
scbe weniger auf die Scbonung in der Laicbzeit als auf pas- 
sende Laicbpllitze ankommt, baben die mebrfacben Versucbe 
gegeben, die man im sîldlicben Russiand gemacbt bat. Store 
in Seen und Teicbe zu versetzen. Sie gedeiben darin ganz gui, 
aber nur die versetzten Individuen. Sie baben sich nicbt fort- 
gepflanzt, da zur Entwicklung der Embryonen fliessendes 
Wasser gebërt. Gelaicbt baben sie gewiss, aber ohne Erfolg. 
Eben so wird die Frucbtbarkeit vereitelt» wenn die Bmt 
sicb an Orten sammelt, wo sie in Massen durcb Netze gefan- 
gen werden kann und dieser Fang geduldet wird. Ueberbaupt 
sollte es Princip sein, absichtlicb nur fortpflanzungs- 
fSbige Fiscbe zu fangen. 

Zum Scbluss kann icb nicbt umhin, nochmals zu bitlen, 
diesen ersten Abscbnitt nur als an ein grôsseres Publicum 
gerichtet zu betracbten. j?. 

ReeMflcatloiis. 
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9. Le^ vents qui soufflent à Rharrov sui- 
vent-ils LA LOI DÉCOUVERTE PAR M. DOVE? 

Par m. LE PROFESSEUR LAPSGHINE. (Lu le 17 
décembre 1852.) 

(Ayec 2 plancbes.) 

Les recherches da célèbre physicien allemand M. Dove ont 
constaté la loi de la succession des vents, à laquelle Ton a 
donné son nom. M. Dove a soumis au calcul les observa- 
tions faites à Paris et dans plusieurs autres endroits de l'Eu- 
rope occidentale sur la direction des vents, sur la pression 
atmosphérique et sur Tétat du ciel. Plus une loi quelconque 
de la science est importai^ite , plus son développement et son 
application au plus grand nombre possible de cas particuliers 
«ont intéressants. Dans cette intention nous avons consulté les 
observations météorologiques faites à Kharkov. Après en avoir 
tiré les éléments pour la solution du problème des vents, nous 
avons cru devoir communiquer au monde savant les résultats 
de nos recherches. Nous nous sommes proposé de résoudre 
la question suivante -. les vents qui soufflent à Kharkov sui- 
vent-ils la loi découverte par Dove? Cette thèse remarquable 
se déduit aussi bien évidemment de nos observations, malgré 
la courte durée de 5 années. Ainsi donc une ville lointaine 
de la Russie doit s'ajouter encore â tous les lieux qui ont été 
Tobjet de semblables expériences. 



Les recherches que nous présentons ici se divisent en trois 
parties. La première contient la solution du problème par 
la méthode de Bessel, au moyen de la formule trigonomé- 
trique qui exprime si bien la connexion intime entre les vents 
et le baromètre. La seconde partie contient l'application de 
la méthode graphique à la découverte de la succession des 
vents dans un sens déterminé. Dans la troisième partie nous 
donnons la description de l'appareil au moyen duquel nous 
avons fait nos observations sur les vents. 

§1 

Il est bien connu qu'il existe toujours une certaine cor- 
respondance entre la direction du vent et la hauteur baromé- 
trique; nou^ pouvons donc considérer la dernière comme la 
fonction de la première et exprimer cette relation par une 
série trigonométrique: 



n 



ir 



^ 



b,,?=a^-¥<î. sin . (r -h- — . a?) ■+- a . sin . [v^-^ — . 2x) -i-etc. 



b^ est la hauteur du baromètre correspondante à un vent 

— . x. 
n 

fi, le nombre de vents observés, c'est-à-dire 8 ou 16. 

o^, a', a, v^ Vy les constantes, pour la détermination des- 
quelles il £aiut employer la méthode des moindres carrés. 

Le tableau suivant présente les moyennes des hauteurs 
barométriques, la direction du vent et l'état du ciel. 
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TMeau L 



m 


Haateor 
baromé^ 


Nombre 
des Tenu. 


Eut do ciel. 


Dillé- 








reoce. 




trique. 




beao. 


courert. 




N. 


594.53 


326 


99 


86 


-♦- 13 


NE. 


595,44 


864 


233 


194 


-♦- 39 


E. 


594J6 


2124 


477 


542 


- 65 


se: 


592,25 


1941 


362 


553 


-191 


S. 


591,18 


519 


108 


163 


- 55 


so. 


591,00 


1037 


243 


312 


- 69 


0. 


591,40 


1699 


396 


447 


— 51 


NO. 


593,04 


2366 


603 


561 


-f- 42 



Il résulte d« ce tableau que 

1) le maximum de la hauteur barométrique correipond au 
vent NE; 

2} le minimum de la hauteur barométrique correspond au 
vent SO ; 

3] la hauteur barométrique moyenne correspond au vent NO ; 

(•) le baromètre commence à tomber dans la région des vents 
d'Est, et à motiter du côté opposé de Thorizon. Aux abais- 
sements et aux élévations du baromètre correspond tou- 
jours une suite régulière de vents de l'Est de l'horizon 
vers l'Ouest par le Sud, et de l'Ouest vers l'Est par le Nord ; 

5) l'état du ciel est toujours en correspondance avec la di- 
rection du vent , ainsi qu'avec l'abaissement et l'élévation 
du baromètre -• le ciel se couvre de nuages quand le baro- 
mètre tombe, et devient beau quand il monte; 

6) le ciel est beau chez nous quand régnent les vents du NO, 
du N. et du NE. 

En substituant les données du tableau ci -dessus aux ex- 
pressions suivantes 

a<»= 1(0-4-1 -4-2-#- 3 . . . . 7) 

o'.sine' = i(0 — *-4-(l-.3 — 5-*-7)cos45».) 
a'cos»' = i(2 — 6-»-(i-+-3 — 5 — 7)cos*5».) 
a"sin e"=: i (0 — 2 -I- 4 — 6) 
o"co«t»"= ^(l_3-f-5 — 7) 

où (0), (1), (2), (3) (7) désignent les hauteurs baromé- 
triques correspondantes aux vents 



?^.0. ?iî.l. ^.2 

« Il % 



2^ 



.7, 



nous aurons pour Kharkov 

6^ = 592,93-«-2 . 3042 . sin (49« . 52' . 28^6 + 45 .tr) 

^ . 2576 . sin (291^ 22' . 46^15 ^ 90 . «). 
Erreur probable = 0,1 1 3. 

Le tableau suivant contient la comparaison des hauteurs 
^rométriques obtenues par l'observation et par le calcul. 



Tableau IL 



' 


Hauteur du 


Hauteur du 






baromètre 


baromètre 


Différence. 


\ 


observée. 


calculée. 




N. 


594,53 


594,60 


-0,07 


NE. 


595,44 


595,53 


-0,09 


E. 


594,76 


594,32 


H- 0,44 


8E. 


592,25 


592,46 


-0,21 


, a. 


591,18 


591,08 


-♦-0,10 


so. 


591,00 


590,98 


-♦-0,02 


0. 


591.40 


591,58 


-048 


NO. 


593,04 


592,86 


-♦-0,18 



J2. 

La solution la plus directe du problème de la succession 
des vents serait le calcul simple de tous les cas particuliers 
de l'observation. Mais malgré toute la patience qu'exige cet 
exercice d'arithmétique, la question ne peut être présentée 
dans tous ^'^ détails, ni dans ëi^ rapports avec les autres 
phénomènes, comme nous l'avons vu au mojen du baromètre 
et du calcul trigonométrique. Il y a encore ime circonstance 
particulière qui rend la disctission bien difllcile — c'est qu'il 
manque quelquefois aux journaux météorologiques la con- 
naissance des changements du vent. Par exemple, nous 
avons le soir le vent du sud, et le lendemain nous trouvons 
marqué le vent du nord. Par quel côté de l'horizon a-t-il 
passé du sud au nord? est-ce par l'ouest, ou par l'est? Nous 
sommes aussi dans un embarras pareil en i^encontrant dans 
le journal un vent d'est suivi d*un vent d'ouest. Aucune sa- 
gacité ne peut nous découvrir par où s'est dirigé le vent de 
Test, par le sud, ou par le nord, pour arriver au point ouest 
de l'horizon? 

Frappé par l'importance de ces circonstances, j'ai choisi 
pour mes recherches la méthode graphique qui m'a conduit 
non seulement à la solution suffisante du problème de la suc- 
cession des vents, mais encore à la construction d'un appareil 
qui nous offre un moyen sûr de compléter les observations 
ci-dessous mentionnées. 

Le paragraphe suivant contient l'explication de la méthode 
graphique dont nous avons parlé. 

Divisons le cercle en 16 parties et tirons les arcs d'un dia- 
mètre è l'autre, en désignant la succession des vents. Par 
exemple, le 1er janvier 1845 il y avait un vent d'ouest, et 
après il y eut les vents ONO., N. , 0., NO., SO. etc. Mettons 
le crayon sur le point a, planche I. fig. 1 ; l'arc tiré jusqu'à la 
ligne ONO. désigne le vent qui suit le vent d^ouest; 3 divi- 
sions plus loin nous avons le vent du nord; l'arc tiré dans ie 
sens contraire est Le signe du changement survenu dans la 
direction du vent. La longueur différente des arcs selon qu'ils 
s'éloignent du centre du cercle, n'a point de signification par- 
ticulière* Tous tes cas qui ne sont pas consignés dans le jour- 
nal, et qui n'indiquent pas comment le vent est passé d'an 
côté de l'horizon à un autre diamétralement opposé, sont mar^ 
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qués par des poinU, la première fois par un point, la seconde 
par deux y etc. On pourrait dire que le vent se rend par tail- 
lie$ d*un côté de Thorizon à un antre opposé. 

Chaque cercle rempli de lignes courbes nous présente ainsi 
le tour entier des vents pendant un mois. La suite des vents 
danfi un sens positif qui correspond à la loi de Dove, sera 
désignée par -^;»dans le sens contraire nous mettrons — . 
Tous les nombres dans les calculs suivants désignent Vi^ par- 
tie de la circonférence. 

Janvier 1845 (Fig. 1.) 

[1er janvier jusqu'à 19.] 

^4_ 4-1-2- 5 -f-2-6-f-9-4-+-9- 3^17-2^11 

= 5* — 24. = -h30. 

[19-2*.] -4-H2-l-f-ll— 8=13-13=0. 
[25 — 31.] 

-t-5-3-H2— 5-f-l— 6-h2— 2-Hl— 2-h2— l=13-19=-6. 
Somme totale-. 54-f-13-f-13 \ 



—24 — 13— 19) 



=80— 5G=-*-24. 



Le dernier nombre signiGe que le vent a fait, pendant le 
mois de janvier, un tour de iV^ circonférence dans le sens 
positif. 

Avril 1845 (Fig. 2), 
[I - 12.] 

— *-h3 — 1-^2 — 4-1-4-4-1-16 = 25 — 13. 

[12 — 25.] 

_4-4- 6-*-6-^ 3— l-H2-2-H9-f-17-#-10- 1-1-14=67-8. 

[25—30] — 2-t-26 — 5-HlO = 36 — 7- 

Somme totale: 25-i-67-t-36^_.j2g_9o_.|0Q 

—13— 8-r 7) 
Le vent a fait successivement 6 tours entiers. 

Juaia 1845 (Fig. 3). 
[1 — 2.] H-6— 4-1-6 = 12 — 4. 

[3.] • Le vent saillit du SE. vers le NO. 

[3 — 22.] 48 — 40. 

[23.] S Le vent saillit du SE. vers le NO. 

[24.] %• Le vent saillit du NO. vers le SE. 

[24 — 28.]. 24 — 8. 

[39.] tS Le vent saillit du SE. vers le NO. 

[29 — 31.] 7 — 7 = 0. 

SooinQie totale: 12-i-48-*-24-i-7 > _9i_5g=:=32 

— 4—40— 8—7) 

Le vent a fait, pendant le mois de juillet, 2 tours de cir- 
conférence. 

Novembre 1845 (Fig. 4). 

11—91 15-.4 = 11. 

[9 — 27.] Les venu SE. 

[27 — 30] 3 — 4-1-10—3 = 13 — 7. 

'Somme totale: *5-i-4-i-13i J2_15=:17. * 

— 4 — 4 — 7j 



Décembre 1845 (Fig. 5). 

[1-31.] 85 — 69 = 16. 

Janvier 1846 (Fig. 6), 

[1—7.] 11—23. 

[8-16.] 17 — 19. 

[17-24.] 21 — 4. 

[25 — 30.] 15-22. 

[31.] • Le vent saillit du SE. vers le NO. 

Il est bien probable que le vent a Mi son tour dans le 
sens positif, parce qu*il soufflait constamment à Touest de 
l'horizon. (Voir la Fig.) Ainsi nous aurons encore 

^ 8<-^^ — 2-*- 1 =9 — 2=7. 

Somme totale: ll-H27.f-21-<-I5-f-n 

—23 — 19— 4— 22— 2) ~^^ ""'"""" ^• 

Note. Si nous ajoutons à ce résultat le nombre -h 8^~^' qui 
exprime le demi- tour qn*a fait le vent pendant qu*il sail- 
lissait du SE. vers le point NO. , nous aurons 

65^-8- 70 = -i-3. 

Février 1846 (Fig. 7). 

-71-1-71=0. 

Les vents d'ouest ont été prédominants. 

Juillet 1846 (Fig. 8). 

46-56 = — 10. 

C'est le signe de l'excès des vents qui soufflaient dans le sens 
négatif. 

Oct(^e 1846 (Fig. 9). 

[1 — 1%.] -4-+. 14 = 10. 
[lVa-31.] 49 — 59 = — 10. 

Somme totale: 14-i- 49 | aj «. ga o 

_ 4 — 59/ 

A la fin de ce mois le vent restait au même point de l'ho- 
rizon d'où il a commencé i souffler. 

Décembre 1847 (Fig. 10). 

[1 — 12.] 12 — 15 (les vents du SE.) 
[13 — 14.] 4-2. 

[14.] • Le vent saillit du ESE. vers le ONO. 
[15 — 19.] 16 -r 18 (les vents de NE. et d'Est). 
S Le vent saillit du ESE. vers le ONO. 

[19-21] 20 — 14. 

[21 — 31.] Les vents d'Est. 

Somme totale: 52 — 39'=-*- 13. 

Décembre 1848 (Fig. 11). 

^2 — 2-1-2. 
• Le vent saillit du point O. vers l'Est. 

35 — 28. 
t Le vent saillit du point 0. vers l'Est. 
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-•-2. 
«•Le vent saillit du SE. vers le 2sO. 

6 — 10. 
: t Le vent saillit du SO. vers le NE. 

— 27^13. 
Somme totale : 35 



35^ 4-h6-h13|_.q .._ - 
—28 — 10 — 27 I — ^» — ^^ — — ^ 



5. 



Février 1849 (Fig. 12). 
[1-7.] 21—21. 
[8 — 15] 12 — U. 

[15.] • Le vent saillit du NE. vers le SO. 
[15—28.) 42 — 36. 
Somme totale: 21^-12-1-42) -. - , 

— 21-14- 36}" ^^'^~ 
Juillet 1849 (Fig. 13). 

[1—8.] 15 — 19. 

• Le vent saillit db NO. vers le SE. 
[9—18.] 21—15. 

S Le vent saillit dn point vers TEst. 
[19 — 31] 19-26. , 
Somme totale: 15-*-2l -*- I9l _ 

— 19-25 — 26)""^^"^""""" 
Décembre I8i9 (Fig. 14). 

[1-9.] 4- 4. 

[10 — 19.] 14 — 27. 

[19 — 23.] 8—8. 

[24 — 27] —19-*- 1. 

[28-31.] 7 — 8. 

Somme toule: 4h-14-#-8-i-7 \ ^a aa qa 

— 4-27-8-19-8/ '=^^~^'=~^^' 
Les données numériques tirées des exemples cités et des 

considérations semblables que nous avons omises pour être 
concis, servent de base aux deux tableaux suivants qui nous 
donnent une idée claire de la succession prédominante des 
venu dans le sens désigné par Do ve, ou dans le sens positif. 

Tableau III . 



Janrier... ,. 

Fé?rier 

Mars 

Arril 

Mai..... 

Juin 

Juillet....... 

Août 

Septembre. 

Octobre 

Norembre . 
Décembre.. 

Année 



Diflérence.. 



1845 



80 

48 

142 

128 

118 

102 

91 

89 

75 

72 

.S2 

85 



1062 



56 
56 
71 

28 
106 
78 
59 
57 
6.3 
64 
15 
69 



1846 



73 
71 
61 
94 

87 
82 
46 
6 
84 
63 
53 
106 



722 



340 



882 



70 
71 
61 
65 
69 
57 
56 
63 
85 
63 
55 
76 



791 



91 



1847 



104 
96 
93 
81 
84 

125 

135 
61 

114 
93 
70 
52 



46 
77 
62 
69 
72 
87 
88 
44 
91 
68 
57 
39 



1848 



1108 



794 



314 



34 
64 
59 
64 
88 

132 
77 

116 
77 
81 
96 
58 



946 



24 
51 
68 
57 
40 
77 
57 
56 
45 
74 
62 
65 



1849 



686 



260 



76 
75 

.75 
67 

108 
92 
55 
57 
43 
77 
45 
36 



806 



1845 — 49 



52 
71 
69 
34 
.34 
55 
60 
48 
38 
36 
45 
66 



73,4 

70,8 
86 

863 
97 

106,6 
80,8 
77 
78,6 
77,2 
59,2 
67 



608 



198 



960,8 



48.4 

65,2 

66,3 

50,6 

64,2 

70,8 

64 

55,6 

64,4 

61 

46,8 

63 



720,2 



240,6 



Tableau IV. 



JanTîer..... 
Février..... 
Mars......... 

Ami.. 

Mai 

Juin 

Juillet 

Août 

Septembre, 
Octobre...... 

Novembre. 
Décembre.. 



1845 



1846 



24 

- 8 

71 

100 

12 

24 

32 

32 

12 

8 

17 

16 



3 





29 

18 
25 

-to 

- 1 

- 1 


- 2 
30 



1847 



1848 



1849 1845-49 



64 
19 
31 
12 
12 
38 
47 
17 
23 
25 
13 
13 



10 

13 

- 9 

7 
48 
55 
20 
50 
32 

7 
34 
. 7 



24 

4 

6 

33 

74 

37 

- 5 

9 

5 

41 



30 



Amiée moyenne..... 28,33 
Parties de la cir-| 
conférence 1,77 



7,58 
0,47 



26,17 
1,63 



21,67 
1,35 



16,5 
1,03 



25.2 
5,6 
19,8 
36,2 
32,8 
35,8 
16,8 
21,4 
14,2 
16,2 
12,4 
4,5 



20.05 
1,25 



Il résulte de ces tableau que 

1) durant Tannée moyenne, le vent a fait 60 tours dans le 
sens positif, et 45 dans le sens négatif. Une telle pré- 
dominance dans la succession des vents selon le sens 
désigné par Dove contribue beaucoup à constater pour 
Kharkov la loi découverte par ce célèbre météorologue; 

2) les plus petites différences dans la direction des vents 
correspondent aux mois de février et de décembre. Par 
conséquent, les vents qui soufflent pendant ces mois sont 
les plus variables; 

3) les plus grandes différences dans la direction des vents 
correspondent aux mois d'avril, de mai et de juin; 

4) la différence moyenne annuelle tombe sur les mois de 
mars et d'août; 

5) Tannée 1846 nous présente le phénomène de la domi- 
nation des vents négatifs; 

§3. 
Appareil pour l'observation des vents. 

Les données numériques sur lesquelles se basent les re* 
cherches du § précédent^ ne présentent que les observations 
faites pendant le jour. La direction du vent pendant la nuit 
reste tout-à-fait inconnue. Outre cela, les saillies du verU ainsi 
que nous avons appelé son passage <l'un point de la demi- 
circonférence à un autre, rendaient la discussion bien diffi- 
cile. Mais si les vents, pendant le jour, se succèdent en géné- 
ral dans le sens positif, il n'y a aucune raison pour que le 
même phénomène se passe autrement pendant la nuit. En 
effet, les observations sur la direction des vents au moyen de 
notre appareil particulier mettent notre hypothèse hors de 
doute; nous pouvons bien savoir quel était en général le 
mouvement du vent pendant qu'on ne faisait pas d'obser^a- 
lions. Dans ce cas, la question de la saillie du vent se résout 
tout simplement, c'est-à-dire qu'elle devient superflue dans 
les recherches. 
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En présentant la solution de ce problème au jugement des 
physiciens^ je donnerai la description de la girouette dont je 
me sers depuis longtemps, et du cerceau au moyen duquel 
j'ai réussi cet été d'atteindre au but de mes recherches. 

Ma girouette est construite sur le toit de TédiGce de Tuni- 
versité où se trouve le cabinet de physique. L*axe de la gi- 
rouette passe par le plafond du cabinet ; la partie supérieure 
et Tinférieure sont en acier, la forme en esi cylindrique et 
de répaisseur d'un doigt [(1] et (2) de la Fig. 1 Planche 4]. 
La partie moyenne BB est en bois et d'une épaisseur double. 

L'entonnoir Q et le petit tuyau cylindrique C qui entoure 
la partie extérieure de l'axe, préservent tout le reste de l'ap- 
pareil de la pluie et de la neige. 

PP sont les barres en fer et des clous qui soutiennent l'axe 
de la girouette sur le toit. 

iVAT-gamiture en fer de la partie inférieure de la barre de 
bois B. 

Fig. 2. MM une plaque de fer de fonte qui repose sur 
deux petites roues EE, Par le centre de la plaque passe la 
partie inférieure (2) de l'axe de la girouette. 

BS l'aiguille qui montre la direction du vent. A l'extrémité 
de l'aiguille il y a une pointe 0. 

Fig. 3. Un mécanisme particulier rend l'aiguille très mo- 
bile. Sur les planches du plafond par lesquelles passe la 
barre de la girouette, se trouve une boite en fer AD; il y a 
au dedans deux petites roues ££, qui tournent sur leurs 
axes FF. Sur ces roues repose, une plaque métallique en 
forme d'un cercle MMM. Puisque le frottement n'est pas con- 
sidérable, le mouvement rotatoire du cercle est libre et léger. . 
Tout ce qui appartient à l'appui de l'a^e de la girouette es( 
couvert d'un entonnoir de fer blanc pour conserver de la 
poussière. 

La Fig. 2 nous présente de côté la partie de l'appareil qui 
vient d'être décrit. 

La Fig. k, planche 5 présente le cercle principal des vents 
qui est entouré d'un anneau assez large. Le cercle principal 
est attaché au plafond du cabinet: il est divisé en 16 parties; 
chaque quart de la circonférence est divisé en 10 degrés de 
1^ À 1^. Le diamètre du cercle est de 21 pouces. L'aiguille 
nous montre immédiatement le point de l'horizon d'où souffle 
le vent. 

Sur l'anneau qui entoure le cercle des vents nous voyons 
8 paires de petits cercles avec autant d'aiguilles. Chaque paire 
de cercles est placée vis-à-vis d'un signe de vent. Les petits 
cercles sont divisés en 12 parties qui sont marquées par les 
chiffres 1 — 12. 

On voit dans l'intervalle de chaque paire de petits cercles 
une aiguille A. L'aiguille du vent en rencontrant celle-ci dans 
soD mouvement, la pousse au moyen de la pointe 0. Si le 
vent est assez fort, l'aiguille du cercle du vent saillit par Tex- 
trémité de l'aiguille k et ainsi la dépasse. En même temps 
une des aiguilles des petits cercles saute d'une division à 
l'aatre Le mouvement rétrogarde du vent fiedt sauter la pe- 
tite aiguille de l'autre cercle. Ainsi, après avoir mis la veille 



toutes les aiguilles de l'anneau auxiliaire sur le point initial 
I, et après avoir marqué l'état de la grande aiguille, nous 
pouvons le lendemain juger, d'après le changement dans la 
position des petites aiguilles » quel a été le vent pendant la 
nuit. Nous citerons, à la fin, quelques exemples d'observations 
qui nous doiineront une idée plus claire de ce sujet. 

La Fig. 5 (planche 6) présente la partie intérieure de l'an- 
neau auxiliaire et tout le mécanisme dont dépend le mouve- 
ment des petites aiguilles. AA une paire de roues dentelées. 
Le mouvement des roues est réglé par un ressort a à cause 
du mouvement de l'aiguille A. Cette aiguille est assujettie par 
son extrémité an point n,.où elle peut se tourner à gauche et 
à droite. La partie extérieure de l'aiguille a le mouvement 
libre entre m et m. Le rectangle hl'pq soudé à l'aiguille A, 
quand elle se tourne, presse le ressort a qui saute une den- 
telure et tourne ainsi la roue. Pour soutenir toujours le res- 
sort a dans la position nécessaire, et pour que le mouvement 
soit bien réglé, on se sert d'un ressort rond c et d'un rampon 
bb^ sur la partie saillante du quel repose le ressort a. Les 
ressorts ee tendent à donner à l'aiguille A une position inter- 
médiaire; le ressort gg^ en saisissant par dessous les deux 
roues> lui donne une position stable conmiuniquée par le mé- 
canisme décrit ci-dessus. 

Sur le plancher du cabinet, en face du cercle principal se 
trouve un piédestal ayant un miroir rond; tous les signes 
des vents ainsi que la position des aiguilles se réfléchissent 
dans ce miroir. On met chaque soir les petites aiguilles sur 
le point initial. 

Les petits cercles en les comptant à partir de la droite du 
point Nord sont marqués successivement par -h, les autres 
par — . Le déplacement des aiguilles positives est le signe 
du mouvement du vent dans le sens de la loi cherchée. Ihis 
si le déplacement des aiguilles négatives prédomine celui 
des aiguilles positives, alors c'est une preuve que le vent a 
eu une direction contraire. 

Exemjplez. 

1) 21 juillet (2 août) 1852, A 9 heures du soir l'aiguille était 
entre NNO. et NO; la position des autres: 

NO. N. NE. E. SE. S. SO. O. 

— 6 1 3 2 2 1 1 3 
-f- . 113 2 2 111 

22 juillet (3 août), matin, 6 heures: l'aiguille entre SE. et 
S.; les autres aiguilles: 

NO. N. NE. E. SB. S. SO. O. 

— 72 564324 
+ 12 4 5 4 2 11 

Ainsi la marche de l'aiguille était 



NO. 


N. 


NE. 


B. 


SE. 


& 


SO. 





1 


1 


2 


4 


2 


1 


1 


1 





1 


1 


3 


2 
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c'esl-â-dire le vent allait de NNO. au delà l'aiguille h par 
NO., O., SO., S. dans le «en« — . Les zéroa dont lea renia 
O., SO. et S. sont acconif>agnéa nous montrent que le vent ne 
changeait pas de direction. L*aiguille principale après avoir 
passé aiguille h (SE.) dans le sens —, jaillit du côté h-«, et 
ensuite de nouveau du cAté — ; par conséquent, nous avons 
«» 2 et -f- 1. Près du point E d'abord de faibles vibrations 
poussèrent Vaiguille une fois sur le cAte — , puis elle passe 
an delà de h (encore — -IJ; elle se retourna ensuite (+.1), 
puis à gauche, à droite, à gauche jusqu'à NE, Ici le vent 
pousse l'aiguille (— I), saillit au de-là (encore — I). Près du 
point N l'aiguille sauta une fois dans ^ , se retourna au -4- 
6t alla ainsi plus loin par NE. (-f- 1), E. (~i~ 1), et après avoir 
passé SE. (-4- 1 ) se plaça entre SE. et S. 

2) 23 juillet (4 août) , 9 heures du soir. L'aiguille principale 
montre ESE ; la position des autres: 



E. 


SB. 


& 


sa 


0. 


NO. 


N. 


NE. 


5 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


5 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 



24 juillet (5 août), 9 heures du matin. L'aiguille principale 
montre SE; la position des autres: 



/■ 



E. SE. 

12 11 
Il 12 


8. 

1 
1 


SO. 

1 
1 


0. 

1 
1 


NO. 

1 
1 


N. 

1 
1 


NE. 

9 
6 


de position: 














B. SB. 
1 10 
6 11 


S. 





SO. 






0. 




NO. 




N. 





NE. 
8 
5 



Il est évident que le mouvement prédominant près d'E. a ' 
été négatif et que le vent a passé d'E. vers le NE. ; de là, 
après quelques vibrations, il s'est retourné vers E. et SE. 
Les zéros qui sont vis-à-vis les signes S., SO., 0., NO., N. 
montrent que le vent n'a pas atteint cette partie de l'horizon. 

3) 24 juillet (5 août) te matin. L'aiguille est sur SE., les 
autres: 

«E. s. SO. O. NO. N. NE. E. 

— Il 1 1 1 1 1 9 12 

+ 12 1 1 1 1 1 6 11 

Le soir du même jour l'aiguille est sur E, les autres: 



SE. s. SO. 0. 

— 2 6 2 7 
-4-3759 

Différence de position : 

SE. S. SO. O. 

- 3 5 1 6 

-4- 3 6 4 8 



NO. 
8 
9 

NO. 

7 

8 



N. 

4 
3 

N. 
3 
2 



NE. 

11 

11 

NP. 

2 
5 



E. 
1 

12 

E. 

1 

1 



Les nombres égaux — 3 et -H 3, correspondant au vent SE. 
montrent qu'au commencement le vent avait pris la direiction 
négative et étant passé par A, de là il s'était retourné à 
droite. Après avoir sailli deux fois, l'aiguille s'était mise au 
cdté ~H et s'était dirigée vers S. A cause du mouvement pré- 
dominant positif près de ce point , l'aiguille se plaça entre S. 
et 90. Les nombres — 1 et -4- 4 signifient que l'aiguille, i 
cause de la faiblesse du vent avait poussé l'aiguille h deui 
fois en avant, puis elle l'avait dépassé, avait fait un mouve- 
ment de retour, et à la quatrième fois avait sailli par h et 
s'était mise entre SO. et O. Les nombres — 3 et -4- 2 cor- 
respondant au vent N. signifient que l'aiguille, après avoir 
passé an commencement par h, s'était retournée deux fois ; elle 
l'avait passé seulement sans saillir. La troisième fois elle 
l'avait passé et s'était misé pour la seconde fois du cûté +. 
Les nombres ^1 et -h 1 nous montrent que l'aiguille, après 
avoir passé E dans le sens positif, s'était retournée à gauche. 



ISr o T3B 3. 



Il suit de là que le vent allait successivement vers S., 
SE. etc. jusqu'au point E. 



8. VeRZEICBNISS aller in RrSSLAND BIS JETZT 
(NOVEHBER 1852) AUFGEFUNDENER BBSiCHRIE- 
BENER, UNBESCHRIEBENER ODER ZWElFELHiF- 

TER FOssiLER Pflanzen. Von Db. C. V. MER- 
CK LIlN. (Lu le 1» novembre 1852.) 

Bei Entwurf der Enumeraiio plant» fo$$, im «Prospectus der 
palaontologischen Pflanzeniiberreste in Russland, so wie ih- 
rer Erforschung*, beabsichtigte ich eine Aufzâblung der bei 
nna fossil gefundenen , bereits beschriebenen oder wie mir 
schien sicherer nacbgewiesenen Pflanzenresle zu geben, um 
dadurch die verhdltnissmMssig geringe Ausbeute an solcben 
Materialien in Russiand, so wie den Stand ibrer mangelhaf> 
ten Erforscbung daseibst darzulhun. Es dtirfte in letzter Be- 
ziehung vielleicht zweckmâssiger erscheioen, ein vollstândi- 
ges Verzeicbniss aller, wenn auch noch so unvollstMndig vor- 
handener Und untersuchter, in Russiand bis jetzt aufgefunde- 
ner fossiler Pflanzen zu entwerfen, was durch den nachste- 
henden Gonspectus versucht wird , wobei ich die Gelegenheit 
eiigreife, einige Auslassungen in der Enumeratio, worauf Hr. 
Dr. C. Grewingk hingewiesen, nachzutragen, so vrie einige 
BeriehtigUDgeD, vorziiglich in der geologischen Stellung meh- 
rerer Arten, welche icb Herrn Obrist von Helmersen ver- 
danke, vorzunehmen. 

Der literSrische Nacbweis iiber das Vorkommen der aofge- 
fuhrten Pflanzen in Russiand ist in den unten angegebenen 
Schriften zu finden. Wo eine Aenderung in der syslemati- 
schen Stellung und Benennung vorgenommen, bin ich dem 
unten angezeigten Werke von Unger gefolgt. Eine kritiacb- 
systematische Priifung aller Arten habe ich weder beabàch^ 
tigt, uocb besass icb dazu durch Autopsie die MîtleU be- 
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«cbranke mich zunachst auch nur auf das anatomische Slu- 
dium der fofi6ileii Pflanzen , vorziiglich der Hôizer. 

Das * bezeichnet, dass die Art als solche zweifelbaft isi 
oder da^ àe bis jetzt in Russland noch nicbt mit Bestimmt- 
beit nacbge wiesen wurde ; diiB mil "f notirlen Arten «ind nocb 
nicbt beschriebeue ; die Bucbstaben Tr., L.^ P., J., C, Te ver- 
weisen die Pflanze zu der Formation ^ in deren Rubrik fiie 
fiteben. 

ConspeetWÊM 

plant, foss. Itnp. RossicL 






Geoera et jpecies. 
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Florideae, 

Rhodomelites bijofui Vng, . 

Chondrites dissimilis Eichw. . 

— antiquus Sterob. . 

* — — var. gracilior. 
«Fucoides sablilis Eichw 

* — taeniola Eichw ..'.,. 

jl" — dlssîmilifl Eichw 

-j- — teneUas Eichw. • 

* Moicites sqoamatus Brong. 

CalantHea», 

Galamiles arenaceas Brong. • 

— approxisatus Brong. . . . 
^ articolatus Kalga.. . . « . 

— cellulosus Kutga. 

— cannaeforniis Broog. • . . 

— colnmella Katga 

Cîalii Brong. 

decoratus Eichw. 

dubius Brong.. 

Gigas Brong 

irregolaris Katga. ..... 

nodosus Brong 

Brongniartii Sternb 

— SuckoTii Tar. maj. Brong. 

— trigonus Kntga 

* — nndulatus Brong 

Anarthrocanna deliquescens Go^p. 
^Bockscbia dilatata Fisch. 

Bpiitetaeeae, 

Eqniselitea colomnarifl Sternb. .... 

ÀMterophyUiteae, 

«AaCeropbyllites rigides Hutt? . • 

— dubrus Brong. . . • 

— giganteas Goepp*. 
Aimwiarfa fortilii Sternb. 

— orala Fisch. ..,•... 
Sfhenophjïïum ScblotheiiBÎ Bn>n|^, 



♦ 






Neoropteris acutifolia 

— - adnala Goepp 

— oonformia Eichw. . • . 
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Gênera et specîes. 






Neuropteris dichotoraa. 

— Dufresnoji Brong. . . . 

— flexuosa Brong- .... 

— ' Graugeri Brong. a . . 

— heterophylla Brong.. . 

— macropbylla Brong. . • 

— rolundifolia Brong. . a 

— salicifolia Fisch 

— serrata Sternb 

— tenuifolia Sternb. . . . 

* — > YoKzii Brong 

^Odontopteris articulata Fisch. . . . 

— Fiscberi Brong 

— > Mùnsteri Eichw. . . a 

— permiensis Brong. . • . 

— ^troganoTlt Morris . . 

— serrata Kutga . . a . . 
Cyclopteris Villiersi Sternb 

tt . ... Fischerana Goèpp. . . . 

« — Goeppertii Ung. 

^ "^ giganlea Kutga 

Noeggerathia (Cycad. genus?) ... 

— aequalis Goepp 

— distans Goepp 

— expansa Brong 

— Kutorgae Goepp. . . • 
^ — > ? tenuifolia. ...... 

Spbenopteris anthriscifolia Goepp.. 

— dissoluta Kutga. ... 

— disticba Kutga 

^- erosa Morris « ..... a 

— imbricata Goeppa . . • 

— inter rupte pinnata Ktg. 

— lobata Morris 

— stricta Sternb 

Hymenopbyllites incertus Fisch. . 

— Grandini Goepp. 

*Reassia peclinata Goepp. ...... . , 

Alethopteris aquilina Goepp. ..... 

* — Grandini Goepp 

— Cistii Goepp. . . ... 

^Polypodites reticulatas Ung 

* — Mantelli 

^Glossopteris crenulata 

Pecopteria? Âuerbachiana Rouill. . 

— concinna Sternb 

— Goepperti Morris .... 

— ? Murchisoniana, Auerb. 

et Frears 

— neuropteroides Kutga. 

— Ottonis Goepp 

— principalis Kutga .... 

— regalis Kutga ... .... 

— rosmarinifolia Fisch. • 

* — Trifolium Fisdi. . . . . 

— Wangenheiroi Brong. . 
Sphabnopteris Schlecfatendahli Ung. 
Gaulopteris primaeTa L. H. ..... • 

Ptychopteris macrodiscus Corda . • 
Asterocarpns Sternbergî Goepp. • . 
Taeniopteris Phillipsli Sternb 

-{-Anemopteris graciiis Eichw. ... a 
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Geoera et species. 
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* Âdiantites Brownii Fisch. . . 

* — BrongDiartii Fisch. 



StigmaHeae» 

Stigmaria anabatbra Corda 

* — ficoides Brong. ...,,,. 
— Socolowii Eichw 

f — stellata Eichw. 

SigiUarieaê. 

«Sigillaria lepidodendrifolia Broag. . 

— leioderma Brong. 

— microstigma Brong. • . • 

— striata Brong. » . , . 

* — aiilcata Fisch 

* — solcata (Schloth.?) . . . . 
Sjringodendron Organam Sternb. 

Lepidodendreae. 

Lepidodehdron Bloedei Fiach. . • . 

— confluons Sternb. . 

— dicholomam Sternb. 

— elongatum Brong. . 
'— ? hastatum Kntf a . . . 

? tessellatom Kutga. 
nodniosnm Eichw.. 
sp. Kutorgae .... 
tenuislriatumEichw. 
undulatum Sternb.. 
^ Veltheimii Sternb. . 
«Sagenaria acoleata PresL 

* ^- rimosa Presl. 

— oboTata Presl 

Ulodendron minas L. H 

— maJQs L. H. • • • • 

— Schlegelii Eichw. . . . 

* — elltpticam Sternb. • . , 

Knorria imbrioata . 

Halonia tuberculata Brong 



+ 
+ 



'^Cardiocarpum Brong • 

Lyeopodiaeeae. 

♦Lycopodites digitatos Fisch . 

* — furcatus Fisch 

* ^ pionalus Fisch. ••..•. 
♦Walchia sp 

Lomatophlojos crassicanle Corda . 
«Tubicaalis angulatus Eichw. ... . 
— rhomboidalis Kutga . 

Cycadeaceae. 

Cycadites (?) Brongniarti Roem. 

Zamites rossica Kutga 

^Pteropbjliom? filicinum Goepp. .. 

— ? Murchîsonian. Gpp. 

'^ — inflexum Eichw. . • . 



^Pachypteris inaequalis Fisch. ••• 

* — lanceolata Brong. , . 

* ^ latinerria Kutga . . . 
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Gênera et species. 



^Pachypteris macrophylla Fisch. .^ 
* — petiolaU Fisch. 



• • • . • 



Cypsraeeae. 
* Cyperites bicarinatus L. H. 

Pd/ffUM. 
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Palmacites (fructos) • . • . 

Flabellaria petiolaU Fisch 

* — sp. (raphifolia Sternb. 

alTinis) • • 

Palaeospathe aroidea Ung. 



CorU/èraê, 

«Thuites sp 

^Taxodium sp. • 

^Yoltzia heterophylla Brong 

Cupressinoxylon aleuticum Eichw. 

— BroTerni Mercklin 

— ncranicnm Goepp. 
Finîtes borealis Eichw. ••.•.•••. 

-^ Baerianus Goepp 

— biarmicus Kutga • • ;.•••• 

— Eichwaldianus Goepp. . • • 

Jurassicus Goepp. 

jurensis Rouill. et Fahr. • • 
MiddendorflBanus Goepp. • • 
undulatus Eichw. . . • 

Peuce biarmica Kutga 

— tanaitica Kutga. •• 

Araucarites cupreus Goepp. • . • . 

— Tschichatscheffianus Goepp. 

^ — argiliicola Eichw. 

Asterodendron Issedonum Eichw. 
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Cupidiferae» 

Quercus (?) Kamischinensis Ung. 
— (?) chloropbylla Ung. . . 
^nercinium sp. (MerckUn mss.) • 



-f-Betulinium sp. (Mercklin mss.) 
^Alnites sp • • • 



ÎÂnoniorrhaea Fischeri Eichw. .... 
Dictyodendron Leuchteobergensis 

ÎSporolithes cordatus Eichw. . • • • < 
— pyriforniis Eichw. . • • , 
Steirophyllum lanceolatum Eichw. 
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C. Graf Sternberg: Yersuch einer geogD.-bot. Darstellang der Flora 

der YorwelL 182! — 3S. c. iconib. 
Fischer r. Waldheim: in Bull, des natnralist. de Moscou. i840. 

pag. 234 - 241, 448—495; 1847. pag. 513 — 617; c iconib. 
G. Pu se h: Polens Palaontologie* 1837. c. iconib. 
G. Bloede: in Bull, de Moscou. 1841. No. 1. pag. 34 — 108. 
SL Kutorga: Beitrag zur Kenntniss der organ. Ueberreste des Kup- 

fersandsteins am westL Abbange des Urals. 1838. c. iconib. 
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SUKatorga: in Yerhandl. der miDeral. Gesellsch. zu SU Pelenb. 
Jahrg. 1842. p. 1 — 35. c. iconib. 

— Desgleicheo. Jahrg. i844. p. 62 — 105. e. iconib. 

Ed. Eichwald: Thiere und Pflanzen des ait. rotb. Sandsteins ond 
Bergkalks etc. 1840. 

— Die Urwelt Russlands. 1840 — 46. c. iconib. 

— Geognosie. (in russ. Sprache.) St. Petersb. 1846. 

— Paléontologie, (in russ. Sprache.) iit. Petersb. 1850. c iconib. 
Goppert: in Ermans Arcbi?. 1841. pag. 493. 

» in Voyage scientifique dans TAltai etc. par P. de Tchibatheff. 
1845. pag. 370 — 90. c. iconibus. 

— in Mnrehison Géologie de la Russie. Vol. II. 501 — 503. c. 
iconibus. 

^ in Th. T. Middendorffs sibirische Reise. Ed. I. Th. I. pag. 223 
bis 238. c. iconibus. 

— in Bronn Geschichte der Natur. Index palaeontologicas. 1849. 
» Monographie der foss. Coniferen. 1850. c. iconibus. 

Brongniart: in Mnrehison Géologie de la Russie. Vol. II. p. 1 — 15, 

503 — 504. c. iconib. 
Anerbach: in Bull, de Moscou. 1844. T. XVII. 145 — 148. 

~ etFrears ibid. 1846. T. XIX. 486 — 501. c- iconibus. 
Rouillier et Vossinski ibid. 1847. T. XX. pag. 371 — 448. o. 

iconib. 

— et Fahrenkohl in Jobil. semisaec. Fischer de Waldheim. 
Mosq. 1847. c iconib. 

Cnger: Gênera et species plant foss. 1850. 

CGrewingk: in Yerhandl. der minerai. Gesellsch. Jahrg. 1848 bis 

49. pag. 76 — 425. 
Jerofejew: in der russischen Uebertragung und yermehrten Ausgabe 

▼on Mnrchisons Géologie, durch À. Oserski. SL Petersb. 1849. 



9. UebER die ElSMULDEN IM OSTLICHEN SiBIRIEFI 
(HARflDHH DER SlBIRISCflEN RuSSEN) ; VON 

C. V. DITMAR. (Lu le 3 décembre 1852.) 

Am geeîgneisten scheint inir die Benennuiig Eifimulden fiir 
jene nîeschmeizenden Eîsmasfien , welche sich iiicht &elten in 
den hôberen Tbâlern des ôstlichen Sibirien finden. Abgese- 
hen von der fast immer iDuldenfôrmigen Gestalt der Massen 
seibst, scheint mir besonders der Umstand diesen Namen zu 
recbtfertigen, dass eine muldenformige Ausbiegung der Tbal- 
Âobie eine der wichtigslen Bedingungen fur die Bîldung der 
Eismulden ist. Dem russischen Namen HaEnnenb (Bildung 
durch Auf- oder Uebersprudeln) ist eine veniger wichtige 
Bedingung zur Bildung der Eismulden zu Grunde gelegt; denn 
nîcht ûberall, wo ein Quellbach strumt, werden sich so be- 
dentende Eismassen im Winter bilden, dass sie die Hitze des 
Sommera nicht schmelze. Nur wo ein Quell eine muldenfôr- 
mige Thalsohle triffl, finden vir dièse oft kolossalen Eisabla- 
geningen. Von den Jakuten werden die Eismulden in ihrer 
Sprache Tarinne ^) (Tapbiirb) genaunt. 



1) Das Wort Tar bedeotet bel den Jakaten geronnene Milcb. Ta- 
fimn inag wohl etwas Aebnlicbes bedeuten. Die Aebnlicbkeit solcher 
mnder . weisser Eismassen mit einer mit geroonener Milcb gerdUteo 
Scliaale XaX kaom m leugoen. 



Die Eismulden im Turachtach-Thal. 

Den 2ten August 1851 verliess ich die an der Maja gele- 
gene Station Hondekan, um meinen Weg nach Ajan fortzu- 
setzen. Der kaum angedeutete Reitweg ftihrt von hier ab auf 
dem rechien Ufer der Maja. Man iibersteigt zuerst einen mit 
Wald bewachsenen Bergriicken von mittlerer Hobe und ge- 
langt, ungefslhr 30 Werst von der Station (nach der Angabe 
der Jakuten), in das Thaï des Hondekan - Bâches, welcher 
nicht gar weit von der Station in die Maja mûndet. 

Am 3ten August folgten wir von frùh am Morgen dem 
Hondekan-Bach stromauf in NO.-Richtung und erreichten um 
2 Uhr nach Mittag seine Quellen, am Fusse eines von S. nach 
N. streichenden Bergrîickens. Es ist dieser der Bergriicken, 
welcher das Hondekan-Thal von dem Turachtach-Thal trennt, 
und zugleich die Wasserscheide zwisohen den gleichnamigen 
Bâchen bildet. Von beiden Seiten erhebt sich das Land recht 
steil zu einem schmalen Kamm, welcher aufs Ueppigste von 
kriechenden Zirbeikiefem, Gestrâuchen von Ebereschen und 
Erlen, altem Birken-Walde, Weiden und Fichten bestanden 
ist. Nirgends liessen sich hier Spuren von Schnee oder Eis 
entdecken, im Gegêntheil sprach die ganze Végétation dafùr, 
dass der Schnee hier auf der Hobe nicht viel spâter ver- 
schwinde, als es ùberhaupt in diesen Theilen von Sibirien 
gewôhniich ist, d. h. gegen Ende des Mai. 

Von der Hôhe des Kammes ëffnet sich nach SO. das Tu- 
rachtach-Thal, welches von einem Bach gleiches Namens 
durchstrômt wird. Das Thaï bildet zuerst eine enge, tief ein- 
geschnitlene und steil abfallende Rinne, auf deren Sohle das 
weiiige Wasser des Bâches mit grosser Heftigkeit der Tiefe 
zustrômt. Nach 5 bis 6 Wersten wird das Thaï jedoch brei- 
ter, wâhrend die Neigung bedeutend abnimmt, und uberden 
Kamm der schôn bewachsenen Thalwânde sieht man hier 
und da Massen von nacktem Gestein sich erheben, welche oft 
kegelfbrmig emporragen, dann aber wieder ruinenartige Fels- 
bildungen zeigen. Je weiter wir kamen, desto mehr nahm die 
Neigung des Bodens ab. Der Turachtach Bach blieb noch 
wasserarm, bis sich von der linken Seite ein sebr wasserrei- 
cher Qnell in ihn ergiesst. Von diesem Punkte sah ich, wei- 
ter im Thaï abwMrts, eine grosse, stark glânzende, blâuliche 
Flâche durch die BMume uns entgegenblitzen, und mein tiui- 
gusischer Begleiter erklSrte mir nun, auf meine Fragen, dass 
wir eine grosse, nieschmelzende Eismasse vor uns hâlten, 
welche regelmâssig vom Mai bis Ende August abnehme, vom 
September aber an wieder wachse. 

Eine halbe Werst weiter hatlen wir die Waldregion ver- 
lassen und standen am Rande einer baumlosen Wiese von 
sehr bedeutender Ausdehnung. Das ganze Thaï bat hier sei- 
nen Charakter vôllig geandert. Die Tbalwânde sind hier be* 
deutend flacher, jedoch, wie friiher, ohne Ausnahme bewal- 
det. Das Thaï selbst bat eine Breite von 200 Faden, und seine 
Sohle zeigt nur eine sehr geringe Neigung; denn der Bach, 
an Wasser durch den Quell reich geworden, breitet sich, bei 
verhaltnissmâssig geringer Stromung imd ohne ein eige*"'" 
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ches Bett zu haben, im Thaï aus und durcbzîeht in vielen 
kleinen Armen die grùne Wiese. Die Wiese niromt nach ih- 
rem Centrum allmâlig an Ueppigkeit ab und urnschlie^st end- 
Uch nacktes Gerôlle, welches wiederum kranzartig eine mâch- 
tige Eifimasse einficbliesfit. 

Der Tunguse, welcber auf seinen Jagdstreifcreien dièses 
Thaï zu allen Jahreszeiten besucbt batte, versicherte, dass 
der Quelle welcber ungefôbr 2 Werst vom Eise, nach sehr 
kurzcm Lauf, in den Turaehtach - Bach milndet, nie gefriere 
und fast immer gleich wasserreich strôme, im Winter uud 
Frijhjahr aber basonders seinen Lauf ùber das Eis nehme. 
Jetzt strômte das Wasser theils unter dem Eise , theils in tief 
eingeschnittenen Betten ùber dasselbe weg. Das Bett war fast 
obne Ausnahme mit GeroUen gefiittert. Dièse besteben aus 
einem derben kalkhaltigen Sandstein, welcber am Ufer des 
Quelles, so wie in der obem Hôhe des Thaïes ansteht. Hâufig 
siebt man die Gerôlle zu grossen Wallen zusammeiigewâlzt, 
so dass man Morânen zu seben glaubt ; dièse sind dann , der 
grossen Verânderlichkeit des Bettes wegen, wieder durch- 
brochen, wodurch das Gestein, von allen Seiten zusammenge- 
drângt und aufgehâuft, mehr oder weniger grosse Haufwerke 
bildet. 

Oft siebt man das Eis dicbt von Gerôllen erfuUt, so dass 
ein Conglomérat entsteht, in welchem das Eis das Cernent ist. 
An anderen Slellen iand ich eine voUkommene Eisbreccie, 
d. h. eine zahlreiche Menge von triiben, schneeweissen oder 
durcb Sand verunreinigten, eckigen oder etwas abgerundeten 
Bmchstiicken von Eis, waren im vollkommen klaren Eise 
eingefroren. Nicht seiten sind Conglomérat und Breccie mit 
einander gemengt. Die Grosse der Gerdllstûcke wechselt von 
der Grosse des feinsten Sandkoms bis zu kopfgrossen Sliik- 
ken. Am bâufigsten findet sich jedoch ganz reines klares Eis, 
welches in den tieferen Spalten eine eben so schône blaue 
Farbe zeigt, wie man sie nur an den Gletschern der Sehweiz 
beobachtea kana Das Eis ist ungemein dicht und bart, 
schliesst nur seiten und wenige Blasen ein und zeigte 1 Fnss 
unter der OberflMche •— 1^ R. Jetzt am Abend batte die Luft 
eine Temperatur von -h 8^ R., wâhrend das Thermometef 
zu Mittag auf der Uëhe des Thates -f- 17^ zeigte und in den 
folgenden Morgenstundeo auf — 2^ gefallen war. An zwei 
Spalten, ziemlich in der Mitte der Eismulde, fand ich jetzt, 
am Ende des Sommers, noch eine Mâchtigketl von 8 bis 10 
Fuss, dabeir war die ganze Eismulde ûber 60 Faden lang und 
25 Faden breit. Die Mâchtigkeit nabm gegen die Rânder hin 
gleichmâssig ab, nur die Gegend des Eises, in weleber das 
Wasser unter demselben wieder hervortrat, zeigte Verschie- 
denbeit. Hier war das Eis am bedeutendsten abgeschmoizen, 
denn der Ring von GeroHen, welcber das Eis umgab, war 
hier am breitesteu und die Eismasse selhst am wenigsten 
mâchtig. 

Am folgenden Tage, den 4ten August, fiihrte mich mein 
Weg weiter stromab in demselben Thaïe. Kaum V2 Werst 
von dem Ende der Eismulde fiel mir ganz besonders auf, dass 
der Bach sich wieder mehr in ein Bett sammeite, wëhrend 



sein Lauf sich bedeutend bcschleunigte. Bald waren wir wie- 
der in einem Gestrâuch, wo ich besonders viel Zwergbirken 
bemerkte , welcbe nur durcb wenige gipfeldiirre Lerchen 
tiberragt wurden. Nur 3 Werst fiihrte der Weg in iiesem 
Gestrâuch, welches uberall die Spuren boher Friihlingswasser 
trug, und wir befanden uns wieder am Rande einer Wiese, 
welche ebenfalls eine mâcbtige Eismasse umschloss. Das Thaï 
ist hier bedeutend breiter geworden und die mit dicbtem 
Walde bestandenen Tbalwânde neigen sich nur sanft zur 
Sohle, welcbe wiederum fast ganz horizontal wird. Ein vas- 
serreicher Quell miindel auch hier in den Bach, um mit die- 
sem, in vieleu nur trâgen Armen auf die Eismasse zu fiiessen. 
Ailes wiederbolte sich vollkommen, so wie ich es an der 
ersten Eismulde gesehen batte , nur in viel grôsserem Maass- 
stabe , denn die Eismasse fand ich iiber 80 Faden lang und 
35 Faden breit. Mein Tunguse aber versicherte, dass er noch 
am Ende des Juni hier eine Eismasse gesehen, welche nahe 
1 Werst lang und V^ Werst breit gewesen sei, was der von ' 
aller Végétation entbiosste Raum auch zu bestâtigen schien. 
Nur einen Umstand muss ich an dieser Eismulde besonders 
hervorheben, welcber bei der ersten nicht so deutlich sich 
zeigte. Es fand sich nâmlich am Ende derselben eine so be» 
deutende Menge von Gerôll und Sand, dass dieser Wall nicht 
wenig zur Stauung des Bâches und somit zur schnellen Ver- 
grôsserung der Eismulden im Winter beitragen mag. 

Von dem Tungusen erfubr ich nun noch, dass weiter thaï- 
ab noch 2 sotcber Eismulden sich finden, welche ebenso wie 
die beiden erwâhnten nie ganz schmelzen. Ich habe jedoch 
dièse beiden Eismulden nicht beobachten kônnen, da sich das 
Thaï hier nach S. wendet, unser Weg aber in SO.-Richtung 
einem Bergrucken zufiihrte. Nur von der Hôhe dièses Berg- 
riickens batte ich Gelegenheit, die dritte Eismulde in weiter 
Entfemung zu seben. Dieser Punkt war mir aber doppeit in- 
téressant, da auch die beiden ersten Eismulden aus der Tiefe 
des Thaïes mir entgegenblitzten. Drei grosse in der Sonne 
strahlende Flecke, von dem schonsten Griin umschlossen und 
durch Wald und Gestrâuch von einander getreuot , bezeich- 
neten deutlich die Tbeile des Thaïes, welche durch ihre fast 
fehlende Abdacbung sich auszeichnen, und wie die Stufen ei- 
ner kolossalen Treppe erscheinen. 

Aehaliche Bildungen auf dem weiteren Wege 

nach Ajan. 

Den 5ten August ritten wir quer durch eine Menge schma- 
1er Thâler, welcbe sâmmtlicb an den raschstromenden Ba« 
chen starke Abdacbung bemerken liessen, und so war denn 
auch nirgends eine Spur von Eis; im Gegentheil bedeekte 
Berg und Thaï die iippigste Végétation. Erst I Werst vor der 
Station Illâb kamen wir in ein flacheres , breiteres Thaï , in 
dessen I^litte sich ein von aller Végétation entblosster und mit 
Gerôll bedeckter Fleck fand. Jetzt war schon ailes Eis ver- 
schwunden; nach der Aussage der Tungusen soU aber das- 
selbe bis in die Mitte des Juli noch vorhanden gewesen sein. 
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Zur Erkiârang dessen, dass das £is hier so friih verscbwîn- 
det, kann ich nm* anfùhren, dass ich den Bach des Thaïes 
sehr ^('asserarm fand, so ^ie die Neiguiig der Thalsohie auf- 
fallend stârker als die des Turachtar.h-Thales. 

Wâhrend der folgenden Tage fùhrte der Weg ineist diirch 

Sumpf und Wald und erst den 8ten Âugust verliessen i;rir 

dièse Gegenden und kamen in das Thaï des Lekki- Bâches; 

ebenfalls ein Nebenfluss der Maja. Das Thaï dièses Bâches ist 

breit bei sehr mâssiger Âbdachiing und zeigt uberall (Ippige 

Végétation, bis auf die Mit(e desselben. Hier aber sah ich et- 

was mehr Gerôlle aus dem Grase bervorragen, zugleich aber 

war dîeser Ort durch eine Menge verdorrter Baume ausge- 

zeichnety velche die einzigen im ganzen Thaïe waren. Ich 

and eioige bis zu 8 ZoU im Durchmesser, velche Dicke ein 

nicbt unbedeutendes Aller voraussetzt. Aile aber waren da- 

durch verdorri, dass bis spât im Sommer Eismassen ibre 

Wurzein und Slamme 7 bis 8 Fuss boch bedeckt halteo, vas 

an den geblicbenen Rinden der Baume noch dentlich gemes- 

sen werden konnte. Auch im verflossenen Friihjahr batte das 

£is bis gegen £nde des Juni gclegen. Die Bediiigungen zur 

Eismuldenbildung mùssen ibr aiso erst in spâteren Jabren 

gegeben worden sein, wâhrend vorher eine Reibe von Jabren 

Terflossen sein musste, welcbe dem Baumwucbs fôrderlich 

war. 

Den lOten August verliess ich, bei der 202 Werst von 

Ajao entfemten Station Anelkan, das recbte Ufer der Maja 

und betrat -auf ibrem linken Ufer ein entschiedenes Gebirgs- 

Jand , in welchem ich keine Spur von Eismulden oder âbnli- 

chen Eisbildungen fand. Auf allen diesen Gebirgen versch\rin- 

det im Sommer, venu auch nur auf kurze Zeit, der Schnee 

ganz. Dennoch erheben sich die Berge, besonders aber an 

z wei Punkten , weit ùber die Région aller Végétation binaus. 

Es ist erstens eine Gruppe von Kegelbergen, 150 Werst von 

Ajan, velche durch ibre Form auffallend an vulkanische Bil- 

dungon erinnert^). Zweitens der Diukdur (Stanowoi Chrebet), 

welcher 73 Werst vor Ajan auf diesem Wege in einem Pass 

seinen hôchsten Punkt zu erreichen scheint ^). Die Hôhe des 

Passer seibst besteht aus Gnei's und Granit, der West-Abbang 

ans Gesteinen der Diorit - Familie (Dioritschiefer znmeist}, 

wâhrend ini steil nach Oslen fallenden Thaïe der Aldama sich 

bâufig kuppige Berge eines schônen rothen Porphyrs erheben. 

Nicht frûher als den 19ten August fiel der erste Schnee auf 

den Gipfeln der Berge, wâhrend wir in Ajan Regen hatten. 
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2) Ich faod in der Nâhe dieser Berge, in einem Flassthal, Gerëlle 
Ton einein lebr porôseo trachylischen Gestein. Die Tangnsen sagteo 
mir Ton diesem Gebirge, cId dièse Gegend kaon keio Mensch reisen, 
da dort der Slein brenut.» Die grosse Eile, die ich mir macben moss* 
te, am in Ajan die nach Kamtschallta gehenden Schiffe noch za fin- 
den, Terbinderte mich leider, eine nahere Untersucbung anznslelien. 

3) Meioe Barometer hatten auf der Reise aus ihren Gefassen zu TÎel 
Qaecksîlher verloren , auch war mir durch einen Fall mein Qnecksil- 
ber- Vorrath rerschiittet worden, so dass ich es nicht wagen konnte, 
sie omznkehren. Die Hëhenmessangen mnsste ich demnach unterlas- 

scD, tim neinen Barometer fiir Bfimtft-haïka richtig zn bewahren. 



Fernere Nachrichten iiber Eismulden des 
nordostlichen Sibirien. 

Dergleichen Eismulden finden sich eben so schon ausge- 
bildet und vielleicbt in noch grôsserem Maassstabe auf dem 
Wege von Jakat.sk nach Ochotsk. Erman, der dièse Reise im 
Frùhjahr 1829 machte, batte in so frùber Jahreszeit wenig 
Gelegenheit, dièse schônen Eisbildungen zu beobachten ; den- 
noch berichtet er an zwei Stellen von solchen Eismulden. So 
findet sich in Âbthlg. I Bd. 2 Reise um die Erde pag. 376 
Folgendes, indem er von dem Ort Kapitanskji Sasiek spricht: 
•(Mai 10). Wir ritten zuerst aufwârls an einem steilen und 
schneeloscn Abbang. — — - — Mit Ueberraschung findet man 
sich dort sogleich wieder an einem neuen Abbange, und sieht 
tief unter sich eine runde und weisse Ebene, die von allen 
Seiten von felsigen Abhângen eingeschlossen ist. Die geneigte 
Wand, welcbe von unserro Standpunkte hinunterfiihrte, ist 
etwa 500 Fuss boch, die gegenùberstehende an der Ostseite 
dièses merkwùrdigen Bergkessels erhebt sich aber fast um 
das Doppelte îiber den Boden desselben. Wir ritten nun auf 
diesem hinunter und fanden ihn kreisfôrmig begrânzt, von 
etwa 2 Werst im Durchmesser und auffallend horizontal. Er 
war jetzt uberall mit diesjâhrigem und festgefrorenem Schnee 
bedeckt. Es liegt aber unter dieser Decke eine mâchtige Eis- 
schicht u. s. w. » In demselben Wérk und demselben Bande 
pag. 392 spricht er von der Gegend des Elusses Judoma wie 
foigt: «(12. Mai). Der Boden dieser wasserlosen Thâler ist 
stark geneigt; wir kamen aber in ihnen auf mehrere horizon- 
tale stufenartige Absâtze, auch fanden wir auf einer 

dieser hochgelegenen Ebenen einen See, dessen Umgebungen 
an das Eisfeld bei Kapitanskji Sasiek erinnerten.n 

Im Juli 1848 machte dieselbe Reise der hier wohnbafle 
Staats-Capitain Lortsch. Seiner Giite verdanke ich beifol- 
gende Notizen aus seinem Tagebuche: 

• 1) Im Thaïe des Flusses Beloi finden sich auf einigen ofle- 
nen PiStzen Eismassen. 

2) Den 14ten Juli passirten wir im Thaï des Flusses An- 
tscha ein Eisfeld. 

3) Den 15ten Juli passirten wir ein noch grësseres Eisfeld 
in demselben Thaïe. Das Eis batte eine schône blaue 
Farbe , ist mit vielen grossen Steinen bedeckt und zeigte 
Hôblungen. 

4) Im AutscbaThal passirten wir den 16ten Juli ein noch 
grosseres, als die vorigen. Aus dem Eise ragten Baume 
hervor, welcbe nach der Mitte des Eisfeldes verdorrt 
waren, weiter von derselben ab aber noch griinten. 

5) Den 17ten Juli passirte ich im Kintscheu-Thal ein un- 
iibersehbares Eisfeld. Das Wasser floss in tiefen Rinnen 
îiber das Eis. Spalten fanden sich, welcbe iiber 7 tief 
waren. Das Eisfeld war rings von griinem Walde um- 
geben. ■ 
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Auch in den Gegenden um Kolymsk sollen nach der Aus- 
fiage der Tungusen solcbe Eîèinulden nichl selten sein. 

Ans allen den angefiibrlen Beobachtnngen lassen isicb nun 
folgende Umstânde sis notbwendige Bedingungen zur Bildung 
der Eismulden bervorbeben : 

1) Eismulden bilden sicb nur in solcben Gegenden der 
Tbâler, welcbe entweder entscbieden muldenformig au6- 
gebogen sind oder wenigstens ganz borizontal liegen. 

2) Es muss oberbalb der muldenformigen oder borizonta- 
len TbaUoble ein wasserreicber Quell munden, dessen 
Temperatur eine so bobe ist, dass er im Wiuter nicbt 
gefriere. 

3) Ein kalter und scbneereicber Winter wird viel zur Ver- 
grôsscrung der Eismuldfen beitragen. 

Zeigen sicb aile dièse Bedingungen an einem und demsel- 
ben Ort vollstândig, so wird notbwendig die Folge davon, die 
Entstebung und das Fortbesteben einer mâcbtîgen nie scbmel- 
zen Eismulde sein. Sind aber die genannlen Bedingungen 
nicbt aile oder nur in geringem Grade vorbanden, so wird 
sicb allerdings ebenfalls eine Eismulde bilden, dièse wird 
aber, nacb Maassgabe der Vollstândigkeit der Bedingungen, 
der Hitze des Sommers sebon im Max, Juni, Juli oder August 
weicben. Wollte man die Eismulden nacb den Monaten, in 
welcben sie verscbwinden , benennen, so wiirde man Mai-, 
Juni-, Juli-, August- und nie scbmelzende Eismulden zu un- 
tcrscbeiden biaben. Aucb scbeint der Fall vorzukommen, dass 
an Orten, wo die Bedingungen zur Eismulden-Bildung nicbt 
▼orbanden waren, plôtzlicb dieselben eintreten, wie die ein- 
gefrorenen Baume zu beweisen scbeinen ; oder endlicb wer- 
den an einem Ort scbon vorbandene Bedingungen auf ein 
oder viele Jabre erbobt oder verringert , so dass z. B. eine 
Juni -Eismulde eine nicbt scbmelzende wird, oder umgekebrt. 
Dièse letzten Fâlle sind jedocb nur Ausnabmen; in der Regel 
bat jede Eismulde fiir sicb, nacb der Aussage der Tungusen, 
ibre, ibr eigentbtimlicben Perioden des Zu- und Abnebmens. 

Es bleibt nur nocb iibrig, ein Wort iiber die Unëbniicbkeit 
der Eismulden mit den Gletscbem zu sagen, welcbe beide, 
mit Ausnabme der allgemeinen pbysikaliscben Eigenscbaften 
des Eises iiberbaupt, durcbaus nicbts Gleicbes baben. Am 
anscbaulicbsten stellt sicb aber der Gegensatz beraus, wenu 
man die abweicbenden Punkte der Eismulden mit den be- 
kannten der Gletscber vergleicbend gegeniiberstellt, wie*icb 
es in der folgenden Tabelle versucbt babe. 



Gletsch(*r. 



Gletscher. 



i) Das Gletscber-Thal ist meist 
en^; die Wande steil; dio 
Sohie ttark geoeigt. 

2) Die YegeUtioD ist in der 
Hdhe des^ Thaïes gar nicht 
mehr rorhanden. 



Eismulde. 



1) Das Thaï ist gewohnlich breit, mit 
sanft geoeigten Wïnden. Die Sohle 
desselbeo ist unbedingt muldenfor- 
mig oder horizontal. 

2) Die Végétation nimmt in der Re- 
gel nach der Hdhe des Thaïes, Tom 
Eise an, zu. 



Eismulde. 



3) Die Gletscher entsteheo , 
wachsen und bewegen sich 
durch den Druck des Fîmes 
ans den hochsten Regionen 
derScbneegebirge, in die en- - 
gen« in die Tiefe sich offnen- 
den Querthàier. 

4) Das Produkl des GleUchers 
ist ein Bach. 

5) DieMorânenentstehentheils 
dadurch,dass deiG letscher im 
Herabbewegen auf die Thaï- 
wande driickend. Ton den- 
selben Gesteine ablosst, Ihcils 
dadurch, dass loses Terwtt- 
tertesGesleiuTon den sleilen 
Thaï wUnden auf dasEis herab- 
•tûret. In beiden Fâllen triigt 
der Gletscher das auf ihn ge- 
fallene Mater ial geordnet als 
Seiten - oder 11 iitel-Mor^ne 
in die Tiefe, um dort dieMas- 
aen als wallfurmige Endmo- 
rSne abzulagern. 

6) Die Endmorâne entsteht und 
yergrôssert sich nur durch 
das Yorriicken des Glet- 
schers, Irâgt aber ihrerseits 
nie zor Termehrung der Ets- 
massen bei. 



.3] Die Eismulden wachsen durch aaf- 
geflossenes Wasser, welches an 
Ort und Stelle gefriert DasWaiser 
entspringt aber ans mil Wald be- 
deckten Thalwandun. 



4) Die Eismulde ist das Prodokt ei- 
nes Bâches. 

5) Das auf den Eismulden sich fin- 
dende GerÔU wird von dem Was- 
ser ans den hdhem Theilen des 
Thaïes mechanisch mit fortgerissen 
und ohne aile Ordnung auf dem 
glatten Eise abgelagert Hier blei- 
ben die Gerdlle ein Spiel des Was- 
sers , bis sie entweder , Ton der 
Sonne starker erwarmt, ini Eis 
einschmelzen , oder rom Was§er 
iiber die g latte Flache fortgefdhrt, 
aro Ende der Eismulde, auf ranhenn 
Grund mehr Hait gewinnend, Erd- 
walle bilden. 

6) Der Endwall einer Eismulde, weno 
er hoch ist, muss betracbtlich zur 
Termehrung des Eises beitrageo. 
Es entsteht nicht durch das Yor- 
riicken der Eismasse, sondern nor 
durch WasserkrafU Also wirkt der 
Endwall auf Vergrdsserang der Eis- 
mulde, dièse aber nicht auf Yer- 
grdftseruog des Walles. 



Die Eismulden scbeinen somit durcb ibren besonderen 
Cbarakter und durch ibre Hâufigkeit aucb eine besondere 
Stellung in der Reibe der Eisgebilde zu verdienen, wenn sie 
gleicb in Bezug auf ibre Masse, Ausdebnung und Verbreitung 
den Gletscbem, den Eisfeldern des Nordens, den Eisschicb- 
ten in der Erde, und dem Treibeise den Rang nie streilig 
macben kônnen. 



Z asa t z 



Ton 



Dr. A. Th. V. Middendorff. 

Mit besonderem Vergnîigen babe icb mir die Ehre genom- 
men, den vorstebenden Aufsatz der Akademie zur Aufnahme 
in ibr Bulletin zu empfeblen. Da dieser Aufsatz eine Frucht 
flîicbtiger Beobacbtungen ist, welcbe auf der Durçhreise vor- 
iibergebend erbascbt wurden, so eroffnet er uns eine freudige 
Aussicbt auf den wissenscbaftlicben Zuwacbs, dessen wir ge- 
wârtig sein dùrfen, sobald Hr. v. Ditmar am Ziele seiner 
Reise angelangt sein wird. 

Die andauernden bergmânniscben Forscbungen, denen sicb 
Hr. y. Ditmar in Kamtscbatka dienstlicb zu widmen bat, 
werden ibm obne Zweifel nicbt nur Musse genug bieten, fur 
die Lôsung Sbnlicber wissenscbaftiicber Fragen wie die vor* 
liegend bearbeitete, sondern sie werden ibm wabrscheîniich 
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eÎQÎge derselben sogar als Hauptaugeiimerk seiner Beiniihun- 
gen hinstellen. Wir diirfen zuverfiichtlich aussprechen, das6 
die Verwaltung O&t-Sibîriens sich defisen nur zu riihmen ha- 
beo wird, dass sie die Ausftihrung ihrer rein praklischen 
Endzwecke einem Manne von ausgesprochen wisfienscbaflli- 
cher Richtung anvertraut bal. Gleich wie in der reinen Wis- 
sen«chafl, so V&ssi sich auch in deren Anwendung auf den 
praktiscben Betrieb ein durcbgreifender und nachbaltiger £r- 
folg nur dort erwarten , wo kenntnissreicbe Vielseitigkeit den 
Ge.<icbtskreis erweitert. Vor der dabei drobenden Entarlung 
in Oberflacblicbkeit, verroag aber nur die, jetzt mebr und 
mehr bespôUelte, peinlicbe Kleinigkeitskrâmerei der Wissen- 
schaft zu wabren, welcbe im gegebenen Falle nicbt bei der 
Hauptfrage slehen bleibt, «ondern dièse in logischcr Folge 
bis zu ihren letzten Gliederungen \ôsL Indem icb , im eben 
ausgesprochenen Sînne, der vorstehenden kleineu Monogra- 
phie die Aufmerksamkeit habe zuwenden wollen, welcbe sie 
verdient, boffe icb den Wertb derselben durcb die nacbste- 
henden kurzen Bemerkungen keinesweges zu scbmâlem, son- 
dem zu erbuben. Icb ùbergehe ailes das, was in BetrefiT der 
kenntnissvoUen Beobacbtungen Ditmar's zu bekrâftigen 
wâre, mit Stillschweigen, und bescbrânke micb auf einige be- 
rirbtigende Ërweiterungen jener Beobacbtungen. Das Aus- 
ftibrlicbere bieriiber wird in dem letzten Bande meines Rei- 
sewerkes seincn Platz finden und im kommènden Jabre er- 
scbeinen. 

Das ganzeStanowoj-Gebirge entlang,bîs in die cbinesiscbe 

Afaodshurei binab , ward mir wâbrend meiner sibiriscben 

Reise hâufige Gelegenheit, die hier in Rede stehenden £isge- 

bilde zu beobacbten.EingezogenenErkundigungen zufolge lâsst 

sich ihr Vorkommen nordwârts, vorzugsweise ôstlicb von der 

Koljmii, bis in die Nâhe des Eismeeres verfolgen. Die ans- 

gedehn teste Eisflâcbe dieser Art, die mir vorgekommen ist, 

schlângelte sich iiber zwei geographische Meilen lang, bei ei- 

ner Breite von 200 Schritlen bis hôchstens y^ einer Werst. 

Dîeser Fall mag in Gemeinsebafl mit mehreren der unten 

folgenden Mittheilungen geniigen, um micb darin zu recblfer- 

tîgeD, dass icb die Benennung Eistbaler festhalte, welcbe 

icb im Jabre ISii in meinen an die Akademie gerichteten 

Reiseberichten gebraucht habe. Das von Ermann benutzte, 

aber «chon lângst von den Polarfabrern anderweitig verge- 

bene Wort Eisfelder scbien mir in demselben Grade zu 

umfassend, wie Ditmar's Ausdruck Eismulden zu be- 

schrânkt sein diirfte, da er nur die eine Erscbeinungsweise 

dieser Eîsgebilde bezeicbnet, welcbe in den Gebirgstbâlern 

des nôrdlicben und ôstlicben Sibiriens vorkommen, sie roogen 

nun Thâier, im engeren Sinne dièses Wortes, oder Mulden 

sein. 

Ausser der niedrigen Temperatur der Quellen- und Ge- 
birg^wasser^ von denen die hier in Rede stehenden Eismas- 
sen gespeist werden, haben wir die Grundbedingung fur das 
Entstehen dieser Eismassen wohl unzweifelhaft darin zu su- 
chen, dass die oberflâcblichere Bodentemperatur der Thaï- 
sohle, auf welcher das Wasser zu Eis gestebt, das ganze 



Jahr hindurcb, oder wenigstens den grossten Theil des Jah- 
res hindurcb sich unter dem Gefrierpunkte erhâlt. Hierauf 
berubt das innige, glasirende Haflen der untersten Eisschich- 
ten am Erdboden, das durcb die spâtherbstlicbe Wasserar- 
muth der Gewâsser jener Gegenden begiinstigt wird. Hieraus 
foigt gleichfalls, dass die geographische Verbreitung der Eis- 
tbaler nahezu von den Grenzen des Eisbodens umschrieben 
werden muss. Sind nun aber die Eistbaler eine Gebirgs* 
form , d. h. stehen sie in Verbindung mit demjenigen Eisbo- 
ben , dessen Auftreten durcb die Hôhenlage des Platzes ùber 
der Meeresoberflâcbe bedingt wird, so muss sich dieselbe Er- 
scheinung auch im ausgedehnten Gebiete des Eisbodens der 
nordischen Niederungen Sibiriens wiederfinden lassen. Das 
ist denn allerdings auch der Fall, dbgleich, wie begreiflich, 
die Erscbeinungsweise dieser Eisgebilde in den Niederungen 
sich von derjenigen in den Gebirgen unterscheiden muss. Es 
leuchtet nun ein, dass der Ausdruck Eistbaler nur die eine 
Hâifte der in Rede stehenden Klasse von Eisbildungen um- 
fasst, mithin wiederum zu eng ist, wenn es gilt, die Formver- 
schiedenheiten, welcbe gemeinsamen Grundbedingungen ih- 
ren Ursprung verdanken, unter gemeinsamer Benennung zu- 
sammenzufassen. Eine solche Benennung , welcbe bezeich- 
nend genug wâre, um nichts mehr wûnscheu zu lassen, will 
sich aber nicbt so leicht zu Gebote stellen. Nach mancbem , 
Schwanken habe icb micb fiir das der russischen Benennung 
analoge Wort Aufeis entschieden, durcb welches der Bil- 
dungsher^ang der gesammten, hier in Rede stehenden Klasse 
von Eisbildungen noch am trefTendsleu angedeutet zu werden 
scbeint. 

In der That verdankt dièses Aufeis, in welcher Form es 
auch auftreten mag, seine Entstehung stets dem Aufwasser. 
Dièses bat nun entweder hînreicbenden Fall und verbëltniss- 
mâssigen Zufluss, um sich in diinnen Schichten iiber Ebenen 
zu ergiessen und alsbald in der ganzen Dicke seiner Schicht 
zu gefrieren, so dass das nachfliessende Wasser ùber ein, sich 
schichtweise fort und fort erhebendes, Eisbett zu rieseln 
gezwungen wird, oder der Fall ist zu unbedeutend, der Zu- 
fluss verbâltnissmâssig zu gross, und deshaib, oder auch weii 
Vertiefungen im Boden vorhanden sind, die Tiefe des Gewâs- 
sers zu bedeutend. Es bildet sich dann auf der Oberflâche des 
Wassers die gewôhnliche Eisdecke, welcbe berstet und sich 
mit Aufwasser bedeckt, sobald entweder der Zufluss zu stark 
oder der Abfluss (gewohnlich wiederum durcb Grundeisbildung 
an flacheren Stellen) zu sebr behindert ist, als dass das her- 
beistromende Wasser unter der Eisdecke Platz finden kônnte 
und sobald îiberdiess dièse Eisdecke an zu vielen Punkten mit 
dem Erdboden in Verbindung steht und zu fest an ihn ange- 
froren ist, um durcb das Wasser gleichmâssig emporgehoben 
werden zu kônnen. Das eben erwâhnte Aufwasser kann 
sich nun entweder wieSerum aufstauen und mit einer Eis- 
decke belegen , oder es gefriert , demselben Hcrgange wie 
oben folgend, in diinnen Schichten zu Aufeis. Hâufig bricht 
das emporqnellende Wasser durcb eine engere Oeflhung als 
schwacber Strahl hervor, der bei seinem Austritte rings um 
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die Oeffnung heriim zu Aufeis gefriert, das sich fichichtweise 
allmëlig hëher und bôher erbebt , die Umrisfie eines vulkani- 
fichen Aufibruchskegels nachâiïend. Ausnabmsweise traf ich 
einen solcben wasserspeienden Eiâkegel, dcssen Kratermun- 
dung sicb obngefabr 20 bocb ûber die unigebende Eififlâcbe 
erbob. ' 

Wenn icb diesen Gegenfitand vorstebcnd aiisfiibrlicber be- 
handelt babe, so gescbab es nur in der Abfiicbt, den Nacb- 
weifi zu liefern, das5 die Aufei«gobilde der Eistbâler Si- 
birien^, abgefieben von ibrem unvergleicblicb grosseren Maafis- 
stabe, genau dieselben sind, welche bei uns in Livland wâb- 
rend des Winters zu den alltâglieben Erscbeinungen gebôren. 

Die Dicke des Aufeises wâcbst in den EiMbalern der Ge> 
birge Sibiriens wesentlicb durcb den starken ScbneefalK wel- 
cher dort stattfindet. Der auf das Aufeis fallende Schnee 
trânkt sich mil dem Wasser, und gefrierl zu mebr oder Blin- 
der dicken Schichten, iM^elche durcb Lagen reinen Eises von 
einander getrennl sind und deren trtibes Anseben ibren IJr^ 
sprung leicht erkennen lâsst. Die Dicke der in die Augen 
springenden Schichten des massigen Aufeises der Eistbâ- 
ler betrâgt gewôhnlich nur wenige Zoll; doch beobachtete 
ich auch scheinbar kompakle Schichten reinen Eises von 
mebr als 1,5 Fuss. Im Allgemeinen isl aber die Bildung des 
Aufeises der Eistbâler aus gcschichteten Uebereinander- 
lagerungen so ausgesprochen , dass die Ablosung der Massen 
von einander stets wagerechten Spallungen folgt, und nament- 
lich selbst dann noch, wenn durcb die sommerlicbe Wirkung 
der Sonnenstrahlen das bekannte Zerfallen des Eises in senk- 
rechte Spiesse schon eingetreten ist. 

Es verstebt sich nunmehr von selbst, dass es dem Zufall 
zuzuschreiben isl, wenn Ditraar keine andere als flache 
und sanft geneigte Wânde der Eisroulden antraf, indem die 
wâhrend des Winters gebildeten Eismassen in Thâlem mit 
sleil abfallenden Wânden, vor der verzebrenden Sonnenwir- 
kung, besser geschillzt sind, und desbalb leichter iibersom- 
roem. Einen wesenllichen Unterschied der die Eistbâler 
erzeugenden Bedingungen, gegeniiber den Gletschern, finde 
ich darin, dass die Eistbâler Gebirgen angehôren, deren 
Gipfel die Schneegrenze nicht erreichen. 

Zum Schiusse mag hier noch die Erwâbnung einer sehr 
interessanten Entstehungsweise des Aufeises der Eisthâ- 
ler ibren Platz finden. Dièse beobachtete ich in der Man- 



dshurei, am Schiusse des October und zu Anfange des Novem> 
ber. Bei krâfligem Froste und zugleich [durcb den klaren Al- 
penhiromel] besonders begùnstigter Wârmestrahlung bildele 
sich dort Grundeis, an flacberen und desbalb rasch fliessen- 
den Stellen der noch offenen, bald kleineren, bald grosseren 
Gebirgsbâcbe. Als wolkig geslallete Gallertmasse , dem im 
Wasser zergehenden Schnee âbnelnd , uberzog dièses Grund- 
eis zuerst die grosseren Gerollblocke und allioâiig auch 
sâmmtliches Gerolle, mit dem der Boden jener Gebirgsbâcbe 
gepflastert ist. Unter giinstigen Umstânden wuchs dièses 
Grnndeis rasch zu grosserer Dick)s vom Boden des Flussbel- 
tes empor, die einzelnen Ansâtze desselben verschmolzen un- 
ter einander und verdâmmten den Lauf des Wassers, das ich 
an einer Steiie auf dièse Weise bis iiber 3 Fuss hoch aufge- 
staut sah. Seinen Lauf oberhalb dièses Dammes verlangsa- 
mend , tritt das Wasser zugleich nach und nach seillich iiber 
das Ufereis aus, dass sich schon fritber angesetzt bat, und 
verdickt dièses durcb Aufeis. Je boher nun der webrende 
Damm steigt, desto bôher staut sich das Wasser, und mit ihm 
erbebt sich in gleichem Maasse das Aufeis an beiden Seiton 
der Gewâsser zu einem immer hôhem LTerwalle, so dass 
schliessiich der Bach in ein eisiges Bell eingezwângl ist und 
sich mit seinem Spiegel bocb iiber die Sohle des Bachtbales 
erhoben bat, welcbe er ab und zu iiberscbwemmt und da- 
durcb die Bildung ausgedebnter Massen von Aufeis veran- 
lasst. Ich wurde dabei an die bochiiegenden schifibaren Ka- 
nâle Hollands erinnert, welcbe sich, die Deiche entlang, durcb 
ausgedehnte morastige Ebenen hinziehen. 

Meglitzky bat neuerdings, wie ich so eben finde, gleich- 
falls der Eistbâler fluchtig erwâhnt ^) und zwar bei Gelegen- 
heit der Verôfientlicbung seiner hochst dankenswerthen geog- 
nostischen Bemerkungen auf einer Reise in Ost-Sibirien, im 
Jabre 1850. Er beobachtete sie im Werchojanskischen 
Gebirge. Mit Recht verweist er auf den Zusammenhang die- 
ser Eisbildungen mit den grossen Unterschieden zwischen der 
Nacht- und Tag-Temperatur,%o wie auf ibre Abhângigkeit 
von Beschattung; doch ist auch ihm der tiefere Zusammen- 
hang des Gegenstandes, in seiner allgemeineren Bedeutung, 
mit den geothermischen Verhâltnissen Sibiriens entgangen. 



4) Yerhaodl. der RaM.-Kais. Bfineralog. Ges. zu St. Petersborg. 
Jahrgaog 1950 — 51. p. 131. 
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Séance du 11 (23) mars 1853. 



Lecture ordinaire. 

M. Rupffer lit on mémoire intitulé: Recherches eœpérimentaleij re- 
latioee à Vékutieité des métaux, La Classe, à sa demande, autorise M. 
Kapffer à publier ce traTail dans les Annales de TObserTatoire phy- 
giqne centrât 



Lectures extraordinaires. 

M. Hamel lit une note intitulée t Veber galvanUche Tslegrapken, be- 
sonders iiber die bis jetzt in England angêfertigten LeitseOe fUr galva- 
nische TeUgrapMe, durch Heere und FlUsse hindurcK 

M. 0. St ru Te lit une note sur les premiers éléments de la Comète 
découferte parM. Schweizer le 8 mars (24 fémer) 1853. 

Ces deux artielea seront publiés dans le Bulletin. 
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Mémoires présentes. 

Le Secrétaire perpétuel présente, de la pari de M. le docteur Yee- 
seDineyer à Ulm, nu mémoire manuscrit intitulé: Flora des Sim- 
birsk*schen und Samara*sehen Gouvernements, Verzeiehniss der daselbst 
•n den Jakrsn 1847 — 1851 etngesammàUen phanerogamisehen Pflan" 
zen, La Classe charge H. M eyer d'aïaminer ce mémoire et de lui en 
rendre compte. 

Le Secrétaire perpétuel présente à la Classe un modèle de machine, 
mal construit en bois et très endommagé, que lui a adressé par la 
poste, ayec une description manuscrite, M. Charles Wendt, sous- 
lieutenant en retraite, à Kiev. La Classe invite M. Jacobl k en prendre 
connaissance et à en faire l'objet d'un rapport, s*il y a lieu. 

Rapports. 

MM. Jacobi et BouniakoTsky, rapporteur, font leur rapport 
sur le mémoire de M. Tchébyche? intitulé: Théorie des mécanismes 
connus sous le nom de paraU^ogrammes. Ce mémoire, contenant des 
recherches étendues sur la détermination théorique des éléments des 
parallélogrammes, établit les conditions lés plus ayantageuses pour la 
précision du jeu de ces sortes de mécanismes. Après ayoir exposé 
brièTement la marche de l'analyse de l'auteur, et en afoir fait ressor- 
tir les points saillants, les Commissaires font obseryer que cette partie 
théorique sera suivie d'une seconde partie , consacrée aux applications 
pratiques des formules trouvées par l'auteur; ils pensent néanmoins 
que telle qu'elle est, elle mérite déjà, par l'importance et la nouveauté 
des résultats qu'elle renferme, l'approbation de l'Académie et l'admis- 
sion au Recueil des sayants étrangers. La Classe approuve ce rapport 
et en adopte les conclusions. 

MM. Bouniakovsky et Jacobi, rapporteur, chargés, à la de- 
mande du département des manufactures, d'examiner une notice im- 
primée sur un appareil calcnlateur que l'auteur, M. Thomas de Col- 
mar, a nommé Arithmoméire et qu'il désire déposer aux pieds de S. M. 
l'Empereur, annoncent à fa Classe dans leur rapport, que la descrip- 
tion de cet appareil , telle que la fournit la notice , n'est guère suffi- 
sante pour donner une idée du mécanisme et de la manière dont l'ap- 
pareil fonctionne. Néanmoins les Commissaires ont pu se convaincre 
que rArithmomètre de M. Thomas n'a rien de conmiun ayec les ap- 
pareils brevetés de MM. S'ionimskyet Kummer, mais qu'il res- 
semble d'une manière frappante à la machine à calculer de M. Staf- 
fel de Yarsovie que les mêmes Commissaires ont eue A examiner en 
1846 et qui, sur leur témoignage, obtint alors les suffrages de TAca- 
demie. La Classe décide de renyoyer an Département des manufac- 
tures les brochures relatives à FArithmomètre de M. Thomas et d'y 
joindre une copie yidimée du rapport de ses Commissaires. 

Propositions. 

M* Wisnieysky annonce à la Classe que la partie descriptive de 
son mémoire sur la machine chronologique de M. Golovatsky sera 
imprimée ao terme youlu, c'est-é-dire avant le premier d'avril. Or une 
Commission ayant été nommée pour examiner 1^ la Justesse des résul- 
tats fournis par cette machine S^ la facilité de son maniement et 3^ 
son utilité pratique, M. Wisnievsky fait obseryer qu'une condition 
essentielle de cette utilité consiste dans la rapidité avec laquelle la ma- 
chine fooctionne en comparaison ayec le calcul arithmétique ordinaire, 
et qu'en conséquence , il ne serait pas hors de propos de joindre il la 
Commission aussi les deux Académiciens qui ont déjà en à examiner des 
machines à calculer. La Classe fut d'avis que la compétence de la 
Commission sous ce rapport est suffisamment assurée par la présence 
de Mli. Wisnieysky et Péréyostchikoy et trouve qu'il n'y a pas 
lien de renforcer encore cette Commission, déjA assez nombreuse. 



Communication. 

M. Baer annonce à la Classe que les deux fliles jumelles adressées 
à l'Académie par l'administration médtcale de Ferme, représentent une 
des abnormités les plus remarquables et les plus rares, vu qu'on n'en 
connaît que neuf exemples. Ce sont deux enfants du sexe féminin, ac- 
coUés ensemble par la partie inférieure de l'os sacrum; toutes les par- 
ties, jusqu'aux organes génitaux, sont à l'état normal et séparées, à la 
seule exception de l'anus et de l'issue du vagin, communs aux deux 
corps. Il existe des cas où ces sortes de jumelles ont vécu plusieurs 
années, et ont même atteint l'Age de puberté, M. Baer désire que 
l'Académie yeuille adresser des remerciements au bureau de Ferme 
pours les soins qu'il a pris A bien préparer ce monstre intéressant 
Approuvé. 

Voyage. 

M. Ruprecht annonce A la Classe que pour donner A sa Flora 
Ingriea, actuellement sous presse, un plus grand degré de complet, il 
désire consacrer le loisir que lui laisseront ses autres occupations du- 
rant l'été prochain , A des excursions botaniques réitérées dans le goa- 
yernement de St.-Fétersbourg. 

Correspondance* 

M. le Yice-Président annonce A l'Académie, que, sur le rapport fait 
AS. M. l'Empereur par M. le Ministre des domaines sur les travaux 
de la Commission qui a examiné l'état des pèches dans les provinces 
baltiques, S. M. !• avait daigné ordonner que des recherches analo- 
gues, soient instituées sur le Volga et dans fa Mer Caspienne. En con- 
séquence, M. le Comte Rissole y yient d'informer M. le Ministre de 
1 instruction publique qu'A son Ministère et dans la Société russe de 
Géographie, on s'est occupé A organiser une expédition scientifique A 
cet effet, dont les opérations doivent embrasser l'espace de trois ans, A 
commencer par le printemps prochain. M. le Ministre des domaines, 
désirant confier la direction de cette expédition A M. l'Académicien 
Baer, prie M. le Ministre de l'instruction publique de l'informer, si 
les obligations académiques de M. Baer sont compatibles ayec nue 
telle mission? Résolu de répondre que les re cherches de M. 
Baer sur les pèches des provinces baltiques ont suffisamment prouvé 
son aptitude non seulement pour organiser, mais encore pour bien 
conduire une pareille expédition, et pour en diriger les opérations, 
outre le but administratif, an yéritable profit de la science. Si l'on 
prétend donner A l'expédition Caspienne le même caractère scien- 
tifique, et si M. Baer consent A se charger de sa direction, l'A- 
cadémie , de son céié , ne trouye aucun obstacle A l'y autoriser et A se 
passer de sa présence pendant trois ans, pleinement conyaincue que 
les. travaux profiteront A l'Etat comme A la science et porteront hon- 
neur A l'Académie. 

M. l'Aide-de-camp général Baron Mey end or ff annonce au Secrétaire 
perpétuel qu'A la demande de M. Middendorff, S. E. a donné ordre 
A ce que les dépouilles des cheyaux qui viendront A mourir dans les 
écuries centrales de la Cour et dans celles du palais particulier de S M. 
l'Empereur, soient livrées au Musée zootomique de l'Académie. 

Le Lycée • Richelieu adresse A l'Académie trois caisses d'objets 
d'histoire naturelle, provenant de l'expédition de M. Noé en Turquie. 
L'office rend compte de l'état de conseryation ou de délabrement dans 
lequel ces objets ont été trouvés après leur épuration dans la quaran- 
taine. Le reste de la collection, composé des préparations dans de 
l'esprit de yin, a été expédié par le bureau de roulage et n'est pas en- 
core arrivé. La Classe charge MM. Brandt et M eyer de lui rendre 
compte en détail de cette missiye. 
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Le Déparlenrieat d'Artillerie du Ministère de la roarioe adresse à 
r Académie divers appareils de mesura go, exécutés à Tatelier de Técole 
technique de ce Département, à TefTet d*en faire Térifier l'exactitude 
des divisions. La Classe en charge M. Kupffer. 

M. Abicb prie le Secrétaire perpétuel de transmettre à l'Académie 
ses remerdments de son élection au Plénum, le 8 jauTier. Il annonce 
son intention de quiller Tiflis au commencement d'arril, pour se rendre 
à St.-Pélersbourg. 

M. le professeur Tchebycher annonce au Secrétaire perpétuel la 
découverte d*un nouveau théorème relatif aux nombres premiers, con- 
tenus dans les formes 4n-t- 1 et Ann-lh La Classe en ordonne Tin- 
sertion au Bulletin. 



Séance du 1 (13) avril 1853. 
Lecture ordinaire. 

M. Hamel lit on mémoire intitulé: Ueber Flach», in Bexng aufdi$ 
nw$êten Methoden Ûm xu bereilen, Erste Abtbeilung: Riiekbliekfi, 

Lecture extraordinaire. 

H. Brandt lit la continuation de ses: Beilriige :ur niihem Kenntnisg 
der Gatiung Castor, Second article : Ceber die Variation einzelner Eno- 
ehm de» Bibenchàdel» , al» eefUagende» Beispiel der xutDeiten sehr be- 
traehtlidien, individuellens gettaltlichen Abweichung der SehadeUtnœken 
eintelner Thierarten, 

Le premier article de ce mémoire a été lu le 17 décembre dernier; 
et les deux pièces ensemble forment le troisième mémoire des Bei' 
trage lur ndhem Senntnie» der Saugetkiere Busslands. Elles seront donc, 
comme les deux articles précédents, publiées dans le recueil des Mé- 
moires, Sciences naturelles, dont le tome septième est sous presse. 
M. Brandt livre, en oulre, un extrait pour le Bulletin. 

Communications. 

M. Fritz.>cbe rapporte le mémoire de M» Mann sur la préparation 
du coton -collodiam, mémoire que l'auteur avait retiré de la typogra- 
phie pour y faire quelques additions. M. Fritzsche fait voir i la 
Classe un écbantiilon d'une dissolution du coton-collodium dans l'alcool 
absolu, obtenue par M. Mann et consignée dans son mémoire. 

M. Middendorff annonce à la Classe qu*â l'invitation de TEcole 
des porte -enseignes il avait repris à cette école, ses leçons hippolo- 
giques, et que dans sept séances des mois de Janvier et de février il a 
traité des principes de la connaissance externe du chevaL 

Correspondance. 

M. le Vire -Président annonce à l'Académie que M. le Ministre de 
rinstruction publique a conflimé le conseiller bonoralie Goussev, 
ancien conservateur du Musée de l'Université de Kazan, en qualité 
d'Astronome adjoint de Tobservatoire de Tilna. 

M. le Vice-Président annonce à l'Académie, que S. A. L Monseigneur 
le Césarévitch et Héritier, après avoir pris connaissance des ré- 
sultats du dernier voyage de M. Hamel, a daigné faire observer à M. 
le Ministre de l'instruction publique, qu'il serait peut-être utile d'en* 
voyer M. Hamel en Irlande et dans l'Amérique septentrionale où au- 
ront lieu sons peu des expositions de produits de l'induslrie. En con- 
séquence, M. le Ministre demande l'avis de l'Académie sur l'opportu- 
nité d'une pareille mission A donner à M. Hamel. La Classe considé- 
rant les rapports intéressants que lui a faits M. Hamel tant sur ses 
recherches relatives à l'industrie linière que sur la mise prochaine des 
conduits télégraphiques sous -marins; considérant, de plus, les avan* 



tages que peut retirer l'industrie nationale des obserTations conscien- 
cieuses que cet Académicien ne manquera pas de recueillir dans la 
exposilions qui se préparent en Irlande et à New -York; considéraot, 
enfin, que son absence prolongée ne peut guère causer de rembarrai 
A l'Académie, sa spécialité étant suffisamment représentée, — la Classe 
ne conteste aucunement l'utilité d'une pareille mission et s'en remet 
entièrement à M. le Ministre pour y obtenir l'autorisation suprême; 
elle pense que la durée de la mission devrait-étre prolongée jusqn'â 
la fin de l'année prochaine, 1854. 

M. le Vice- Président annonce â l'Académie que sur son rapport fait 
à M. le Ministre de l'instruction publique, son Excellence a autorisé 
M. Popov, inspecteur ordinaire de l'école de Troitskosavsk, à visiter, 
dans le courant de l'été, le pays situé au delà des monts Tablonnoï et 
limitrophe de la Chine. M. le Ministre a pris soin, de recommander 
M. Popov au gouvernement général de la Sibérie orientale. 

Le Département du commerce extérieur adresse à l'Académie le ré- 
sumé des observations faites au bureau de la douane de Bakou, en 
1852, sur les changements de niveau de la Mer Caspienne. Le tableao 
annexé est remis A M. Lenz et la réception en sera accusée. 
\ Le docteur Keber, physicien du district d'Insterbourg (Prusse 
orientale) , adresse à l'Académie un mémoire qu'il a publié sous le 
titre: Veber den Einiriit der SaamenzeUen in dos EU — EÀn Beiirag sirr 
Physiologie der Zeugung, Konigsberg. 1853. 4. Dans sa lettre, l'aulear 
prétend avoir avancé, autant que les moyens actuels le permettent, la 
solution d'un des problèmes physiologiques les plus importants, la 
théorie de la génération. M. Baer ayant aussi reçu un exemplaire de 
cet ouvrage, la Classe s'attend qu'il lui en rende compte, s'il y a lieo. 

IVominations. 

La Classe nomme adjoints de l'Académie 

pour la Mécanique appliquée, M. Tchebychev, professeur à 
l'Université de SU-Pétersbonrg, et 

pour la Physiologie des plantes dans ses rapports arec l'Écono- 
mie rurale, M.Jéleznov, professeur A r Université de Mos- 
cou. 
Ces nominations seront soumises A Tapprobation de Plénum. 
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Mélanges biologiques tirés du Bulletin physico-mathématique 
de r Académie Impériale des sciences de Sl.-Pétersbourg. 
Tome I. tièroe et dernière livraison (avec 2 planches li- 
thographiées). pag. 523 — 654. 

Contenu: page 

Dr. C. Ton Mbrcklin. Ueber fossiles Holz nnd Bemstein in Braon- 

kohle ans Gishiginsk. (Mit einer lithographirten Tafel.) 523 

Dr. Wbnzbl GauBBB. Ueber das Foramen Jugulare im Schadel des 

Menschen und ein in demselben gefundenes Knochelchen. 

(Mit einer lithographirten Tafel.) 541 

Von Babr. Malerialien xu einer Geschichte des Fischfanges in 

Russland und den angrenzenden Meeren 568 

Bbandt. Ueber eine aeue Art der Gattung Cryptolithodes (Cryp- 

tolithodes sitchensisj 653 

Prix: 65 Cop. arg. — 21 Ngr. 

Emis le 27 mai 1853. 
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10. UeBER die FIXEN LiNlEN IM SpECTRUM DES 

SoNNENLicHTEs; YOM Professor C. KUHN ZU 
MûNCHEN. (Lu le 2k septeDibre 1852.)^ 

(Mit einer Figuren-Tafel.) 

1) Um die Vertheilung der Fraunhofer*schenLimen im 
Spectram des Sonnenlichtes iiâher kennen zu lernen, habe 
ich Untersuchungen angefitellt, deren Regultaie im Folgenden 
mitzutheilen ich mich beehre. Es beziehen sicb dièse Mit- 
theilongen auf die Anzahl der Linien im Spectrum und auf 
einige besondere Erscheinangen, welche wâhrend der Unter- 
suchungen zur Wahrnebmang kamen und beobachtet wurden. 

Die Beobachtungen habe ich mit der Erlaubniss des Heim 
Conserrators Dr. Lamont auf der Kôniglichen Stemwarte 
zu Bogenhausen in den Monaten August und September des 
Jahres 184-7 angestellt, und in den gleichen Monaten des Jah- 
res 1850 wiederholt und einer Controlle unterworfen. In dem 
letztgenannten Jahre war die Anzahl der Beobachtungstage 
sebr gering, indem wâhrend der Zeit, in welcber ich meine 
Untersuchungen anstellen konnte, kanm sechs heitere Tage 
sich zeigten, die sich fiir Lichtbeobachtungen benùtzen lies- 



In folgender Weise wurden die Untersuchungen vorgenom- 
Auf einem fixen Postamente befand sich ein fur opti- 



sche Zwecke <;onstruirter Theodolith in einer Entfemung von 
beiiâuflg 16 pariser Fuss von dem Fensterladen, der die 
Spalle enthielt. Das Licht vurde mittelst eines — von Ek- 
ling in Wien gefertigten — Heliostaten dnrch die sehr enge 
Spalte auf das Objectiv des Femrohres reflectirt, und es blieb 
so das Sonnenlicht wlihrend drei bis vier Stunden an densel- 
ben Ort fixirt. Unmittelbar vor àem Objective des Femrohres 
befand sich auf der Mitte eines kleinen Horizontal -Kreises 
das zur Beobachtung der Farbenzerstreuung benûtzte Prisma. 
Letzteres, aus dem optischen Institute des Herrn von Merz 
dahier, ist aus reinem Flintglase, gut polirt und mit voUkom- 
men ebenen Flâchen versehen, und bat einen brechenden 
Wihkel von 4i® 59 . Dièses Prisma wurde fur aile die im 
Folgenden erwâhuten Beobachtungen angewendet. — Die 
Beobachtungen wurden ISngere Zeit von Morgens 6 Uhr bis 
gegen Sonnenuntergang, spâter blos vchi 9 Uhr Morgens bis 
gegen 5 Uhr Abends untemommen. 

2) Besondere Riicksicht wurde vor Allem bei den Beobach- 
tungen auf die Anzahl der fixen Linien im Spectrum genom- 
men. Es wurde daher, um dièse zu untersuchen, tUglich ein 
bestimmter Theil des Spectrum's von A angefangen, beobach- 
tet, so dass nach und nach das Spectrum von A aus bis et- 
was iiber fThinaus der Messung unterworfen wurde. — Gleich 
bei den ersten Versuchen zeigte sich, dass es ungemein 
schwierig ist, die Anzahl der Linien in einem Theile des Spec- 
trums und gleichzeitig den Ort derselben anzugeben. Denn 
beim ersten Anblicke sieht man im Spectrum nur die ^ârke- 
ren und ganz schwarzen Linien, wâhrend, wenn man lëngere 
Zeit den Farbenstreifen ansieht , bis sich das Auge an eine 
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be«timmte Lichtgattung gewôhnt hat, fiist in jedem einzelnen 
Theile de« Spectrums, auf den das Auge fixirt wird, eine 
groMe ÂnzabI von Linien verschiedener Lîchtintenaitât wahr- 
nehmbar werden, von denen man vorher entweder gar keine 
oder nnr einzelne , iind die«e von anderer Beschaffenheit 
wahrgenommen hat. Wenn man daher mit der Beobachtung 
gleichzeilig die Mefifinng der Brechang«winkel verbindet, ao 
verachwinden, da sich in schneller Âufeinanderfolge dafi Auge 
an verschiedene Lichtgattungen gewohnen mu«6, viele Linien 
fiir den Beobachter wieder, die er bei aufmerkfiamer Belrach- 
tung dea Spectruma recbt deutlich wahrnebmen konnte. 

Ausserdem iat in manchen Theilen dea Spectrums die An- 
zabI der in Beziebung auf LicbtintenaitSt anacheinend gleich- 
artigen Linien und Slreifen so groaa, da«a ibre gegenaeitige 
Entfernung nicht mehr mit einer annSberenden Genauigkeit 
gemeafien werden kann ; beaondera, da ancb nocb der Um- 
atand misalicb einwirkt, daaa der vertikale Faden dea Mikro 
meters oder Fadenkreuzea einzelne Gruppen ganz feiner Li- 
nien verdecken kann. Dieaer lelzte Uebelatand kann zwar 
durcb den vom Herm Conservator La m ont mir wâbrend 
meiner Beobacbtungen giiligst ertbeilten Ratb : die Spitze ei- 
ner recbt feinen Nadel analatt dea Spinnenfadena zum Ein- 
atellen ala Index anzuwenden, grôsatentbeila beaeitiget wer- 
den ; allein an dem von mir benùtzten optiscben Tbeodolitben 
konnte eine aolcbe Abâuderung nicbt in Anwendung kom- 
men. — Bei meinen Unterancbungen babe icb daber Meaaen 
und Zâblen der Linien von einander getrennt. Icb babe nSm- 
licb die Hauptlinien, welcbe Fraunbofer mit j4, a, i?, C, A 
£, 6, F, G und H bezeicbnet bat, zu Grunde gelegt, und zwi- 
acben je zweien dieaer Linien jene Linien und Streifen, die 
durcb ibre Stërke oder aonatige eigentbiimlicbe Beacbaffen- 
beit aicb auazeicbneten, auigeaucbt, und ibre gegenaeitigen 
Entfernungen durcb genaue Ableaung der zugebôiigen Bre- 
cbungawinkel gemeaaen. Sowobl nacb der Meaaung als an 
anderen Tagen zu gleicben Stunden, wurden dann dieaelben 
Theile des Spectrums wieder vorgenommen, von welcben be- 
reila die atlfrkeren Linien und Streifen etc. beatimmt waren, 
die Zabi der in dieaen Tbeilen entbaltenen feinen Linien ao 
weit ala diea ùberbaupt moglicb war, angegeben, und aodann 
der betreflTende Theil dea Spectruma grapbiscb dargeatcllt. 
Die einzelnen auf dieae Weiae zu wiederbolten Malen ange- 
legten Scizzen wurden aodann nacb einem und demselben 
Alaaaastabe aufgetragen , und ao ergab aicb daa in Fig. I der 
Beilage verzeicbnete Bild dea Spectruma, von welcbem nun 
die Erkiârung aowobl ala die dazu geborigen Meaaungen an- 
gegeben werden aollen. 

Bei A iat eine ziemlicb atarke, acbarf begrânzte Linie, aie 
iat faal in der Mitle einer aebr breiten Gruppe acbwacber Li- 
nien. Dieae letzteren eracbeinen gewôbnlicb ao gedrângt ne- 
ben einander, daaa ein Zâblen deraelben unmôglicb iat, dage- 
gen aber konnte eine ziemlicb âbnlicbe Nacbbildung dieaea 
Streifena gewonnen werden. 

Von A gegen a aind, und zwar in der Nâbe von a, unter 
giinatigen Umatinden zwei graae Streifen wabmebmbar, von 



welcben jeder aua recbt feinen Linien beatebt. Den zwdten 
dieaer Streifen babe icb geme«aen, und zwar iat mil //eine 
Liuie bezeicbnet, die aicb nabe an der Mitte deaaelben befin- 
det. Zwiacben den Streifen // und a iat ein acbmaler lichter 
Streifen ; a aber iat eine Linie in der Mitte eines breiten ganz 
acbwarzen Streifena, der ungemein viele dunkie Lînein ent- 
bâlt. Man kann zwiacben A und a beilâuGg M feine Linien 
zâhlen. 

Zwiacben a und J? aind vier aua Liniengruppen bestebende 
Streifen entbalten, von welcben die eraten zwei faat grau, die 
beiden anderen aber dunkel eracbeinen. Bei / iat eine Linie 
am Ende dea eraten, bei // faat die Mitte dea zweiten Strei- 
fena, ///eine Linie an der Mitte dea dritten und bei /F bei 
lëufig die Mitte dea vierten Streifens. B iat eine acbwarze 
acbarf begrSnzte Linie, und liegt faat in der Mitte einea brei- 
ten blasaen Streifena einer Gruppe von Linien. Von a bis zum 
Ende dea Streifena in B kann man wenigatens HO feinere 
und atârkere Linien zâblen. 

In dem zwiacben B und C Hegenden Baume kann man vier 
Streifen unteracbeiden, die aber bell eracbeinen, und zwar iit 
/eine ziemlicb deutlicbe Linie in der Mitte der eraten Gruppe, 
// iat beilâufig die Mitte dea zweiten, /// iat eine Linie an 
der Mitte dea dritten und IV eine aolcbe faat in der Mitte dea 
vierten Streifena. Die Gruppe im 2ten Streifen iat ao blasa, 
daas der Ort deraelben acbwer durcb Meaaung anzugeben war. 
C iat eine atarke Linie in der Mitte einea achmalen aebr blas- 
aen Streifena. Gegen 8 oder 9 Linien aind zwiacben B und C 
acbarf marldrt; bei aufmerkaamer Betracbtung dieaea Baumes 
aber, und wenn man die ùbrigen Tbeile dea Spectruma uube- 
acbtet lâaat, kann man gegen 60 Linien zwiacben i^und C 
zâblen. 

Von C bia D aind aieben aua Liniengruppen beatebende 
Streifen wabmebmbar, von welcben die eraten drei blaaa 
aind. Mit / iat daa Ende der eraten, mit // daa der zweiten, 
mit /// daa Ende der dritten Gruppe bezeicbnet; /Fiat eine 
Doppellinie im vierten Streifen, d^ und (/^ aind deutlicb mar- 
kirte Doppellinien, welcbe durcb licbte Streifen getrennt aind, 
Fbedeulel den Anfang der fùnften Gruppe, <f, ist eine Dop- 
pellinie am Ende dieaea Streifens, durcb eine licbtere Stelle 
ist von dieser die Doppellinie d^ getrennt, d^ ist eine Doppel- 
linie am Anfange dea secbaten , d^ eine Doppellinie am An- 
fange des siebenten Streifena. Eine starke ganz dunkie Dop- 
pellinie ist bekanutlicb D; dieae ist aber faat die Mitte einea 
aebr breiten und bellen Streifena feiner Linien. Zwiacben den 
Streifen / und //kann man vier sebr deutlicbe, zwiacben // 
und ///dreissig, zwiacben ///und /F drei starke, zwiacben 
d^ und d^ aieben dunkie, von d^ bis F// zwolf sebr deutlicbe 
und von VII bis D fiinfzebn deutlicbe Linien seben. Heftet 
man aber daa Auge lângere Zeit auf dieaen Streifen, ao lumn 
man aucb aebr viele feine Linien wabmebmen, und ea môgen 
zwiscben C und D gegen 170 Linien aicb befinden. — Sieben 
aebr deutlicbe Streifen, unter welcben der 3., i., 5. und 6. 
beaondera atark bervortreten, aind zwiacben D und E xu un- 
teracbeiden. Mit / iat der Anfang dea eraten, mit II der de« 
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zweiien Streifens bezeichnet, d^ ist eine Doppellinie am Ende 
àea 2. StreîfeM, die Doppellinie cf^ î^^ ^™ ^^^^^ ^^ Slreifenfi 
/i/, IViai am Ende des 4. Streifens, ^3 eine Doppellinie; der 
Slreifen Ffîingt mit einer starken Doppellinie d^ an, and eh- 
diget bei V; der 6. Streifen endiget mit einer Gruppe ans 
aechs «ehr dunklen Linien, von welchen die mittlere mit VI 
bezeichnet ist; F//bedeutet das Ende des 7. Streifens. Die 
sebr filarke Linie E ist fast die Mitte eines Streifes feiner 
dicht zusammengedrângter Linien. Von D bis E kann man 
nnter giinstigen Umstânden 3iO Linien zâblen, unter welcben 
aber sehr deutlicb hervortreten -. 5 zwischen D und /, 18 
zwischen d^ und d^, 6 zwiscben d^, nnd IV, 10 in dem i. 
Streifen, 2 sebr starke Linien zwisrhen /F und d.^, 30 zwi- 
scben d^ und d^, 20 zwiscben d^ und F, 22 zwischen F und 
F/, gegen 70 zwiscben VII und dem Ende des Streifens £. 

Zwiscben E und b ist eine starke Doppellinie bei d; b be- 
steht bekanntlicb aus drei starken Linien, von welcben die 
zwei letzten nabe aneinander liegen, und die Grânzen des fei- 
nen Streifens bei b bilden. Von E bis d kann man 10, von d 
bis 6 12 ganz feine Linien zâblen. 

Im Raume von b bis F treten fiinf sebr starke aus Linien- 
Gruppen bestefaende Streifen bervor, die unter sicb durcb 
einzelne licbte Stellen und starke Streifen getrennt sind. /ist 
eine ziemlicb starke Doppellinie am Ende des erslen, etwas 
breiten Streifens ; bei // ist beilâufig der 2. Streifen ; bei III^ 
ist der Anfang, bei III qui starker dunkler Streifen am Ende 
der 3. Gruppe ; ausserdem sind zwiscben / und /// zwei von 
einaoder getrennte Streifen, und in diesen 2 starke Linien zu 
sebeo, zwischen III^ und III sind 8 deutlicbe Linien, die mit 
einem ctarken Streifen endigen, und nach diesem drei deut- 
licbe aber belle Linien wahmebmbar, die von einem Streifen 
hegrëjDzX sind IV ist ein Streifen am Ende der 4. Grappe, 
in welcb letzterer noch zwei starke Streifen, die durcb eine 
Uchte Stelle getrennt sind, und 20 deutlicbe Linien hervortre- 
ten. V isX ein schmaler Streifen am Ende der 5. Gruppe; in 
dieser aber sind sebr starke Linien, unter welcben eine Dop- 
pelli/iie ist, dann nach dieser ist eîn schmaler dunkler Strei- 
fen zu fiehen. Von der 5. Gruppe aus gegen F siebt man eine 
sebr starke Linie und einen breiten dunklen Streifen. Bei F„ 
ist der Anfang, bei F, das Ende der Gruppe in F; letztere 
entball vier, tbeils breite, tbeils scbmale durcb licbte Stellen 
getrennte Streifen, am Ende des ersten Streifenpaares ist eine 
starke Linie. — Zwiscben b und F mogen beilâufig 320 sebr 
feine, mei^tens belle Linien gezâblt werden kônnen. 

Von iPbis 6 treten funfHauptgruppen am deutlicbsten ber- 
vor, die aelbst wieder mit dunklen und bellen Streifen ange- 
fullt «ind. J ist eine starke Linie am Ende der ersten, sebr 
breiten, Gruppe; in dieser befinden sicb acht, tbeils breite, 
theil« scbnoiale, durcb licbte Stellen nnd durcb viele sebr feine 
Linien getrennte Streifen. 11^ ist ein starker Streifen am An- 
fimge, II ein solcher am Ende der 2. Hauptgruppe; ê^ ist ein 
dunkler Streifen gegen die Mitte, s^ ein sehr starker Streifen 
tm Ende der 3. Hauptgruppe, wâbrend zwiscben // und Sy 



zwei belle, zwiscben «^ und $^ ein breiter Streifen liegen. IV 
ist eine starke Linie am Ende eines Streifens, der die 4. Haupt- 
gruppe begrilnzt; zwiscben /// und TV siebt man drei ziem- 
licb breite Streifen von verschiedener LicbtstSrke. F ist ein 
Streifen am Ende der 5. Hauptgruppe; zwiscben TV und F 
sind zwei Streifen, welcbe durcb eine licbte Stelle von einan- 
der getrennt sind. Nabe bei F gegen Gj liegt ein breiter 
grauer Streifen , nach welchem drei starke Linien folgen. G 
liegt etwas von der Mitte eines breiten Streifens, der bei G^ 
anfëngt, und beilâufig bei G^ endiget; zwiscben G^ und G^ 
sind mebrere sehr starke durcb belle Stellen von einander 
getrennte Streifen , dann eine belle aber ziemlicb breite 
Gruppe von Linien, die von einer starken Linie begrânzt ist. 
Die AnzabI der Linien zwischen F und G ist sehr betrâcht- 
lich; ich habe diesen Streifen mebrmals nacbzubilden ver- 
sucht, und dabei die AnzabI der Linien desselben auf beilâu- 
fig 900 geschâtzt. 

Zwischen G und H ist eine grosse Zabi bélier und dunkler 
aus Linien - Gruppen bestehender Streifen , unter welchen ich 
bei meinen Messungen sechs bervorgeboben habe. / ist ein 
schmaler dunkler Streifen am Ende der 1. Gruppe; zwischen 
62 und /sind zwei scbmale Streifeo mit drei starken Linien; 
// ist eine dunkle Linie am Ende der 2. Gruppe, wâbrend 
zwischen /und //vier, tbeils breite, tbeils scbmale Streifen 
liegen, nach welchen gegen 20 sebr deutlicbe Linien folgen. 
/// ist eine starke Linie am Ende der 3. Gruppe; /Feine 
scharf begrânzte Linie am Ende der 4. Gruppe. Zwiscben /// 
und /F sind vier, tbeils dunkle, tbeils belle Streifen von un- 
gleicber Breite, in welchen 4 starke Linien wahrgenommen 
werden kônnen. Bei s ist ein dunkler schmaler Streifen am 
Anfange der 5. Gruppe; F ist ein starker Streifen am Ende 
der 5. Gruppe; zwischen s und F sind noch zwei verschieden 
breite Streifen und mebrere starke Linien. VI ist eine sehr 
starke Linie am Ende der 6. Gruppe; zwischen F und F/ sind 
zwei Streifen, von welchen der erste sehr dunkel, der zweite 
aber hell und breit erscheint. Zwei Streifen und mebrere sehr 
starke Linien liegen in dem Raume von F/ bis B. Die Linie 
jj, bekanntlicb sehr dunkel und scharf begrânzt, ist &sl die 
Mitte eines starken und breiten Streifens, der bei H^ anfSingt 
und bei H^ endiget. S ist eine sebr starke Linie fast in der 
Mitte eines sehr dunklen Streifens, dessen Anfang bei 5|, das 
Ende bei S^ ist. Der Raum zwiscben G und S ist mit dicbt 
an einander gedrângten Linien angefîilU. Nach mehrmaliger 
Untersuchung dièses Streifens scbâtzte icb auf den zwischen 
G und 5 liegenden Raum gegen 350 Linien. Bis zu 5 war es 
mir moglicb, meine Messungen und Beobacbtungen zu ma- 
cben, tlber S hinaus gelang es mir nur selten, in dem zwi- 
schen 5 und / sehr dunklem Raume mit einiger Genauigkeit 
die Untersuchung zu verfolgen. 

Bei einem Ablenkungswinkel von 31^ 26' 7 gegen die Li- 
nie A erhielt icb fur die Breite und relative Entfeniung der 
in Fig. I verzeichneten Linien und Streifen die nachfolgeuden 
Zahlenwerthe: 
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Raum zwiachen A and a. 
[A, II] : 5' 30^5; [//, à]: o' 54^^5. 

Raum zwifichen a und B. 

[a, /]: l'*3"; [/, //]: l'l2"; [//, ///l: l'w"; 
[///, /F]: o' «'5; [/F, JB]: l' <5. 

Raum zwiachen B and C. 

[J, /]: 0' 57"; [/, ///]: 3' 13"; [///, /F]: O' S"; 

[/F, CjtO'u". 
Raam zwischen (7 and D. 

[C, I]: 1'*"; [/, //] : 0'57"; [//. ///] : 2'I9"; [///, /F]: O'SS"; 
I/F.rfJ: 0'33"; K,rf.]: 0'3i;:5, [rf., F]: 0'26", [F,d,]: 2'l8"; 
[rf„rf4ll'l";K.F/]:3'li;5;tF/,F//]:2W;[F//,D]:i'l7:5. 



Raum zwifichen D und £. 

[A/1:1'29"; [/,//] 1.'27"; [//,rfj: 0'52"; [d,, ///]: l'i"; 

[///,/Fj: 3'32; [/F,rf,]:0'u";[rf,,rfJ:6'U;'5;K,F]:6'l5;5; 

(F, F/]: l'40"; [F7, F//]:2'*9"; [F//,£]: 10' 58". 



Raum zwiflchen E and b. 

[E, d]: l' W"; [rf, 6„]: l' 55" [*„. *]: O'S»". 

Raum zwiachen ft und F. 
[b,I]:2'0": [lIIIoV 2V'; [///o.///] : 2'l3"; [Illir]: 2'52"; 



UF. FJ : 3' 35"; [V, Fa]: i' 39". 



Raum zwischen F und G. 



[F„,F,]:i\l"; [F^ /]: ll'57'';[/,//o]:8'20';[//„,//]: iV; 
[//,« j : 3'5I "; [.,,«,1 : 2'l<5 ; [«,,/F] -5'53"; [/F, F] : S'iSjS ; 

[F, <?J: 2' 56"; [C,, C]: l'3^5. 
Raum zwischen G und S. 

[G,C,]: rw:'2; [G„ /]: i'u"; [/,//]: 9*7"; [77, 777]: 3'39" 
[777, 7FJ: 6'5";[7F,«]: 11*5, [», F]:0'l3;5;[F, F7]:*'l2"; 
[F„ ^J : 0'50", IH,H^] : 0'5*;5 ; [F„ 5, ] : 5'1 7''; [S„S.l : o'so". 



3) Aufi dem Vorhergehenden ginge nnn hervor, àass zwi- 
fichen A und 5 beilâuGg gegen 3000 Linien im Spectrum de« 
Sonnenlichtea sich befinden. Es wâre aber sehr gewagt, be- 
haupten zu wollen , dass dieae Zabi die richtige sei ; indem 
die Mittel , welche man zur Unterfiuchung des Spectrums ge- 
wôhnlicb anwendet, kaum aufireicben, die unter sich so ver- 
fichiedenartigen Streifen und Gruppen ^anz richtig anzugeben, 
noch viel weniger aiso die Linien der Zabi und BefichafTen- 
heit nach genau bestimmen zu kônnen. Denn benûtzl man 
nacb und nach zwei verachiedene Vergrëaaerungen am Fern- 
rohre, ao kann man bei Anwendung der achwScheren Ver- 



gr(ya«erttng einzelne Gruppen von Linien nur ala dunkie Strei- 
fen erkennen, die aich bei Anwendung der atfirkeren Ver- 
grfiaaerung in eine groaae Zahl heller und feiner Linien auf- 
l5aen, ao dasa bei zwei verachiedenen Vergrôaaemngen die . 
Streifen, welche man bei Anwendung der achwScheren wahr- 
gènommen bat, nicht mehr zu erkennen aind, wenn man die 
atârkere Vergrosaerung anwendet. Aebnlichea findet atatt, 
wenn man Priamen aua deraelben Glaaaorte mit verachiede- 
nen brechenden Winkeln, oder Priamen aua verachiedenen 
Glaaaorten mit gleichen brechenden Wiokeln anwendet. — 
Die bei einèr aolchen Unterauchung gefundene Anzahl von 
Linien gibt alao eigentlich nur an, dasa die Zahl der fixen Li- 
nien wahracheinlicb nicht unter jener Grânze liegt. 

Ein anderer Umatand, welcher die Beatimmung der Anzahl 
von Linien etc. im Spectrum unaicher macht, beateht darin^ 
daaa die Lichtintenaitât an den beiden Grënzen dea Spectruma 
aehr achwach iat, und dieae RSume deahalb aehr achwer zu 
beobachten aind. Haben Priama und Objectiv dea Femrohrea 
groaae Oeffnung, iat femer die Lichtabaorption und Zeratreu- 
ung etc. an den Spiegein dea Helioataten gering, ao eracheint 
daa Spectrum aehr breit, und man kann dann ohne groaae 
Anatrengung dea Augea aile Theile dea Spectruma, und zwar 
auf einer Seite einen groaaen Raum jenaeila A^ und am an- 
dem Ende bia gegen / beobachten. Beobachtet man aber un- 
ter ungûnatigen Umatânden, ao kann man gegen die beiden 
Enden dea Spectruma, nâmlich vor der Grappe in i4, und von 
S gegen J nur dann mit einiger Genauigkeit die Eracheinun- 
gen wahrnehmen, wenn man — wie achon Fraunhofer be- 
merkte — daa Licht von allen ùbrigen Theilen dea Spectruma 
abaperrt, ao daaa daa Auge gezwungen wird, die RSume von 
geringer Lichtintenaitât allein zu betrachten. — Aua dieaen 
Bemerkungen mag zugleich noch hervorgehen, daaa Reaul- 
tate liber die Beobachtungen dea Spectruma an verachiedenen 
Orten nur dann verglichen werden kônnen , wenn entweder 
die Beobachtungsweiae und die hiehei angewendeten Mittel 
dieaelben waren, oder wenn man, wenn letzterea nicht der 
Fall war, jenen Umatand gehôrig in Ruckaicht bringt. 

h) Auch mit der Tageazcit hângt, wie von Brewater und 
Miller inabesondere achon frùher hervorgehoben wurde, die 
Anzahl der Linien im Spectram zusamroen. Auch auf dieaen 
Umatand habe ich beaondere Aufmerksamkeit verwendet, wie 
ich achon friiher hieriiber — Poggendorff*a Annalen der 
Phyaik etc., Bd. 75. S. 456 — bericbtet habe. Zu gleichen 
Stunden an verachiedenen Tagen, ao wie zu verachiedenen 
Zeiten einea und desaelben Tages wurden nâmlich einzelne 
Theile dea Spectruma unlcrsucbt, und ea zeigte sich, daiss in 
den Nachmittagaatunden zwiachen C und E mehr Linien 
aichtbar waren, ala Vormittaga. Am Auffallendsten wird aber 
dieae Eracheinung nabe, ohngefahr eine halbe Slunde vor 
Sonnenuntergfang (bei reinem wolkenfreien Himmel) : wâhrend 
vorher zwischen A und D blos^ die oben beachriebenen Er- 
acheinungen wahrgenommen werden, ao treten vor Sonnen- 
untergang an Stellen, die aonat faat gleichartig beleuchtet 
aind , Linien hervor. An den Stellen , ""an welcben vorher nur 
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diinkle Streifen von der verschiedenartigsten Beschaffenheit 
«ichtbar wareu, IdAen sich dieae Streifen in eine grosse An- 
zahl Yon Linien auf, die in Gruppen von grauem Anseben 
erscheinen. Ichliabe die Erscbeinungen, wie ich sie an ver- 
«cbiedenen Abenden und einmaLwâbrend dea Sonnenaufgan- 
ges beobacbtete, in Fïg, II der Beilagé bildlicb dargestellu 
Der Streifen bei A iat in F)g. 11 viel breiter nnd bélier als in 
Fig. ly die einzelnen Linien dieaer Grappe laaaen aicb aucb 
nabe Yor Sonnenuntergang ziemlicb deutlicb uulerficbeiden. 
Hinter A iat eine wenigstens ebenao breite Grappe C acbwâ- 
cherer Linien aicbtbar, die von der Gruppe À durcb einen 
bellen Streifen getrennt ist. Einigemale gelang e^ mir (jedocb 
auf aehr kurze Zeit) aucb jenseits von C nocb einen Streifen 
zn aehen, der aber nur ungefabr balb ao breit ala der in C 
zu aein scbien. Zwiacben A und a aind dreî faat ganz gleîcbe 
tmd breite graue Gruppen wabrnebmbar, von welcben der 
dritte bei a dem Streifen 11 in Fig. 1 entapricbt, aber breiter 
alfi dieaer iat. Zwiacben C und a kann man 25 recbt deutlicb 
markirte Linien seben, die wMbrend dea Tages nicbt wabrge- 
nommén vrerden konnten. Die Streifen zwiacben a und B lô- 
aen aieh in breite Gruppen ganz feiner Linien auf, und nur an 
den atârkeren Linien konnte man nocb die Stellen erkennen, 
an welcben vorher im Laufe des Tagea die dunkleren und 
belleren Streifen aicbtbar waren. Zwiacben a und B treten 
20 beaondera deutlicbe Linien bervor, die vorber nicbt wabr- 
genommen wurden. Die Streifen zwiacben B und C breiteten 
aich aucb in Gruppen von faat gleicbartigen Linien aua; eine 
auflallende Vermebrung Yon Linien in dieaem Raume konnte 
icb aber nie wabrnebmen^ obgleicb icb dieaen Streifen BC 
ziemlich oit unteraucbt habe. Zwiacben C und der Gruppe / 
nacb D entatanden viele Linien wSbrend dea Sonnenunter- 
gangea, und die Ausbreitung der Streifen zu Liniengruppen 
von groaaerer Breite war aucb bier beaondera auffallend. So 
kamen neue Linien zwiacben C und 7, â^^ d^ und d^, VI nnd 
Vll^ D und /zum Yoracbein, und die Anzabl der neuen Li- 
nien, die zwiacben C und dem 1. Streifen nacb D erscbienen, 
mag beilâuCg 36 aein. 

Ein Tbeil neuer Linien zwiacben A und D, beaondera zwi- 
acben a und jff, C und D konnte aucb bei nebeliger Luft wabr- 
genommen werden, beilâufig ebenao, ala wenn man die Spalte 
mit einem rothen Glaae bedeckt; allein ob ea dieaelben Linien 
dnd , wie aie nabe vor Sonnenuntergang oder wâbrend dea 
Sonnenaufgangea wabrgenommen wurden, kann icb nicbt ao 
aicber erklâren, ao wie icb micb iiberbaupt aller tbeoretiachen 
Erklirungen entbalten môcbte, bis icb meine Arbeiten ganz 
vollendet und dieaelben mit den Resultaten, wie sie an an- 
deren Orten gefunden wurden, verglicben baben werde. 

5) In Beziebung auf die Yertheilung der Farben ist ea 
6cbwer, Aufscblùsae zu erlangen, da bekanntlicb die einzel- 
nen Farbenabstufungen einer und derselben Farbe fast gar 
nicbt beobacbtet werden kônnen , und der Uebergang von ei- 
ner Farbe zur anderen nur unter besonderen Um^tânden 
wabrgenommen werden kann. — Eine Erscbeinnng war mir 
bd meineo Beobacbtungen besonders auffallend: icb aab nâm- 



licb jenseita von A an der eraten GrSnze dea Spectruma nicbt 
das gewôbnlicbe Roth, wie man ea zwiacben A und C bemer- 
ken kann, sondera ein viel belleres, beilâufig Ziegelrotb, oder 
nocb besser eine Farbe, wie aie daa rotbe Quecksiiberoxyd 
bei gewôbnlicber Temperalur besitzt. Anfangs glaubte icb, 
es kônnten zufallige Einflùsse dièse Tâuschung bervorgebracbt 
baben; allein nacbdem icb aile derartigen Einflùsse zu besei- 
tigen mir Miibe gegeben batte, trat jene Erscbeinung nur um 
so deutlicber bervor. — Der rotbe Streifen wird zwiscben B 
und C besonders lebbaft geaeben, und unter gewôhnlicben 
Umstânden sab icb die bekanntlicb aebr scbwer zu bestim- 
mende Grânze von Rotb und Orange bei d^ zwiacben C und 
D; zwiscben d^ nnd d^ nacb D erscbien mir die Grânze von 
Orange und Gelb; £aist in der Mitte des Streifens zwiscben 
Vil und E die Grilnze von Gelb und Griin; bei F die Grânze 
von Grûn und Blau; am Ende dea zwiscben F und G liegen- 
den Streifena 11 die Grânze von Blau und Indigo; zwiscben 
G^ und 1q der Anfang von Violet. Im Spectram dea Tagea- 
licbtea oder des Licbtes einer hell beleucbteten Wolke kann 
man die Grânzen der Farbenatreifen leicbter erkennen. 

Was die beaonderen Linien im Spectrum betrifft, ao wur- 
den hieriiber, wie bereita — Poggendorff a Annalen, LXXV. 
457 — berichtet wurde, vom Hra. Conservator Dr. Lamont 
und mir Unteraucbungen angeatellt, aua welcben hervoi^ng, 
dass die borizontalen Streifen, die zuweilen im Spectram aich 
zeigen, zufiillige Erscbeinungen sind. Dasselbe Résultat wurde 
aucb von Karaten und Knoblaucb gefunden (Poggen- 
dorff * a Annalen, LXXIV. 389). Aucb bei meinen apâteren 
Unteraucbungen sowobl im Herbste 1850, ala im Juli 1851 
habe icb diesen Gegenstand berùcksicbtiget, fand aber die 
friîberen Reaultate: daas nâmlich im Sonnenlicbte selbst we- 
der horizontale nocb tranaversale Streifen, sondera keine an- 
deren vorkommen, ala die von Fraunbofer entdeckten ver- 
tikalen Linien und Streifen. Uebrigens gebt aua der neueren 
Untersuchung von Ragona-Scina — Poggendorff*a An- 
nalen etc., LXXXIV. 590 — dasselbe Résultat bervor. 

6) Endlich môcbte ich der Beobacbtungen dea Sonnenapec- 
trama nocb erwâbnen, die icb am 28. Juli 1851 wâbrend der 
Sonnenfinsteraiss angestellt habe. Ala Vorbereitun^ fiir dieae 
Unteraucbungen habe icb achon am 27. Juli in den Nachmit- 
tjagsstunden von 1 Uhr bis gegen 5 Ubr aile Sonnenblicke be- 
niitzt — ea war nâmlich am Nachmittage dea 27. Juli der 
Himmel bew5lkt, und nur von Zeit zu Zeit etwaa beiter — , 
ura das Spectram des Sonnenlichlcs zu beobachten, und dieae 
Beobacbtungen wurden aucb am 29. Juli, sowie am 3. und 
4. August in den Nacbmiltagsslunden wiederbolt. 

Am 28. Juli begann icb die Beobacbtungen dea Spectrams 
um 1 Uhr Mittags, und setzte diesel ben bis gegen 2y^ Uhr 
fort. Nacb dem Eintritte, der bier um 3^7^52,0 wabrge- 
nommen wurde, begann ich wieder die Licbtbeobachtungen, 
und bescbloss dieselben um 4^ 40 (da um dièse Zeit die 
Sonne vom Fenster -des Beobacbtungazimmera verschwand), 
also 32' 22^1 vor dem Austritte. 
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Vm die relative Lage der Linien zu beobachten, «tellte ich 
den vertikalen Faden des Fadenkreuzes auf die Hauptlinien 
A, a, B etc. nach und nach eio, beobachtete lângere Zeit daa 
Spectrum, «teille aodann auch auf andere Linien und Streifen 
ein, und endiich bestimnite ich die relaliven Entfernungen 
der einzelnen Hauptlinien und Streifen: es zeigte «ich aber 
bei allen diesen Untersuchungen, dass die Linien und Strei- 
fen wâbrei.d der verficbiedenen Phasen der Finfitemiaa den* 
«elben unverânderlicben Ort beibehielten , den «ie zu andem 
Zeiten eingenommen baben, indem die MeMungen, die vor, 
nach und wâhrend. der Finstemifis angeatellt wurden , keine 
merklicben Unterschiede wahrnehmen liessen. 

Die Inten«itâl der Farben wurde nicht h\oss viel geringer, 
alfi unter sonstigen Verbal tnissen, gcfunden, «oqdern es zeig- 
ten sich auch in Bezug auf die Ausdebnung der Farbenstrei- 
fen besondere Lnterscbiede. So konnte ich von 4 Uhr an ganz 
deutlicb eine allmâlige Ausbreitung des grùnen Streifen^ ge- 
gen Blau hin wabmebmen, den blauen Streifen nach und 
nach verscbwinden seben, und seine Ânfangsstelle, sowie 
seine andere Grânze wâbrend des Verschwindens unterschei- 
den; dagegen wurde vom grûnen Streifen fast der ganze heil- 
blaue Antheil des Spectrums verdeckt. Nach und nach wurde 
auch der violette Antheil des Spectrums viel schmâler, an 
seine Stelle trat ein Dunkelgrau — eine farblose Stelle — , 
und von 4^ 15 bis 4^28 konnte vont blauen und violetten 
Streifen nichts mehr wahrgenommen werden; gegen 4y^ Uhr 
trat zuerst wieder der violette, und nach und nach gegen 
4*^ 33^ der blaue Streifen deutlicb hervor, bis gegen 4^ 40' 
das Spectmm vieder seine sammtlicfaen Farbenabstufungen 
zeigte. Jedoch war die Intensitât des Lichtes noch immer sebr 
schwach, und im gelben Streifen war diess besonders auf- 
fallend. 

Von einzelnen Farbenstreifen konnten die GrSnzen wâbrend 
der Finsterniss ziemlich, wenigstens so deutlicb angegeben 
werden, wie die^ sonst unter keinerlei Verhâltnissen der Fall 
war. So fand ich nach mehrmaligen Beobachtungen, dass bei- 
lâufig in der Mitle des Streifens VJ zwischen C und D die 
Grânze von Orange und Roth, gegen das Ende des Streifens 
F zwischen E und F die Grânze von Grùn und Blau, die Li- 
nie G die Grânze des dunkelblauen und violetten Streifens ist. 

Die Anzahl der Linien wurde nach und nach wâbrend der 
Finstemiss im Both und Orange auffallend geringer; ich 
konnte von C bis D nur 70 deutliche Linien zwischen 4^ und 
4V2* zâhlen ; um so auffallender aber war die Vermehrung 
der dunklen Linien im Violet und an der Stelle, den der vio- 
lette Streifen im Spectmm gewôbnlicb einnimmt. Im Roth 
konnte ich gegen 4^ 25^ nur sebr wenig deutliche Linien 
mehr zâhlen , und im Gelb war die Anzahl der Linien eben- 
falls geringer als sonst. 



Aus den im Vorhergehenden angefiihrten Dntersuchungen 
m5chte sich nun Folgendes ergeben, und besonders hervor- 
zuheben sein: 



1) Die von Fraunhofer entdeckten vertikalen Linien zei- 
gen sich im Spectrum^ unter allen bis jetzt beobachtete n 
Verhâltnissen und unter sonst gleichen Umstânden steti 
an derselben Stelle : sind also fixe Linien im Sonnen- 
spectrum. 

2) Die Anzahl der fixen Linien ist im rothen Antheile des 
Spectrums am geringsten, nimmt vom rothen gegoi den 
violetten Theil zu, und ist im Violet am grossten. 

3) Die Anzahl der Linien im Spectrum ist von der Hôhe der 
Sonne îiber dem Horizonte abhângig, und wâchst gegen 
Sonnenuntergang, so wie wâhrend des Sonnenauf^nges 
vom Gelb bis zur wahrnehmbaren Grânze des Spectrums 
jenseits von A. — (Durch Absorption des Lichtes kënneD 
âhniiche Erscheinungen hervorgebracht werden ^}. 

4) Die Longitudinallinien sind nicht im Sonnenlichte, sod- 
dem sind zufallige Erscheinungen. 

5) Die Anzahl der Linien im Spectrum des Sonnenlichtef 
ist unter den gewôhnlichen Umstânden gegen 3000. 

Mëochen amâo Febroar 1852. 
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10. Premiers ^l^ments de la comète décou- 
verte PAR M. SCHWEIZER LE 8 MARS (*0 FÉ- 
VRIER) 1853; PAR M. OTTO STRDVE. (Lu 
le 1 1 mars 1853.) 

La comète découverte par M. Schweizer iîit observée i 
Pouikova pour la première fois, le 13 (1) mar». Depuis ce 
temps , j'ai réussi à déterminer 5 fois la position de cet 
astre, à l'aide de la grande lunette, en le comparant avec des 
étoiles voisines. Pour quatre jours d'observation les positions 
des étoiles de comparaison se trouvent dans le catalogue des 
zones Besséliennes, rédigé par M. Wei sse. En partant de 
ces positions , j'ai déduit les lieux suivants de la coinète: 



Tempisid. 
de Poulk. 


JR. Coffl. 


OecL Com 


13 man 7*5&'"47' 


70» 13' 28" 


— 3«>25' 40" 


15 . 8 54 


69 43 45 


- 1 3 39 


19 . 7 33 32 


69 23 


-^ 2 41 51 


20 • 7 31 U 


68 51 56 


-1-329 8 



♦) Dieser letzte Vmstand Ut von Miller — London nnû Bdinb. 
phil mag. XXVIL 81 ; Pogg Ann. LXIX. 404 - am uintlKiidlicli- 
ttchsten erërtert worden. 
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Ces poâtions ne doivent être regardées que comme ap- 
proximatiyement exactes. Le calcul rigoureux ne pourra se 
fiJre qa'après une détermination nouvelle des étoiles de com- 
paraison, Tautomne prochain. 

Les trois premières observations m'ont servi à calculer les 
éléments suivants de l'orbite de cette comète. M. Linde- 
loefy de Helsingfors, actuellement attaché à TObservatoire 
central, a bien voulu faire le second calcul de ces éléments 
afin d*en contrôler Texactitude. Voici ce que nous avons 
trouvé: 

Temps du périhélie : 1853 févr. 24,093 temps moy. de 
Poulkova. 



Logq 



S3 = 



0,03813 
275^ 42^,7 
69« 27,'5 
20^13,'3 



mouvement rétrograde. 

Ces éléments présentent tant de ressemblance avec ceux de 
la&mease comète de 1664, calculés par Haliey, qu'il y a 
lieu de supposer l'identité des deux comètes. Par cette rai- 
son, il est d'urgence de continuer les observations aussi long- 
temps que possible, afin de pouvoir calculer les éléments 
elliptiques avec plus d'exactitude. Malheureusement les ob- 
servations ne pourront être continuées très longtemps. La 
comète a déjà passé son périhélie, depuis 27 jours, et s'é- 
loigne en même temps très vite de la terre ^ de sorte que son 
éclat s'affaiblit rapidement. Il est vrai qu'elle se meut encore 
vers le Nord, mais cet accroissement de la déclinaison dimi- 
nue considérablement chaque jour, et dans peu de jours 
l'augmentation de la déclinaison du Soleil sera plus forte que 
celle de la comète. Or^ le changement de l'ascension droite 
de la comète étant très petit, le Soleil s'approche d'elle rapi- 
dement et je crains que, dans quinze jours d'ici, nos observa- 
tions de cette comète ne doivent déjà cesser. 

Le premier jour de mes observations , la comète me parut 
assez brillante pour être aperçue à l'oeil nu , si le clair de 
Lune n'avait entravé sa visibilité; et il n'y a presque pas 
de doute que, quelques jours avant qu'elle passait dans Thé- 
mispbère boréal, elle a été facilement rçconnaissable à l'oeil 
nu dans les observatoires de l'hémisphère terrestre austral. Si 
cette supposition se réalise, notre astronome M. Schweizer 
sera bien privé de l'honneur d'être le premier astronome qui 
ait aperçu cette comète; mais, en revanche, nous gagnerons 
beaucoup pour l'exactitude des éléments à déduire, par le 
concours des observations antérieures auxquelles on peut 
s'attendre de la part des astronomes du Cap et de Madras. 
M. Schweizer aura toujours le mérite d'avoir été le pre- 
mier à nous annoncer l'arrivée de cet astre, peu de jours 
seulement après qu'il était devenu visible an dessus de l'ho- 
rizon des observatoires de l'Europe. 



11. EiNIGE WORTE UBER DAsVoRROMMEN DER WIL- 

denKatze (Felis Catus férus J inRcssland; ton 
J. F. BRANDT. (Lu le 3 décembre 1852.) 

Bei Gelegenheit der Bearbeitung der Thiere, welche dié 
von der Kaiserlichen Geographischen Gesellschaft veran- 
staltete Ural-Expedition mitbrachte fîir die Reisebeschreibung 
des Hrn. v. Hoffmann, drângte sich die Frage auf, ob Feliê 
Catus férus ibre Posten nordôstlich bis gegen den Ural vor- 
geschoben habe? Eine Angabe Georgi's, dass sich wilde 
Katzen im Ural (namentlich im Baschkirischen) fMnden, gab 
dazu die besondere Veranlassung. 

In Bezug auf das Yorkommen der witden Katze in Russ- 
land stehen iibrigens Georgi und P a 11 as mit einander im 
Widerspruch. Der erstere (Geogr. Physik. Beschr. d. Russi- 
scfaen Reiches Theil III Bd. 6. Kônigsberg 1800 S. 1320) 
nennt die polnisch-russischen Gouvernements, Neu-Russland^ 
den Dnestr und den Baschkirischen Ural als Wohnorte, vâh- 
rend Pal las zehn Jahre spâter {Zoograph. I. p. 26) sagt, (man 
wurde fast in ganz Russland echte wilde Katzen vergeblich 
suchen. Nur in den Wâldem der Vorberge des Caucasus bis 
zur Cuma finge man sie». Pallas war offenbar entgangen, 
dass man sie damais auch noch in Curland und in Polen, 
wenn auch nicht gerade hâufig antraf. Wir erfahren nâmlicb 
aus der von v. Derschau und v. Keyserling 1805 heraus- 
gegebenen Beschreibung der Provinz Curland, dass man als 
Seltenheit wilde Katzen in den Wâldem des Oberlandes 
finde. Dass noch im Jahre 1828 wilde Katzen im Biatowieza- 
Walde existirten, berichtet uns v. Brincken {Mémoire sur la 
forêt de Bialowieia p. 47). Wiewohl nun Eichwald (Naturhi- 
storische Skizze von Lithauen, Volhynien und Podolien, Wilna 
1830. 4. S. 237) nur zwei Jahre spâter sie aïs dort bereits 
vertilgt bezeichnet, so môchten wir doch wohl nicht daran 
zweifeln kônnen, dass sie zu den Lebzeiten von Georgi und 
Pallas dort noch sich fanden. Wir diirfen sogar die Ansicht 
hegen, zu welcher sich auch Kessler (Ectcctb. BcTop. 
KieacK. V^e^H. Oxp. CTp. 38) hinneigt, dass sie friiher in den 
Lithauen benachbarten Wâldem der jetzt zum Kiewschen 
Lehrbezirk gehorigen Gouvernements gelebt haben môgen. 
Dièse Annahme gewinnt um so mehr an Wahrscheinlichkeit, 
wenn wir erwâgen, dass sie noch jetzt in dem vom Kiewschen 
Lehrbezirk nicht sehr weit entfernten Siebenbùrgen ziemlich 
hâufig existiren, ja dass im Jahre 1843 (Landbeck Isis 1843) 
noch sich wilde Katzen an der Weichsel gefunden haben sol- 
len. •^— Dem Ural bat sie zwar Eversmann (EcrecTB. hct. 
MJCK. CTp. 16) positiv abgesprochen. Rytschkow bebauptet 
indessen (Orenb. Topogr. in Biîscbings Magaz. Bd. 7) ibr 
Vorkommen im Orenburgschen. In den Caucasischen Wâl- 
dem beobachteten sie neuerdings Mené tri es {Cai. rais. pag. 
21), Hohenacker (Bullef. d, nat, d. Mosc. 1837. 2. p. 136), 
Eichwald [Faun. Casp, Cauc. p. 33), Nordmann [Voyage de 
Demidoff III p, 23), Kolenati und Wagner (Reise nach 
Colchis S. 32il). Von Hohenacker und Kolenati besitzt 
das Akademische Muséum sogar Exemplare. Nordmann 
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nennt ùberdiett die Kû&ten des «chwarzen Meerec und Aw- 
harien, Wagner aach Colchis aU Fundorte. Georgi s An- 
gaben ktinnten daher, besonders weno man sïe in eine (hi- 
here Zeit versetzt, in Bcziig anf Ru8ëland vohl ihre Gellung 
gehabt baben, «6 dass ihnen nur nocb Caucasien binzuzufîi- 
gen wëre. l'eberhaupl dùrften «ich die, wegen hiiufiger Ver- 
tilgung, jetzt nur iusularisch, vfie der Biber, Edelbirscb u. a. 
w. vorkomnienden wilden Katzen in eiuer frùbern Zeit von 
don Pyrenâen bia Groasbrilannien, wu aie namentlich nocb 
jetzt einzein, namentlicb in Scbottland und Irland sich zeigen, 
dann von Frankreicb, Nord-Italien, der Scbweiz, Deutachland, 
mindeatena bia Polen und Curland, ao wie auf Ungam, Sie- 



benbîlrgen und daa aiidweatliche Ruaaiand (?) eratreckt nad 
von da oder von Polen und dem mittlem und audôstlichen 
Ruaaiand bia ina llfergebiet dea aehwarzen Meerea und den 
Caucaaua auagebreitet baben. Môglicberweiae konnten ikre 
Vorpoaten aogar weiter gegen Oaten, vielleicbt aelbtt bis zum 
Urat in einer friihem Zeit vorgeschoben sein, wenn Georgi 
und Ry tachkow in Bezug auf den mittlem Ural Recbt ba- 
ben. Auch scheint ea, da die wilde Katze auf den Talyscher 
Gebirgen nach Hobenacker hâufig gefunden wird, dass sie 
dem Rebe folgend auch in Nordperaien nicht feblt, wo sie 
dann, wie achon im Caucaaua, mit dem Tiger, dem Pantber 
und dem Cbaua die Jagdbeule tbeilt. 
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Séance du 29 avril (Il haï) 1853. 



Lecture ordinaire. 

M. Ottrogradskj annonce à U Classe qn*il s'occupe 9 par ordre 
de^on Altesse Impériale Monseigneur le Directeur en chef des 
éo^es militaires, de la rédacUon d*un cours de Géométrie élémentaire 
à l'usage de ces écoles. H demande, en considération de ce lra?ail, A 
être tena qniUe pour aujoordliui de son tour de lecture. 

Lecture extraordinaire. 

M. Frites ehe lit un mémoire intitulé: Veher die ZmammênêÊttung 
der HarmalO'Akaioide, U sera publié dans le Bulletin. 

Rapport. 

M. Knpffer, chargé de TériOer les dirislons des dirers appareils 
de mesurage, eiécutés à Tatelier de l'École technique du Département 
d'artillerie du Ministère de la guerre, met sous les yeux de la Classe, 
dans un rapport, les résultats de cette Térification. Un copie yidimée 
en sera transmise au dit Département, et M. Kupffer se charge de 
remettre les échelles directement à l'École technique. 

Voyages. 

M. Baer rend compte à la Classe de l'état, oà se troure, dans ce 
moment, l'affaire de sa mission, relatire ans pèches du Volga et de la 
Caspienne. L'époque de son départ n'est pas encore fliée. 

Appartenances scientifiques. 

MHsée toologique. 

M. Brandt annonce à la Classe que le Musée xoologique doit à 
l'obligeance de M. le Colonel Chodzko la dépouille bien condiUonnée 

I 

d'une Capra eoMctuiea et la promesse de se charger de toutes les com- 
missions que M. Brandt lui a données pour l'acquisition d'espèces 
remarquables, propres au Caucase. La Classe charge le Secrétaire d'en 
témoigner à M.Xhodzko les remerclmenta de TAcadémie. 

Correspondance. 

M. le Vice- Président annonce à la Conférence, que, sanctionnant 
une décision du Comité des Ministres, Sa Majesté l'Empereur a 
daigné approuver la mission de MM. Strnve et Lindhagen à Stock- 
holm, pour concerter déflaitivement aTec les Astronomes suédois, la 
publication des opérations de la mesure des degrés du méridien, ainsi 



que le Toyage deM. StruToà Altona pour la réception de l'étsIOD 
qui a serri auz mesurages dana le Danemark et le Hannorre. 

M. le Vice -Président annonce à la Conférence que Sa Majesté 
l'Empereur a daigné approufer la mission de M. Hamel en Irlande 
et dans l'Amérique septentrionale Jusqu'à la 0n de Tannée 1S54 et 
arec la conserTstion de son traitement 

M. le Vice-Président annonce i l'Académie que Sa Majesté l'Em- 
pereur a daigné très gracieusement sanctionner la nomination de IL 
le Conseiller de collège Abich au fauteuil d'Académicien ordinaire 
pour Toryctognosie et la chimie minéralogique arec conaerfatiou de 
son emploi au Corps des ingénieurs des mines et afec anciennité de- 
puis le Jour de son élection au plénum, sarolr le 8 JaoTier de celte 
année, terme duquel datera aussi son traitement à l'Académie. L'ar. 
rirée da M. AbIch ne pouTant guère tarder , d'après les demièrei 
noutelles , le Secrétaire perpétuel préparera tout pour aon installation 
prochaine dans sa nourelle charge. 

M. le Ministre adjoint de l'instruction publiqne annonoe A M. le 
Vice-Président que, dans le courant de l'été prochain, une frégate, un 
brig et un bâtiment de transport doivent appareiller pour la mer d'O- 
khotsk et que Son Altesse Impériale Monseigneur le Grand- 
Duc Constantin daigne proposer A l'Académie de profiter de celle 
occasion pour faire instituer quelques recherches ou obserrations 
scientifiques. Les sarants qu'elle voudra associer à cette expédition 
pourront retourner soit à bord des mêmes bâtiments, aoit par terre, 
seulement, dans le premier cas, la durée de l'expédition ne saurait étra 
fixée dès- A- présent La Classe reçoit cette proposition gracieuse avec 
reconnaissance dont elle priera M. de NoroT de se faire l'interprète au- 
près de Son Altesse Impériale; elle priera, de plus, Son Excellence 
de lui obtenir des renseignements plus précis sur le terme présomptif 
du départ de l'expédition. En attendant ime commission composée da 
MM. Kupffer, Lenz, Brandt, Meyer, Helmersen, Midden- 
dorffetRuprecht s'occupera à formuler le programme de l'Acadé- 
mie et A en établir le deris. 

M. Trautretter, membre correspondant à Kiev, renrole A l'Aca- 
démie les plantes recueillies dans la Sibérie orientale par H. Mid- 
dendorff et qui lui araient été confiées pour en lirrer la description, 
ponjointement arec M. Meyer. Ce trarail approchant de sa fin sera 
sous peu adressé A l'Académie. 

M. Schweizer, Astronome du corps des arpenteurs du Ifosooa, 
communique une éphéméride approximatiTe de la comète qa'il a dé- 
couTorte le 4 arril n. st. 



Emis le 4 Juin 1853. 
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It. Sur les DÉRIYiSeS des fonctions ALGéBRlQUES 

PAR M. OSTROGRADSKY. (Lu le 12 juin 1850.) 

1. Nous allons établir ce théorème fort simple: que le 
degré de la dérivée d*une fonction algébrique est inférieur 
d*une seule unité à celui de la fonction elle-même; à moins 
pourtant que ce dernier ne soit zéro. Le théorème dont il 
s*agit sera établi sans la considération des limites, qui ne 
nous parait pas sufifisamment claire pour un objet aussi simple^ 
et sans le secours des séries qui ne présenterait pas une 
riguear désirable. 

Désignons par x la variable indépendante et par y une 
fonction algébrique de cette variable. 11 est toujours permis 
de supposer que la dernière soit donnée par Téquation 

= A^tr^A^^.y^'^ .... Ay^A,y^A, 

que nous écrirons, pour abréger, par 

f{x,y) = 

et dans laquelle lexposant n est un nombre entier et les 
coefBcients An^ i4,^_|, . . . A^^ A^, A sont des polynômes en- 
tiers en X, Nous supposerons, ce qui est encore permis^ que 
la fonction f{x,y) est indécomposable; car si elle ne l'était 
pas» on appliquerait à chacun de êes facteurs, supposé in- 
décomposable, les considérations qui vont suivre. 

Le degré d'une fonction algébrique y n'est autre chose 
que Texposant numérique a, qui, pour x infiniment grancf, 
rendrait fini le rapport 

.r 

On trouverait cet exposant par l'emploi du prallélogramme 
analytique de Newton, ou par le procédé algébrique d& à 
Lagrange; sa détermination est trop connue pour qu'il soit 
oéce^saîre d'en parler. 



Comme nous devrons considérer, dans la suite, les degrés 
de plusieurs fonctions différentes de x^ et qu'il ne serait "«pas 
commode de représenter ces degrés chacun par un lettre 
particulière, nous les indiquerons par la caractéristique d 
placée devant la fonction dont il s'agira de marquer le degré. 
Ainsi celui de y, au lieu de a, sera désigné par dy, de même 
6Ai représentera le degré du polynôme A^^. Pour ce qui re- 
garde les fonctions dérivées, nous les dénoterons, d'après La- 
grange, par des accents. 

L'équation 

f{x,y) = 

définissant y, il est visible que son premier membre dis- 
paraîtrait identiquement si l'on y mettait pour y sa valeur 
tirée de cette même équation, et par suite, le degré de l'ex- 
pression f{Xyy), considérée comme fonction de â?, sera évi- 
demment zéro. Mais si l'on y mettait au lien de y, non pas 
sa valeur tirée de l'équation 

mais une autre fonction algébrique du même degré Sy que 
cette valeur, par exemple le monôme afi^^ accompagné d'un 
coefficient indépendant de x et arbitraire, l'expression f{x^y) 
acquerrait alors un degré que nous représenterons par m. 

Nous nous écartons de la notation admise tout-à-lliettre 
parce que il ne s'agit pas du degré actuel de la fonction 
f[x,y), degré qui est zéro, mais.de celui qu'elle aurait 
conditionellement. 

La dérivée y' de y a pour valeur 

savoir s 

j;y^it;,_iy»-i-*- , . .A\y^A\y-^A' 

Il est visible que le degré du numérateur et celui du 
nominateur de celte valeur, sont inférieurs au degré 
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la fonction f (â;,y), le premier^ généralement parlant, d'une 
seule unité et le second de dy. Ainsi la dérivée y étant 
représentée par une fraction dont le numérateur monte à 
la puissance m— 1, et le dénominateur à la puissance m-^^^ 
nous aurons 

dy' = m— 1 — (m— «y) = «y— 1. 

La démonstration précédente n'est pas rigoureuse, parce 
que les termes les plus élevés, soit du haut, soit du bas 
de l'expression y', pourraient disparaître , et par suite, les 
diflérences entre les exposants des termes les plus élevés 
parmi ceux qui resteraient, pourraient n'être pas dy— 1. 

On sait que par la substitution de a^, au lieu de y, dans 
la fonction f(â?,y), deux termes au moins de cette fonction 
doivent acquérir un même degré m, plus élevé que celui 
de tous les autres termes ; supposons que les termes, dont 
il s'agit, soient 

^ly^-^jO^-*-^»^-*- • • • 

et qu'ils se trouvent rangés par l'ordre des exposants î, ft, /. . . 
qui vont en diminuant, i^ous devons avoir 

(1) m = %-|.*ii| = kSy-^dÂA^zldy-^dAi = 

puis, en désignant par p, le coefficient de x^ dans la valeur 
de y et supposant 
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nous aurons pour déterminer p, l'équation 

= ajp*-Ha;u)*-i-ag)'-l- 

dont pour abréger, nous représenterons, le second membre 
par (pp. 

Voyons maintenant les termes les plus élevés dans 

et dans 

f{y) = n^^y^»H-(n-l).4^.,y*-»^ . . . 2Any^A, 

Il est clair qu'ils ne se trouveront que dans les dérivées^ 
relatives à a; et à y, de la partie 

de la fonction f (x, y) où sont les termes les plus élevés dé 
cette fonction elle-même; ainsi, en n'ayant égard qu'aux 
termes les plus élevés, nous aurons 

f(x)z=zdAiaip^'*'8Aj^a^p^-^SAtajp^ )af^^ 

f(y) = (•a,ii^»H-tei/-^+to/p'-*-H )ar^ 

La dernière équation revient visiblement à 

quant à la première, en y remplaçant Ail/, dAi^ 9Ai^ . . 
respectivement par leurs ^ valeurs 

%, m— U|y, m — Uty^ 



tirées des équations (1), elle deviendra 

— (iaipf-^kaj^p^^loipf'^ )8ya^^ 

savoir 

f (x) = fwppaf^^ — P9'(p)çy^'^'"^ 

ou bien, à cause de ç)p = 0, 

f{x) = -p<p'(f)8yx'^ 
Donc en substituant 
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Les fonctions x et m disparaissant pour la valeur infime de 
Xf il s'en suit que la puissance dy — 1 de â? est la plus éle- 
vée dans y\ c'est-à-dire que le degré de la dérivée est in- 
férieur d'une unité à celui de la fonction elle-même. 

La conclusion précédente est en défiiut dans le cas de 
^ = 0, puisque alors la puissance de x la plus élerèe 
dans le numérateur de l'expression 

p^'pSyx^ ^^-^ , , . . 
f'paf^'àX^ .... 

disparaît, et celle qui Test dans le dénominateur de la même 
expression y demeure; mais ce cas où la fonction y aurait 
zéro pour degré a été prévu et exclu, nous y reviendroi» 
tout-à-l'heure. 

Indépendamment du cas dy = 0, il faut encore examiner 
celui où la dérivée <p{f) s'évanouirait, ce qui ferait dispa- 
raître simultanément les puissances les plus élevées de x 
en haut et en bas de l'expression qu'on vient d'écrire. Il 
serait donc nécessaire de rechercher les puissances qui sui- 
vent immédiatement celles qui auront disparu pour en com- 
parer les exposants. Mais on évitera cette recherche, qui 
pourrait devenir assez compliquée, par la considération sui- 
vante. 

La multiplicité des valeurs de p fournies par Véquation 

«1 = 
nous montre que plusieurs racines y de la fonction 

f (a?» y) 

sont d'un même degré d^, et si l'on avait en méoie temps 

9 (p) = 

il faudrait en conclure que deux ou un plus grand nombre 
de ces mêmes racines ont aussi le même coefficient p de 
leur terme le plus élevé, en sorte que le monôme 

contenant la plus haute puissance de x qui soit dsuM les ra- 
cines dont il s'agit, leur séka commun. Nous devons décider 
la question relative à la puissance de la dérivée y', «enlement 
pour les racines y dont nous venons déparier; pour tontes 
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leB autres, elle Test déjà. Pour cela, remplacez une de cea 
radnea par 

la yariable z aéra foucUon de a;, d'un degré dz moina élevé 
que 8y^ et, généralement parlant , elle ne présentera paa la 
circonatance où se trouvent lea y, cellea où deux ou plu- 
aieora valeura de z auraient pour leura termea lea plua éle- 
vés un monôme commun. Comme 

y' = pSya^^"' ^z 

et z^ étant du degré dz — 1 inférieur à dy — 1, on en con- 
clura que le degré de y , même dana le caa exceptionnel 
que noua examinons, est d'une seule unité inférieur à ce- 
lui de y. 

Il se peut cependant que plusieurs valeurs de z possé- 
dassent les mêmes termes les plus élevés; cela arrivera quand 
plusieurs valeurs de y auront deux ou un plua grand nombre 
de termes communs^ et en même temps les plus élevés qui 
y soient. Pour lors, la circonstance que nous examinons 
pour y, ayant lieu pour js, nous ne pouvons, d'après ce 
qui précède fixer le degré de z et par suite celui de y . 
Le premier monterait peut-être plus haut que 8y — 1. 

Pour résoudre le cas qui nous arrête, remarquez d'abord 
que le nombre des termes égaux dans les diCTérentes ra- 
cines y^ sera nécessairement limité; car l'équation 

f(ir,y) = 0, 

étant indécomposable, ne peut pas offirir des racines égales. 
Ainai, après un certain nombre de termes communs, vien- 
dront nécessairement les termes diflérents. Désignons par 

l'ensemble des termes communs à deux ou à un plus grand 
nombre de valeurs de y, et supposons 

où naturellement ^^ «>• j3> . . . '^dz, 
La dérivée y' étant 

p«ya?*'-"*.t-aîa:'*-^-f-/ïtn^"^^ ... h- z 

et lea termes les plus élevés propres aux différentes valeura 
de z n'étant pas égaux entre eux, nous aurons ôz-^t pour 
le degré de z et par suite celui de la dérivée y sera 

*y — 1. 

Le caa de jjs = ne fera pas exception, car on s'assure 
faeilement que le degré de la dérivée d'une fonction z, dont 
tz == O, est inférieur à — 1. En effet, supposez 



z 



la quantitéi, désignant le terme le plus élevé -de z qui sera 
indépendant de ir, et u représentant une fonction œ d'un 
degré négatif, comme 



z 



u 



vous aurez 



dz = du = «u -• I. 
C'eat'à-dire que le degré de la dérivée d'une fonction au 

degré zéro est d'une unité inférieur à la plus baute puis- 



sance aprèa zéro qui soit dans la fonction. Il s*en suit qu'au- 
cune fonction algébrique ne peut avoir pour dérivée une 
fonction du degré — 1. Ainai toute fonction, dont la dérivée 
a pour| degré l'unité négative est nécessairement tranacen- 
dantes. 



12. UnTERSUGHUNGEN UBER DIB ElGENSCHiFTEN 
i>BS QALTANISGHEN ElEMENTES VON F. PE- 

TRUSCHEFSRY. Lu le 19. novembre 1852. 

(Mit einer TafeL) 

Erste Abhandlung. 

In den verscbiedenenWerken ûberden galvanischen Strom 
babe ich nirgends eine ausftihrlicbe Darstellung und ErkIS- 
rung der Verânderungen der Stromstârke finden kOnnen, wie 
sie durch die Zeit und die Zersetzungen der in den Elemen- 
ten gebraucbten Flîissigkeiten bedingt werden. Die Eîgen- 
thûmlichkeiten der bierbei sicb zeigenden Erscbeinungen 
darzulegen, und wo môglich die Ursachen der Verânderun- 
gen der Stromstârke zu bezeichnen, ist das Ziel gewesen, das 
ich bei einer Reihe von Versuchen , die ich mit dem gal- 
vanischen Elemente vorgenonunen, vorzuglich im Auge ge- 
habt babe. 

Wftbrend meine Untersuchungen noch fortdauerten, ist von 
Depretz in den Comptes rendues, hebdomaires iiber den- 
selben Gegenstand ein Au&atz erschienen, wo ich schon 
viele Aufisichlûsse finde, zu denen ich durch meine eigenen 
Yersuche damais schon gelangt war; indessen babe ich den- 
noch meine Untersuchungen fortgesetzt, indem ich die Er- 
scbeinungen noch specieller erôrtem wollte> als es Depretz 
fiir nëtbig gehalten bat. 

Einige vorlâufige Yersuche, die ich vorgenommen batte, 
um die Richtung zu bestimmen, in der die Untersuchungen 
zu verfolgen seien, hatten gezeigt, dass in Elementen von 
verschiedener Art (wenigstens in allen, die ich untersucht 
babe) zvrei Erscbeinungen gleichzeilig statt finden: 

1) Die Verânderungen der Stromstârke sind abhângig von 
der Natur dés Elementes und von der Grosse des ein- 
gefuhrten Widerstandes. 

2) In der Kette findet immer eine durch Endosmose her- 
vorgerufene Strômung statt, die mit dem Strome zu- 
gleich aufbôrt, und deren Richtung zuweilen mit der 
des Stromes zusammenfôlt, zuweilen ihr entgegenge- 
setzt ist. 

Diesem gemâss zerfallen meine Untersuchungen in zwei 
Abtheilungen , in dénen beide Umstande in grôsster mir 
môglich gewesener Ausfuhrlichkeit erôrtert werden sollen. 

Es ist sehr passend die Verânderungen der Stârke des 
Stromes grapbisch darzustellen, indem man die Zeiten fiir 
Abscisseu nimmt und ihnen die entsprechenden Stromstârken 
als Ordinaten anreiht. 

Die Stromstârke babe ich an einem einfachen Galvano- 
meter bestimmt; es bestand aus einem geraden Kupferdrahte, 
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liber welchem rich eine Magnetnadel auf einer Stahlspitze 
fret herumdrehte. Die Empfindiichkeit dièses Galvanometers 
ist nicht gross in diesem Falle, aber fiir mein Ziel hinrei- 
chend, da jedenfalls kleine zufallige Aendemngen des Stro- 
mes in der graphisehen Darstellung bei dem Maasstabe, den 
ich derselben gegeben habe, doch nicht za sehen wâren. 

Um die Ameigen des Galvanometers auf Stromstârken zu 
reduciren, habe ich eine Reihe von Vergleichungen meines 
Apparates mit einem vortrefflichen Nervanderschen Galvano- 
meter ans dem physikalischen Kabinet der hiesigen Aka- 
demie der Wissenschaften unternommen. Dieser Apparat ist 
von Herrn Akademiker Lenz mit grôsster Sorgfalt corrigirt, 
so dass die Tangenten der Ablenkungswinkel der Magnet- 
nadel, bis zu einer gewissen Grânze, den Stromstarken pro- 
porlional sind. 

Um den Einfluss der Excentricitlit zu vermeiden habe ich 
bei allen Versuchen an meinem Galvanometer die beiden 
Enden der Magnetnadel beobachtet. Der Theilungskreis des 
Galvanometers war in Grade eingetheilt, jeden Grad konnte 
ich nach Augenmaass noch in 3 bis (• Theile eintheilen. Eine 
grôssere Genauigkeit habe ich fiir meine Versuche nicht 
fur ncilhig gehalten. 

Nach der Vergleichung der beiden Galvanometer habe ich . 
die Angaben meines Instruments noch in folgender Weise 
controllirt. Nacbdem ich mitteist drei Stellschrauben den 
Theilungskreis ganz horizontal auf einer ebencn, ganz hori- 
zontalen Unlerlage eingestellt batte, so dass bei jeder Stel- 
lung des Galvanometers die Nadel immer in der Ebene des 
Kreises bleiben musste, vrurde das Galvanometer so einge- 
stellt, dass die Nadel gerade auf 0^ der Theilung zeigte. In 
dieser Lage wurden dann Strôme von versehiedener Stârke 
durch das Galvanometer durchgelassen. 

Wird die Nadel z. B. von irgend einem Strom um a ab* 
{relenkt, so verfahre ich, um die entsprechende Stârke F des 
Stromes zu finden, ganz wie wenn der Apparat mit einem 
Azimuthalkreise versehen wâre, d. h. ich drehe das Galva- 
nometer in der Richtung der Ablenkung so lange, bis die 
Nadel wieder auf Null zeigt. Dann vird der Strom unter- 
brochen, und die Nadel, von seinem Einfluss befreit, stelit 
sich auf /? ein; die Stomstârke F ist dann dem Sinus von/? 
proportional. Fur eine andere anfSngliche Ablenkung y wird 
in derselben Weise die entsprechende Stromstârke F emer 
Quantitât sin d proportional gefunden. 

Es môgen die Ablenkungen des Nervanderschen Galvano- 
meters, die den Ablenkungen d und y meines Galvanome- 
ters entsprechen, X und (i sein. Dièse Grâssen sind aus 
den firuheren Vergleichungen bekannt; wenn die Vergleichung 
richtig ist, so muss man haben : 

sin ft : êin d =z tg X: ig fi 
Wenn man aus der Proportion 

sin j3 : sin 5 = tg A : tg X 
die Grosse x berechnet und den Unterschied der beiden 
Grëssen x und fi bestimmt, so findet man immer sehr kleine 
Grôssen, wie folgende Beispiele zeigen: 



aus den Beobachtungen /} = 22^ 40' 

d = 17° 40' 

X = r 43' 

H= 2" 48' 

berechn et a? = 2° 56' 

Unterschied = — 8^ 

Bei anderen Versuchen habe ich die Unterschiede nicht 

grësser als — 7', -♦- 4', -f- 18' u. s. w. gefunden. 

Es ist aber bekannt, dass man nach der Méthode der Si- 
nuse nur bis zu einer gewissen Grosse die Strôme messen 
kann, desswegen habe ich ûber eine gewisse Zahl der Grade 
hinaus meinen Galvanometer auf eine andere Art controllirt, 
die auf der Formel 

tira: — » 7- •^ ('^P) 
^ sin ^ 

gegriindet ist. Dièse Formel wird folgendermaassen berge- 

leitet : 

Es mag OP die Lage des Galvano- 
meter-Drahtes vorstellen, durch wel- 
chen der Strom geht, NS den magne- 
tischen Meridian, £ Jf die MagnetnadeU 
die vom Meridian um einen Winkel /? 
abgelenkt ist. Dàs Azimuth des Stro- 
mes zum magnetischen Meridian woi- 
ien wir a nennen. Die Vergleichung 
der Wirkung des Erd-Magnetîsmus 
mit derjenigen des galvanischen Stro- 
mes giebt uns folgende Gleichung^ 

Fm eos (a-H/î)9>.a+5) = ^^ "" P 
wo F die auf die Nadel wirkende ablenkende Kraft, M den 
Erdmagnetismus, fia^^p) ^^^^ unbekannte Function des Win- 
kels a -H/} bezeichnet und wo m den Magnetismus der Nadel 
bedeuteL Man bat hieraus 

F=M '^ 

Wenn wir annehmen, dass ein Strom F|, von anderer Kraft 
als der vorige F, nach dem magnetischen Meridian gerichtet 
ist, und dass er die Nadel um (cc-h/?) abzulenken im Slande 
ist, so bat man: 




F^m cos (a-+-/î)9(a-i-iî) = ■*'*'» ^^ (""*"/*) 



Das Verhftltniss der beiden Strôme F^ und F, des ctar- 
keren zu dem schwXchèren, wird 

F| _^ tio (g-t-/?) 
F iin/3 

Nehmen wir an, dass F nach der vorigen Méthode fidion 
gefunden und tg y proportional ist, so kann man immer 
einen Werth tg x finden, dem F| proportional wftre. Dazu 
bat man die Formel: 

_ tg 7 lin (a^p) 

^^- — itoT — 

woraus wieder x berechnet werden kann. 
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Die Beobachtungen selbst wurden în folgender Weise ge- 
macht. Der Strom ivird durch das Galvanometer durchgela^- 
sen und wir haben eine Ablenkang, welche einer Strom^târke, 
die tg y proportional ist, enUpricht. Ich nehme an, dass die 
Ablenkung des nôrdiichen Endes der Nadel Ton dem Meri- 
diane nach Osten gerechnet wird. Hierauf wird der Drabt 
de« Galvanometers nach Westen vom Meridian gedreht, bïa 
die Nadel die Anzahl Grade anzeigt, fiir welche ich die ent- 
sprecbende Stromslârke finden will. Dièse Anzahl Grade mag 
d sein; da ist d = a-^/?; a und /} sind aber noch sélhai 
unbekanni. Um die GrôMe einea dieser Winkel zu erfahren 
irird der Strom unterbrochen, worauf die Nadel sich in den 
Meridian einstellt; er mag dabei n anzeigen (von 0^ der 
Theilung gerechnet). Dann i«t a = n und /? = 9 — n. 
In dieser Weise kann man F^ finden, wenn die Stârke F 
fur einen Strom bekannt ist, welcher einer schwâchereu Ab- 
lenkung entspricht. 

Wir wollen zum Beispiel annehmen, daaa nach der ersten 
Méthode die Stromstârken, welche den Ablenkungen bis 18^ 
entsprechen, bekannt sind; man will ermitteln, welche 
Stromstarke einer Ablenkung der Nadel um 20^ 35' ent- 
spricht 

Durch das Galvanometer wird ein Strom durchgelassen, 
der eine Ablenkung von 16^ 25 hervorbringt Aus der frii- 
heren Vergleichung wissen wir, dass die entsprechende Strom- 
starke des Nervanderschen Multiplicators F=tg 6^ 49\ Nun 
wird das Galvanometer gedreht bis die Nadel 20^ 35 ' = 
a H- /7 anzeigt. Der Strom wird unterbrochen und man 
findet a = 8^ 55', folglich p = 20^ 35' — 8° 45' = 11° 
40 . Dièse Werthe in die Formel eingesetzt geben 
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Dîeser Versuch gîebt folglich ar = 11° 37' 

Die directe Vergleichung mit dem Nervand. 

Galvanometer œ = 11° 48' 



Unterschied 
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fiei anderen Versuchen habe ich die Unterschiede -h 2r, 
-f. 16', — 12', — 13'; bei enUprechenden a? = 32° 23', 
32^ 17', 20° 37', 16° 23'. 

Fiîr einen solchen Galvanometer, als den meinigen, sind 
dièse Fehier ganz zu vemachlâssigen. 

In dieser Weise bin ich im Stande gewesen fiir solche 

Ablenkungen des Nervanderschen Galvanometers die ent- 

spreebende Stromstarke zu finden, bei denen die Stromstâr- 

ken den Tangenten der Ablenkungen nicht proportional sind. 

E» ist aber nôthig zu bemerken, dass bei der Berechnung 

Yon 3^ aus einer kleineren Grosse auf eine grofsere geschlos- 

sen ^wird, und dass folglich hierbei leicht grosse Fehier be- 

gangen werden k5nnen ; dies wird besonders der Fall, wenn 

die Nadel des Galvanometers nicht empfindlich genug ist, 

wenn die Beobachtung der Grôssen a -h /} und a nicht mit 

hinreicliender Genauigkeit gemacfat ist, und wenn der Kreis 

^t getheilt ist. 



Wâhrend der Bestimmung dieser Correctionen wurde die 
Krafl des Stromes wâhrend eines jeden einzelnen, Versuchs 
fur constant gehalten. 

Wenn man in dieser Weise die Werthe der verschiedenen 
jP bestimmt bat, so kann man fur seinen Galvanometer aucb 
die verschiedenen Werthe von oo finden. 

Ich habe mit Danielschen, Wollastonscheù, Bunsenschen 
und Groveschen Elementen Yersuche angestellt, in der Absicht 
den Grad der BeslandigkeR der Strdme dieser Batterien zu 
ermitteln. 

Die Danielschen Elemente, welche ich gebraucht habe, 
waren von verschiedener Grosse, die an geeignetem Orte 
nâher bestimmt werden soll. 

Um die Yerânderung' des Stromes unabhângig von dem 
Widerstand zu beobachten, habe ich als Leitung einen sehr 
dicken Draht gebraucht, dessen Widerstand, zusammen mit 
dem des Galvanometers, etwa von yi^ bis Vjq jenes Wider- 
standes betrug, den das Elément selbst darbietet. 

Eine grosse Anzahl von Beobachtungen batte mich iiber- 
zeugt, dass der Strom im Anfang, gleicb nach Schliessung 
der Kette, mit Scbnelligkeit zunimmt, nach Erreichung eines 
Maximums aber mit denrelben Scbnelligkeit sich vermindert 
und die anfangliche Stârke erreicht, hernach sich zu ver- 
mindem fortfâhrt und endlich, nachdem der Strom viel 
schwâcher geworden ist, ziemlich constant bleibt. 

Anfangs glaubte ich die Ursache dieser Vergrôsserung 
lâge darin, dass der Thoncylinder nicht augenblicklich von 
der Fliissigkeit angefeuchtet wird; aber wenn ich die Kette 
ungeschlossen eine viertel, halbe und sogar eine ganze Stunde 
batte stehen lassen, ânderte sich die Erscheinung nicht; dies 
iiberzeugte mich, dass die Ursache des anfânglichen Stei- 
gens des Stromes eine andepe ist. 

Die Fig. 1 zeigt den Gang des Stroms in einem Daniel'- 
schen Eléments, das aus einem stark gebrannten Thoncy- 
lynder oder einem Glascylinder bestand (5 englische Zoll 
Hôhe, 35 Zoll Durchmesser), welcher im Innem eine cylin- 
drische Kupferplatte von 45 Quadratzoll Oberflâche enthielt ; 
der por&se, mit verdiinnter Schwefelsâure gefiillte, Thoncy- 
linder batte 2,7 Zoll im Durchmesser, die Zinkplatte war 
5 Zoll lang, 2 Zoll breit und 0,5 Zoll dick. 

Die Axe der Abscissen ist in gleiche Theile getheilt, 
von denen' jeder eine Stunde darstellt; die Ordinaten stellen 
die relativen Grôssen des Stroms dar, so dass ein Theil einen 
Strom von solcher Stârke bezeichnet, dass er im Stande ist 
1 CubikzoU (englisch) Knallgas in einer Minute bei einer Tem« 
peratur von 13° R. zu entwickeln. 

Ans der Fig. 1. kann man sehen, dass der Strom in einer 
halben Stunde nicht ganz um V, seiner primitiven Starke 
vergrôssert worden ist, eine halbe Stunde spâter aber sich 
vermindert und seine anfSngliche Grosse erreicht bat, und 
nur nach 6 Stunden wird er fast constant, wo seine Kraft 
nur noch y^ von ihrer anfïnglichen Grosse betrSgt. 

Der Thoncylinder dièses Eléments war mit verdiinnter 
Schwefelsâure angefiillt, die 4 Theile (im Volnm) Schwefel- 
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•âure (von 1,83 Apecificchem Gewicbt) auf 100 Theile reinen 
Waaierfi eoihielt. 

Nach Beendigung dièses Versuches wurde das Zink yod 
neuem amalgamirt und die Kupferplatte gereinigt, der GIbs- 
cjlinder und ein neuer Thoncjlinder wurden mit Flûwig- 
keilcn von derselben Quantitât und derselben QualitMt ge- 
fullt. Die Linie des Stromea triffl in diesem Falle beinahe 
voUkommen mit Fig. 1. zu^ammen, eimge UnregelmXaiigkei* 
ten aufigenonunen , welche von 3 bia 7 Ubr aich ereignet 
batten. 

Bei dieaen beiden Yerauchen aenkte aicb daa Niveau der 
Fliissigkeit in dem Gefiiss mit der Zinkpiatte; es wurde aber 
weder SMure zugegossen, nocb Kupfervitriol binzugefiigt 

Fig. 2. stellt die Verânderungen des Stroms eines sehr 
kleinen Danieracben Eléments vor, in welcbem die Ober- 
flâcbe des Zinks nicbt mebr als 10 QuadratzoU batte. Die 
Sebwefelsâure war von eben solcbem Procent-Verhaltnisse, 
wie in dem vorigen Falle. 

Hier ist das Maximum des Stromes nocb einmal so gross 
als die primitive StMrke desselben. Bei den frUberen Yersu- 
chen war dièse Vergrôsserung bisweilen nicbt so bedeutend, 
aber sie war immer, bei alien Grôssen und Gestalten des 
DanieFschen Eléments, vorbanden. 

Die folgenden Figuren stellen die Linieo der Strôme dar, 
in welchen ein anderes Procent - Verbal tniss , als icb bis 
jetzt gebraucbt batte, stattfand; die Grosse der Elemente 
war aber bei allen diesen Versucben fast dieselbe wie beim 
ersten Versucbe. 

Fig. 3. ist der Strom bei dem Gebraucbe von iprocen- 
tiger Sâure (das ist 4 Volumen-Tbeile Saure auf 100 Tbeile 
Wasser), Fig. 4 bei 3procent. 

Die folgenden Linien stellen die Strôme bei Sprooentiger 
(Fig. 5.) und Iprôc. Sâure (Fig. 6.) dar. 

Icb batte einen Versucb angcstellt bei welcbem icb die 
SMore so weit verdîinnte, dass 1 Tbeil der Saure auf 500 
Tbeile Wasser kommeo; aucb in diesem Falle batte icb 
eine îibnlicbe Vergrôsserung erbalten, welcbe aber nnr V4 
Stunde dauerte. Bei allen diesen Versucben war die Tem- 
peratnr dieselbe, aber ein wenig verànderlicb, iwiscben 18 
und 14° R. 

Es ist bekannt, dass bei dem Gebraueb wenig verdumter 
Sëure der Strom zunimmt, weil die innere Leitungsfîibigkeit 
in diesem Fall besser wird; aber icb habe immer 4ppc. 
Silure gebraucbt, weil bei diesem Procent-VerbMltniss das 
Zink leicbter vor cbemiscber Action der Silure bewabrt wer* 
den kann. Was aber die Wirkung auf die Leitung anlangt, 
so ist leicbt zu seben, dass dieselbe nur in dem Fall vor- 
theilbaft ist, wenn irt die Kelte ein guter Leiter eingeschal- 
tet wird. 

In der Tbat sei der zugefiigte Widerstand 

a = n£, 

wo L der Widerstand des Eléments ist; wenn wir anneb- 
men, dass der innere Widerstand L durcb Vergrôsserung 



des Procent-VerbUtnisses der Sâure, m mal (bier ist ei ein 
Bmcb) grOsser wird, als im ersten Fall, dann ist 

dann wird das Verbâltniss der StromstSrke 1^ zur fruhe- 
ren sein 

F V — 



2 
Wenn m rs ^ (dièse Zabi babe icb fiir eins meiner Da- 

nielsoben Elemente gefnnden, wenn man von 4pn)centiger 
zu lOprocenUger Sâure ûbergebt), dann ist ^^^ = -i- > 

'^i' «» = 1 wird aiso die Stromstârke um g vergrîtaert 
Wenn wir, obne m zu verândem, n = 10 setzen, so ist 
die Vergrôsserung = ^. Da in der Praxis der âuMcn 

Widerstand gewôhnlich nocb bedeutender ist, so gewionea 
wir naturlicb an Kraft weniger, als wir verlieren dorch deo 
Umstand, dass der unmittelbare Einfluss der starken SSure 
auf die Zinkpiatte schwer zu entfemen ist, besonders wenn 
die Platte etwas gebraucbt war. 

Aus dieser Ursacbe babe icb in meinen Versucben &st 
immer 4procentige Sâuré gebraucbt. 

Wenn in die Kette ein grosser Widerstand eingeschaltet 
wurde , dann erreîcht die Vergrôsserung keine so bedeutende 
(relative) Hôhe, und die Figur erscbeint irie ausgedehnt So 
ist z. B. Fig. 7. der Strom eines Danierschen Eléments, in 
welcbem der eingescbaltete Widerstand 2y,mal so gross, aïs 
der anfàngliche Widerstand des Eléments war. 
, Endiicb wurde der Strom fast constant, wenn der einge- 
scbaltete Widerstand 6mal so gross war, als d^ des Elé- 
ments; die Stromstârke ânderte sicb nicbt ura V^o îl"^ 
primitiven Grosse. Die Temperatur dieser Versucbe war 
verànderlicb von 14° bis 12° R. 

Wâbrend der ganzen Dauer dieser Versucbe war weder 
Sâure zugegossen, nocb Kupfervitjiol zugelegt, so dass aIso 
die blaue Aufiôsung des letzteren allmâlicb blasser wurde; 
die Entfarbung beginnt in diesem Fall von oben und strigt 
allmâlicb berunter. Die dazu nôtbige Zeit ist um so be- 
deutender, je grosser das Gefdss ist, welcbes die Knpfer- 
vitriollôsung entbâlt, und je grosser der eingescbaltete Wi- 
dersUnd ist. Wenn die Flùssigkeit ihre blaue Farbe zu 
verlieren anfangt, dann wirkt der entfârbte Tbeil, in wel- 
cbem kein Vitriol entbalten ist, wie ein WoUaston'scbes Elé- 
ment, und an der Kupferplatte findet eine Gasentvriekelung 
statt. Wenn die Vilriollôsung umgerîibrt vrird, so nimmt der 
Strom nicbt so rascb ab ; die Dauer seiner Existenz ist aber 
kurzer. Im Allgemeinen ist die Quadratur dieser Linien, bei 
verscbiedenen eingescbalteten Widerstanden und ^derselben 
Quantitât der Flùssigkeiten, eine und dieselbe, obgleÎGh die 
Figur der Stromlinien verschieden ist 

Die Endosmose ist, in Elementen von der oben beachrie- 
benen Grosse, so krâftig, dass man dieselbe eine halbe 
Stimde, ja sogar eine Viertelstunde nacb dem Scbliessen der 
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Kette bemerken kann; daher tànki nach einigen Stunden die 
Oberflâche der Fliisfiigkeit in dem Cylinder, welcher die 
Zinkplatte enthâlt, bedeutend. Dieser Umstand, yerbunden 
mit der EntfSrbung der VilrioIlosuDg , ist eine der Urssa- 
chen der Unbectândigkeit dea Stromes, jedocb iat dieaelbe 
aicht die Haupturaache. 

Die Figaren 8. und 9. atellen die VerSDderuiigen zweier 
Strome einea und deaaelben ElemenU dar, in dem einen (9) 
wurde weder SSure noch Kupférvitriol erneuert, in dem 
anderen (8) fand dieae Emeuerang atatt. Daa Zugieaaen der 
S9nre geachab ans einem aehr weiten nahen Geffiaae, ver* 
mittelal einea Hebers; manchmal auch aua einer umgekehr- 
ten Flaache, wie bei der Ai^and*scben Lampe. 

Daa Elément beatand ans einem Kupfergefîtoae Ton 6V4 
Zoll H5he und 4 Zoll Durchmeaaer; der Thoncylinder batte 
2*/^ Zoll Durchmeaaer; die Zinkplatte 6 Zoll Lange, 2 Zoll 
Hôhe nnd yi^ Zoll Dicke. An dem Kupfercylinder war ein 
Gefiiaa mit Knpfervitriolkryatallen angelôthet, welcbea an 
einer groaaen Anzahl Stellen durcbbohrt war. 

In der 4procentigen Sâure wnrde die Zinkplatte nm % 
ihrer Oberflâcbe eîngesenkt. Dorch daa Zufliesaen der Sâure 
blieb dieae OberflMcbe conatant; aber die benetzte Ober- 
flâche dea Kupfercylindera yergrôaaerte aich immer mehr 
durch Zunahme der Hëbe der Fluaaigkeit in Folge der en- 
doamotiachen Strômung aua dem inneren Thoncylinder. Aua 
dieaen Yerauchen, welche bei der Temperatur von 18^ R. 
angeatellt vrurden, kann man eraehen, daaa Zugieaaen von 
Slure und Zulage von Vitriol unzureichend aind, um den 
Strom conatant au erhalten. 

Depretz aagt, daaa er die DanieVache Kette bei Tem- 
peraturen, niedriger ala 9% R. (12^ C), untersucht bat und 
data der Strom nie conatant wurde; ich habe gleichfalla 
eiiiige Yeranche bei aehr verachiedenen Temperaturen ge- 
macht. Fig. 10. zeigt den Gang dea Stromea bei -1- 3Vs^ R. 
Fig. 11. bei -H SS"" R. 

Die Grdaae der Elemente iat hier faat dieaelbe, wie die 

oben Fig. 1. beachriebenen, und auch die eingefiillten Flûa- 

ai^eilen waren dieaelben; bei diesen beiden Yerauchen 

wurde weder Kupférvitriol zugelegt, noch Sâure zugegoaaen. 

Ans dçn Figuren eraieht man eratena, daaa der Strom 

bd beiden Temperaturen nicht conatant iat, und zweitena, 

dau bei der niedrigeren Temperatur die Stromatârke achwâ- 

eher ist. Man k5nnte auch aagen, daaa bei -t- 38^ der Strom 

achneller abnimmt ala bei -f- i%^; diea iat jedoch nur der 

Fait, wenn kein Kupférvitriol zugelegt wurde. 

Wenn ich die Uraachen der Stromverânderungen darlegen 
werde, so werde ich auch die Reaultute der Verauche mit- 
theilen, welche dazu dienten die Abhângigkeit der CoëCR- 
denten der Stromverânderungen von der Temperatur zu 
beatimmen. 

Nach Bèendigung dieaer Verauche habe ich die Stromver- 
fnderungen unteraucht , welche bei jeder Unteri)rechung 
der Kette atattfanden. Dabei bin ich zu folgenden Reaulta- 
ten gelangt : 



Wenn wir den Strom in aeinem Anfange unterbrechen, 
80 verândert aich durch die Unterbrecbung die Geatalt der 
krummen Linie nicht. Wenn wir den Strom nach einer ge- 
wiasen Zeit, z. B. einer Stunde nach dem Anfange dea Ver- 
auchea, unterbrecben, ao wird'jedeamal, wenn die Kette wie- 
der geachloaaen wird, eine Veratârkung dea Stromea be- 
obachtet, welche deato bedeutender wird, je langer der Zeit- 
raum nach dem An&nge dea Yerauchea, d. h. je achwâcher 
die Stromatârke iat Dieae Yeratârkung dea Stroma nach der 
Unterbrecbung fand immer atatt, wie kurz die Unterbrecbung 
auch aein mochte, wenn aie auch bia auf eine Yiertel-Mi- 
nute, ja bia 10 und 5 Sekunden verkîirzt wurde. 

Dieae Eracbeinungen zeigen aich beaondera leicht, wenn 
die Yitriollôaung im Danierachen Elément wâhrend dea gan- 
zen Yerauchea geaâttigt gehalten wird; aie aind. deutlicher 
bei hôherer Temperatur, ala bei niedriger. 

Die Fig. 12. atellt den Gang dea Stromea in einem Da- 
nierachen Elemente dar, welchea faat von deraelben Grôaae 
war, wie beim I. Yerauche (d. h. Fig. t.); die Temperatur 
war -f- 15^R. Yitriol wurde zugelegt, aber keine Sâure 
zugegoaaen. 

Die Zeitrâume, auf welche ich den Strom unterbrochen 
, habe, waren verachieden: von 15 Minuten bia V^ Minute; um 
aie auf der Zeichnung aichtbar macben zu kônnen, hâtten die 
Abaciasen in grôaaerem Maaastabe gezeichnet werden miiaaen. 
Utn dieaem Mangel abzuhelfen, gebe ich hier eine Tabelle, 
in wélcher die Dauer jeder Unterbrecbung angezeigt iat: 

Die 1. Unterbrecbung dauert 5 Min. 

^» » >» ft •* 1» 
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Anderweitige Yerauche mit Danierachen Elementen, welche 
ich bei hëberen Temperaturen angeatellt habe, gaben âhn- 
liche Reaultate. 

Endlich habe ich den Gang dea Stromea in DanieFachen 
Batterien von 2 bia 6 Elementen unteraucht und JEsiat die- 
aelben Reaultate erhalten, wie fiir ein einzigea Elément, nur 
daaa die Yerânderungen nicht immer ao regelmâaaig waren; " 
man konnte diea vorauaaehen, da dieUraachen der Yerânderun- 
gen dieaelben bleiben fiir aile Elemente der Batterien, ibre Wir- 
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iningenabernichtgleichzeitigfieîn konnten, weil die einzelnen 
Elemente niemals einander vonkominen gleich smd. Dadurch 
kann es geschehen, dass der Strom in einem Elemente noch 
verfitarkt wird, wâhrend er in einem anderen «chon ab- 
nimmt und in Folge de«6en werden einige Unregelmiîsfiigkei- 
ten stattfinden. 

Bei jedem von allen bis jetzt bescbriebenen Versuchea 
wurde immer frische Sâure nnd Yîtriollôanng gebraucht; 
um die«e Yersuche zu ergânzen, babe ich auch einige Da- 
nieracbe Elemente untersucht, in welcben aolche Flùfisig- 
keiten aufgegofisen wurden, die in andern Elementen schon 
frilher gedient batten. In diesem Falle war der Strom scbwâ- 
cber und die anfônglicbe Vergrôsserung nichl zu bemerken. 

Ich gehe jetzt zum Wollaston'schen Elemente iiber, in 
der Abfiicht, entweder seine Untauglichkeit^zu beweisen, 
oder die Fâlle, in denen dasselbe niitzlicb sein kônnte, auf- 
zu6nden. 

Dièse Elemente babe ich von zweierlei Art gebraucht; in 
der einen Art war die Zinkpiatte von doppelter Kupferplatte 
umgeben, die andere Art babe ich aus meiner Danierschen 
Ketle gebildet, indem ich den Thoncjlinder herausnahm und 
in das glâseme Gefâss mit dem Kupfercjlinder iprocentige 
Sâure goss. 

In beiden Gestalten gaben die Wollaston'schen Elemente 
einen Strom, vrelcher eîne anfangliche Vergrosserung zeigt; 
dies geschah aber nur dann, wenn die Oberflâchen der 
Metalle ganz rein waren. Wenn dièse Bedingung nicht er- 
fullt war, babe ich bemerkt, dass bisweilen einige Ver- 
mïnderuug im Anfang stattfand, die aber bald in eine Ver- 
grosserung ùberging; bisweilen aber nabm auch der Strom 
vom Anfang an bis zum Ende schnell ab. 

Fig. 13. zeigt den Slrom eines Woliaston*schen Eléments, 
in Welchem der Kupfercjlinder und die Zinkpiatte von eben 
derselben Grosse waren wie bei dem ersten Versucbe; die 
Sâure war 4procentig, die Temperatur nâmiich von 12^ bis 
14-°^ R. Die Zinkpiatte und der Kupfercylinder waren um 
'/jQ ibrer Oberflâche eingetaucht. 

Die krumme Linic an dieser Figur stellt den Gang des Stro- 
roes dar; man sieht, dass er nicht weniger constant ist, als der 
eines Daniefschen Eléments, in welches Sanre wâhrend des 
Versuches zugegossen und Vitriol zugelegt wurde. Seine 
Dauer war aber kîirzer, als die Dauer des Stromes der 
Danierschen Elemente bei gleicher Masse der Fliissigkeit. 
• Fig. H. zeigt den Strom in einem Wollaston'schen Ele- 
mente, das eine âhnliche Grosse batte, wie im vorigen Falle. 
Die Temperatur des Versuches war -+- 12^ R. 

Eine grosse Anzahl von Beobach.tungen bei verschiedenen 
Temperaturen von -*- 12° R. bis 30° R. iiberzeugten mich, 
dass meistentheils der Strom im Anfang, wenn die Kette 
eben geschlossen war, zunimmt, und dass er bei bôherer 
Temperatur immer stârker ist. 

Bisweilen war die Linie des Stromes im Anfang ganz ho- 
rizontal, bis jetzt aber babe ich aile unbedeutenden Umstânde, 
welche dièse Erscheinung bedingen, nicht aufiGnden kônnen. 



Die bauptsâchliche Bedingung des Gelingens dieser Ver- 
sucbe ist, wie ich schon gesagt babe, die Reinlichkeit der 
Oberflâche der Metalle, fur diesen Zweck babe ich die Zink- 
piatte jedesmal amalgamirt und einen Kupfercylinder ge- 
braucht, welche vorlâufig in ein DanieFsches Elément anf 
eine Viertelstunde eingesenkt gewesen war. 

Nicht immer so leicht aber babe ich irgend beslimmte 
Resultate beim Gebrauch der Wollaston'schen Elemente der 
ersten Art, d. h. der Zinkpiatte zwischen doppelten Kupfer- 
platten erbalten kônnen. Fig. 15. zeigt die Verânderongen 
der Stromstârke in einem Elemente, dessen Zinkpiatte V/^ 
Zoll lang und 2^/^ Zoll breit; der Zwischenraum der dop- 
pelten Kupferplatte war Vs ZolM <Ias Elément war zu Vr 
seiner Oberflâche in die Fliissigkeit eingetaucht. — Fig. 16, 
stellt den Strom in demselben Elemente dar^ die Kupfer- 
platte wurde zuvor mittelst einér schwachen Sâure gerei- 
nigt und eine neue Zinkpiatte eingesetzt; auch wurde Erifiche 
Sâure zugegossen. Die Temperatur war -h 13^ R. Ein 
WoIlaston*sches Elément dieser Art zeigt bisweilen eine ganz 
befriedigende Bestândigkeit, wie Fig. 17. 

Hier ist der Strom bei einer bedeutenden Stârke, wâh- 
rend der Dauer einiger Stunden fast constant; die Zinkpiatte 
batte 4,7 Zoll im Quadrat; der Zwischenraum der Kupfer- 
platte = % Zoll. Dièses Elément war um Vio «einer Ober- 
flâche eingetaucht. Die Temperatur war von -4-12 bis 
^ U° R. 

Wurde aber dieselbe Zinkpiatte von neuem amalgamirt 
und nochmals in das Wollaston'scbe Elément bineingesetzt, 
so fand wieder keine befriedigende Bestândigkeit statt. 

Wenn in die Kette ein bedeutender Widerstand einge- 
schaltet wurde, so wurde die Stromstârke beinahe constant: 
z. B. bei einem Widerstand, der 6mal so gross war, als 
der anfangliche Widerstand des Elementes, verânderte sich 
die Stromstârke wâhrend der Dauer von 12 Stunden kaum 
um V7 und in 24 Stunden um V, seiner primitiven Grosse. 

Es ist hier nëtbig zu bemerken, dass, obgleich der Wi- 
derstand von derselben relativen Grosse war, wie in âhn- 
lichen Versuchen mit DanieFschen Elementen, seine abso- 
lute Grosse aber weniger betrâgt ; dièses beweiset, dass der 
Widerstand des Daniel'schen Elementes, bei eben derselben 
Grosse der beiden Platten, bedeutender ist als der Wider- 
stand des Wollastonschen Elementes. 

Die Erscheinungen béi Untérbrechungen der Wollaston'- 
schen Kette sind âhnlich denjenigen , welche ich an Daniel*- 
Ketten beobachtete, im Falle, wenn kein Kupfervitriol hin- 
zugefugt wurde. 

In einer nâchsten Abhandiung werde ich in derselben 
Ordnnng die Verânderungen des Stromes der Grove*6chen 
und Bunse*schen Batterien untersuchen und dann die Ur- 
sache von allen diesen Erscheinungen angeben; die Yer- 
suche bieruber sind fast schon beendigt. Die zweite Ab- 
theilung meiner Untersuchungen soU einige Eigenschaflen der 
endosmotischen Strômung enthalten, fiir dcren Messung ich 
einen neuen, sebr empfindiichen Apparat construirt habe. 
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13. UflTER8UCHUIH6Ei)( iïBEB DIE FlUTH QI9D EbBE 

IN Weissen Meere; von M. TALYSIN. (La 
le 16 janvier 1852.) 

Drltte Abliandlonv* 

Ueber die Vertheilung der Fluth and Ebbe im 

Weissen Meere. (Extrait.) 

(Mit einer Karte.) 

Wir baben in der vorhergehenden AbhandIuDg gesehen, 
da«8 die Manicha davon herriibrt, dass das Hochwa^fier der 
zweiten (V4tMglichen) Oscillation den Beobacbtungs-Ort spâ- 
ter, al« daa Hochwasser der er«ten ( Vstâglicben) erreicht. Die 
dritte Oscillation verstârkt nur dièse durch die zweite hervor- 
gebrachte Erscbeinnng. Die Entstehung dieser Oscillationen 
kann nian sich aof die folgende Weise erklaren. Die Erscbei- 
nongen der Fluth und Ebbe, die im Weissen Meere beobach- 
tet werden, sind nicbt anmittelbar durch die Wirkung des 
Hoodei? und der Sonne entstanden ; denn die unmittelbare 
Wirkung dieser Gestime auf die Gewâsser des Weissen Mee- 
i«s kann nicbt grësser sein, als ihre Wirkung auf die Gewâs- 
ser der Ostsee, des Schwarzen oder des Caspischen Meeres, 
wo<, ^wie bekannt, die Erscheinung der Flath und Ebbe ganz 
onoierkbar ist. Die Fluth und Ebbe im Weissen Meere haben 
ilire Ur^ache darin, dass die Oscillationen, wejche durch die 
Wirkung^ der Gestime auf die Gewâsser des Océans entstan- 
den sind 9 ongehiiidert durch die weite Oeffnung, durch weU 



che das Weisse Meer mit dem Océan commuoicirt, sich in 
dasselbe yerbreiten kônnen. — Die unmittelbare Wlrknng 
der Gestime auf die Gewâsser des Océans muss eine Oscilla- 
tion des Wassers erzeugen, die eine Période bat, welche dem 
Intervalle zwischen zwei auf einander folgenden Monds-Cul* 
minationen gleich ist. Dièse Oscillation wird durch die Grosse 
C| cosp (2te Abhandl.) ausgedriickt. Wenn dièse Fluth wâh- 
rend ihrer Bewegung einen solchen Ort erreicht, wo die 
Tiefe sich plôtzlich ândert, so muss hier mit der Fluthwélle 
dasselbe geschehen, was in solchen Umstanden mit jeder 
Welle geschieht: sie wird gebrochen, und dabei kônnen sich 
Yon ihr andere kleinere Wellen trennen, deren Perioden 2, 
3 mal klefner, als die Période der urspriinglichen Fluthwélle, 
sind. Dièse neugebildeten Wellen bewegen sich dann jede 
mit ihrer eigenthumiichen Geschwindigkeit, die unabhângig 
von der Geschwiûdigkeit der Hauptwelle ist Auf solche Weise 
kônnen wir uns eine Vorstellung davon machen, wie dièse 
Wellen entstehen kônnen ; ob dièse Erkiârung ihrer Entste- 
hung wahr oder nicbt sei^ das ist eine andre Frage, die aber 
fîir unsere Untersuchung gleichgiiltig ist; denn es genugt uns 
zu wissen, dass dièse Wellen wirklich existiren und unab- 
hângig von der ersten (y^tâglichen) Welle sind; ihre Unab- 
hângigkeit aber ist durch directe fieobachtung erwiesen: denn 
au^ den Untersuchungen des Hra. Airj iiber die Fluth und 
Ebbe an den Kusten von Irland {Phil. Trans, 184-5 p. 116} 
folgt, dass bei Courtown nur eine y^tâgliche Fluth und keine 
Vtfttâgliche existirt 

Die Manicha, wie wir schon in der 2ten Abhandiung be- 
merkt baben, bildet eine Ausnahme von dem allgemeinen Ge- 
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setoe Amt Ericheinungen der Flulh und Ebbe in Meerbuien, 
von dem Ge«etze nâmlich, daM die Ebbe iSnger, al« die Flnth, 
dauert. Dieae grôMere Dauer der Ebbe nlhrt, wie wir ea 
achon geaeben baben, davon ber, daaa daa Hocbwaaser der 
zweiten Oacillation fnitier den Beobachtungaort erreicbt, ala 
daa Hocbwaaser der eraten. Folglicb bewegt aich im Allge- 
meinen im Innem der Meerbuaen die zweite Oscillation mit 
grôsaerer Gescbwindigkeit , ala die erste. Aber diejenigen 
Orte, wo die Manicha beobachtet wird, erreicbt daa Hocb- 
waaser der zweiten Oscillation spëttr, ala daa der ersten. 
Folglicb um die Manicba zn erllëren, mûssen wir Ursacbe 
finden, die dièse VerspStnng der zweiten Oscillation veran- 
bsst. 

Wir besitzen Beobacbtungen der Flutb und Ebbe nur ans 
so wenigen Orten, dass uns dièse Beobacbtungen nicbt den 
Begriff von der Vertbeiluog der Flutb und Ebbe auf der 
ganzen OberflMobe des Weissen Meeres verscbaffen kônnen; 
aber aie genûgen, um aua ibnen die Yertbeilung der Flutb 
und Ebbe in dem Scblunde*) des Weissen Meeres abzuleiten, 
und aomit die Uraacbe der Manicba zu erklëren. 

Dièse Beobacbtungen wurden von Hm.Matserovsky, aua- 
ser der Kuja, in folgenden Orten angestellt: 

Am Winterufer (Smoiiâ 6eper&), an den MCindungen der 
Fliisse : 1) Kedowka — hier wurden nur die Zeiten des 
Hocbwassers beobacbtet; 2) May d a — hier wurden im Jabre 
1846 acht Perioden der Flutb und Ebbe beobachtet ; 3) 
Ruttfchjii (PyHM) *-* aecha Perioden im Jahre 1846; 4) Inzy. 
Hier wurden die Beobacbtungen zwei nuil angestellt: im Jahre 



4) Relnecke (Cu/fporpê^mncKoe OnacaBie cftiepiuro Ôepera Poe- 
ela, H. h orp. S) aatancbeidet fan Weiiten ffeere, aoMer den Bocbten 
▼onMeien, Dwina, Onega and Kaadalax, noch folfendeTheile: 1) den 
nordlichaii Theil, wekher sicli von Kanin-noM bit anm Cap Woronow 
enCrackt; 2) den andlichen Theil, oder Baftin, vom Cap Kereizkj bis 
inm Boten von Kandalax; and 3) den Schlond (ropjo), der dieie bei- 
den Theiie verbindet. 



1845 wurden zwei Perioden der Fluth und Ebbe beobachtet, 
im Jahre 1846 fiinf Perioden; 5) Grosse Towa — zwei Pe- 
rioden der Flutb und Ebbe im Jahre 1845; 6} Solotiza — 
vier Perioden im Jahre 1845. 

Am gegenûberliegenden Terskischen Ufer wurde nur in 
einem Orte beobacbtet: an der Mûndung der Pulonga. Hier 
wurden im Jahre 1846 die Beobacbtungen wihrend 19 Pe- 
rioden der Fluth und Ebbe angestellt. 

Am Sommer ufer wurden die Beobachtungen an der Mûn- 
dung der Ssûsma (Cioaiiiia} mitteist des Hypsalographen im 
Jahre 1848 vom 20. Mai bis zum 17. October angestellt. h 
Una-Bucht wurden die Beobachtungen im Jahre 1843 an- 
geatellt und umfassen 29 Perioden der Fluth und Ebbe. Der 
Beobachtungsort befindet sich dem PertominaUschen Kloster 
gegentiber. 

An der Ostseite der Insel Shishginsk (XaxnnM»x) wur- 
den die Beobachtungen im Jabre 1846 angestellt und umfas- 
aen 4 Perioden der Fluth und Ebbe. 

Die Beobachtungen in Ssîisma wurden ganz auf dieselbe 
Weise, wie die in Kuja behandelt. Fiir die Beobaohtimgen an 
den anderen Orten fiind nur der Unterschied atatt, dass wSb- 
rend einer jeden Période die Hëben nicbt fBr 12, sondem fur 
24 Phasen bestimmt wurden, die von einander auf 15^ ab- 
atehen. Die auf dieae Weise erhaltenen Zahlen aind in der 
Tabelle 1 zosammengestellt. Wenn man die ganze Hôhe der 
Fluth zur Einheit nimmt, und die HOben fiir die anderen 
Phasen in dieser Einheit ausdriickt, so wird man die Zahlen 
erhalten, die Tabelle H daratellt. Hier auch wurde die Hôhe 
fur die Phase 0^ ala Einheit fiir aile Phasen der Ebbe ange- 
nommen und die Hôhe fiir die Phase 360^ ala Einheit fiir aile 
Phasen der Fluth. Aua diesen Tabellen enrieht man, dass die 
Manicha, d. i. die Verzôgerung des Steigens des Wassera wMh- 
rend der Fluth und die grôssere Dauer der Fluth, im Ver- 
gleich mit der Dauer der Ebbe, stattfindet: in der grosaen 
Towa, Solotiza, Una-Bucht, Kuja und Ssûsma; in Mayda, 
Rutschji, Pulonga^ Shishginsk wird keine Manicha bemerkbar. 













TiAelle I. 














Der Beobach- 
tungsort 


(fi 


15<> 


dffi 


45* 


60» 


75» 


900 


1050 


1200 


1350 


1500 


1650 


1800 


Mayda 

Rolwhji 

Paloaga 

InzT . , , , 


F. Z. 
6 6,5 
511,0 
6 4,3 
3 3,5 

1 9,0 

2 %S 

2 9,7 

3 1,3 


F. 2. 
6 1,1 

5 8,8 

6 2,3 
3 1,3 

1 6r4 
il 10,5 

2 8,4 

3 0,6 


F. Z. 

5 2,2 
5 4,0 
5 9,1 
2 8,6 
1 2,3 

1 5,3 

2 6,5 
210,6 


F. Z. 

4 5,0 

4 9,5 

5 2,3 
2 2,9 
010,1 
011,8 
2 3,5 
2 7,2 


F. Z. 

3 7,7 

4 2,0 
4 7,9 

1 9,6 
6,2 
7,5 
111,9 

2 3,6 


F. Z. 
211,6 

3 5,0 

4 0,0 
1 5,1 
3,7 

5,1 

1 8,0 
110,9 


F. Z. 
2 5,4 

2 8,9 

3 4,1 
1 1,3 
2,5 

3,8 

1 3,7 
1 6,6 


F. Z. 
2 0,6 
2 1,1 
2 7,4 
9,9 
1,7 

2,9 
011,0 

1 2,6 


F. Z. 

1 8,8 
1 6,1 
110,0 
7,2 
0,9 
2,1 
6,8 
010,4 


F. Z. 

1 6,6 
1 0,5 
1 1,3 
4,6 
0,5 
1,3 
3,7 
6,7 


F. Z. 

1 2,7 
8,1 
6,4 
2,8 
0,1 
0,7 
1,5 
3,3 


F. Z. 
1 0,0 
4,7 
2,2 
1,5 
0,9 
0,9 
0,4 
1,3 


F. Z. 

9,6 
2,2 
0,5 
1,2 
1,3 
3,7 
1,1 
0,1 


-•••^ •••••••••• 

Groaie Towa . . • 

Motlia 

Dna*Boclit 

Shishginsk 


Der Beobach- 
tongsort 


195« 


210» 


225<» 


240Û 


2550 


2700 


2850 


3000 


3150 


3300 


3450 


3600 




Mayda 

Botscfedi 

Polonga •••.... 
InxT •••••••■•• 


F. Z. 

7,6 
0,6 
0,5 
1,7 
2,0 
7,6 
3,5 
0,3 


F. Z. 
5,7 
0,9 
1,4 
3,0 
2,7 

OIM 

6,9 
1,2 


F. Z. 

3,8 
5,2 
2,5 
4,5 

3,7 

1 2,2 
010,6 
33 


F. Z. 

2,1 

1 0,1 
4,2 
6,6 

4,5 

1 2,1 
1 1,6 
7,9 


F. Z. 

0,9 

1 6,5 
7,5 
8,9 

5,2 

1 0,8 
1 4,1 
1 0,2 


F. Z. 

2,0 
2 1,0 

1 2,0 
011,4 

5,7 
011,1 

1 6,7 
i 4,7 


F, Z. 

010,6 
2 8,8 
2 0,6 
1 3,0 

6,5 
010,1 

1 9,8 
1 9,0 


F. Z. 
111,1 
3 5,2 
3 1,4 

1 7,8 
7,6 
011,1 

2 1,0 
2 1,5 


F. Z. 

3 5,9 

4 2,7 
4 3,3 
2 2,2 
010,1 

1 2,3 

2 4,3 
2 5,8 


F. Z. 
5 0,4 
411,1 
5 4,6 

2 8,4 
1 2,2 

1 6,9 

2 7,2 
2 9,3 


F. Z. 
511,0 

5 5,7 

6 0,9 
3 1,1 

1 5,7 
111,3 

2 9,1 
211,4 


F. Z. 
6 3,6 

5 9,8 

6 3,6 
3 33 


•"""•» •••••••••• 

Grosse Towa . . . 

Solotiia 

Una«Bacht »... 
aUsbgintk 


V VfV 

1 7,5 

2 2,0 
210,2 

3 0,5 
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Wabr. Greenw. 
Z.d.MoDds-Calin. 


00 


300 


600 


900 


1200 


1500 


1800 


2100 


2400 


2700 


3000 


3300 


3600 




F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


F. Z. 


0* 59^ 


2 8,6 


2 3,9 


1 8,0 


1 0,8 


6,7 


2,4 


0,3 


5,4 


1 i.i 


1 1,6 


1 6,0 


2 4,3 


210,5 


2 2 


211,3 


2 6,1 


1 9,7 


1 1,9 


7,3 


2,8 


0,3 


5,4 


1 1,3 


1 1,9 


i 9.2 


2 4,0 


210,1 


3 1 


2 7,7 


2 3,1 


1 7,3 


1 0,3 


6,4 


2,3 


0,4 


4,4 


011,4 


1 0,8 


1 4,6 


2 1,9 


2 8,0 


4 3 


2 5,1 


2 0,7 


1 5,8 


011,2 


6,2 


2,5 


0,4 


3,0 


8,4 


010,2 


1 1,6 


110,2 


2 3,6 


5 2 


2 4,4 


2 0,4 


1 6,2 


1 0,1 


6,6 


2,3 


0,2 


4,0 


9,8 


1 0,2 


i 4,1 


111,5 


2 4,1 


6 2 


2 3,9 


2 0,5 


1 6,7 


1 08 


7,2 


2,8 


0,3 


2,8 


8,8 


011,9 


1 3,6 


1 9,9 


2 1,9 


7 2 


111,9 


1 9,1 


1 4,2 


011,2 


6,4 


2,4 


0,3 


3,0 


8,5 


1 0,1 


1 4,3 


110,2 


2 1,4 


7 58 


2 0,9 


110,0 


1 4,8 


011,7 


6.5 


2,5 


0,4 


3,5 


8,9 


1 0,1 


1 4,1 


110,2 


2 1,6 


a 59 


2 1,6 


110,3 


1 4,9 


011,5 


6,5 


2,6 


0,4 


2,9 


8,2 


011,0 


1 3,0 


1 9.5 


2 1,4 


10 1 


2 3,9 


2 0,3 


1 6,1 


1 0,0 


6,7 


2,7 


0,4 


3,4 


010,0 


1 0,2 


1 4,3 


2 0,0 


2 4,9 


10 58 


2 5,3 


2 1,3 


1 6,5 


1 0,3 


6,9 


2,7 


0,4 


3,7 


010,2 


011,5 


1 3,3 


111,7 


2 4,9 


11 59 


2 7,7 


2 3,1 


1 7,6 


1 0,7 


6,8 


2,5 


0^ 


4,3 


011,8 


1 0,5 


1 4,7 


2 2,2 


2 7,9 



TabeUe II. 



Der Beobach- 
tangsorU 


00 


150 


300 


450 


600 


750 


900 


1050 


1200 


1350 


1500 


1650 


1800 


Mayda 

RaUclyt . 

Polonga 

Inzy 

Grosse Towa . • 

Una-Bacht 

Shisbginsk 




0,931 
0,968 
0,973 
0,944 
0,876 
0,850 
0,962 
0,983 


0,792 
0,901 
0,905 
0,826 
0,681 
0,653 
0,906 
0,928 


0,675 
0.810 
0,816 
0,683 
0,479 
0,444 
0,818 
0,938 


0,557 
0,704 
0,732 
0,546 
0,293 
0,284 
0,710 
0,740 


0,453 
0,577 
0,636 
0,432 
0,176 
0.192 
0,596 
0,615 


0,375 
0,463 
0,531 
0,330 
0,119 
0,142 
0,466 
0,499 


0;313 
0,353 
0,411 
0,250 
0,079 
0,109 
0,328 
0,392 


0,265 
0,255 
0,288 
0,182 
0,040 
0,080 
0,203 
0,280 


0,224 
0,177 
0,174 

aii7 

0,021 
0,048 
0,109 
0,179 


0,187 
0,114 
0,084 
0,071 
0,005 
0,025 
0,046 
0,089 


0,153 
0,067 
0,029 
0,037 
0,046 
0,036 
0,012 
0,034 


0,122 
0,031 
0,007 
0,031 
0,069 
0,142 
0,033 
0,002 


Der Beobach- 
tnngtort. 


1950 


2100 


2250 


2400 


2550 


2700 


2850 


3000 


3150 


3300 


3450 


3600 


« 


Mayda 


0,097 
0,009 
0,007 
0,043 
0,100 
0,291 
0,104 
0,007 


0,073 
0,012 
0,019 
0,075 
0,136 
0,438 
0,203 
0,032 


0,048 
0,075 
0,033 
0,115 
0,187 
0,546 
0,309 
0,105 


0,027 
0,174 
0,056 
0,169 
0,231 
0,541 
0,400 
0,216 


0,011 
0,265 
0,099 
0,227 
0,264 
0,493 
0,472 
0,334 


0,026 
0,358 
0,185 
0,290 
0,292 
0,427 
0,547 
0,458 


0,140 
0,469 
0,325 
0,382 
0,331 
0,388 
0,638 
0,576 


0,.306 

0,590 

0,495 

0,505 . 

0,390 

0,425 

0,732 

0,697 


0,554 
0,727 
0,678 
0,667 
0,518 
0,549 
0,828 
0,815 


0,799 
0,846 
0,854 
0,825 
0,731 
0,725 
0,912 
0,912 


0,939 
0,941 
0,964 
0,945 
0,905 
0,894 
0,969 
0,970 




RotschJI 

Palooga 

loiy 


^ 


*■■•(/ •••••••••• 

Grosse Towa • • • 

Solotiza 

UnaBudit 

Shiaginsk ...... 


* 
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Wabr. Greenw. 
Z.d. Mouds -Gulm. 


00 


300 


600 


900 


1200 


1500 


1800 


2100 


2400 


2700 


3000 


3300 


3600 


0* 59^ 




0,852 


0,612 


0,392 


0,204 


0,072 


0,008 


0,159 


0,379 


0,393 


0,522 


0^820 




2 2 




0,851 


0,615 


0,395 


0,206 


0,078 


0,007 


0,157 


0,388 


0,407 


0,532 


0,820 




3 1 




0,850 


0,605 


0,385 


0,201 


0,074 


0^12 


0,139 


0,357 


0,401 


0,519 


0,809 




4 3 




0,850 


0612 


0.387 


0,213 


0,084 


0,014 


0,108 


0,306 


0,369 


0,492 


0,806 




5 2 




0,860 


0,638 


0,427 


0,233 


0,083 


0,009 


0,141 


0,349 


0,433 


0,573 


0,837 




6 2 




0,878 


0,670 


0,458 


0,259 


0,099 


0,011 


0,107 


0,341 


0,457 


0,603 


0,845 




7 2 




0,882 


0,678 


0,470 


0,268 


0,100 


0,013 


0,116 


0,332 


0,477 


0,642 


0,871 




7 58 




0,882 


0,675 


0,468 


0,260 


0,098 


0,016 


,0,135 


0,350 


0,473 


0,630 


0,869 




8 59 




0,872 


0,659 


0,448 


0,255 


0,103 


0,016 


0.116 


0,323 


0/131 


0,590 


0,845 




10 1 




0,870 


0>647 


0,430 


0,239 


0,098 


0,012 


0,118 


0,348 


0,421 


0,563 


0,832 




10 58 




0,862 


0,633 


0,421 


0,235 


0,093 


0,013 


0128 


0,953 


0,399 


0,528 


0,819 




Il 59 




0,853 


0,616 


0,399 


0,213 


0,079 


0,010 


0,136 


0,369 


0,393 


0,623 


0,821 





A us dieaen Zahlen wurden die Gesetze der Oscillation dea 
Waaaers wâhrend der Fluth und Ebbe fiir jeden Ori abge- 
Idtet. Dieae Geaetze aind in den Formela der folgenden Ta- 
belle au^edriiekt. In dieae Tabelle iat fiir Ssûsma nur das 



Geselz der mittleren Oscillation eingenommeii; die Formel fiir 
die mittlere Oscillation in Kuja ist aua der Torheiteheoden 
Abhandlung entlehnt \rorden. 



I 



BnUetiii pAiysIco • mailiénMiiqne 



I 



Ifayda •••.•• y: 
RotMbJi ... • y 

PoloDga y 

Inxy ••••••••y 

Grof le Towa . y 
8olotixa.«.... y 

Kiija ••.••••. y 

Ssâsma •.•••• y 

Una-Badit ... y 
Shiahgiiiik • • . y 



33,0 
32,6 
15,9 
6,7 
10,6 
17,3 
13,4 
17,4 
18,0 



Tabelle fll. 

31,6'coa (f> — 10^3^) -h13,6'oos 2 (<p 



33,1 
37,8 
17,2 
7,6 
8,6 
15,0 
12,4 
15,6 
18,1 



(9 

C0t(9 
C0S(9 
COS (Ç) 

eot(9 

C08(ç) 

cos(9) 



70 5> 

15<>45Y 

1053') 

12»51') 

32®19') 

8«58') 

0^50^ 

7050') 

*>20') 



3,3 oot2(9) 

5.5 cos2(9} 
3,9 008 2 (9 

3.2 co8 2(f 

4.3 co8 2(9 
2,9 co8 2(ç) 
1,7 C08 2 (9> 

1.6 cot2(9> 
0,5 oof2(9> 



20220 
1^52) 

1025') 
4036Ô 
18® 30 
35050') 
22«52') 
420520 

21059O 



4,7'coi3(9) 
1,3 cos3(9> 
3,2 cos3(9) 
1,7 cos3(ç) 

1.7 cos3(9) 
•3,4 co8 3(^ 

1,9 cos3(9) 

1.8 C08 3 (f 
0,8 co83(ç> 

-0,4 cot3(9 



120 90 
9038O 

2iOlo0 
3023O 
O033O 
5017') 
60 lO 
00350 

I1O5O0 
9025O 



Geben wir diesen Ausdriicken dieselbe Form, welche in «eU der Oscillation des WaMera in Kuja gegeben wiirde, ao 
der vorhergehenden Abhandlung den Âuadriicken fiir daa Ge- erhalten wir folgende Formeln: 



TabeUe WW. 



Mayda . ..•• y s=:29,l^- 

Ratschjfi ys=32,0 • 

PoloDga y s=: 32,6 

Inay y» 15,9 

Groiie Towa . y =3 6,7 

Solotha y s: 10,6 

Koija y= 17,3 

osuBina •••••• y =s i«l,4 

Una-Bacht. . • y » 17,4 
8liitlifiiiak . • • y = 18^0 



31,6' cosp 
33,1 cotp 



37,8 
17,2 
7,6 
8,6 
15,0 
12,4 
15,6 
18,1 



cotp 
oosp- 

COSP' 

cotp 

COfp 

cosp 
cosp 



13,6oot2(p- 
3i3cot2(p- 
5,5cof2(p- 
3,9oo«2(p- 
3,2cosi(p 
4^cos2(p 
2,9co82(p 

> l,7co82(p 

- l,6co82(p 

- Oy5coa2(p 



21054O 
8O57O 

I6O20O 
OO280 

17O270 
50^22') 
44048^) 
23042') 
500120 
■25^190 



-H 4,7 eof 3 (p • 
•4- 1,3 C08 3 (p 
-4- 3,2 cos 3 (p 
-♦- 1,7 cos 3 (p 
-•-l,7co«3(p 
-H3,4cof3(p 
-«-1,9 0083 (p 
-♦-4,8 008 3 (p 
-«-0,8ooa3(p 
-«-0,4co83(p 



31041O 
2033') 

36O550 
10300 

13024') 

270 20 
2057') 
001 50 
4030O 
60 50 



Ana dieaen Formeln aieht man, daaa die zweite Oscillation 
May da frCQier, ala die erate erreicht ; nimlich um ao riel Zeil 
finiber, ala 210 54' der Phaae der halbUiglicben Fluth aich 
YoUendet, d« i. 45^". Butscbji erreicht die zweite Oscillation 
van ao viel Zeit friiher, ala die eraie, ala 8^ 57' der Phaae 
aich ToUenden, d. i. 18'". Inzy erreicht die zweite Oscillation 
eine isolche Zeit fruher, ala die erste, in welcher sich 28 der 
Phase vollenden, d. i. f'; foiglich Idnnen wir annehmen, 
dasa in Inzy dièse beiden Oscillationen gleichzeitig ankom- 
men. Die Orte: grosse Towa, Solotiza, Kuja, Ssiisma, Una* 
Bncht, d. i. diejenigen Orte, an welchen die Manicha be- 
merkbar wird, erreicht die zweite Oscillation apâter, ala die 
erste und im Allgemeinen desto spâter, je weiter der Beobach- 
tungsort vom Anfiinge des Schlundes absteht. In der That fin- 
det daa Hochwasser der zweiten Oscillation in der grossen 
Towa um ao viel Zeit spHter statt, in welcher I70 27' der 
Phase der halbtSglichen Fluth aich vollenden, d. i. SS*", in 
Solotiza 1^ 44^" spMter. 

Aus dem Gesagten folgt, dass Inzy an der GrMnze liegt, wo 
die Manicha aich zu zeigen anfiingt; und dass in dem 
Schlunde des Weissen Meeres die zweite Oscillation sich 
mehr und mehr gegen die erste verspStet. Dièse Versp2tung 
findet im Raume von Mayda bis zur Una-Bucht statt, und die 
RegelmSssigkeit ihrea Wachsena findet Ausnahmen nur an 
zweiOrten, nâmlich: in Kuja nnd Ssûsma. In Kuja ist die 
VerspStung, welche 44048' Phase gleich ist, etwas kleiner, 
als in Solotiza, wo aie 50O22' auamacht, und in Ssiisma ist 
aie nur 23^ 42' gleich* Aber dièse UnregelmSssigkeiten lassen 
aich, wie wir es sehen werden, daraus erklâren, dass dièse 
beide Beobachtungsorte sich nicht am. oflenen Meere, aondem 
in einer Budit befinden. Dabei musa noch bemerkt werden, 



dass das Gesetz der Oscillation des Wasaera in Solotiza nur 
aus einer kleinen Zabi der Beobachtungen abgeleitet wurde , 
ao dass hier die halbmonatliche Ungleichheit ntcht ausge- 
schlossen ist; und es ist wohl mdglich, dass die Verspiftiing, 
die aua den Beobachtungen wflhrend einer ganzen Semiluna- 
tion abgeleitet wûrde, kleiner auafiele, als f&r Kuja. 

Wir sehen also, dass, um die Manicha zu erUSren, die 
Ursache dieser Verspâtung der zweiten Oscillation gefiinden 
werden muas. Dièse Ursache kônnen wir aus der Vertheilimg 
der Hafenzeiten in den Beobachtungsorten ablriten. Die fol- 
gende Tabelle enthSlt dièse Hafenzeiten. Hier moaa aber be- 
merkt werden, dass, da an allen Orten, Kuja und Ssiisoia aua- 
genommen, die Beobachtungen nur wMhr^d einer aehr klei- 
nen Zeit angestellt wurden, dièse aua ihnen abgeleiteteo Ha- 
fenzeiten nur als erste Annftherungen zu wahren Werihen 
angesehen werden mûssen. Indessen kônnen dièse Zahlen 
uns doch einen Begriff von der Vertheilung der Hafenzeitenf 
in dem Theile des Weissen Meeres verschaffen, aus welcli — 
wir Beobachtungen haben. 

Tabelle \. 



BeobachlQiigioit. 



Kedowka . 
Mayda • , 
Batscl\ii . 
PaloDga. . 
Iniy. • . 
Grosse Towa 
Solotiza. . 
Ko^a • . • 
Sfiisma . • 
Una-Bocht 
Shiihgiask 



Hafenieit 



11* 28'^ 

Il 39 

10 56 

11 49 
fi SO 

10 26 

11 3 
4 52 
4 44 
4 37 
4 7 
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Diece Tabelle zeîgt, dasi in dem Raume von Kedowka bù 
Solotiza daj HochwaAser an allen Orten circa 11 Stundea 
oach der Cnlmination des Mondes eintritt, so dass in diesem 
Raume die Flnth keine fortscfareitende Bewegung bat. Aber 
zwischen Solotiza und Kuja flndert sich die Hafenzeit plOtz- 
licb and erbiilt den Werth von circa 5 Stunden, den sie in 
dem Raume von Knja bis Sbisbginsk beibebâlt. Der Unter- 
scbied zwiscben diesen zwei Hafenzeiten macbt circa 6 Uhr 
aus, was dem Intenralle yom Hocbwasser bis znm Niedrig^ 
wasser gleich ist; so dass, wâbrend in dem Raume y on Ke- 
dowka bis Solotiza das Wasser steigt, es in dem Raume von 
Koja bis Sbisbginsk filllt. 

Hr. Admirai Lùtke in seiner Abbandlnng iiber die Flutb 
und Ebbe im nôrdlicben Grossen Océan und im Eismeere 
{BuUei. phyê. maih. T. U No. 1) nimml an» dass die Flatb und 
Ebbe im Weissen Meere dorcb eine Flutbwelle benrorgebracbl 
werden, welcbe eine fortschreitende Rewegung bat, und nacb- 
dem sie in den Scblund des Weissen Meeres eingetreten ist, 
sicb sebr langsam in demselben fortbewegt; sobald sie aber 
ans dem Schlunde berausgetreten ist, nimmt sie in dem brei- 
teren Theile des Weissen Meeres eine grëssere Gescbwindig* 
keit an. Aber dièse Annabme einer fortscbreitenden Flutb- 
welle ist nicbt durcb die Reobacbtungen bestëiigt. Denn, 
existirte eine solcbe Flutbwelle, so miissten sicb zwiscben 
Solotiza uiid Kuja die Orte befinden, wô die Hafenzeiten 
gleicb 12, 1, 2 und 3 Ubr sind; aber bis jetzt baben wir keine 
einzige Beobacbtung (wie man es aus der vorbergebenden 
TabelJe und der Tabelle, die sicb in der Abbandlnng des 
Hm. Liitke im Bulhi. phyt. math. T. Il 5. 11 sicb findet, 
iehen kami}, die uns berecbtigen kdnnte, in diesem Tbeile 
des Weissen Meeres die Hafenzeiten gleicb 1 oder 2 Ubr an- 
zunebmen^ Die Zahlen der vorbergebenden Tabelle deutén 
kein Fortachreiten der Flutb an. Dièse Zablen berecbtigen 
ons vielmehr anzunebmen, dass in dem Scblunde des Weis- 
sen Meerea nur ein und dieselbe Hafenzeit stattfindet, nflmlicb 
f 1 Ubr, ëo dass bier die ganze OberflScbe des Wassers in 
einer und derselben Zeit sicb zu erbeben anffingt, und um 
f f Ubr nach der Cnlmination des Mondes den bôcbsten Stand 
erreicht ; in derselben Zeit aber senkt sicb die Oberflâcbe des 
Wasêers in der Dwina-Rucbt, in der Una-Rucbt und bei 
Sbisbginsk und erreicbt um 11 Ubr nacb der Cnlmination 
des Mondes ibren niedrigsten Stand; 6 Ubr 12 Minuten 
splter erreicht das Wasser in dem ^Scblunde ibren nie- 
drigsten Stand, in der Dwina-Rucbt, in der Una-Rucbt und 
bei Shiahginak dagegen den bôcbsten. Folglicb gi^bt es 
bier keine fortscbreitende Welle, sondem es tritt bier 
eine atehende Oscillation ein; wàbrend durcb die- 
selbe in einem Tbeile des von ibr eingenommenen Raumes 
das Waaaer aicb bebt, — entstebt die Flutb; zu gleîcber 
Zeit senkt ea aicb in dem anderen und es entstebt bier Ebbe. 
An der GrMnze dieser zwei Tbeile muss sicb ein K no t en 
befinden, d. i. ein solcber Qrt, wo das Wasser nicbt einer 
balbtîigliGhen Oscillation unterworfen ist Aus der vorberge- 
benden Tabelle siebt man, dass Kedowka, Majda, Rutscbji, 



Inzy, die grosse Towa, Solotiza am Winterufer, und Pulonga 
am TersUscben Ufer sicb auf einer und derselben Seite von 
diesem Knoten befinden; Kuja, Ssusma, die Una-Rucbt und 
Sbisbginsk aber auf der anderen. Daraus folgt, dass der Kno- 
ten irgendwo zwiscben Solotiza und Kuja sicb befindet. Aus 
den Reobacbtungen des Hm. Reinecke kônnen wir seine 
Lage nocb etwas genauer bestimmen. Aus diesen Reobacb- 
tungen nâmlicb seben wir {Bullet. phys.- maihem. J. //. p. 11), 
dass bei Cap Keretzky die Hafenzeit gleicb i^ 30^ ist; dar- 
aus folgt, dass das Cap Keretzky auf derselben Seite vom 
Knoten sicb befindet, wie Kuja; und folglicb der Knoten ir- 
gendwo zwiscben Solotiza und Cap Keretzky gesucbt werden^ 
muss. So sind wir denn zu dem Scblusse gefiibrt, dass zwi- 
scben Solotiza und Cap Keretzky sicb ein Ort befinden muss, 
wo keine balbtUglicbe Flutb bemerkbar ist; aber bier giebt 
es eine V4t8glicbe Oscillation, die wâbrend eines jeden Tages 
4 mal Flutb und Ebbe bervorbringt; aucb die dritte Oscilla- 
tion muss bier eine merklicbe Grësse baben, denn in Solotiza 
bat dieselbe beinabe dieselbe Gr6sse wie die zweite Oscilla- 
tion. Dieser merkwikrdige Ort des Knotens muss sicb bei 
Cap Weprew, an der Miindung der Retscbka oder Torosbna, 
sicb befinden. 

Die Existenz dieser stebenden Oscillation wird aucb durcb 
die Retracbtung der Hôben der balbtâglicben Flutb bestâtigt. 
Denn, existirt eine solcbe Oscillation', so muss das Wasser in 
verscbiedenen Tbeilen des von ibr eingenommenen Raumes 
auf verscbiedene Hdben sicb beben tind senken : im Knoten 
muss die Hëbe der balbtâglicben Flutb = sein, aber je wei- 
ter der Reobacbtungsort von diesem Knoten nacb der einen 
oder der anderen Seite abstebt, desto betrëcbtlicber mus^ in 
demselben die balbtâglicbe Oscillation des Wassers sein. Die 
Hëben der balbtâglicben Flutb, d. i. die doppelten Coefficien- 
ten der ersten Oscillation (Tab. IIL)^ sind in der folgenden 
Tabelle zusammengestellt. 

Tabelle \W. 



Beobacbtangtort. 



• • t • 



Mayda 

RaUchJi 

Polooga 

Inzy 

Grosse Towa • • 
Solotiza» • • . 
Koja • • • • • 

Ssiisiiia 

Una-Bocht • • . 
Shishginsk 



• • 



Uolie 
der Flulb. 



5 F. 3,2 Z. 

5 M 

6 3,5 
â 10,4 
1 3,3 

1 5,3 

2 5,9 
2 0,9 

2 7,3 

3 0,2 



Aus dieser Tabelle siebt man, dass am Winterufer die 
Hôbe der Flutb von Rutscbji bis zur grossen Towa sicb ver- 
mindert; bei Solotiza ist dièse Hobe etwas grOsser, als bei 
der grossen Towa; aber es ist augenscbeinitcb, dass bei der 
Ungenauigkeit der Beobacbtungen, — die an allen Orten, ausser 
Kujannd Ssiisma, mittelst einer in Fusse und Zolle getbeilten 
Stange angestellt wnrden — und bei der kleinen Anzabl der 
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Beobachlniigen, aui einer Differenz von 2 oder 3 Zollea 
keine Folgerung abgeleitet verden darf , ao daaa dieae Diffe- 
renz ans in keiner Weiae berechtigl den Schluaa zu zieben, 
dasa die Il5he der'Fluth in Solotiza wiritlich grOcser aei, ala 
in der groaaen Towa, oder daaa aie in llayda kleiner aei, ala 
in Rutachji. Aber hier finden aich noch zwei UmaUlnde, die 
aolche kleine IMfferenzen in Rûckaicht zu nehmen nicbt er- 
lauben ; nâmlich die balbmonatliche Ungleichheit, welcbe hier 
nicht auageachloaaen iat, und der Umatand, daaa die Beobaeh* 
tungen nicht im offenen Heere, aondem in den Mundungen 
▼on Flûaaen angeatellt wurden. Ohne Zweifel tritt die ate- 
hende Oacilbtion, welcbe im Heere exiatirt, nicht in die 
Fltiaae ein, aondem nur die fortachreitenden Wellea, welcbe 
aich Ton ihr verbreiten. Folglicb kônnen wir annebmen» daaa 
von Mayda bia Solotiza die Hôhe der Fluth aich venninderl. 
Ebenao kônnen wir annebmen, daaa von Kuja bia Shiabginak 
die Hôhe der iialbtâglichen Fluth aich vergroaaert; denn, 
obgleich auch hier eine Xuanabuie* nàmlich in Saûama, atatt- 
findet, -* eine Auanahme, die grôaaerea Gewicht dadurch er« 
h&It, daaa die Beobachtungen hier wdhrend einer ziemlich 
langen Zeit und mittelat Hypaaiographen angeatellt wurden, 
— doch iSast sich auch dieae Ananahme dadurch erkUren» 
daaa Kuja und Ssiiama nicht im offenen Meere, aondem in der 
Dwina-Bucht aich befinden, in welcbe nicht die atebende 
Oscillation, aondem die von ihr aich fortpflanzende fortacbrei- 
tende Fluthwelle eindringt. 

Aua dem Geaagten folgt, daaa die vorhei|[ehende Tabelle 
Reaultate enthëlt, die mit den Eigenachaflen einer atebenden 
Oacillation in aolcbem Grade, wie ea nur erwartet werden 
kann, ûbereinatimmen : denn mit der AnnMherung^ zu dem 
Orte, wo aich der Knoten befinden aoll, nimmt die Hdhe der 
Fluth am Winterafer ab; wenn man aber dieaen Ort iiber- 
achreitet, ao nimmt auch die Hôhe der Fluth wieder zu. 

Ea muas noch bemerkt werden, daaa wenn man die Bxi- 
atenz dieser atehenden Oacillation nicht zulSaat, aondem an- 
nimmt, daaa aich in dieaem Theile dea Weiaaen Meerea eine 
fortachreitende Fluthwelle bewegt, ao erhâlt man daa aehr 
aonderbare Résultat, daaa die Hôhe der Fluthwelle zunimmt, 
wenn aie aua dem engen Theile (dem Schlunde) in den brei- 
ten eintritt, wie ea die Vérgleichung der Flutbbôben in Solo- 
tiza und der grosaen Towa mit der Fluthhôhe in Kuja und 
Shiabginak zeigt. 

Wo beginnt und endet aich dieae atebende Oacillation, de- 
ren Exiatenz durch die vorhergehende Unterauchung erwie- 
aen iat? Auf dieae Frage kônnen wir aus Mangel an Beobach- 
tungen keine befriedigende Antwort geben. Aua den Beob- 
achtungen dea Hm. Reinecke kann man vermuthen, daaa 
dieae atebende Oacillation den ganzen Raum einnimmt, der 
aich von Kanin-Noaa, — oder wenigstena von den Drei Inaein 
(Tri Ostrova) bia zum Ende der Bucht von Kandalax eratreckt. 
Denn aua dieaen Beobachtungen {/. cii,) aieht man, daaa an 
allen Orten vom Cap Woronow bia zu den Drei Inaein die 
Hafenzeit nahezu gleich 11 Uhr iat, nnd daaa aie in der Bucht 
von Kandalax auf circa 4* oder 5 Uhr fUlt. Daraua k5nnen 



wir den Schinaa ziehen, daas im ganzen Weiaaen Meere — 
vom Kanin-Noaa bia zom Ende der Bucht von Kandalu — 
npr eine atebende Oacillation aieh befindet; nnd éaaa von die- 
aer atebenden Oscillation aich die fortaebieitendeB Wellen 
fortpflanzen, die in den Bnchten von Meaen, Onega und Dwina 
die Fluth und Ebbe barvorbringen. Um aich aber von der 
Richtigkeit dieaer Vermutbonf einer atehenden Oieillatioa 
von einer ao groaaen Auadehnung zu Oberzeugen, muas man 
Beobacbtmgen haben, in welcben nicht nur die Zeiten der 
Hocbwaaaer und die Hôben der Fluth beatinunt wuriea, 
wie ea mit den Beobachtungen dea Hra. Reinecke der Fall 
iat, aondem die einige ganze Perioden der Fluth und Ebbe 
umfaaaen. 

Weil, wie wir ea geaehen haben, die atebende OsdDalioD 
aich wenigstena bia Shiabginak eratreckt, $o mfiaaen die 
Erscheittungen der Fluth und Ebbe in der Dwnia-fiiiekt 
die Folge dieaer Oacillation aein ; aber dieae Erscheimm- 
gen werden hier nicht unmittelbar durch dièse stebende 
Oscillation bervorgebracht, aondem durch eine von ihr sieh 
fortpflanzende Fluthwelle. Dieaea wird dadurch bestiltigt, 
daaa, wie man aua der Tabelle V aeben kann, in den Orten, 
welcbe in der Dwina-Buebt aich befinden, d. L in Kuja, 
Saiiama und Una- Bucht die Hafenzeit etwaa grosser ist, aïs 
bei Shiabginak. — Daraua iSaat aidi der Umatand erkllren, 
daaa in Ssiiama (Tab. lY.) die Yerapàtung der zweiteo Oscil- 
lation kleiner, ala bei Kuja iat. Denn man muss annehmen, 
daaa hier, wie ea auch im Allgemeinen der Fall ist, die 
zweite Oscillation aich mit grëaaerer Geachwindigkeit bewegt, 
ala die erate. Die Folge davon muaa augenackeinlich das aein, 
daaa die Verapâtung der zweiten Oacillation in Beziebung zar 
eraten desto kleiner werden wird, Je grOsser derWeg ist, 
den die Fluthwelle zuruckgelegt bat Aber man aieht aus der 
Karte, daas wenn sich von der atebenden OadUation, die sich 
vom Cap Weprew nach Shiahginak eratreckt, eine fortsehrei- 
tende Welle abaondert , ao bat aie, um Ssiiama zu erreichen, 
einen grësaeren Weg zuriickzulegen, ala um nach Kuja zu 
gelangen. Foiglich muaa die YerapStung in Saûama kleiner, 
ala in Kuja aein. 

Die atebende Oscillation , deren Exiatenz durch unsere Un- 
tersuchung bewiesen ist, ist die Uraache der Hanicba; denn 
in Folge dieaer Oscillation entsteht das Hochwaaser und Nie- 
drigwasser der balbtSglichen Fluth in allen Orten nahe gleicfa- 
zeitig; aber die zweite (V4tâglidbe) Oscillation bewegt sirh, 
wie eine fortachreitende Welle, und foiglich muas m och 
mehr und mehr gegen die erste verspXten. Davon hamnit es» 
daaa, wSbrend die zweite Oscillation Mayda firtiber, als die 
erste erreicht, daa Intervall zwiacben Hocfawaaseni dieser 
Oscillationen in Rutachji achon kleiner iat; in taiy ist es 
gleich 0, und in der grosaen Towa, Solotiza , venpttetMch 
die zweite Oacillation bereita gegen die erste; die Folge da* 
von iat hier die Bfanicha. In Kuja, Saiiama, Uaa-Bucht ent- 
ateht daa Niedrigwaaaer nahe in derselben Zeit, ala in Solo- 
tiza daa Hocbwaaaer; foiglich wird dieaelbe zwdte Oacillation, 
welcbe in Solotiza nach dem Hoehwaaaer der eraten cntatand» 
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in diesen Orten nach dem Niedrigwa«er entotehen; aber aie 
wird dann nicht die nSchate zuni Hochwaaser der ersten aein ; 
die nMchste za dieaem letzten wird die aein, die dieaer zwei- 
ten OacillaUon vorhergeht, und die nach dem Hochwaaaer der 
eraten entateht. Foiglich wird aucb in diesen Orten Manicha 
existiren; denn daa Hochwaaaer der eraten Oacillation ent- 
fiteht frûher, ala daa ihm nâchale Hoehwaaaer der zweiten.— - 
In Shiahginak giebt ea keine Manicha. Daa unmittelbare Ré- 
sultat, welchea wir ana den Beobachtungen in Shiahginak ab- 
geleitet haben (Tab. iF.)t beateht darin, dasa in dieaem Orte 
das Hoehwaaaer der zweiten Oscillation friiher entateht , ala 
daa Hochwaaser der ersten, nâmlich eine solche Zeit frûher, 
in welcher sich die Phase 25^ 19 der ersten Oscillation 
durchlaufen wird, d. i. 52^. Da aber daa Hochwaaser der 
ersten Oscillation in Shishginsk nahe in deraelben Zeit, ala in 
der Una-Bucht, entateht, so kann die zweite Oacillation, de- 
ren Hochwaaser 52^ frûher, ala daa Hochwaaser der ersten 
entsteht, nicht dieselbe sein, die in der Una-Bucht das Hoch<- 
wasser lOS'" (= 50^ 57 Phase) apâter, ala die erste hervor- 
bringt; sondem muss die ihr vorhergehende sein. Foiglich 
mnss die zweite Oscillation, welche die Una-Bucht lOS'" apS- 
ter, ala die erate erreichte, Shishginsk eine solche Zeit spâter 
erreichen, in welcher sich 154*^ 4l' Phaae voUenden, d. i. 
5^ 20^. Dann wird daa Hoehwaaaer dieser Oscillation nicht 
daa nachste zum Hochwaaser der ersten sein; daa nëcbste 
Hoehwaaaer der zweiten Oscillation, deren Zeit aua den Beob- 
achtungen unmittelbar abgeleitet wird, wird frûher ala daa 
Hochwaaser der ersten entstehen, und foiglich kann in die- 
aem Orte keine Manicha exiatiren. 



1^. BeITEAGE ZUR NAHERN KBNRTlflSS DER SaU- 
6BTH1ERB RusSLiNDa TON J. F. BRANDT. 

Drittb Abhàndluno. Ubber die Gattung 
Castor I UND IL (La le 17 décembre 1852 et 
le 1 avril 1853.) (Extrait.) 

Bereita am 17ten December des letztverfloaaenen Jabrea 
erlaobte ich mir , der Claase einen AnCuitz unter dem Titd : 

Untersuchung der Frage, ob der Biber Amerika'a von 
dem dea Europâisch-Asiatischen Continents specifisch 
verschieden sei? 

▼omkgen und zn bitten, daaa ich zur ErMuterung deaaelben 
eiiûge Taféln anfertigen lasaen kënnte. Die Tafeln aind nun 
Tollendet, ao daaa zum Druck dea Textea geschritten werden 
kaon. Derselbe ist inzwiachen auch mannigfach erweitert 
worden» wozu die freundlichen Mittheilungen der Hm. Pro- 
feBBoren Kutorga und besonders die von Kessler und Mi- 
ra m wesentlich beitrugen. Ich konnte nicht blos acht Schii- 
del EuropSiacher Biber, wovon aecha der Kiewer Sammiung 
gehôren, aondem auch fiinf SchSdel Amerikaniacher, wovon 
vier aua nnaerer Sammiung und einer ans der der hiesigen 



Universitât herrùhren und zwar von aehr verachiedenem Al* 
ter und veracbiedenen Fundorten, untersuchen. Es stand mir 
alao ein Material zu Gebote , wie ea wohi in Bezug auf die 
Graniologie der Gattung Cagior noch Niemand beisammen 
h(|tte, ein JUaterial, das- zur Entscheidung der obigen Frage 
wohl ala bedeutend bezeichnet werden kann. 

Meine Abhandlung zerfiUIt in einen einleitenden, hiatori- 
schen, die Ansichten der verschiedenen Naturforscber iiber 
die Identitat oder Verschiedenheit des ait- und neuweltlichen 
Bibers erlâuternden Tbeil und in mehrere specielle, den ei- 
gentlichen Gegenstand betreffende Abschnitte. 

Der erste dieser Abschnitte untersucht die bis jetzt ver- 
zeichneten âusseren Unterscheidungsmerkmale des Amerikani- 
schen Bibers vom Altweltlichen und zeigt, dasa die zeither 
angegebenen keine stichhaltigen Kennzeichen abgeben, seibst 
nicht einmal die Schuppen der Oherseite des Schwanzes. 

Der zweite Abachnitt beachâftigt sich mit den Differenzen 
des Schâdels des ait- und neuweltlichen Bibers. Die genauere 
Untersuchung ergab, daaa die von Fr. Cuvier angedeuteten 
Unteracheidungamerkmale nicht hinreichen um artliche Diffe- 
renzen zu begninden, dass ea aber eine Menge anderweitiger, 
ganz constanter, ao auffallender Abweichungen zwischen den 
SchSdeln des europëisch-asiatischen und deneu des amerika- 
niachen Bibera gâbe, wie aie seibst bei vielen sich zwar nahe- 
atehenden, aber ala unzweifelhafle Arten angeaehenen Sâuge- 
thierarteu, wie z. B. bei vielen Arten der Gattung Ca$iis und 
Muêtela^ aich gar nicht finden. Der Amerikanische Biber iat 
alao in craniologischer Beziehung offenbar eine veracfaiedene 
Art, die, wie man ans mehrern Abweichungen im Schâdelbau 
folgem darf, auch âussere proportionelle UnterschiedA ^'**^ 
ten muas, namentlich in der Bîldung der Schnauze, u^fi ^ic« 
lung der Augen und der Breite der Zwischenkiefer und Vor- 
derzShne. 

Da die Naturforacher dariiber nicht einig waren, ob die 
Europâiach-Asiatiachen oder die Amerikaniachen Biber grôa- 
aer aeien, ao habe ich die in verschiedenen Schriften vorhan- 
denen Maasse der ait- und neuweltlichen Biber zuaammenge- 
atellt und durch neue, zum Tbeil von Kesaler erhaltene, 
vermehrt, woraus ich folgem môchte, dass in den namhafte- 
aten Grôssen, zu welchen einzebe Exemplare gelangen kdn- 
nen, zwischen den beiden genannten Biberformen keine we- 
aentlichen Unterachiede atattfinden dtirften. Zu diesem Résul- 
tat trugen beaondera auch die SchMdelmaasse bei. 

Da man bereita achon lange auf die Differenz der Castor- 
Beutel (Prflputialsâcke) und ihres Secrètes in Bezag auf den 
ait- und. neuweltlichen Biber aufmerksam machte, so musste 
ich aucb diesem frîiher schon einmal von Ratzeburg und 
mir in der Medidnischen Zoologie behandelten Gegenstande 
Ton neuem meine Aufmerkaamkeit zuwenden und darauf hin- 
weisen, dass die in dieser Beziehung obwaltenden Differenzen 
ebenfalla einer apecifischen Abweichung daa Wort reden. 

Ich folgerte alao in einem fiinAen Abschnitte aua meinen 
Untersuchungen , dass der ait- und neuweitliche Biber speci- 
fisch zu trennen seien und gab zum Schluss die in lateini- 
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nischer Sprache abgefaMie Chanikteri«Uk des Caftor fiber wê 
ewropaeus und Coitar americanui. 

Drei Tafeln, Yon Herrn Pape natnrgetreu nnler meiner 
ConlroUe ausgefiihrt, erlâutern die Bildung der Schnppen der 
Oberseite des Schwanzes und Hefern mehrere Ansichten dea 
Schâdels des ait- und neuweltlicben Bibers. 

Am heutigen Tage babe icb die Ebre, der Classe einen 
zweiten, auf die Bibergattung bezfiglichen Aufsatz zu ûber- 
reichen, wozu das Material bei der vergleichenden Untersu- 
chung der Biberscbâdel gesammelt vurde. Môcbte er, wie 
Middendorff s griindlicbe Untersucbungen ùber denBâren- 
scbâdel und meine Beobacbtungen an zablreicben Scbadein 
des Bhinoceros tichorhinus^ dazu beitragen, die Zoologen und ' 
ganz besonders die Palâontologen vorsicbtiger bei der 
Beurtheilung craniologischer Diflerenzen zu macben. 

Der Aufsatz fubrt die Ueberscbrift: 

Ueber die Variation einzelner Knocben des Biberscbë- 
dels aïs schlagendes Beispiel der zuweilen sebr be- 
trâcbtlicben individuellen, gestaltlicben Abweicbung der 
Schâdelknochen einzelner Tbierarten. 

Mein Augenmerk war besonders auf die Nasenbeine, Stim- 
beine, Scbeitelbeine, Zwiscbenscbeitelbeine^ die Wormscben 
Knocben, die Gaumenbeine und den Kronenfortsatz des Un- 
terkiefers gericbtet. Die Abweichungen der Zwiscbenscbei- 
telbeine sind durch mehrere auf den zur vorigen Abbandlung 
gehërigen Tafeln angebracbte Figuren erlMutert. 

Indem icb nun Torstebende Abbandlung zu uberreichen 
mir eriaube, bitte icb dieselbe, mit der am 17ten December des 
verflossenen Jahres ûberreicbten , unter dem allgemeinen Ti- 
lel: «BeitrSge zur nâbern Kenntniss der Gattung Casior als 
Isten und 2ten Aufsatz und drilte Abbandlung meiner Bei- 
trâge zur nâhern Kenntniss der Sâugethiere Busslands» nicht, 
vrie icb frilber meinte, dem Bulletin, sondem den Memoiren 
einverleiben zu kônnen. 

Bereits ist ein dritter, die craniologiscben VerwandUchaflen 
und die dadurcb angedeutete syslematiscbe Stellung der Gat- 
tung Castor betreffender Aufsatz bis auf die Reinscbrift voU- 
endet. Aucb ibn môcble icb den beiden erwâbûten anscblies- 
sen, aber ibn durch einige Tafeln erlâutem, wodurcb gleich- 
zeitig auch der Kenntniss des Schâdels mancher anderer 
Nagthiergruppen Vorschub geleistet werden kônnte. Icb bitte 
daber die Classe, die erforderlichen Abbildungen dazu begin- 
nen lassen zu diirfen. 

Schliesslich sei es mir noch gestattet die Classe zu ersuchen, 
die besprochenen Beitrâge zur nâhem Kenntniss der Gattung 
Ctulor als Gratulationsschrift zum 25jâbrigen, auf den Sep- 
tember fallenden Jubilâum des Pâdagogischen Haupt-Insti- 
tûtes einrichten zu diîrfen. Die Fischer sche Gratulations- 
schrift, die ebenfaiis in den Memoiren erschien, bildet ein Ân- 
tecedens. 



IST O T S S* 

11. NOTIZEN UBER EINIGE LiND- UND SuSSWiS- 
SERMOLLUSEEN, GESAMMELT AUF EINER ReISE 
ZU DEN PrIVATGOLDWASGHEN DES JeNISSCI- 
8CBEN RrEISBS UND ZUM BaI&AL ; TON R. 

MAACK. (Lu le 28 janvier 1853.) 

Im Frûhjahr 1852 trat ich auf Befehl des Hm. General- 
Gouvemeurs von Ostsibirien eine Reise zu den Prifatgold- 
wSschen des Jenisseischen Kreises an. Obgleich der Haapt- 
zvreck dieser Reise in geognostischen Beobachtungen bestand, 
erlaubte es mir doch die Zeit, den dort vorkommenden Land- 
und SùsswassermoUusken einige Aufmerksamkeit zu schen- 
ken. Nacbdem ich die Gegend in einigeu Richtungen durch- 
kreuzt hatte« trat icb, reich beladen mit den gesammelten Na- 
turalien, meine Riickreise zu Wasser, die Fliisse Wangasch, 
Tscherimba und Pitt stromabwârts, an; hier musste mich das 
Ungluck treffen, dass der grosste Theil meiner diesjâhrigen 
Ausbeute in den Stromschnellen des Pitt versank. — In 
nachfolgender kleiner Arbeil fiibre ich nur die mir znriickge- 
bliebenen und nach dem Umfalle gesammelten Exemplare an. 
Einen interessanten Beitrag erhielt ich durch den Prâparan- 
ten Fuhrmann, der die Reise mit demHm. Stabskapitain 
Meglitzky zum Baikal gemacht batte. 

Anodonta. Brug. 

No. 1. Anodonta anatina. L. 

Die von mir in diesem Sommer gesammelten Exemplare 
stimmen mit der diagnostischen Beschreibung des, von Hm. 
V. Hiddendorff an der Miindung der oberenTunguska ge- 
fundenen Bxemplares vollkommen iiberein. — Da ich etwa 
20 Exemplare verschiedenen Alters vom oben erwëbnten 
Fundorte vor mir babe, fûge ich hier eine Beschreibung und 
die Maasse dieser Anodonta hinzu, um so mehr, da sie, mit 
einem livlàndischen Exemplare (aus Fellin) verglicben, gretle 
Habitua- und Maassunterschiede zeigt. Maasse: Lai, 56 «. 
Ait. ad umbon, 29 m. Ali. eumma 35 m. (ein erwachs. Exem- 
plar). Die Farbe der Aussenseite dieser Muschel ist an ihrec 
unteren Seite schmutzig-gelbbraun und geht zum Schnabel 
hin allmâlig in ein firasgriin ùber, welches an den untem 
Rândem der Anwacbsstreifen besonders dunkel ist. Die Wir- 
bel sind glalt und die Epidermoidaischicht auf ihuen fehlt 
schon bei ganz jungen Individuen. Die Anwacbsstreifen sind 
zum Fliigel hin besonders stark entwickelt und gedrângt. 
Vom Wirbel zum unteren Bande hin ist die Muschel bei er- 
wacbsenen Exemplaren auf Y, ihrer Breite stark angefirefisen. 
Die Gestalt der Muschel ist eifôrmig, der hintere Rand in ei* 
nen kurzen, abwârtsgeneigten Schnabel ausiaufend, der*vor- 
dçre gerundet. Der untere Rand fast gradiinig, bei einigen 
Exemplaren eine seichte Einbuchtung bildend. Die Innenfieite 
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ki Ton milchweisser Farbe; zum LigamerUum bin oft rothlicb 
ficbimmernd , mit faellbraunen Flecken von verachiedener 
Form bedeckt; zum bintern Bande besonders stark iiiiirend. 
Glati iat die Innenseite nie; Perlmutterablagerungen in Form 
Ton WûUten und Kômchen fand icb auf jedem Exemplare. 
Die Muskeleindriicke dea vorderen Randea sind acbarf aufige- 
prâgt, deren Form eine eifônnige, mit 2 zum oberen Rande 
gerichteten Aualëufem iat. An der ziimHinterrande gericbte- 
ten Seite befindet aicb noch ein kleiner Muakeleindruck. Der 
hintere Mnakeleindruck bat eine bimfôrmige Gestalt, deren 
dûnneres Ende aucb zum oberen Rande gerichtet iat. Die«er 
Huakeleindmck, ao wie der Manteleindrnck sind nur acbwacb 
angedeutet. 

Fundort: die obère Tunguska (58^ nôrdl. Br.). 

Zwei mal macbte icb in dieaem Jabre die Fabrt von der 
Hûndung dieaea Fluases in den Jenissei , circa 120 Werat 
stromaufwërta , und obgleicb todte Exemplare und Bnicb- 
stCicke, beaonders nacb atarkem Winde bâufig an den Ufem 
vorkamen, ao geiang es mir nur ein mal, dieae Art unweit 
der Miindung einea kleinen Zufluaaes der Tunguaka, der 
Tatarka, auf lebmigem Grunde lebend zu beobacbten. 

No. 2. Anodonta Sedakowii Siem. 

Dieae von Hm. Siemaacbko beacbriebene Muacbel, die 
aber Hr. von Middendorff fiir ein groaaea dickacbaliges 
Exempbr der A. anaiina bâlt, besitzt daa bieaige Muaeum 
von zwei neuen Fundortem : 

1) Sie kommt ziemlicb bâufig 30 Werat von Irkutak, die 
Angara atromabwârta, an der Mundung der Kuda vor. 

2) In der Tunka, unweit dea Dorfes Tunkinak. 

Cyclas. Brug. 

No. 3. Cyclas calyculata. Drap. 

Icb besitze nur Exemplare von einem Fundorte, d. i. von 
der oberen Tunguaka, wo icb sie ziemlicb bâufig, aber nur 
ÎD todten Exemplaren, auf der Strecke zwiacben den Dôrfem 
Kalakowo und Motygino (50 Werst lang) am Ufer fand. 
Es ist dieaelbe Cyclas , die wir acbon von einigen Fundôrtem 
Sibiriena (Barnaul, Kirenak) kennen, und ist diircb die be- 
sonders stark bervorspringenden Wirbel, denen auf der In- 
nenfliicbe eine Vertiefung entapricbt, cbarakteriairt. Die Mu- 
ëché\ ist von bellgrauer Farbe imd durcbscbeinend. 

Fiindort: die obère Tunguska. Aucb in.scblammigen 
Tuinpeln beim Dorfe Motygino (an der Tunguska). 

Pisidium. Pfeif. 

N. 4. Pisidium obtiquum. Pfeif. 

InSibirien waren Toroak und Barnaul bis jetzt die ein- 
zïgeti FundOrter dieser Biwalwe. Icb fand aie aucb an der 
obern Tunguaka. Mit deraelben Muschel ans Livland (Eu- 



aekûll) verglichen, zeigt sie weder Habitua- noch Maaasun- 
terschiede. 
Fundort: die obère Tunguska. 

No. 5. Pisidium fontinale. Pfeif. 

Sie iat durch ein Exemplar aua Sibirien, und zwar aua Be- 
reaow, von Hm. Branth mitgebracbt, reprâsentirt. Icb fand 
aie in grosser Menge und kann daber mit den livlàndiscben 
vor mir liegenden Exemplaren einige Vergleicbe anstellen. 
Unter den letzterwSbnten fand icb zw^ Formen, die eine 
aufgeblaaen, fast kugelfôrmig, die andere plattgednickt AUe 
meine aibiriacben Exemplare atimmen voUkommen mit der 
plattgedrûckten Form ûberein. 

Fundort. Icb aammelte sie bei Krasnojarsk in sumpfi- 
gen Tiimpeln der Katscba. Lebend fand icb aie bier nur 
selten, obgleicb sie ein bMufiges Material fur Gebâuse der In- 
aektenlarven ist. Die Farbe aniangend, so sind sie aile mit ei- 
nem acbwarzen Ueberzuge bedeckt, waa wobl von lokalen 
cbemischen Bestandtbeilen der Gewâsser berrubrt. Der 
zweite Fundort sind die Waldsûmpfe zwiscben den Quellen 
des Uderei, auf den Privatgoldwîiacben dea Jenissei'scben 
Kreises. 

In grosser Ménge beisammen, in einer 1 Fuss tiefen ver- 
westen Moosscbicbt. 

Die Farbe gelblicb weiaa. 

Planorbis Mûll. 

No. 6. Planorbis albus. MûlL 

Von dieser in Sibirien so bâufig vorkommenden und weit 
verbreiteten PlanùrbU-Avi fand icb die typiscbe Form und die 
var, deformis. Mit den livUndiscben Exemplaren (aua Euae- 
kiill) verglicben, zeigen sie folgende Unterscbiede: 1) feh- 
len auf allen von mir gelesenen Exemplaren die LSngastrei- 
fen; nur bei einigen wenigen waren sie kaum angedeutet, 
wdbrend die Querstreifen stârker ausgeprâgt sind; 2) liegt 
der Nabei bedeutend tiefer und die Umgânge sind mebr ver- 
deckt. In Farbe und Zabi der Windungen atimmen sie îiber- 
ein. Die Bebaarung febit. 

Fundort. Kraanojarsk in Tûmpeln an der Katscba; 
die obère Tunguska; in Moràsten beim Dorfe Motygino 
(an der obern Tunguaka). 

No. 7. Planorbia leucostoma. Micb. 

Dièse im siidlicben Sibirien scbon angetroffeue Art fand icb 
ziemlicb bâufig auf einigen Insein der Angara bei der Salz* 
siederei Usolje. 

Fundort: die^Angara. 

No. 8. Planorbis imbricatua. MûlL 
tar. /?. cristaiuê. 

Dieae kleine Plam^rbii ist in Sibirien nocli nicbt gefunden 
worden. Es geiang mir, ein Individuum dieaer Spedea bei 
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KrasDCJarak in Tiinipelii an der Katficha zu finden. Un- 
terscbeidet «icb von livlândûchen Exemplaren nur durch 
fitark auggeprSgte Rîbben. 

Fundort: Kraanojarsk an der Katscba. 

Limnaeus. Drap. 
No. 9. LimnaeuA auriculariufl L. 

Ich besitze Exemplare yon der oberenTunguska, ans der 
Angara bei Irkutsk, von Knltuk beim Baikal, und da 
nsidx genauem Vergleicben die an verficbiedenen Fondërtem 
gecammellen Ezemplare Abweichungen der Miindungsbreite 
und Geflammthôbe zeigen, fiige ich hier die Maasse derselben 
an und zugleich das Maass eines livlMndiachen Exemplars aua 
Do r pat, das vrohl ak Normalform der L. aurimlarius anzu- 
nehmen ist. 

Oesammtlitfbe. Mttndaogthëhe Vândaogsbreite. 
LivlSud , 25 m. 

a. Kultuk 27 m. 

b. Schudor-See 25m. 

e. ober. Tûngu8ka..l8 m. 
d. Angara 22 m. 

Dièse MaasaverbâUnisse zeigen, dass die im See Schudur 
bei Kultuk gelesenen Exemplare den livlëndlichen aehr 
nahe atehen; aie unterscheiden fiich nur durch ihren einfachen 
Mundaaum. Ueberbaupt iat mir in Sibirien kein einzigea 
Exemplar mit doppeltem und drei&chem Mundaaume vorge- 
kommen. 

Fundort Ich aammelte aie an der obem Tunguaka und 
an der Angara bei Irkutsk; der PrSparant Fubrmann 
brachte aie aus Kultuk (am Baikal] und aua dem Scbudur- 
See (M Werst von Kultuk) mit. 

No. 10. Limnaeua ovatua Drap. 

Kommt hSufig in der Angara, 15 Werst von Irkutak, 
atromabwârta, vor. 
Geaammthëhe 22 m. Mundungshôhe 17 m. 
Fundort: die Angara. 

No. 11. Limnaeua pereger Drap. 

Kommt aehr hâufig in den Tûmpeln an der Katacha bei 
Kraanojarak in Geaellachaft von lÀmnaeu$ palustris und 
Pkysa hypnorum vor. Sie ent«prechen aile den livl8ndi«chen 
Exemplaren (aus H e i m t h a 1) ; daa grôaate Exemplar aua Kraa- 
nojarak ist 15 m. lang. 

Fundort: die Katacha bei Kraanojarak. 

No. 12. Limnaeua atagnalia. L. 

Eine im aûdlichen Sibirien, in allen atehenden Ge'wSaaem 
hâufig vorkommende Art, die ich nur aehr aelten in den 
Tiimpeln an der Katacha, bei Kraanojarak fand; weiter 
nach Norden hin an der oberen Tuaguaka und auf den Pri- 
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vatgoldwischen dea Jeniaaei'achen Kreiaea, in den unabieh* 
baren Waldmorfiaten der Taiga, iand ich aie nicht 

Fundart. Ich beaitze Exemplare aua dem Schudur-See 
(die grësaten aind 50 m. lang), von der Kuda bei Irkotsk 
und aua Kraanojarak. 

No. 13. Limnaeus palustria. Mûil. 

Hr. V. Middendorff macht in aeiner Sibirîachen Reise 
Tom. U. 1. pag. 296 darauf aufinerkaam, daaa dieae ^ezies 
besondera zu berucksichtigen aei, und da ich, freilich nur von 
zwei verachiedenen Fundôrtem, aber von dort eine grosêc 
Anzahl von Exemplaren verschiedenen Altéra beaitze, fuge 
ich hier einige Uaaaae deraelben an. 

GaMmmthobe. Mundonashôhe. Hundunathrcito. 
Liviand. 

Darpat 24 m. 

Obère Tunguaka 

Altea Exemplar 20 m. 

Jungea • 8 m. 

Katacha. 

Altea Exemplar 20 m. 

Jungea 11,5 m. 

Mit den li vlândischen Exemplaren aua Dorpat verglichen , 
zeichnen aich die aibiriichen durch eine atâiker entwickelte 
Nabelapalte aua, und aind bei einer gleichen Anzahl von Um- 
gMngen weniger gewëlbt. 

Fundort. In der Katacha, bei Kraanojarsk und beim 
Dorfe Hotygino an der obem Tunguaka fànà ich aie in 
grosaer Menge in morastigen Tûmpeln, in Geaellachaft mit 
Phyta hypnorum und £.. pereger. 

No. 14. Limnaeua truncatulufi. Hûll. 

Kommt im Jeniaaei*schen Kreise in den goldfuhrenden 
Flûaaen Schargan, Muroachnaja, Podgaleachnaja etc. 
vor, auf deren feuchten lehmigen Ufern un^erkriechend. Die 
grdasten Exemplare aind 8 m. lang und die Windungen ge- 
vôlbter, ala bei den livUndiachen Exemplaren. 

Physa. Drap. 

No. 15. Pbjaa hypnorum Drap. 

Obgleicb ich dieae Speciea auf meiner Reiae in dieaem 
Sommer nur^an zwei verachiedenen Fundôrtem antraf, ao 
kam aie doch dort in ao groaaer QuantitMt vor, daas ich in ei- 
ner halben Stunde ungefihr 50 Exemplare aammein konnte. 
Die Tûmpel der Katacha wimroeln von ihnen, wo aie entve- 
der auf dem Grunde liegen oder frei im Waaaer umber- 
achwimmen. Sie unteracheiden aich von den livUndiachen 
Exemplaren (aua Dorpat) weaentlich durch ihre Grosse und 
durch eine atark au^etriebene letzte Windung; die Schale 
ist dQnn und durchacheinend, daa Thier blauachwarz. 

Die Maaaae des Geh&uaea aind : 
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GeMmmt- SfundDogf- MuQCJungs- Gesanunt* 
hohe. hohe. breite. breite. 

Dorpat..^ 10,5 m. 5 m. 2 m. 4 m. 

Dorf Motjgino..ll,5 nir 6 m. 3 m. («S m. 

Krasnojarsk 12,5 tn. 7 m. 3 m. 5 m. 

Fundort: die KaUcha bei Krasnojarsk, und das Dorf 
Motygino an der oberen Tûngnska. 

ValvcUa. Mûtt. 

No. 16. Valvata obtuaa. 

Dièse Art lai mir nirgends so entwickelt vorgekommen, 
wie die in diesem Sommer gesammelten Exeroplare. Mit liv- 
lâodiscben Exemplaren (aus Eusekull) Terglichen, zeigen 
de folgende Unlerscbiede: Das grôfiste der letzterwëhnten 
misfit 5 m. GesammUânge, 2,5 m. Mundungshohe, 4-,5 Ge- 
«ammtbreite, wâhrend die Maasae der Exemplare von der 
oberen Tangufika7m. Gesammthôhe, 3,5 m, Mundiingfihôhe 
and 6 m. Geaammtbreite fiind. 

Fundort. Nur in der oberen Tunguska fand ich de, wo 
besonders uacb einem starken Winde Tiel todte und lebende 
Exemplare an*fi Ufer geworfen werden. 

Succinea. Drap. 

No. 17. Succinea putria L. 

Zwei Spielarten dieaer Speciea fand ich, von welcben die 
eine der bei Bereaov vorkommenden Varietât aehr nahe 
steht, wâhrend die andere (an derMuroachnaja) mit keiner 
bia jetzt in Sibirien gefundenen Spielart analog aind. Hier 

aind ihre Maaaae: 

> 

Gesammt- Grossie Hdhe Gr. Breike 

lange. Breite. der Htindong. d. Miind. 

Am Jenisaei 17,5 m. 10 m. 11,5 m. 7,5 m. 

Muroichnaja 15 m. 9 m. 11m. 7,5 m. 

Letztere aind bei einer geringen LMngendimenaion durch 
eine in die Breite getriebene Hundung charakteriairt. 

Fundort. An dem Jeniasei und an der Tunguaka ael- 
ten. An der Quelle dea Uderei und der Muroachnaja (Pri- 
vatgoldwMachen dea Jeniaaei'acben Kreiaea) hâufig in Wald- 
mor&ten. 

Helix L. 

No. 18. Helix Schrenkii Midd. 

Die Ton flm. v. Middendorff featgeatellte und fur Sud- 
«ibirien typiache Form iat von mir ao wie auch vom PrMpa- 
ranten Fuhrmann wâhrend unaerer Excuraionen in dieaem 
Sommer reichlicb geaammeit worden. Auf dem audiichen Sy- 
stem der Privatgoldwëachen im Jeniaaei*achen Kreiae iat mir 
ein Fundort dieaer Speciea bekamit und sBwar auf der Râaa- 
noff*achen Goldwâacbe an der Talaja. Auf dem nërdlichen 



System traf icb aie an der Ogni und dem Jenaachimo (er- 
atere ergiesat aick in den Jenaachimo). Daa aind die einzigen 
Orte dieser Gegend , wo ich aie beobachtete, und ich kann 
nicht umhin hier zu bemerken, daaa an allen oben genannten 
Fliîaaen bei den Fundôrtem dieser Schnecke Kalkateine die 
vorherrachenden Geateine aind. 

Sabfoaail kommt aie in groaaer Menge bei Kraanojarak 
amFuaae dea Berges (KpacHbitt api) an der K a tacha, in den 
aich noch jetzt bildenden Lebm-, Sand- und Gerôll-Ablage- 
rungen vor. 

Am leichteaten findet man aie hier in den vom Schneewas- 
aer gebildetea Kiaaen. Obgleich bei allen dieaen Exemplaren 
die braune Binde fehlt, ao iat ea doch keinem Zweifel unter- 
worfen, daaa ea wirkiich die H. Schrenkii ist. Lebend fand 
ich aie hier nicht, wahracheinlich weil aie zu dieaer Jahrea- 
zeit (den 15. Mai) ihre Winterquartiere noch nicht verlasaen 
batte. 

Vom Ufer dea Baikal, bei dem Flusse SIjudjânka und 
Polovinnaja, brachte aie der Préparant Fuhrmann mit. 
Auch an den dortigen Fund5rtem aind Kalkateine vorherr- 
achend. 

No. 19: Helix hiapida. Drap. 

Funf Exemplare dieser Species brachte Fuhrmann mit; 
ich fand aie nirgenda. Sie unterscheiden sich von den livlân- 
diachen durch eine achwScbere Haarbekieidung. 

Fundort: der Baikal an der SIudjMnka. 

No. 20. Helix ruderata. Stud. 

Aile Exemplare atimmen mit den livlMndiachen, aua Euae- 
kûU, vollkommen tiberein. Ich traf sie oft in groaaer Menge, 
bia 20 Exemplare, in einem faulen Holzstûcke beisammen. 

Fundort: Irkutak; auch die Privatgoldwâachen dea Je- 
niasei'schen Kreiaea und an der SIjudjânka. 

No. 21. Helix fulva MuU. 

> 

Kommt nur aehr aelten vor, und lebt in faulem Holze in 
Geaellscbaft der H. ruderata^ H. eryUalKna und H. pulchella. 
Aile Exemplare, die ich beaitze, aind grëaser ala die livlSndi- 
achen aua Dorpat. 

Fundort: Irkutak und die Privatgoldwâachen dea Jeni- 
saei*achen Kreiaea. 

No. 22. Helix cryatallina Mûll. 

IsIl von den livlândischen Exemplaren nur durch bedeu- 
tendere Grosse unterschieden. Die Maasse der grôssten, die 
ich besitze, sind: Grôsster Durchmesser 5 m., Hôhe 3 m., 
wShrend bei den livlandiachen der grôaate Durchmeaaer 3,5 
und die Hohe 2 m. iat. 

Fundort. lob fimd aie hier aelten an den Quellen dea 
Uderei und an der Muroachnaja mit der JET. fulva unter 
ftulem Holze. 

Der Prflparant Fuhrmann brachte aie von der SIju- 
djânka. 
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No. 23. Hélix pulchella. MUll. 

a. Coiiata Rau, 
p. Lamé Rati. 

Beide Varietëten, die coHaia ao wie die laetiSj traf ich in 
der Gegend von Irkutfik, darauf bei Kraaiojarak and endlich 
bei der MCindung der oberen Tunguska in den Jenisaei an. 
Beide Spielarten fand icb immer beisammen in faulem Hoize 
und auf feucbtem Mooae; bei Krasnojar^k in Geselkchaft mit 
der Pupa muicorum. Sie gehërt zu den aehr selten vorkom- 
menden. 

No» 24'. Vitrina pellucida. Mùll. 

Mir gelang ei nur 1 Exemplar dieaer intereasanten Speciea 
am Sewaglikon (Privatgoldwâsche) zu finden, beaitze es 
aber leider nicbt, da ea mir mit den {Ibrigen Sachen auf dem 
Pitt verloren gegangen if t. Ich war nicbt wenig erfreut, vie 
ich bei meiner Ankunft in Irkutak dièse Conchylie auch in 
der Sammlung dea Prâparanten Fuhrmann vorfand, der sie 
von der SIjudjânka, aber auch nur in einem Exemplar mitge- 
bracht batte. Es iat ein aelten grosses Exemplar: 7 m. die 
grôsste Breite und 4 m. die Hôbe. 

Pupa. Drap. 

No. 25. Pupa muscornm L. 

Dièse bis jetzt in Sibirien nur bei Bamaul angetrofiene 
Species fand ich ziemlich hëufig am Rande kleiner MorXste 
an der Katscha , wo sie in GeselUchaft der H. jndchella unter 
Holzstiicken, Steinen und besonders hâufig unter dort umber- 
liegenden Knocben lebt. 

Sind den livlândischen identisch. 

Fundort. In diesem Sommer nur bei Krasnojark ge- 
funden. 

Achatina Lamk. . 

No« 26. Achatina lubrica Brug. 

Ein einziges Exemplar traf ich auf einem Moraste an den 
Quellen des Uderei. 

Irkntsk» den 20. October 1852. 



usât X 



TOD 



Dr. A. Th. y. Middendorff. 

Es diirfte auffallen, dass ich die vorstehende Abhandlung 
des Hm. Cand. Maack der Akademie fïir den Druck in die- 
sem Bulletin empfohlen habe, da sie uns nicbt eine einzige 
neue Form bringt, und ûberhaupt nur 26 Arten aufzXhIt, 
welche aile ausnahmslos auch in Europa vorkommen, ja, mit 



Ausnahme nur einer einzigen unter ihnen, zu den verbieite- 
sten, gemeinsten und bekanntesten Formen gebëren. NicbU- 
destoweniger mûssen wir dennoch dieser kleinen Arbeit em 
besonderes wissenschafUiches Intéresse beOegen, und zwar 
aus folgenden Grûnden. 

Als ich vor zwei Jahren die Land- und Sûsswasser-Molliu- 
ken der Fauna Sibiriena aus eigener Anschauung zusammen- 
zustellen bemîiht war '), gelang es mir nur, 41 Arten naluii- 
haft zu machen. Ohgleich nun die meisten der hier von Hrn. 
Maack aufgezëhlten 26 Arten unter jenen 41 inbegriffen and, 
so stellen sich dennoch 4 Arten aïs neu fur Sibirien heraiu* 
namentlich PlanorbU imbricaius^ Hélix fuira, Hdix pulckeUa 
und Vitrina pellucida. Ueberdîes kann ich diesen eben aufge- 
zëhlten noch eine fiinfle Art, die Pt^ [Yertigo) pygmaea Drap, 
hinzufiigen, und namentlich deren var, alpe$tri$^ mit vierzab- 
niger Miindung *], von der ich ein Exemplar unter den durcb 
Hm. Maack dem Muséum ûbersandten Pupae mtMcorum auf- 
gefunden babe. Von VHrina pellucida, Hélix pulchella und 
Hélix fulva habe ich es vorhergesagt, dass sie in Sibirien auf- 
gefunden werden miissten, da ich sie fur zirkumpolare Arten 
erkUbrte \ und der Fund derselben in Sibirien ist aiso eine 
sehr erfireuliche Bestâtigung der Richligkeît unserer zoolo- 
gisch-geographischen Schlussfolgeningen, deren Sicherheit 
allein àhnliche Vorhersagungen zu gestatten vermag. Planor- 
biê iwbricatu» und Pupa pygmaea^ die beiden ûbrigen Arten, 
baben wir zweifelsohne als Glieder der borealen Fauna 
auCsunebmen. Ihre Ostgrenze wird nunmehr plôlzlich in die 
weiten Femen Sibiriens hinansgenickt , so dass dièse beideo 
Arten in dem gesammten ungebeuren Landstriche, der sich 
vom westlichen Europa an bis zum Jenissej erstreckt, ange- 
troffen werden mùssen. Befremdend ist dabei» dass Lilje- 
borg*} die Pupa edeniula bei Archangelsk ùnû, Sollte dièse 
etwa auch in Sibirien vorkommen? 

Es mag hier am Orte sein, anzufîihren, dass die emstwei- 
len gleichfalls zur borealen Fauna gehôrige Hel. ruderaia, de- 
ren grosse Verwandtschaft mit der nordamerikaoischen Hel. 
iiriatella ich in meiner «Sibirischen Reise» (II, 1. p. 305, 413 
bis 415, 420) betont habe, unter vielen anderen reichhaltigen 
Beitrfigen mir durcb Hm. Hoimberg von der Insel Kadjak 
(gleich wie auch Hel. fulva von der Insel Sitcha) in nenester 
Zeit zugekommen ist. Dieser Fund scheint darauf binzuwei- 
sen, dass wir die Hel rudcraia den circumpolaren Arten bei* 
zfthlen dûrfen. Sie lebt auf der Insel Si tcba in Gesellschaft 
der ausschliesslich nurdamerikanischen Hel. planwrhMu Sa- 
finesque. 

Was nun die iibrigen von Hm. Maack aufgefundenen Ar* 
ten anbelangt, so bieten die neuen Fimdorte innerhalb Sibi- 



1) Sibiriiclie ReUe II, 1, p. 273 vu ff. 

2) VergL t. B. Forbes and Hanlej, Britii h Molliuca, 1852, Plaie 
CXXX, Fig. 6. 

3) Sibiriache Reiae, II, 1 , p. 413, 418, 419. 

4) Bidrag tlll Norra Rjaalanda och Norrigea Faona; aoa dao Koo. 
Tetenak. Akad. HandUogar» 1850, II| p. 310. 
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riens Dor fur die Localfauna einiges Intereflse. Recbt wichtig 
ût es aber, dass die zum Belege fiir die Ricbtigkeit der Be- 
fltimmungen eingesandten Exemplare mir einen genauen Ver- 
gleicb ge«taUet babeu, in Folge deuen icb nocb das Nacbste- 
heode zu bemerken ndthig eracbte. . 

Die Anod. anaiina Sibiriens gebOrt unbezweifelt dieser und 
keiner anderen Art an. Obgleicb, wie icb es scbon friiber 
ausgesprocben babe, einzelne aîideuropâiscbe Exemplare 
gleicbÂlls vollkommen genau mit den einzelnen Eigentbûm- 
lichkeiten des Habitus der sîbiriscben Anod. anaiina uberein- 
stimmen, so sind es docb vorzûglicb die nordrussiscben, aus 
derPetscbora, aus dem nôrdlicbenFinnland u. s. w., von 
denen die sibiriscben in keiner Weise unterscbieden werden 
kônnen. 

Was Hr. Maack aïs Anod, Sedàkomi anspricbt, ist ein Ex- 
emplar der An. eellenm, in ibrer typiscben Form, und unun- 
lerscbeidbar von europâiscben Exempiaren. Dieser Fund ist 
um so beacbtenswertber, als er in geograpbiscber Hihsicbt 
die ausgedebnte Lûcke fiillt, welcbe bisber, scbeinbar ano- 
mal, die tar, typica der Anod. cellenris von ibrer tar. Berin' 
giana scbied. Die zu Anod. roshrata biniiberfubrende Form, 
deren icb in meinem Reisewerke ^) erwgbnt babe, gebttrte, 
wie jetzt einsicbtlicb wird, zu der Anod. cellmiis. 

Ton IJmn. otatui und pereger bat Hr. Maack aucb diejeni* 
gen Uebergangsformen eingescbickt, auf velcbe die scbwan- 
kenden Arten JLtmn. vulgaris^ L. iniermedius u. dgl. m. obne 
Erfolg begnindet worden. 

Limn. paluarii ist, me mir scbon frûber aufliel, in Sibirieil 
nicbt nur mit einer stàrkeren Nabeispalte yerseben, und fla- 
cber in seinen Windungen, sondem bat namentlicb aucb eine 
besonders kurze Mûndung. Docb besitze icb vollkommen 
libereinstimmend gebildete Exemplare dieser Art aus dem 
Norden des europâiscben Russlands, und sogar aus Livland. 

Die Taltata obtu$a ist bei mir aïs Yalv. ptsctno/îi, die Hel. 
n/stallma als HeL pura au^eiïlbrt worden. 

Endiicb baben wir nocb auf den passiven wissenscbaftli- 
cben Wertb der vorstebenden Notizen des Hm. Cand. Maack 
aufmerksam zu macben. Durcb sie wird die merkwûrdige 
Armutb, Karakterlosigkeit und Gleicbfôrmigkeit der nordsibi- 
riscben Fauna, in Bezug auf deren Land- und Sûsswasser- 
Mollusken, vollkommen bestâtigl, und somit der Verdacbt 
mebr und mebr in den Hintergrund gedrângt, es 18ge eines* 
Ibeils dem Karakter der bisberigen Ergebnisse die zeitber 
nocb mangelbafte Durcbforscbung jener unermessiicben Land- 
strecken ursâcblicb zum Grunde. 

Indem wir aiso dem Hm. Cand. Maack unseren Dank ftir 
«eine Untersucbungen darbringen,"m5ge uns zum Scblusse 
nocb der Wunscb gestattet sein, dass er in Zukunft nicbt nur 
fortfahre, sondem aucb die wissenscbaftlicbe'Scbiicbterabeit 
abstreifen m5ge, welcbe ibn allein davon abgebalten baben 



kann, aus seinen sicberen Artbcstimmungen diejenigen Folgé- 
rungen zu ziebeu, welcbe wir so eben statt seiner entwickelt 
baben. 



5) flibiritche RfliM, H, i, p: S84. 



12. UeBER die PoLTGONACEÀE des KlEW'SGHEN 

Gouvernements; von E. R. von TRAUT- 
VETTER. (Lu le H janvier 1853.) 

Da viele Arten der Polygonaceae durcbaus nocb nicbt fest 
begnindet und sicber cbarakterisirt sind, so babe icb auf 
meinen Excursionen im Kiew*scben Gouvernement den Poly- 
gonaceae stets besondere Aufmerksamkeit zugewendet und 
sebe icb als Ergebniss dieser Bemûbungen bereits eine an 
Exempiaren recbt reicbe Sammlung der Kiew scben Biirger 
jener Pflanzenfamilie vor mir. In der Voraussetzung, dass es 
den Freunden der V9terlândiscben Flor nicbt unwillkommen 
sein diirfte, will icb dieselben einen Blick in die besagte 
Sammlung werfen lassen, wobei sie sicb*s freilicb gefallen 
lassen mîissen, durcb meine Brille in dieselbe zu scbauen. 

I. Ruinex L. 

1) Rumex. marUmuê L. — Koch. Syn. FI. germ. p. TOi*. •— 
Pries. Nov. FI. iuec. f. 95. — Auf feucbten und sumpfigen 
Wiesen, in trockenen Teicben, an quelligen Orten und auf 
den Insein des Dnjepr um Kiew , Tripolje und Miniej vom 
18. Juli (blûbend) bis 30. September (mit reifen Friicbten) 
eingesammelt. — An der Kiew*schen Pflanze fliessen bald 
aile Blùtbenwirtel zusammen, bald nur die oberen; die Zâbne 
der inneren BMttcben des Perigonium sind so lang, als die 
inneren Blâttcben selbst ; die granula sind auf allen dreien in» 
neren Blâttcben sebr entwickelt und aile von gleicber Grosse. 
Rumex paluUriê Sm. babe icb im Kiew'scben nirgends ge* 
sehen. 

2) Rumex ueranicus Fisch. — Ledeb. FI. rose. III. p. 501. -^ 
SchuU. Syit. veg. VIL 2. p. 1393. — - Auf den Insein des 
Dnjepr und an den quelligen Ufern desselben bei Kiew vom 
15. August (zum Tbeile mit scbon reifen Friicbten) bis 17. 
September (mit abiallenden Friicbten) gesammelts — ' Stengel 
und Aeste sind dunn, mebr oder weniger niederliegend; die 
ganze Pflanze ist in sebr mageren Exempiaren bisweilen nur 
1 ZoU lang. Die BUtter sind oblonga und baben einen sebr 
langen und sebr dûnnen Blattstiel; die unteren StengelblStter 
sind an der Basis geôbrt, unterbalb der Oebrcben abgestutzt 
(tnmcaia) oder keilformig verscbmâlert, oberbalb der Oebr- 
cben gewôbnlicb etwas scbmftler, als die ûbrige Blattflëcbe, 
und daber subpanduraeformia. Es kommen jedocb bisweilen 
aucb Exemplare vor, an denen nur einzelne Blàtter geôfart 
sind, wàbrend aile ûbrigen Blâtter sicb nacb der Basis bin 
allmalig verscbmàlern. Die Blùtbenwirtel fliessen an der 
Spitze der Zweige gewëbnlicb zusammen, Mbnlicb wie bei 
Rumex maritimui. Die Zâbne der innerep Blâttcben des Peri- 
gonium sind so lang, als die Blâttcben breit sind; die granula 
sind auf allen dreien inneren Blâttcben sebr stark entwickell 
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und aile von gleicher Gro6sé. — Den Rumex ucranicuê bat 
Rogowitsch auch um Poltawa gefuaden. 

3) Rumex obtusifoliuê L. — Koch. Syn. fî. germ. p. 705. — 
AufWiesen, feuchteii Slellen, wiisten Platzen , in Siimpfen, 
aiimpfigen Gârten, Gebuscheo und Latibwâldern um Kiew, 
Korssun, Kanew, zwiscben Srojela und Slotopol vom 11. Juni 
(blîibend) bis 15. August (mit abfallenden Frîicbten) gesam- 
melt. Es variirt dièse Art im Kiew'scbea mit mehr ellipti- 
schen oder mehr eifôrmigen, stumpfen oder spitziichen, un- 
behaarten oder sekener auf der Unterflâche der Mittelrippe 
ganz kurz und schârflich behaarten Wurzelblâltern. Am al- 
lerâussersten Rande sind die Blâtter gewôhnlich ganz fein 
gekrâuselt. D^e Perigonien variiren*an den reifen Frucbten 
ein Weniges in ihrer Grosse , auch in der Gestalt der inneren 
Blâttcben und in der Zabi, Lange und Gestalt der Zâhne 
jener Blâttcben. Die ZMbne sind immer sebr kurz, ja biswei- 
len scheinen sie theilweise sogar gânzlich zu fehien. Auf den 
dreien inneren Blâttcben des Perigonium finden sich bald 
drei starke granulay von denen eines wenig grosser ist, als die 
beiden ùbrigcn, bald findet sich nur auf einem einzigen der 
inneren Blâttcben ein sebr entwickeltes, grosses granulum, 
wâbrend auf den beiden anderen inneren Blâttcben die gra-- 
nula âusserst klein sind oder auch wobl gânzlicb fehien. 
Schultti {Sysi, veg. VIL p. 1404) giebt dem Rumex obluiifo- 
lius L. granulum unicum lanium magis evol^umy reliqua porta 
tel êoepius fere ineongpicua, — dem Rumex n/ltesiriê Wallr. 
dagegen (l, c. p. 1406) granula »ubaequalia tel unico paulo 
tantum majore. Indessen babe ich unter den Ktew'schen, Ton 
mir ZQ Rwmex obtusifoliui gebrachten Exemplaren kein einzi- 
ges gefnnden, welcbes ich als besondere Art von den ùbrigen 
batte trennen môgen. 

4) Rumex crispuê L. — Pries, Not. Fl. iuec. p. 105. — 
Koch. Syn. Fl. germ. p. 706. — Auf Wiesen , an feuchten und 
sumpfigen Orten, auf Feidrândem, Bracbfeldern und Schutt, 
in feuchten Laubwâldem und in Baumgârten bei Kiew, bel 
Petropawlowskaja Borschtscbagowka, zwiscben Bjschew und 
Brussilow, zwiscben Korostyschew und Chodorkow, zwiscben 
Morsowkâ und Skwira, beim Dorfe Pekari am Ausflusse des 
Ross vom 21. Juni bis 28. August (mit reifen Frîicbten) ge-. 
sammelt. — Die Blâtter sind bald mehr, bald weniger ge- 
wellt und gekrâuselt , bisweilen auch fast gânzlicb eben. Das 
Perigonium variirt mit einem einzigen und mit dreien granula^ 
wovon der erstere Fall im Kiew*schen der gewôbniichere ist. 

5) Rumex domesticui Harim. — Sommerf. Suppl. Fl. lapp. 
p. 16. — Auf Wiesen, Steppen and wiisten, sandigen Abbân* 
gen um Kiew, Bjelaja Zerkow und unterbalb Kanew (auch im 
Kreise Solotonoscba desGouvem Poltawa) vom 15. Juni (ab- 
geblubt) bis 26. August (mit reifen Frucbten) gesammelt. •— • 
Die Kiew'scbe, von mir zu dieser Art gebrachte Pflanze weiss 
ich von manchen Exemplaren des Rumex crisput L. eben nur 
durch den gânzlichen Mangel der granula auf den inneren 
Blâttchen des Perigonium zu unterscheiden. An meinen Kiew*- 



schen Exemplaren sind aile Blâtter, obne AusDahme, an der 
Basis in den Blattstiel verschmMlert; — BUtter, wie Rei- 
chenbach sie am Rumex donuiiicui abbildet {Icon, crU. IV. 
fig. 526), finde ich an der Kiew'scben Pflanze nicht. Indessen 
babe ich den Kiew'scben ganz âhniîche Exemplare in Li?land 
und Finnland (um Helsingfors) gesammelt und stimmen aile 
dièse Exemplare mit der Diagnose, welche Sommerfelt 
(/. c.) von Rumex domeaicus giebt : foliis lanceolaHi, undukUs, 
basi acutis. Die Varietât des Rumex cmpus foliolù ommht 
grano destùuiis in Ledebour's Fl. rose. IIL 2. p. 505 dûrAe 
vielleicht mit unserem Kiew'scben jRfcmea; dom^tieue ûberein- 
stimmen. Der Rumex dome$Hcus der Florula tamgrenm [von 
Middend. Reise.,Bd. 1. Tb. 2. S. 29) ist eine andereÂrt, 
welche ich gegenwârtig eber zu Rumex aquaiicus L Koch. 
bringen m5cbte, da an ibm selbst auch die unteren Stengel* 
blâtter mehr oder wenigèr herzfôrmig sind. 

6) Rumex Hydrolapatkum Huds. — Rœh. Syn. Fl. gmn. 
p. 707. — Reichenh. le. crit. IV. fig. 554. — Rumex aquaH" 
eue FHet. Nav. Fl. euec. p. 109. — In Siimpfen, so wie im 
Wasser der Seen am Dnjepr, bei Kiew und Piragowo vom 2. 
bis 12. August (mit reifen Fnichten) gesammelt — Die^a- 
nula sind in der Reichenbach'schen Analyse [L e.) nicht 
richtig wiedergegeben, denn in der Natur verdûnnen sie sich 
nach der Spitze bin und laofen mehr oder weniger spitz ans. 

7) (?) Rumex aquoHcus I. — Xoch, Syn. Fl. germ. p. 707 — 
Reichenb, le. crû. IV, fig. 553. — Rumex Bippolapathum Frits. 
Summ. teg. Scandin. p. 203. — Unter meinen Ampfem be- 
merke ich nur ein einziges, bei Kiew am 20. August (mit rei- 
fen Frucbten) gesammeltes Exemplar, das ich wegen der 
durchaus fehienden granula und herzfôrmigen Blâtter vo^ 
lâufig zu Rumex aqualicus bringe. 

8) Rumex confertus W. — SchuU. Sysi. veg. « VIL 2. p. 
1434. — ledeb. ross. III. 2. p. 509. — Auf Wiesen, Steppen, 
zwiscben Gebiisch und in sumpfigen Tbâlern der Eichenwil- 
der bei Kiew, Wjeta, zwiscben Rsbischtschew und Traklomi- 
row, bei Bjelaja Zerkow und Korssun, so wie zwiscben 
Smjela und Slotopol (auch bei Karlowka im Gouv. Poltawa) 
vom 27. Mai (bliibend) bis 10. August (mit reifen Friichlen) 
gesammelt. — Die Kiew'scbe Pflanze variirt sebr in dem 
Perigonium der reifen Frucht. Die ausgezeichnete Grosse 
und die âusserst gedrângte Anordnung der Fruchtperigonien 
scheinen bestândîg, unbestândig aber sind die Gestalt der in- 
neren Blâttcben der Perigonien und das Vorkommen des ^- 
nulum auf dem einen der drei inneren Blâttchen. Das granu- 
lum ist oft auf allen Perigonien vorhanden, oit aber besitzt 
nur ein Tbeil der Perigonien dasselbe, wâbrend ein anderer 
Theil desselben gânzlicb entbehrt, — ja an manchen Exem* 
plaren scheint das granulum an allen Perigonien durchweg zu 
fehien. Die Randzâhne der inneren Blâttchen der Perigonien 
sind bald mehr, bald weniger entwickelt, — bald auch ist 
eine abgesetzte ganzrandige Spitze an diesen Blâttchen vor- 
handen, bald ist eine solche Spitze nicbt su oaterscheiden. 
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Perigoiiien« wie rie Keichenbach (le. crû. F. fig* 680) ab- 
bildel, fiind an der Kiew'schen Pflanze durcbaus nicbt selten 
Qod môchte icb daber daran zweifeln, da^a ^er Rumex cordi- 
folkis Homem. eine beaondere Art ist. Vom Rumex coMftrsm 
Hartm. [Friei. Summa veg. Scani. p. 203) foliû radicalibus 
oblongiê acbeint der Kiew'acbe Rumex canfertus gânzlich ver« 
schieden, obacbon Pries (/. c.) den Rumex confertus W. zu 
Rumex eonspenue Hartm, bringt. 

9) Rumex Aeetoea L, — Auf Wieaen und in Gebûaehen bei 
Kiew vom 30. Mai (abgeblûht und mit einzelnen reifen Frûch- 
teo) bia 10. August (mit abfallenden Friichten) gesammelt. 

10) Rumex Aeeiasella L — Auf Wieaen bei Kiew vom 28. 
Mai (blûbend) bia 20. Auguat (mit abCBlleoden Friichten) ge- 
aammelt. — Dieae Art variirt, wie anderwârla, ao aucb im 
Kiew*acben, mit ungetbeilten und 2- oder mebrtheiligen Blatt- 
ôhrchen. 

II. Polysonam L. 

1} Polygonum RUtorta L. — Auf feuchten Wieaen und in 
Sûrapfen bei Kiew, zwiachen Kiew und Berdjtacbew, bei Bje- 
logorodka vom 24. Mai bia 29. Auguat (bliihend und mit rei- 
fen Friichten) geaammelt. — Im Kiew'schen findet sich nur 
die Varielat, weiche aich durch auf der unteren Flëche blau- 
graue und mit weiaaen Hërchen beaetzte BUtter auazeicbnet. 

2) Polygonum an^kibium L. — In den Lachen der Dnjepr- 
niederung und der Dnjeprinaeln, in Teichen und Grâben bei 
Kiew, Petropawlowakaja Borachtachagowka, unterhalb Ka- 
new, zwiachen Pawolotach und Moraowka vom 26 Juni (Mû* 
hend) bia 20. Auguat (mit reifen Frùchten) geaammelt. 

a) notons^ mit breiteren, langgeatielten Blâttem. 
p) terrestre, mit achmâleren, kurzgeatielten Blâttem. 

Die Behaarung acheint mir die obigen beiden Varielâten 
nicht von einander zu trennen, denn ich beaitze Exemplare 
der var. terrestrie mit unbeliaarten BISttem, ao wie Exemplare 
der var, natam^ an denen behaarte und unbehaarte Blâtter 
zogleich vorkommen, — ja er giebt in dieaer letzteren Varie- 
tât einzelne Blâtter, weiche an ihrer Baaia behaart, an ihrer 
Spitee unbehaart aind. 

3) Polygonum Persiearia L. — Roch. Synops. FL germ, p. 

711. — Reichenb. le. crU. V. fig. 684. — In trockenen Grâ- 

beD, Gârten, Getreidefeldem bei Kiew, zwiachen Bjachew und 

Brusfiilow, zwiachen Koraaun und Polok vom 9. Juli bia 7. 

Sept, (bliihend und mit reifen Friichten) geaammelt. — Ea 

unleracheidet aich dieae Art von den verwandten folgenden 

Arten durch ablang-cjliudriache Aehren und gânzlich drii- 

aenlose, glatte Stiele deraelben. Uebrigena variirt dieae Pflanze 

tin Kiew*achen mit anateigendem oder aufirechtem, ein£sichem 

oder iatigem Stengel, mit in der Regel rothen oder aelten 

grûnlichen Perigonien, mit kurzeren und ablang^i oder lëxh 



geren und cjlindrischen, uminlerbrocbeneu oder sehr aelteii 
an der Baaia unterbrochenen Aehren. Mit auf der Unterfliiche 
graubehaarten Blâttern habe ich daa Polygonum Perêtcaria im 
Kiew'achen nicht gefunden. 

h) . Polygonum lapalhifolium Li — Roch. Synops. FI. germ. 
p. 711. — Reichenb. le. crit. V. fig. 688 und 689. — Auf den 
Dnjeprinaeln, in feuchten Niederungen, Silmpfen, GSrten und 
auf Wieaen bei Kiew, Bjelaja Zerkow, Kamenka und Talnoje 
vom 13. Juni bia 17. Sept, (bliihend und mit reifen Friichten) 
geaammelt. — Dieae Art atebt durch aeine ablang-cylindri- 
achen Aehren dem Polyg, Persiearia aehr nahe, aie iat aber 
an den driisig-acharfen Stielen der Aehren leicht zu erken- 
nen. Daa Polyg. lapaihifolium variirt aehr in aeiner Grôaae/ 
ao wie in der Dicke der Stengelknoteu; dabei tritt ea im 
Kiew'achen auf bald mit kurzen, bald mit aehr verlângerten 
Aehren , — mit auf der IJnterflâche bald griinen , bald grau- 
behaarten Blâttem, — bald mit driiaenloaen, bald mit apârlich 
driiaigen Bliithen ; der Stiel der Aehren iat aber immer dru- 
aig und acharf. Die Form mit verlângerten Aehren bat in 
manchen ïxemplaren durchaua gânzlich daa Anaehn dea 
Polyg. nodosum Reichenb, le. erii. F. fig. 689 und wenn Rei- 
chenbach die Stiele der Aehre ohneDriiaen abbildet, so bat 
doch die Bliithe in der Analyse Driiaenpunkte und dtirften 
alao die Driisen auf den Stielen der Aehren aua Veraehn in 
der Abbildung weggeblieben aein. Ich mag iibrigena dieae 
Form um ao weniger ala Art trennen, ala auch Polygonum 
Persiearia biaweilen verlângerte Aehren besitzt und ala iiber- 
haupt hinsichtlich der Lange und der Form der Aehren aile 
môglichen Uebergânge bei Polyg, lapaihifolium zu beobachten 
aind. Die Bliithen aind in allen meinen Kiew*achen Exempla- 
ren griinlich, weiaaiich oder aehr achwach rôthlich und be- 
aitze ich ûberhaupt nur eia einzigea Exempiar mit lebhaft 
rothen Aehren, daa aua dem Gouv. Tachemigow atammt. 

5) Polygonum Hydropiper L. — Roch. Syn. FI. germ. p, 712. 
— Reichenb. le. erU. V. fig. 687. — An Fluaaufem, in Fluaa- 
betten, auf Flusainaeln und in Siimpfen bei Kiew und Pira- 
gowo vom 18. Juli bia 17 Sept, (bliihend und mit reifen 
Friichten) geaammelt. — Dieae Art unteracheidet aich von der 
vorhergebenden leicht durch ihre epicae filiformes ^ laxae^ tn- 
ferne interrupiae^ ao wie durch die mit Drilaen dicht beaetzten 
Blûthen. Die Driiaen Qnden aich zwar auch auf den Bluthen- 
atielen der Aehren, doch aind aie hier viel sparaamer, ala auf 
den Bliithen, oder fehlen auch wohl gânzlich. Bei Polyg. lapa- 
ihifolium findet gerade daa entgegengeaetzte Verhâltnias atatt. 
Die Tuten (oehreae) aind an der Auaaenflâche &at unbehaart, 
aber aowohl am Stengel, ala an dem Bliithenstande, baben sie 
bald keine, bald recht lange Wimpem. Ueberhaupt acheint ea 
mir achwierig, wenn nicht unmôglich, die verwandten Arten 
mittelat der Tuten aicher von einander zu unteracheiden. 

6) Polygonum mite Schrank {née Pers.). — Roch. Syn. FI. 
germ. p. 712. — Reichenb. le. crit. V. fig. 686 (ein magerea 
Exempiar). — In Silmpfen, aumpfigen Gebiiachen und Wâl- 
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dern bei Kiew und Kanew vom 14. Juli bis 20. Auguct (blû- 
hend und mil reifen Friichten] gesammelt. — Dièse Art steht 
dem Polyg. Hydroptper êo nahe, b\s das Polyg Perncaria dem 
Polyg. lapaihifolium, Das Polyg. mUe Schrank. weiM ich vom 
Polyg. Hydropiper nur darch das ganziiche Fehien der Dru- 
sen auf den Perigonien zu unterscbeiden. 

7) Polygonum minus Huds, — Roch. Syn. FI. germ, p. 712. 
— Auf den Dnjeprinseln , in der Dnjeprniederung, auf feucb- 
ten Wiesen und in Siimpfen bei Kiew, Petropawlowskaja Bor- 
schtschagowka und Tscherkassy vom 26. Juni bis 29. August 
(bliihend und mit reifen Fnicbten) gesammelt. Dièse Art ist 
dem Polyg. mite Schrank. âusserst nahe verwandt und unter- 
scbeidet sich von ihm nur durcb sehr viel schmâlere, lineare 
Blâtter. Die Grosse der Blûthen und Fruchte scbeint mir kei- 
nen Unterscbied zwischen beiden besagten Arten zu begriin- 
den, da ich auch das Polyg. mite bei sehr breiten Blâttem mit 
sebr kleinen Blûthen und Friichten beobachlet habe. Ob die 
Blùthen des Polyg. minus constant fùnfmSnnig sind , die des 
Polyg. mite aber constant sechsmânnig, wage ich nach trock- 
nen Exemplaren nicht zu entscheiden. Uebrigens bin ich, we- 
nigstens was die Kiettr*schen Exemplare anbeiangt, jeden Au- 
genblick geme bereit, beide erwâhnte Arten mit Meisner 
(Monogir. gen. Polyg. p. 74) in eine einzige zu vereinigen. 

8) Polygonum Convolvulus L. — Auf Wiesen und Feldem 
bei Kiew, Bjelaja Zerkow, so wie zwischen Smjela und Sloto- 
pol, vom 3. bis 17. Juli (bliihend und mit reifen Friichten) 
gesammelt.^ 

9) Polygonum dumetorum L. — Auf Brachfeldem, im Ge- 
biisch und in WMldem bei Kiew vom 31. Juli bis 20. August 
(abgebliiht und mit reifen Friichten) gesammelt. 

10) Polygonum aticulare L — Meim. Monogr. gen. Polyg. 
p. 87 {excl. var. y.). 

A. Mit achselstandigen Blùthen, d. h. mit Bliithen, welche 
in der Achsel der Stengelblâttcr sitzen oder in der Ach- 
sel von folia floralia^ die sich von den Stengelblâttem 
nur durch ihre geringere Grosse unterscbeiden. (Polyg. 

aviculare.) 

a) laiifolium. — Polygonum aviculare a. procumbens Meim. 
l. c. p. 87. — Mit niederliegenden oder ansteigenden 
Stengeln und elliptischen, stumpflichen BUttern. — 
An sandigen und sumpfigen Orten, auf den Dnjepr- 
inseln, in Gârten und Hôfen bei Kiew vom 16. Juli bis 
3. September (bluhend und mit reifen Friichten) ge- 
sammelt. 

P) laxum Ledeb. FI. ross. III. 2. p. 532. — Mit niederlie- 
genden oder ansteigenden Stengeln und linearen, 
stumpflichen oder spitzlichen Blâttern. — An sandigen 
Orten am Dnjepr und auf dessen Insein am 15. Au- 
gust (bliihend und mit reifen Friichten) gesammelt 

y) erectum Roch. Syn. FI. germ. p. 712. ~ Mit vQllig auf- 
rechtem Stengel und linearen, spitzen Blëttem. — 



Auf Waldinseln bei Kiew vom 6. bis 21 . August (blii- 
hend und mit reifen Friichten) gesammelt. 

B) Mit ëhrenstiindîgen Bliithen, d. h. mit Blûthen, deren fo- 
lia floralia nach der Spitze der Zweige hin sebr bald in 
Brakleen iibergehn, welche kilrzer als die Blûthen sind 
[Polygonum Bellardi Autor,). 

8) paiulum M, Bieb. FI. tour. cauc. I. p. 304. — Mit von 
der Basis an verësteltem , mehr oder weniger anstei- 
gendem oder aufrechtem Stengel und linearischen, 
spitzen Blattem. — Auf den Insein des Dnjepr bei 
Kiew und im Sande vor Tripolje vom 20. August bis 
8. Sept, (abgeblûht und mit reifen Fnicbten) gesam- 
melt. — Dièse Form geht vielfach in die torr. y. ereda 
und /}. laxa ûber. 

é) sirictum Ledeb. FI. ait. IL p. 86. — Mit v&llig aufrecb- 
tem Stengel und linearen oder ablangen , spitzen Blât- 
tern. — In Wâldem bei Kiew am 31. Juli (blûheod) 
gesammelt. — Die Beschreibung und Abbildung, wel- 
che Allione [FI. Pedem. IL p. 207 — 208. iab. 90. 
fig. 2) von seinem Polygonum Bellardi giebl, kann man 
ebensowohl zu dieser Varietât citiren, als zur tar. y. 
erecia. 
Dièse Art bat man neuerdings wieder in mehrere getrennt, 
ich aber habe mich nicht entscbliessen kônnen, aile jene er- 
wflhntenFormen, zwischen denen ich in der Naturkeine sicbern 
und bestândigen Grenzen sehe, als selbststândige Arten zu 
geben. Die Blûthen sind in allén eben aufgezàhlten Varieta- 
ten krautartig und von griiner Farbe, dabei nur an den Rân- 
dem der Lappen von coroUinischer Struktur und von weiss- 
licber, rëtblicher oder rother Farbe. Die Frûchte sind in al- 
len Varietiten matt oder von sehr geringem Glanze, ruguloso- 
striolaii, sehr selten mehr pundulati. Nur in einem einzigen 
Falle erschienen mir die Frûchte ausnahmsweise ganz glatt. 

11) Polygonum arenarium W. Rii^ PL rar. Hungar. I.p. 69. 
tab. 67. — Auf Sandboden bei Kamenka Ende JuJis (bluhend 
ond mit reifen Frûchten) gesammelt. — Dièse Art unterschei- 
det sich von allen Varietëten der vorhergehenden Art nicht 
nur durch ihre stark glânzenden, vdllif glatten Frûchte, son- 
dem auch durch das Perigonium, dessen ganzer limbus corol- 
linisch ist, wShrend der kurze, dûnne, grûne Mittelnerv nur 
an der untersten Basis der Lappen sichtbar ist, — so wie 
endlich auch durch einen anderen habitue^ daher ich dièse Art 
fur eine wohlbegrûndete halte. Das Perigonium scbeint sich, 
so viel ich nach meinen Exemplaren urtheilen kann, nie eng 
an die Frucht anzulegen, wie dies bei Polygonum atteulare der 
Fall ist, sondem dieselbe nur ganz locker zu umgeben, wo- 
bei der limbus mehr oder weniger offen bleibt. — Ich besitze 
vëUig mit den Kiew'schen ûbereinstimmende Exemplare die- 
ser Art aus dem Poltaw'schen, dem Jekaterinoslaw'MTben, aus 
Odessa, aus dem Kaukasus und aus Astracban. 

Emis le 1 aodt 1853. 
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1. VOBLAUPIGB MiTTHEILUNG AU8 EINER Ab* 
HANDLI7N6 UBER DIE FaMILIB DER MoRHT- 

ren; von Dr. JOH. MARCUSEN. (Lu le 24 
join 1853.) 

Die Mormyren gind ror nicht ganz 100 Jahren in die Wis- 

senschaft eingefiihrt worden. Hagselquisl war der er«te, 

der ihrer erwëhnte. Linné nahm rie in die 101e Ausgabe 

seines Sysiema naturae anf. Seit der Zeit sind sie bôchst sel- 

ten untersocht worden (Forskâl, Sonnini), was (ibrigens gar 

nicht zu yerwandem ist, da sie bloss in den grossen afrikani- 

êcben Flassen vorkommen, und es nur wenigen Naturforfichern 

znTheil wurde,dabin zu gelangen. Die franzosiscfae Expédition 

nach Aegypten zu Ende des Yorigen JahrhundertA, die in wis- 

«enfiGhafUicher Hinsicht ûberhaupt so bedeutende Resultate 

gab, batte auch das Gute, dass einer ihrer Theilnebmer, der 

berâhmte Geoffroy St. Hilaire, auch die Hormyren zu 

den vielen interesfianten'Untersuchungen ûber die aegjpti- 

tfche Thierwelt in den Kreis seiner Beobachtungen zog, und 

die«e damais fast gânzlich unbekannten oder wenigstens ganz 

mangelhaft gekannten Thiere zum erstenmal in grOsserer 

Ausdehnung und mit gehôriger Genauigkeit bearbeitete. Schon 

vor der VerOffentlîcbung seiner eigenen Arbeit^ die erst durch 

«einen'Sohn 1829 erfolgte, war von ihm ein Auszug seiner 

Beobachtungen anLacepède abgeschickt worden, welcher 

dencelbeA zu einem Capitel iiber dièse Thiere bei seinem 

groasen Fischwerke benutzte. Bei dieser Kenntniss blieb es 

bia anf die neuere ZeiL Rîippell nahm sie wâhrend seiner 



Reise in Aegypten und Abyssinien wieder vor. Endh'ch gab 
Johannes Millier eine Charakterislik dersélben, wobei er 
ein neues Genus aufstellte. Zuletzt hat Valenciennes eine 
Monographie ûber dieselben in der Hiitoire des poissons gege- 
ben, die von ihm und Cuvier begonnen wurde, welche aber 
letzterer leider nicht mehr selbst ToUenden konnte. Einige 
anatomische Einzeinheiten waren indess zu dem yon G e of- 
frir y her bekannten hinzugekommen; indess war man immer 
noch nicht gehôrig mil diesen Wesen bekannt. Ich freute 
mich daher nicht wenig» ais ich auf meiner Reise in Aegyp- 
ten zum erstenmal ihrer ansichtig wurde. Wahrscheinlich 
wiirde es vielen meiner Fachgenossen so wie mir ei^ngen 
sein , dass sie noch kein einziges Individuum dieser Familie 
jemah frùher gesehn hâtten. Seitdem Gemminger und Erdl 
ein elektrisches Organ in ihnen entdeckt zu haben ') geglaubt 
hatten, mussten sie schon als elektrische Fische im hôchsten 
Grade intéressant erscheinen, und dièses um so mehr, als sie 
es unter Bedingungen waren, die ganz denen widersprachen, 
welche nan fniher bei den elektrischen Fischen als allge- 
meingiiltiif ausgesprochen batte. Sie hesassen nâmiich Schup- 
pen, und ihre Organe lagen nicht unmittelbar unter der wei- 
chen , schliipfrigen Haut , sondem versteckt unter sehnigen 
HMuten, Sehnen , Muskeln. Dazu kam noch, dass gerade in 



1) Dièses gisbt wieder ein Beispiel, wie ISngst Dagewesenes, wor- 
anf nicht geacbtet wurde, wieder nach einiger Zeit als gaos Neaea 
aaHaucht Scboa Geoffroy kannte dièse Organe (es sind seine corps 
gUmdideHx)y und batte Lacepède dariiber geschrieben^ denn letzterer 
erwabnt ibrer. Bie erste genauere Bescbreibung gab Riippell; den 
Namen elektriscbe aber znerst Gemminger und nacb ibm Erdl, de- 
ren Bescbreibung der Organe 1m WesentUchen dieselbey wie die von 
Rtippel Ist. 
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uiûerer Zeit die ausgezeîchneten Fonchungeii auf dem Ge- 
biete der thierificlien Eleklricitât , me z. B. du Bois Ray- 
motuts , auf letztere mehr aïs je die Aufmerluamkeit der 
Naturforscher zog^ uad auMerdem anatomisch - mikrosko- 
pifiche EntdeckuDgen^ die m den bedeutendstan der neue- 
ren Zeit gehôren, yfie z. B. die "Rudolph Wagner'- 
achen, grade in den elektrischen Organen der Zitterrocben ge- 
macht worden waren. Ich batte die elektri«cben Organe, daa 
Gehim und aonat die Organifialton der Morinyren in Kairo 
vorgenommen und unteraucht. Âla ich nach Europa zunick- 
kehrte, batte icb wâhrend meiner Durcbreiae durdi Paria im 
Monat August Hm. Magendie eine Noliz tiber meine Reaul- 
tate gegeben, welche er der dortigen Akademie vorzulegen 
die Gûte haben wollte. Wenn ich nicbt irre, geschah ea im 
Januar-Monat. Ich muas gesteben, dass, wie mîcb spàlere Un- 
tersuchungen, die icb mit mehr Musse vornebmen konnte, 
gelebrt haben , ich in jenem kleinen AuCsatze z wei Irrthùroer 
mitgetheilt babe, und es freut roich, die Gelegenbeit vabr- 
nehmen zu kônnen, beide zu verbessem. Der eine betriflt eine 
literâr-bistorische Notiz, der andere eine von mir gemachte 
Beobacbtung. Ich werde auf beide gebôrigen Orts zurCick- 
kommen. Das erste muss man mir nicbt îibelneiimen, wenn 
man bedenkt, wie wenig literâriscbe Hiilfsquellen einem im 
Orient zu Gebote stehen, und dass man selbst nur wenig bei 
sich fiibren kann, weil die dortigen Communicationsmittel, 
wie Kameele, Pferde etc. einem nicbt viel Gepâck erlauben, 
Doch kann ich nicbt umbin, ufEentlich meinen Dank zwei 
Mànnem auszusprecben^ welche mich mit Ralh und That auii 
zuTorkommendste wâhrend meines Aufenthalts in Kairo un- 
terstiitzt haben; von deneaichBiicher bekam; durch welche ich 
mit den Local verhiiltnissen bekannt wurde; welche mir irgend- 
wie ailes, was mich nur interessiren konnte, zugftnglicb maeb- 
ten; und die ausserdem durch ibren geselligen, liebenswiiMi- 
gen Charakter, abgesehen von dem Vortbeil, dér einem durch 
ihren geistreichen, belehrenden Umgang wurde, jedem Frem- 
den, besonders aber dem Deutschen das Unangenehme, Ab** 
geschiedene eines Aufenthaltes im Orient vergessen machen. 
Es sind dies meine bochgeschatzten, vortrelflichen Freunde, 
der Leibarzt Dr. Pruner-bey, und der beim Hospital in 
Kasr el Ain angestellte Dr. Bilharz; beide auch in lier ge- 
lehrten Welt nibmiichst bekannte Namen. Man verzeihe mir 
dièse Abschweifung; aber ein dankerfîilltes Herz moehte sich 
auch einmal gem ôffenllich aussprechen. 

Nach meiner Rûckkunft, "wo ich wieder Lileratur haben 
konnte, und wo ich meine Beobachtungen zu ordnen anfing, 
und revidirte, berîihrte es mich sebr unangenebm, dass die 
neueste, scheinbar vollstândige Arbeit ûber die Mormyren, die 
voa Valencieanes, trotz ibrer WeitiëuAigkeit, doch so 
mangelhaft sich zeigte, dass ich mich an eine Revision 
dieser ganzen Familie machte. Das Material dazu war theils 
schon in Aegjpten gesammelt, theils batte ich fiir meine Pri- 
vatsammlung ein Dutzend dieser Tbiere mitgenommen, theils 
ëffnete sich mir durch die bekannte liebenswûrdige Bereit- 
willigkeit des Hm. Akademiker Brandt der Schalz des zoo- 



logischen Muséums der hiesigen Kaiserlichen Akademie, 
wo ausser der sebr reichen Sendung Clot-beys von âgyp- 
tischen Thieren, unter welcben sich viele Mormyren bebn- 
den, noch welche, die durch Sammler fiir die Akademie, 
durch Hm. Cristofori, Hm, Zenkowski, Hm. v/Mck' 
tschulski hierber gelangt waren, aufbewabrt werden. So 
mochte die Zabi der von mir hier untersuchten Individuen 
etwa 40 betragen haben. Icb muss leider bemerken, dass 
eine Speeies^ die mir wâhrend eines Smonatlicben Aufenthal- 
tes in Aepypten nicbt ein einzigesmal zu Gesicht gekommen 
war, auch hier sich nicbt vorfand. Er ist dièses der mormyrMs 
ançtUUaides Unn. Geojfr. Vaienc. Das ist der einzige, den ich 
nicbt selbststandig untersucht habe. Es scheint dieser einer 
von den seltenen Gàsten in Aegypten zu sein, die sich viel- 
leicbt nur dann und wann dahin verirren, demi in Oberâgyp- 
ten, selbst in Denderah, von dem es den 2ten von Geoffroy 
ihm gegebenen Namen bat, habe ich ibn auch nicbt gesehen; 
und auch mein Freund Dr. Bilharz, der schon einigeZeit 
in Aegypten ist, reclmete ibn zu den Seltenheiten daselbst. 
Es mag mit diesem Fisch so gehen, wie es mit dem Gtfmnar- 
chus gegangep ist. Diesen habe ich auch nicht gesehen; eben- 
sowenig wie den Heferobranchus bidorsaiis, der indess doch 
zuweilen noch in Kairo gefangen wird. 

Ich gebe hier bloss' èinige von den Resultaten meiner Un- 
tersuchungen. Die grôssere Abbandlung, mit Zeichnungen be- 
gleitet, wird verOfTentlicbt werden, wenn die Lithographieen 
dazH fertig sein werden. 

Was. die Cbaraktenstik der ganzen Familie betrifil, so 
werde ich sie am Schlusse dièses Au&atzes geben. Hier will 
ich darîiber nur bemerken, dass ich ein paar Angaben meiner 
Yorganger verbessert, und ein paar hinzugefiigt habe. Von 
Gattuhgen habe ich eine neue gebildet, die theils auf âussere 
Kennzeichen, theils aber auch, was wohl wichtiger ist, auf 
abweichende Organisationsverhâltnisse ' begrCindet isL Da» 
Mûller*sche neue gentts habe ich angenommen, und seiner 
Gharakteristik, die bloss die Zabnbeschaflenbeit beriîcksich- 
tigte, andere unterscheidende Kennzeichen hinzugefligt. Die 
Arten habe ich so angefîibrt, wie sie zuletzt bei Valencien- 
nés angegeben sind; icb sage aber schon im Voraus, dass die 
meisten der unter den langscbuauzigen von Valenciennes 
geschiedenen und unter eine Menge Speciti gebrachten, nach 
meinen Untersuchungen in viel weniger gebracht werden 
mûssen. Ich werde in meiner Abhandlung zeigen, dass Va- 
lenciennes hier violes verwechselt bat, dass namentlich 
der Riippeirsche JMbrm. langipinnis von ihm ganz verkannt 
wurde; der caschive^ so wie Valenciennes ibn beschreibt, 
kein longipmnis Ruj^.^ bingegen der von Valenciennes neu 
aufgeslellte M, Geoffroyi sicher der RûppeTscbe langipinnis 
ist. Der Valenciennes*sche Irrthum ist durch ein pedsinti- 
sches Festbalten an eine bestimmte Zabi von FlossenstraUen^ 
oder wenigstens eine zu eng begrenzte bei jeder Species eni- 
standen. Es bat sich bei meinen Untersuchungen herauAge- 
stellt, dass die Zabi der Flossenstrablen bei den Mormyren, 
besonders wo sie gross ist, wie z. B. in der dorsalis der mei- 
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sien lang^chnauzigen, ](eine ganz befitimnite ût^ sondern zwi- 
scben einem Minimom und Maximum bedeutend scbwankt, 
«0 dafifi in derselben Species bei dnem 75, bei einem andern 
69, bei einigen, wahrficbeinlicb zu derselben Speete^,gekQn- 
gqn, 80 und darûber vorkommen; dass eiao 2, 3 —, 5, «pgar 
mebr Strablen mehr oder weiiiger bei sonsi gleicben an4er- 
weitigen Merkmalen verschiedener Individuen, nicht ^ogleicb 
Verscbiedenbeit der Species bedingt. Uebrigpna siebt dièses 
Factum nîcbt vereinzelt da^ da Job. Millier ^) schon einmal 
ibnlicbea von den Nilchromiden berichtete, vro es sicb faer* 
ansatellle, daas bei einer an mehreren Individuen angestellten 
Unteraucbung aich «in Uebergang vom Minimum zum Maxi- 
mum zeigte, und so der in.Frage atebende von Andr. Smith 
unter dem Namen Tilafia Sparmanm beacbriebene neue Fiach 
doch nicbta andera ala ein gewdhniicber CAromtj niMicut war. 
Ich werde zu den von Muller mitgetbeilten Zahlen nocb ein 
paar aua eigenen Untersucben am Chromis nilot. binzufugen. 
kl vielleicbt nicfat bei aebr vielen Weicbflosaem, binsichtlich 
beatimmter Floasen, eine aolche Unaicberbeit in der Zabi der 
Floaaenatrablen, v^enn aie zu eng begreiizt angegeben wird? 
Es iat eine langwierige Arbeit dieaea Floaaenatrablenzëhlen , 
aber intéressant wâre es, venu Jemand sich daran macbte, und 
viele Individuen, welcbe scbeinbar derselben Species gebôren, 
die bloss durcb verscbiedene Flossenstrahlenzabi im System 
geschieden worden sind, nntersucbte. Das Résultat wâre viel- 
leicbt lohnend; vielleicbt dass dadurcb ein Aberglaube weni- 
ger in der Wissenscbaft blîebe. Constant scbeint trotz dieser 
Zablenverscbiedenheit der Flossenstrahlen docb die Lange 
der Flosse ûberbaupt zu sein, so wie Entfernung der Ansatz- 
punkte von bestimmten Gegenden. Eînzelne von den Flossen 
der Mormyren zeigten indess constante Zablen; so batte die 
Teniralii bei allen Mormyren nie mehr als 6, und nur ein 
paar Exemplare hatten auf einer Seite 5 , auf der andêren 
aber 6, so dass wabrscheinlich der eine auf der einen Seite 
fehlende durch Zufall verloren gegangen war. Ebenso war 
die Zabi der Strahlen der Brustflosse bei bestimmten Arten 
eine bestimmte. 

Der Morm. donalii hat einen so bestimmten Charakter in 
der Kûrze seiner Riickenflosse und in der kugligen Beschaf- 
fenheit der Zâhne auf Zunge und vorderem Tbeil des Keilbein- 
kdrpers, dass man ihn vielleicbt zu einem subgenus machen 
kann. 

Ich habe der Familie ausser dem Namen der Mormyrini 
nocb den der MikrenkephaU beigesetzt. Sie haben das relativ 
grSsste Gehim imter allen Fischen. 

Wenn ich die von E r d 1 gescbilderten Eingeweide des 



2) Wiegmanns Archiv. 9tar Jabrg. IsterBd. 1843 p 381 U.38S. 
Hierher gehort «Dch daB yod demaelben Yerf. in seinen Hor, khthyoL 
Stes HefL pag. 14 and 15 angefuhrte Schwanken des Flosseozahlen- 
straUf bei BhampkUhxkyi. Miill.» wo er bei einem in der Aflerflosae 
515, bel einem anderen 365 Strahlen zKhHe. Bei Slemo pygtu macru- 
nu Mm. land Joh. Millier in der Afierflotse 310, Seba batte 228, 
und Bloch-Sebseider Î30 angegeben. 



Gymwarchui nilotieui mit denen der Mormyren vergleicbe, na- 
mentlich die Grosse des Gehims; die Windungen; die zwei 
Pfbrtneranbânge; den hiater dem After zwischen den Ham* 
leiterlôchern befindlichen Ausftibrungsgang der Gescblecbts- 
tbeile (atwas, wodurch allein geschlossen werden kann, dass 
dièses Tbier nicbt zu den wabren Aalen gebôrt) ; den Scbâ- 
delbau, das Skelett; wenn ich dann nocb dazu die sogenann- 
ten elektriscben Organe binzuhalte, welcbe sich wesentlicfa, 
wie ich weiter unten zeigen werde, ebenso verbalten wie bei 
den Mormyren, so muss ich gestehen, dass ich glaube, auch 
der GymnarchuB gehore in eine Ordnung Grosshimer. 

Was die eînzelnen Organe und Système betriflt, so ftibre 
ich bloss folgende Einzelheiten bat. 

DasGehirn') besteht aus: 1) einem grossen Gehim, das 
bei verschiedenen Gattnngen verschieden ausgebildet ist; das 
^ Hemisphâren hat , deren jede nach den verschiedenen Gat- 
lungen 2 oder 3 Lappen zeigt. Der binterste Lappen zeigt 
bei allen âusserlich Windungen. Auch die vordersten zeigen 
Windungen , wenn man die oberste âussere Schicht Mark 
heruntemimmt , oder sie losscbneidet. Es sitzen auf ih> 
nen die Windungen als untereinander parallel oder weni- 
ger regelmâssig um die ganze Abtheilung verlaufende Lei- 
sten. Je nach den verschiedenen Gattungen bedeckt das 
grosse Gehim entweder ganz die daruntetliegenden Gehim- 
tbeile (m. oxyrhynchus^ m. longipinnù^ ûberhaupt diejeni- 
gen, die die lângsten Schnauzen haben), oder es geht der 
hintere Lappen nicht so weit nach hinten, und man sieht 
zwischen den hinteren Enden seiner beiden Hâlflen einen 
Theil der eorpora quadrigemina^ und zwischen diesen das 
kleine Gehirn (die kurzscbnauzigen Mortnyrops)^ m. éyprmoi' 
éUê Unn. [m lalnatue Geoffr.} ; m. elottgatui; Riipp. der dor- 
sdù Geoffr.) oder der hintere Lappen lâsst nach hinteki diesel- 
ben Tbeile seben, wie bei den eben erwShnten, aber zugleich 
auch zwischen dem vorderen Ende der hinteren Lappen und 
vor denselben den vorderen Theil der Vierbùgel; bei diesen 
ist auch nur ein vorderer Lappen; eine Andeutung eines 
miltleren zeigt sich in einer in dem vorderen Lappen befind- 
lichen Furche. Dièse Gehirnformation kommt vor bei den 
von nir genannten Petrocephalus [m. bane Geoffr,, m. Isithri 
Val, etc.). Die Grossbimlappen entspringen vom mittleren 
Gehim;' von der Decke und den Seitenwandungen der soge- 
namiten Sebtuberkel und sind genau genommen nur Aus- 
wiichse der eben genannten Theile, welcbe, um Raum 
in dem Schàdel zu finden , sich vielfach falten mîissen. 
2) Unter dem Grosshim liegen die Vierhiigel, welche sehr 



3) Hier iift der eine Irrtham, den ich oben enrXhnte. Ich glanbte, 
Keiner hStte das Gehim der Mormyren genaoer beachriében, and 
theilte mit diwer Bemerliang eine korze Beschreibang desselben der 
Pariser Akadonie mit. Wie ich aber Jelzt sehe, hat Erdl ichon 1846 
in den gel. Ameigen der Miinchener Âkademie eine recht genane Be- 
schreibang desselben, wenigstens von M. axyrhynchus und if. dortoHi 
gegeben. Nnr flnde ich, dass er die einzelnen Theile nicht gehorig 
gedentet hat, und daher mag es gekommen sein, dass Rnd. Wagner 
jene Beschreibnag ohne Abbildongen unversUindlich fand. 
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^iMgebildet éind*, und mehrere nach vorn und oben ihn 
abgehende runde und fiichelformige ForUâUe zeigen. 3} 
Das kleine Gehirn liegt uomittelbar hinter dea Vierhùgeln; 
sein vorderer Theil von den Schenkeln der Vierbiigel be- 
deckt. 4} An der Basic sieht mau, von vorn nach hinten 
gehend« folgende Theile: Zuerst die 2 groMen Riecbganglien, 
welche durch Langen- und Querfurchen in mehrere Abthei* 
lunge» getheilt werden. An ihrem hinteren Ende aind aie 
durch eine atarke Commisfiur mit einander verbunden. Hinter 
ihnen folgt die groaae breile Abtheilung der Sehtuberkel (die 
3te Venlrikelblase). An dem vorderen Rande derselben zeigt 
aich wie gewôhnlich bei Fischen hinter oder vielmehr ûber 
dem chioima die commissura transvena Halleri; hinter dieser 
daa von zweien in der Mitte einen Spalt laaaenden langlichen 
Kôrpem gebildete trigonum fismm. Unter dieaem aitzt der 
Hirnanhang, ein ovaler, aolîder Markkôrper. Nach auasen 
▼om iriganum fissum aieht man ein paar breite WiîUte, die 
nach hinten zum Rande der Sehtuberkel sich verbreitern und 
in unmittelbarer Verbindung mit der commisBura iranster$a 
atehen, alao eigentlich die hinten heginnenden Wurzehi der- 
aelben. Nach aussen von ihnen, durch eine seichte Vertiefung 
getrennt, die âuaseren, jederaeita haîbkreisfôrmigen, mit der 
Convexitât nach auaaen gerichteten Parthieen dea Sehtuber- 
kela. Nach auaaen von ihm, durch eine Furcbe getrennt, aieht 
man den nach unten gebogenen Theil dea mittleren Lappena. 

Am hinteren Rande der Sehtuberkel zeigt sich wieder eine 
weiaae Quercommiaaur {commissura ansulaiay GoUsch,) Hinter 
dieser liegt der Anfang des verlângerten Marks, i^elches hier 
sehr breit ist und eine tiefe Furche in der Mitte bat. Nack 
hinten wird es schmâler^ und geht darauf, im Verhâltniss 
zum Gehirn, hôcbst schmal und dilnn ins Rîickenmark ûber. 
Vor dem kleinen Gehirn zeigt sich auf der oberen Flâche dès 
verlângerten Markes eine rautenformige Grube, welche duich 
einen Sylvischen Gang (nachdem vorher der ans der HôUe 
des kleinen Gehims austretende Gang sich in den 4ten Yen- 
trikel begeben hat) unter den Vierhùgeln ins Innere der Seh- 
ganglien fUhrt. Im Innern der Sehtuberkel liegen auf dem 
Boden vorn 2 grôssere, hinten 2 kleinere Anschwellungen. 

Die Basis des Gehirns und der minière Theil sind bei al- 
len Mormyren fast ganz gleich bescbaffen; die Verschieden- 
heiten zeigen sich im grossen Gehirn. Die Basis hat ûbrigens 
bei den Mormyren die grôsste Aehnlichkeit mit denselben 
Theilen bei Fischen uberbaupt. Die Einzelnheiten werde -ich 
in meiner gri^ssereu Abhandlung durchgehen und namentlich 
zeigen, dass die grossen Hemisphàren am wenigsten in den 
Riechtuberkeln zu suchen sind; zu gleicher Zeit werde ich 
mich da iiber die Deutung des Fischhims im AHgemeinen 
aussprechen. 

Das peripherische Nervensystem lasse ich hier ganz unbe- 
ruhrt. Von den einzelnen Sinnesorganen muss ick bemerken, 
dass ausser dem bei Fischen merkwiirdigen, bfess von der 
Haut gescblossenen âusseren Gehôrgange, und dem von Heu- 
singer scbon von Morm. bane (von ihm cyprinoides nach 
Geoffroy genannt) beschriebenen eigenthiimlichen Sëckchen 



vor einem Steinsacke$ ausser dem vor dieaem befindlichen,voii 
Erdl entdeckten, zweiten Steinsacke, welcher hinter den zwei 
Ampullen des vorderen und des horizontalen halbcirkelfbrmi- 
gen Kanals liegt; — ein 3ter Sieinsack bei allen Mormyren 
vorkômmt, welcher in Verbindung mit .der-Sten Ampullo 
steht, aus welcher der hintere halbzirkeU&rmige Kanal enl- 
springt. Die Otolithen sind in den 3 Sacken, in jeder von eî- 
ner charakteristischen Form. Der vordere ist der grOste» 
rund, mit zackigen vieliachen Auswûchaen veraehen; der 
mittlere ist lânglich oval, vorn dicker, hinten schmlUer; der 
3te ist nierenfôrmig rund und besteht ans einem in der Mitte 
mit einer tiefen Furche versehenen halbrunden Concremente, 
um welches concentriach ein anderes halbnmdes ausseo uni* 
gelegt ist. 

Vom Darmsystem bemerke ich folgendes. Ausser den ein- 
gekerbten Zahnen, welche allen Mormyren eigen sind, und 
die auf dem Zwischenkiefer und Unterkiefer stehen (von die- 
ser Regel macht der M, cyprinoides Unn, [der IMahu Geoffr,} 
eine Ausnahme, da er hier spitze Ziihne hat), zeigen sich noch 
welche auf der Zunge und dem Gaumen (letztere auf dem 
vordem Theil des Keilbeinkôrpers), welche bei allen Mormy- 
ren spitz sind, mit Aoanahme des M, dorsaliêy der sie kugUg 
hat, was schon Erdl irîiher bemerkt hat Bei mehreren zm- 
gen die Zâhne an der Spitze Fàrbuogen (roth, braun). leh 
habe den Darmkanal bei den verschiedenen Ifermyrus-Gal- 
tungen und Arten gemesseo, namentlich auch das Verhâltniaa 
der Lange der beiden Blinddârme zu dem ganzen Darmkanal 
und dem ganzen Kdrper; und da zeigte sich bei dem Jformy- 
ropi mit spitzen Ziilmen im Intermaxillare und Unterkiefer 
der ktirzeste Darm (kîlrzer als der Kdrper), und die kiirze* 
sten Pfôrtneranhânge.. 

Vom GefSsssystem kann ich nur bestâtigen, was Erdl vom 
Herzen angiebt, nur finde ich, dass auch hier, wie beim Ge- 
hirn seine Beschreibung zu complicirt ist, um leicht verstënd- 
lich zu sein. Es folgt hier auf einen weiten Vorhof eine Kam- 
mer mit sehr dicken WUnden und einer sehr kleinen Hôhle. 
Doch aus dieser geht nicht direct ein bulbus wie gewôhnlich 
bei Knochenfischen hervor, sondem ea sitzen am vordersten 
Ende der Kammer, den bulbus zwischen sich nehmend, zwei 
muskulôse (mit quergestreiften Muskelfasem) Kammeran^ 
hânge, zwischen und aus welchen sich der bulbus nach vom 
begiebt, und welcher sehr bald sich in die Kiemenarterien 
theilt etc. 

Im £eschlechtsapparat finde ich bloss einen hoblen Eier- 
stock mit ziemlich breitem Ausfuhrungsgang, welcher sich 
zwischen den'Ureteren hinter dem Darmafter ôflhet. 

Von den sogènannten elektrischen Organen muss ich fol- 
gendes dem hinzufïigen, was ich darùber in meiner «Note» an 
diePariserAkademie gegeben habe. Vorher muss ich den oben 
berubrten , eine Beobachtung betreOenden Irrthum widerru- 
fen. Die von mir dort ala Nervenendigungen beschriebenen 
Rôhren sind es keineswegs, sondem an den dort erwShnten 
Kôlbchen endigen die Nerven in Schlingen, welche umbiegen. 
•Ein paarmal ist es mir gelungen, die Schlingen bis in die 
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Theilungen der PrimUivnenreiifafiem bin lu verfolgen. Es 
war mir zwar aufgefallen, und ich balte es in der Mitibeilung 
an die Pariser Akademie bervorgeboben, daa« da, wo die 
Koibcben aafbôren, die doppelten Contureo der Primitivner- 
veD&sem aucb aufbôren, lind, was icb a€bon damaU be- 
merkte» von bier breitere Rôbren als die doppeltconturir- 
ten NervenCBtfem abgeben, welcbe sicb ibeilen, wieder tbei- 
len etc. So wie icb jetzt die Sacbe untersucbt babe, und wie 
ich fiie den bocbverdienten Herren Akademiker v. Baer, Pi- 
rogoff und mebreren andefen gezeigt babe, sind dieae Rôb- 
ren ein ganz besonderes, erat im Kôlbeben beginnendes Sj- 
atem, um deren Anfang die Primitivnervenfaaem acblingen- 
fôrmig umbiegen, nicbt weiter geben, und welcbe den 
groMten Tbeil des Plâttcbena bis zur Peripberie erfiillt. 
Seine letzten feinsten Tbeîlungen anaatomiairen unter ein- 
ander. Von Zablenverbâliniasen fubre icb jetzt nur folgen- 
dea an. Die Breite der doppeltconturirten Primitivnerven- 
fiaern oiuf dem Koibcben , wo aie in Scblingen endigen, 
betrâgt *~~Viooo ^"imeter; die der eigentbûmlicben Rdbren 
aber, wo aie von den Kdlbcben abgeben, '^^'V^^q^ Millim.; 
ohne die Scbeide mitzurecbnen. Ebe die Nervenprimitivrëb- 
ren aicb getbeill babeq, mesaen aie gegen ^V|ooo Millim. Der 
Unterscbied zwiscben der Breite der Primitivnervenfaaern vor 
der Tbeilung und derjenigen der eigentbûmlicben Rôbren ial, 
wie man aiebt, immer nocb ein aehr bedeutender. IHe Breite 
der Rôbren in den Endanastomosen iat nocb gegee ^^looo ^^'* 
lîmeter* Icb balte dièses sogenannte elektriscbe Organ i&r 
nicbtelektriscb. Die Horniyren zeigen ubrigens keine freie 
Elektricitât. Wâre dièses der Fall , so bâtten sicber frûbere 
Reisende, wie Geoffroy, Ruppell, Ebrenberg und son- 
«tige Naturforscher, die in diesen Gegenden gereist baben, 
dièse Eigenscbaft bemerkt. Sicber bette aucb das Volk in 
Aegypten so was gékannt; denn den Zitterwels, den sie in 
ihrer bilderreichen Spracbe recbt bezeicbnend rââd nen- 
nen, was Blitz beisst, kennen und fiircbten sie sebr. Dazu 
kommt nocb, dass es unter den Monnyren Arten giebt, welcbe 
bedeutend gross werden, und bei welcben dièse Organe sebr 
entwickelt sind, so dass, falls sie elektriscb wâren, der Scblag 
sebr fiiblbar sein mîisste. Icb balte dièse Organe fur beson- 
dere Sinnesorgane; das ganze eigenibiimlicbe Rôbrensjstem 
darin fur den pbysikaliscben Apparat, die Nerven auf den 
Koibcben fiir den Nérvenapparat , welcber die besondere 
(welcbe?) Sinnesempfindung zum Nerven, der aus dem Riik* 
kenmark entspringt, fortleitei. 

Intéressant war es mir, bier Scblingen zu finden, und icb 
môcbte fast glaubeu, dass scbon die Zeit gekommen ist, wo 
man es aussprecben kônnte, dass die Nerven îiberbaupt, die in 
ihramUrsprunge und wâbrendibres Verlaufes gleicb sind, Ver- 
«chiedenbeiten in der Endigungsweise zeigen, je nachdem sie 
eentrifugale oder centripetale Leiler sein soilen; das erste- 
mal nimlicb frei endigend, verjiingt oder in Spitzen (wie in 
den Muskeln und eleklriscben Organen); das andremal in 
Schlingen, wie in den Sinnesorganen. Wenn es so wâre, so 
wûrde man scbon aus dem Verbalten der Endigungsweise 



an der Peripberie auf die functionelle Bedeutung scbliessen 
kônnen. Icb geslebe aber, dass die Untersucbungen nocb 
nicbt so weit sind, um dièse einige Erfabrungen fur sicb ba- 
bende Idée zu einem Gesetze erbeben zu kônnen. Icb werde 
auf diesen Gegenstand spâter einmal zurtickkommen. 

Icb kann nicbt umbin, bier nocb eine Bemerkung zu ma- 
cben. Erdl batte im Gymnarchus in den sogenannten eléktri- 
scben Organen desselben unter dem Mikroskop Rôbren gefun- 
den, welcbe zarle Wandungen batten, und die ungef^r direi- 
mal dicker, als Nervenrôbren waren, und aus lânglicb bin- 
tereinanderliegenden Zellenabtheilungen bestanden, die eine 
gelblicbe Masse entbielten.KôUiker (dessen Abbandlung îiber 
das elektriscbe Organ àek Mormyrus longipinnis icb leider nur 
aus dem vonEcker gegebenen Auszuge im Jabresbericbte ûber 
die Fortscbritte der vergl. Anatomie in Mûllers Arcbiv 1852 
kenne, da der 2te Bericbt der zootom. Anstalt in Wiirzburg 
bier nirgends aufzutreiben ist), bat dergleicben Rôbren im 
elektriscben Organ des Mormyru$ gefunden und deren Zusam- 
menbang mit Nerven bebauptet. Hâtte Kôlliker, oder seibst 
irgend Jemand, der ein minder geûbter Mikroscopiker aïs er 
wâre, in Cbromsâure aufbewabrte sogenan|ite elektriscbe Or- 
gane des Mormyrus gebabt ^) , so batte er sicber das ganze 



4) Ich erlaabe mir, meinen FacbgeDOfiaii folgendes Aoerbieten ta 
macheo* Da ich ooch elben liemlicheo YorraUi ao aogenaonten elek- 
trischen Organen von Momiyren, die im Chromsiinre gelegen haben, 
nnd welcbe nocb vortrefflicb den ganxen Zasammenhang zeigen, babe^ 
80 beliebe Jeder, der daTon etwas inr Untersncbnng wânscbt, sicb nnr 
direct an micb zn wenden Icb scbicke ibm dann das Flâscbcben mit 
den Priiparaten per Dampfscbiff nacb StetUn nnd er bat sicb bloss dar- 
mn xn bemiiben, es von da an den gewnnscbten Ort b'ansportiren zu 
lissen. Icb macbe dabei anf Folgendes auftnerksjBL Man lëse erst 
sorgfiiltlg ein PlSUcben, das im Ganzen recbt diinn isl, ab, nnd be» 
trachte es znerst mit einer Lonpe, nm sicb die allgemeine Uebersicbt 
nbsr die Nenren- nnd Gefassrertbeilnng in demselben za rerscbaffen. 
BisweUen sind sie so diinn , dass man sie nôcb durcbsicbUg genng fin- 
det, nm eine sUirkero Yergrossernng anwenden za kônnen. Dann wird 
man die Anscbwellung der Nerren zn Eôlbcben seben , nnd anch die 
Ton 4iesen Koibcben abgehenden eigentbiimiicben Rohren. Spater zer- 
reissê man das PISttcben, nachdem man den anf der einen Seile ge- 
ronneoen Inbalt des PliiUchens Torsichlig weggekratzt bat Wenn man 
es Toriicbtig zerrissen bat, so wird man in der Masse scbon leicbt mit 
blossen Auge, besser aber nocb mit der Lonpe Faden entdecken, die 
man roa der ibnen anhSngenden Umgebang reinigen mnss. Dann brei- 
tet man sie znerst unter Wasser aus Man wird sicber dann einige 
Koibcben nnd aus ibnen aus^retende Rôbren finden. Will man dann 
die Nerreoscblingen seben, nnd ailes dentUcher baben, so setze man 
Kalisolntioa (SO %ige hinzu). Meine Adresse ist: Dr. Job. Marcn- 
ien pr. adr. der Herren Gust Sterky & Sobn. Zo gleicber Zeit 
kann ich anch den Liebbabern Stttcke Tom elektriscben Organ des Zit- 
terwelses sckicken, iiber das icb nacbstens einen Anfsatz ferôffentli- 
chen werde. Hier Torlâoflg nur so Tîel. Ich stimroe fast ganz mit Pe- 
ter s Angabea binsichtiicb der allgemeinen Anordnung iiberein, bin- 
sicbUich des nnr einfacb Torhandenen Apparats, binsichtiicb der 
Schichten, am denen es zusammengesetzt isL Was den elektriscben 
Nerren fiir dai elektriscbe Organ des rttterwelses betrifR, so babe ich 
anch gefhnden (ganz wie Pacini, aber unabbëngig Ton ibm), dass er 
Tom ersten SpinalnerTen berkommt^ nnd zwar scheinbar ans dem 
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Verhâltilisfi richtig entdeckt, denn diefie RQhren hângen wirk- 
lich mit den Nerven zufiammen, wie er angiebt, nur «ind «e 
etwas anderefi, da grade dort» wo aie beginnen, die Nerven 
aufbôren. Um eine Ein^icht zu bekommen in die Verânde* 
rungen, welche Spiritus auf die elektrischen Organe der Mor- 
mvren ausubt, nabm ich Theile de^selben von den von mir 
in Spiritus aufbewahrten Mormyren und untersuchte sie un*- 
terdem Uikro^kop; icb war recht erfreul za sehen, dass wirk* 
lich durch Spiritus der Inhalt der eigenthumlicben Kohren 
der Art verândert war, wie es ErdI vom Inhalt der Rôhren 
des elektriscfaen Organs des Gynmarchus beschreibt, nâmlich 
zerlallen in lângliche oder bisweilen, wie ich fand, mehr vier- 
eckige, znm Theil regelmâssige Abtheilungen, welche, da sie 
die den Rôhren eigenthumlicben Keme auch zeigten, lebhaft 
an Zellen erinnern konnten, besonders an iolche, wie aie in 
gewiasen Pflanzenfasem vorkommen, wie ErdI aich ana- 
drîickt. Aber es war dièses doch ein Kunstproduct, denn we- 
der fand es sich im firischen Zustande» noch in der Mehrzahl 
der inChroms3ure aufbewahrten Prâparate. Einige wenige der 
letzteren zeigten dièse merkwûrdige Erscheinung,die vielleicht 
charakteristisch fiir dièse Rdhren wâre, und die ich darauf 
noch bei den meiner Ansicht nach ahniichen Organen in den 
Nervenkôrpem der sogenannten Schleimkanâle untersuchen 
werde. Ich habe ein âhnliches Zerfallen ùbrigens auch in der 
eigenthumlicben Grundmasse gefunden , welche im elektri- 
schen Organe des Zitterwelses sich befindet, und welche im 
hëcbsten Grade Neigung zu Faltenbildnng bat, so dass sie da- 



recht lUurken Spinal Ganglion* Indenan gelang es mir, dnrch Prapa* 
ration mich davon za ùberzeugen, data der Nerr dqrch daa Ganglion 
bindurcli iiolirt Torlâuft Der Nenr ist acheinbar recht dicic , aber àé- 
aes riibrt nur von Neorilem her, welchea in concenftrisch nm einander 
gelagerten Scheiden den hocbst feinen Faden umgiebt, welcher der 
fierr selbst iat. Daa HerlLWiirdigste aber, ond woTon ich mich an len 
in Chromtâore aufbewahrten Eiemplaren anft Vollkommenate iiber* 
lengt habe, iat, dasa Air daa elelitrische Organ (ond dieaea iat ao viel 
wie die ganze den Fisch mngebende Hant, onler welcher ea liegl) auf 
jeder Seite nur ein mnsiger PrimitiTuerrenfaden iat, welcher 
da, wo der acheinbar dicice Nerrenatanmi aich theilt, aich theiR uad 
weiter theiit u. a. f. Ich liabe von ihm den AxencyUnder daiatellen 
konnen. Ea iat eine doppelt conturirte sehr breite Faser, welche im 
SUmm gegen ^^/looo ><illim. breit iat. Der Axencylinder hiM eine 
Breite Ton '"^Viooo MilllnL Um dièse breite PrimitiTuerrenfoaer 
aieht man eine Scheide ron einer dnrchaichtigen Maaae, in welcher 
eine Streifelung in 4^r taogariobtung aich ?dgt Ea gelingt ebiem dana 
und wann, aehr aohmale durchaichtige Faaern darauateilen , von denen 
man nicht sages kann, waa sie eigenUich aind. Wahraoheinich aind ea 
die HautoerveD, denn der elektriache Nerr rauaa mit aich mgleich die 
aen8U>len Hautnerven mitnehmen. Yor der Ganglienbildnag findet ein 
Austausch swischen den Fasern der Torderen und hintnen Wunel 
atatt. Ans den Ganglion treten die lur Torderen Extremitat besUmm- 
ten Nerren heraus. Die ganze Breite dea zoletzt iibrigbleibenden Fa- 
dens, nacbdem man die 10 — 15 Scheiden abgezogen hst, betrëgl ge- 
gen '^%ooo ^Hlim., so dass zu beiden Seiten der PrimlîTnerTenfaaer 
Jederseiu ' Viooo Millim. Scheide und feine Nerren said. Auch ron 
dem elektrischen Nerren des Zitterwelaea achicke ich gem etwaa nùt 



durch und durch die in ihr befindiichen Keme ap Epithelial- 
membranen erinnert. 

Aber gewiss ist es, dass Ecker Unrecht hat, wenn er 
glaubt die von Erdl beim Gymnarckm und von KôUiker 
bei den Mormyren beobachtetenBohren seien alterîrte Nerven- 
£aisem, obgleieh ich ihm aus eigener Beobachtung zngeben 
mnss, dass nichts der Art bei Torpédo vorkommt und Erdl 
sich in dîeser Hinsicht ganz sicher geirrt hat Wahrscheinlich 
ist der Gynmarchuê eben so wenig elektrisch, wie die Mcnr- 
myren. 

Vom Skelett hebe ich nur ein paar Punkte hervor. Der 
Schftdel bat ein paar Eigenthumlichkeiten. Er ist vollstindig 
verknëchert, bildet eine ganz gescblossene Kapsel, worin 
sich bloss einige kleine Lôcher zum Durchgang von Nerven 
befinden. Besonders zeigt sich dièses Verhalten bei den lang- 
schnauzigen. Es ist am SchMdel eine grosse Seitenôffnung 
vorhanden, hinter welcher das innere Ohr liegt. Dièse ist 
durch einen besonderen schuppenartigen Knodien bedeckt, 
welcher den Schuppentheil des Scblëfenbeins bedeckt Ra- 
chen und Augenbdble sind bei den 2 eraten Gattungen toQ* 
kommen durch Knochen von einander getrennt Die Mormy* 
ren haben nur ein MermaxHlare. Das sogenannte ethmMeiÊm 
ist bei den langschnauzigen bedeutend entwickelt Der Unter- 
kiefer besteht aus 3 Stiicken; der AufhMngeapparal desselben 
aus einem /Vasepercw/Mm, t$mpora!e^ juffoie^ an das sich nach 
vom und oben ein plerygoideum und ein palaêinum anschlies- 
sen. Letzteres ist bei den verschiedenen Mormyren verschie- 
den. Bei einzelnen (den langschnauzigen) bedeckt es mit sei* 
nen weit nach vom ausgezogenen Torderen FortsMtzen den 
fsomeri bei den kurzschnanzigen und den baniê legt es skb 
bloss an seine hintere Flâche und lësst es unbedeckt. Der 
Zungenapparat ist sehr complicirt, ebenso das Kiemengerust. 
Bei letzterem finde ich einen den Mormyren ganz eigenen 
Knochen. Dieser ist lang, schmâchtig, rippenartig erst nach 
aussen, dann nach innen gebogen, so dass die beiden in der 
Hittellinie nebeu einander vom 2ten Kiemenbogen herabstei- 
genden Knochen zusammen ein }( bilden , dessen untere 
Scbenkel langer sind. Kiemenhautstrahlen giebt es 6, und 
zwar bei alleq bis jetzt gekannten Mormyren. Der Schuiter- 
giirtel ist vollstândig, da ein paar grosse Clavikel in der Mil* 
tellinie vollstândig zusammenstossen und dadurch Brust und 
Bauchbëble vollstândig von einander scheiden. Die Wirbel 
zeichnen sich durch ibre zierliche Form aus; was besonders 
der Fall bei den jungen Individuen ist, aber auch sonst im- 
mer bei einzelnen Arten. Der erste Wirbel ist an seinem 
oberen Theil vollstândig mit dem o$, œcip. laler. verwachsen, 
so dass hier keine Spur von einer Naht sichtbar ist. Unten 
aber ist sein Kôrper vom Basilartheil des Hinterhauptbeîiis 
getrennt. Er zeigt einen proc. apm. 9up. und jederseits eine 
Nebenrippe. Die Zabi der Wirbel ist bei den verschieden^i 
Arien sehr verschieden, sogar bei acheinbar nur wenig von 
einander unterschiedenen, z. B. bei cyprinoides linn, und m. 
elongaius itupp., wo beim ersteren 45, bei letzterem 47 ver* 
kommen; ao hat l<mgipinnis52^ox}/rhinchuiiS^Has9elquMi, Val, 
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50; es ^ebt bimes mit 42,und wekhe mit hloaa 37 Wirbeln. Mit 
mesen VerAchiedenheiten iii der AnzaU der Wirbel sind auch 
zngleicb noch andere Unterschiede vorbanden. Gleiche Ter- 
scbiedenbeit zeigt sicb aucb binsicbtlich derRippen, deren 
es wahre und sogenannte faische giebt, von welcbeû letztere 
an den nach unten berabsteigenden und sicb zu einem prch 
ee$tM $pinoiUs inferior vèreinigenden procesiM tranêverii siizen. 
Bel einem jungen Individuum von Morm, HasHlquiiHi VcU, 
babe icb gefunden, daas die proe. transverii nocb nicbt mit 
den Kërpern der Wirbel verwacbsen waren, sonderh zwi- 
ficbén ibnen und den Rippen auf letzteren wie einHûtchen auf* 
aitzend sicb befanden. Âusaerdem giebt ea nocb Nebenrippen, 
velcbe der Seite dea Kdrpera aufaitzen und borizontal abge^ 
ben. An den proeessuê tpinoti kommen eigentbîimiicbe Fliigel 
vor. Die eraten Scbwanzwirbel zeigen bel einigen Mormyren 
daaEigentbumliobe, daas die von ibnen nacb unten tretenden 
procestus transversi nicbt aogleicb aicb zu einem spitzen proc. 
ipinofuê inferior vereinigen, aondem bei dem eraten oder den 
eraten 2, blosa durcb eine Knocbenbrîicke vereinigt, einen 
Ring darstellen, an deaaen ëuaaerer Seite die falacben Rippen 
aùfsitzen. Ganz eigentbiimlicbe Knocben aind bei den Mor- 
myren die 4 atabfôrmigen, von Erdl und Gemminger zu- 
erat beacbriebènen. 

Classis: Piacea. 

Subekum: Teleoatei. 

Ordo: t^byaoatomi. 

Subardo: Abdominales. 

Famlia: Mormyrini aive Makrencepbali. 
Corpua compreaaum , elongatum ; cauda baai tenuia ad pin- 
nam çaud^Iem craaaior, aub^oiunda; Squamae cycloideae ad 
totum corpua ; etiam maximam fere partem pinnae caudab'a 
obtegentea. Caput nudum cute craaaa obtectum. Oria margo 
anperior ab intermaxillari efformata; aupra-maxillaria minima 
parte in angulo oris; oa parvum; dentés in intermaxillari et 
maxilla inferiore, parvi,.emarginati aut acuti; dentés in corp. 
oss;'spbenoid. ant. et lingua acuti aut globosi. Apertura bran- 
cbialis; membrana brancbiostega radiis 6. Pinna dorsalis 
unica longs aiut brevis; pinna anaiis I^revis aut longa; pinna 
ventralis radiis sex; pinna tboracica post aperturam brancbia- 
lam; pinna caudalis bilobata ; vesica natatoria simples ducto 
praedita. Ventriculus globosus; appendices pyloricae duae, 
iotesfihum brève. Cerebrum maxime evolatum; apertura ex- 
lema auris, solununodo cute clausa. — Nares duae. Cor cum 



atrio, ventriculo et appendice musculari dupHcî. Ovarium 
simplex cum ductu excretorio post anum inter foramina ure- 
terum exeunte. Organa pseudoelectrica in cauda. * 

Oenei*a« 

1) Mùrmyrui Linné. Dentés in apice emarginati in inter- 
max. et maxilla înf. ; dentés acuti in anteriore corporis oss. 
spbenoid. parte et lingua. Cerebrum maxime evolutum; be- 
mispbaeria cum tribus lobis (ant. , med. , et post.) mediam er 
inferiorem cerebri partem omnino tegentes. Caput elongatum; 
rostrum longum, vomer processibus anterioribus oss. palatini 
omnino tectus. 

Species : M. Caschive Hasselq,; M. oxyrhynchuê Geoffr,^ 
Rannume Forsk,; M, longipinnis Biipp. ^ M. B(U»eU 
quisiii Geoffr.^ M. Geoffroyi Vol.; M. Jubelim Vol.; 
M. Bachigua Yal,; M. Rume Tal; M. Nacra Val, 

2] M6rmyrop$ MulL Dentés acuti aut in apice emarginati 
in intermax. et max. inf., dentés acuti in corp. oss. spben. 
ant. et lingua. Caput minus elongatum; uec non rostrum. Ce* 
sebrum minus evolutum. In posteriore parte inter lobum 
posteriorem pars coip. quadrig. posterior et cerebellum. Vo- 
mer osse palatino non tectus. 

Species: M. angmlloides ItYm.^); M. Tuckeyi Yal,; (?) M- 
eyprinoides lÀnn, (labiatus G.); M, elongaifês R^,; M, 
Mrmahti Val. 

Subgenus. Jlform. dorsalis Geoffroy. Dentés in in- 
termax. et max. inf. emarginati, in lingua et ante- 
riore parte corporis oss. spbenoidei globosi. 

3) PetrocephaluSy arabice: ras el hagar^ quod est caput 
saxatile; mibi. Dentés in max. inf. et in intermax illari 
emarginati; in lingua et anteriore parte corp. oss. spbenoid. 
acuti. Cerebrum minime evolutum; inter lobos anteriores an- 
terior corpor. quadrig. pars et inter lobos posteriores poste- 
rior corporum qnadrageminorum pars et cerebellum visibi- 
les. Vomer osse palatino non tectus. Caput superficie supe- 
riorequadriiatera, oblusum; rostrum inferioreni versus par- 
tem; frons promineus; os inferiore parte. 

Species: P. bane; P. Dequesne Yal,; P. Jaanniiii YaL; 
P, Ehrenbergii Yal.; P. Bovei Yal,; P, Isidori Yal. 



5) GehSrt dièse so wie die folgende Species zam ersten Genos oder 
hierber? 



BULLETir^ DES SÉANCES DE LA CLASSE. 



SéANCE DU 13 (25) MAI 1853. 



Lecture extraordinaire. 

kL 0. Strttve présente, de la part de M. Yvon Villa rcean, de 
Paris, une QMa(rièm9 note sur les étoiles doMes. Elle sera, ainsi que 
les noies précédentes de M. VillarceaU) sor le même objet, insérée 
an BoUelin de la Classe, 



Mémoire présenté. 

M. Jacobi présente, de la part de M. Georges Ville, professeur 
de cbimie à lancien Institut agronomique de Versailles, nn mémoire 
mannscrit Toluminenx^ intitulé: Beeherches expérimentales sur la végé- 
talion. Ire P. Recherches et dosage de VammorUaque de Voir; 2me P. 
Laxote de VàSt est-il abtorbé par les plantes? 3ème P. Jnfiuenee de 
Vammoniaque sur la végétation. Suirent i^ Résumé générai; V Ap- 
pendice; ^ Emploi de Vammoniaquê dans les serres. Quatre plancbe^ 



IS 



Bulletin physleo-mathëmafique 



1« 



de dessins. — L'auteur, dans sa leltire à M. Jacob i, ayant exprimé le 
désir que l'Académie se fosse rendre compte de son oorrage, la Classe 
nomme Commissaires pour l'eiaminer: IIM. LeniiMeyer, Jacobi, 
Pritzsche et JeleznoT, s'il arriTO à temps. 

Ouvrage publié. 

Le Secrétaire perpétuel met sous les yeux de la Classe le tome Yme 
acheré des Mémoires de l'Académie Vlme Série Section des sciences 
pfaysico-matbématiiiues. U sera mis en distribution selon l'ordre établi 

Communication. 

M. Baer fait un rapport Torbal sur le mémoire du docteur Keber 
d'Insterbourg relatif à la génération. U promet de le coucher par écrit 
pour être inséré an Bulletin. 

Voyages. 

M. Baer annonce à la Classe que dans ces croisières sur la mer 
Caspienne, il ne pourra se dispenser de risiler aussi quelques unes des 
proTînces caucasiennes, telles que Tarki, Bakou, Salian et autres, et 
qu'en examinant les pèches du Tolga, il derra nécessairement donner 
aussi son attention A celles du Don. A cet effet, il prie la Classe de lui 
obtenir, de l'obligeance de H. le Quartier-maître général, aide-de-camp 
général de Berg, communication de la carte des prorinces caucasi- 
ennes et de la description du pays des Kosaqnes du Don, publiées, 
l'une et l'autre, par l'Etat -major de S, M. l'Empereur. La Classe 
charge le Secrétaire d'y pourToir. 

M. Brandt annonce à la Classe, qu'à la demande de H. Baer, il 
consent rolontiers à lui oéder, pour la durée de l'expédition Caspienne, 
le préparateur Nikitine, et prie la Classe d'obtenir au dit Nikitine 
l'autorisation d'accompagner IL Baer dans son expédition. La Classe 
y consent. 

Appartenances scientifiques. 

M. Baer annonce à la Classe que le Musée anatomique doit à l'ob- 
ligeance de M. le Prince Dmitri Soltykor un crâne de l'Ile de 
PîoukahiTa, une tête tatouée de la nourelle Zélande et une tels de 
momie d'Egypte. Le reste de la^ momie, assez endommagé, se tmuTe 
dans un sarcophage. M. Baer se propose d'en faire nettoyer les os et 
de les faire composer pour en former un squelette complet au poisible. 
La Classe y consent et charge le SecréUire de témoigner à M. la 
Prince Soltykor les remerctmenU de l'Académie, et, comne il a 
manifesté le désir de Toir le Musée, de l'inriter à s'y rendre ft à s'a» 
dresser A M. Brandt ou, en cas d'absence, A l'un des oonserraleors. 



Correspondance. 



M. le Ministre des finances, en transmettant A M. le Plaident de 
l'Académie quelques échantillons du sucre de pommes de terre de la 
fabrique du propriétaire KondakoT, du gouTernement de Penza, prie 
S. E. de faire examiner ces échantillons afin de décider s'ils peofent 
passer pour du sucre non • cristallisable dit glucose, et si l'on peut 
s'en serrir pour la distill^Uon de l'eau de rie. Sur ceta,M.'Fritzsche, 
A qui le Secrétaire atait communiqué les échantiUons, Mt A la Classe 
un rapport, oà, après aroir établi la différence qui existe entre le sucre 
cristallisable et la glucose, cet Académicien émet l'opiaion que, pour 
prérenir ta fraude, il faudrait défendre ta préparaUon 4e la glucose A 
rétat sec, on, an moins la èharger d'un impôt, Qnant A l'antre question 



M. Fritzsche la décide aflirmathrenent, mais 11 trenre nécessaire de 
bien préciser ta différence qui extate dans les résides proTenant de la 
fabrication du sucre de betteraTOS et de pommes de terres. Une copie 
du rapport de M. Fritzsche sera placée sons tas yeux de M. le Mi- 
nistre des finances. 

M. le Vice-Président annonce A l'Académie qu'il appreuTe le projet 
de M. Rnprecht d'employer les mois d'été à des excursions dans 
le gouTemement de SL-Pétersbonrg pour compléter sa Flore d'Ingrie 
qui est sous presse. 

M. le Tice- Président annonce A l'Académie que M. Baer ayant 
donné positiTement son assentiment A se charger de ta direction de 
fexpédition qui a pour but l'examen des pèches du Yolga et de ta 
mer Caspienne, M. le Ministre des domaiiles a prié M. le Ministre- 
adjoint de l'instruction publique d'ain>anchir M. Baer de ses obliga- 
tions auprès de l'Académie pour la durée de cette expédition. 

M. le Vice-Président annonce A l'Académie que S. M. l'Empereur, 
sur le rapport de M. le Ministre des finances, a daigné accorder A U. 
le Général-mijor et Académicien Heluersen un semestre de qnatre 
mois pour un voyage en AUemagne. 

M. Secchi, Directeur de rObserratoIre du Collège romain, prie ta 
Secrétaire perpétuel de lui compléter tas publications de notre Obser- 
Tatoire central, dont quelques unes manquent au Collège romain. La 
lettre de M. Secchi sera renroyée âM. Strure arec prière d'obtem- 
pérer A sa demande. 



éJBnXOSÇm BZBZaXOOSUPBZQmB. 



Mélanges phjfiiqueg et chimiquee tirés du Bulletin physico- 
mathématique de l'Académie Impériale des sdences de 
St.-Pétersbourg. Tome I. Sème livraison (avec 5 planches), 
pag. 417 — 520. 

Contenu : 

Himaicn Stiuti. Ueber die Benutiung des molybdliniaurea 

Ammoniumolyds bel gerichUich-chemischen Untersuchnogen 

lur Entdecknng ron Arsenik ««ilT 

G. V. UBLMiasBif. Notiz iiber die Brachiopoden-Genera Anlostê' 

gei und SirophaloHa 423 

M. Taltsih. Untersuchungen iiber die Flnth und Ebbe im weis- 

senMeere. (Mit 2 Tafeln.) 42ft 

Dr. A. Sawbljiw. Untersuchungen iiber den galranischen Leitunge- 

widerstand der Fliissigkeiten in einigen besondem FUIen.. . . .437 
G. V. HBLmasRR. Ueber ein In der Nkhe von Moskau angelegtee 

Bohrloch zum Aufflnden ron Steinkohlen-Lagern 450 

Cabl M AH R. Ueber die Darstellung der Collodiumwolle 453 

La>schirb. Les vents qui soofllent A Rharkov suiventrils la loi 

découverte par M. Dove? (Avec 2 planches.) 464 

C V. DiTMAB. Ueber die Eismulden im osUichen Sibirien. (Hano- 

BN der Sibirischen Russen.) Nebst einem Zusatx von A. Th. 

vonMIddendorfr. 4S0 

C V. Mbrklir. Verzeicbniss aller, in Russiand bis Jetxt (November 

1S52) autgefundener beschriebener , unbeschriebener oder 

iweifelhaftor fossiler Pflanzen.. 497 

C Ruhr. Ueber die flzen Linlen Im Spectrum des Sonnenlichtee. 

(Mit einer Fignren-TafeL) .' 505 

Prix: 60 Cop. arg. — 20 Ngr. 
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1. lÎEBER DIE ZUSANMENSETZUNG DER HaRMALA- 

Alealoide; yon J. FRITZSGHE. (Lu le 29 avril 
1853.) 

Bei den Elementaranaljsen des Harmalin, Harmin und 
Nitroharmalidin, ans deren Resultaten ich in meinen Ab- 
handlungen liber dièse Kërper die Formeln fur dieselben ab- 
geleitet babe, waren mir die Resultate bingichtlich des Kob- 
lenstofis in sofern nicht vollkommen befriedigend ausgefallen, 
als die Differenzen der fur denselben erhaltenen Zablen be- 
dentend genug waren, um mich in einiger Unsicberheit ûber 
die Zabi der anzunebmenden KohlenstoiTatonie zu iassen. Die 
beobacbteten Differenzen betnigen nâmlicb fur das Harma- 
lin 0J7, fur das Harmin 0,72, und fiir das Nitroharma- 
lidin sogar 1,47 Procent, wâhrend sicb aïs Differenz fur ein 
Atom Koblenstoff bei der Berechnung, je nachdem man in 
den Formeln entweder 26 oder 27 Atome desselben annimmt, 
fiir dsis Harmalin 0,74, fiir das Harmin 0,72 und fur das , 
Nitrobarmalidin 0,90 Procent ergiebt. Ich beabsiehtigle 
deshalb schon immer dièse Kôrper einer nochmaligen Analyse 
zu unterwerfen , und dabei nicht nur aile Vorsichtsmaassre* 
gein auf das hochste zu sleigem, sondern auch hauptsSchlich 
grôssere Mengen von Substanz zur Yerbrennung anzuwenden, 
um anf dièse Weise die moglichen und unvermeidiichen Feh- 
1er wenigstens bedeutend zu vexmindern. Die Analyse eines 
neuen, dem Nitrobarmalidin nahe verwandten Alkaloides 
ans der Harmalareihe gab mir vor Kurzem Gelegenbeit, auf 



dièse Weise zu operiren , und die Resultate von zwei Analy- 
sen waren auf eine solche Weise sowohl unter einander aïs 
auch mit der Berechnung nach einer 26 Atome Koblenstoff 
enthaltenden Formel ilbereinstimmend , dass ich durch sie 
verùilasst wurde, die beabsichtigte Revision der Formeln fiir 
die bereits bescbriebenen Alkaloide sogleich vorzunehmen. 
Ans ihr ist das unzweifelhafte Résultat faervorgegaugen, dass 
die Anzahl der Kohlenstoffalome in allen jenen Kôrpern nicht 
27, sondern 26 betrâgt, und es mîissen daher aile von mir 
mitgetheilten Zahlen damach verândert werden. In folgendem. 
werde ich nun zunâchst das Yerfahren bei den Analysen aus- 
fubrlich beschreiben und dann die Resultate derselben so wie 
auch die neuen Zahlen mittheilen, welche an die Stelle der 
in meinen Abhandiungen befindiichen zu setzen sind. 

Der Apparat, dessen ich mîch zu den Analysen bedient 
babe, vrar der Hess'scbe; die Yerbrennung wurde aber nicht 
gleich Anfangs im Sauerstoffstrome vorgenommen, sondern 
zuerst nar auf Kosten des Sauerstoffes'von Kupferoxyd. Zu 
diesem Zwecke wurde an das hintere Ende des Yerbrennungs- 
rohrs ein dunnes, 3 bis 4 ZoII langes Robr angeblasen, und 
dièses in seiner Mitte ausgezogen, um es spâter leicht mit der 
Weingeistflamme abziehen und zuscbmelzen zu konnen ; das 
so vorbereitete Robr aber, welches bei einer Lange von 22 
ZolI 120 bis 140 Gramm eines kôrnigen, bereits mehrmals im 
Gebrauche gewesenen Kupferoxydes fasste , wurde ganz auf 
die gewôhniiche Weise gefiillt, d. h. zuerst ein Pfropf von 
Kupferspâhnen, dann etwas Kupferoxyd, darauf das in einem 
Porzellanmôrser gemachte Gemenge der Substanz mit Kupfer- 
oxyd, und auf dièses eine 4 ZoIl lange Schicht Kupferoxyd 
nebst Pfropf von KupferspSbnen. Nachdem hierauf durch ho- 
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rizoDlsIes Klopfen ein LoAkanal in dem Rohre entstanden, 
wurde dasselbe mît Sand von 120 bis 130" umgeben ') und 
au8 einem mit dem hinteren Ende verbundenen Gasbehâlter 
so lange ein Stroni trockner atmosphlriscber Lufl hindurch- 
geleitet, bis aile vâbreod dea FQllens angezogiene Feucbtig* 
keit vollkommen entfemt war. Jetzt vurde das VerbreonmigS' 
rohr an seioem ausgezogenen Tbeile durcb eine Weingeist- 
flamme zugeacbmolzen , hierauf der Sand cnlfenit und nun 
das Gblorcalciumrohr und dér Kaliapparat so wie anch hiti' 
ter dîecem nocb ein Robr mil troclinem Aelzbali mit dem 
Verbrennungsrobre verbunden. Die Verbindung de» Cblor- 
cslciumrohres mit dem ielzteren vurde durcb eînen mit aller 
Sorgfalt Torbereiteleit und mit aller Kraft eingesetzten Kork 
bewerlutclligl , in welcbeo das Chlorcalciumrobr zu noclr 
grosserer Sicberbeit mit Siegellack eingekîttet worden var. 
Um ien Kork gegen jeden Wasserverlufit von aussen zn 
scbutzen, vurde er toq einer aiu mehrerea StUcken so^fâl- 
tig zusammengesettten und durcb ein Kautccbuckband zu- 
sammengeballenen Korkhiiile vollkommen urafcblossen, tmd 
aucb dièse Huile vor der Einvirkung der Flamme durcb ei- 
nen Pappscbirm mSglichst gescbûtzt. Nun wurde das zuge- 
scbmolzene Ende des Verbrennungsrohres dnrcb cinen Feil- 
stricb angefeilt obne es abzubrecben, in diesem gescbloste- 
nen Zustande durcb ein Kautscbukrobr mit dem Sauerstoff- 
gasbehâlter verbunden und bierauf die VerbrenuuDg auf Ko- 



*) Zn die«em Zwedu bcbe icb mir ei'nen lebr beqnemen Appmt 
cODitTDlrt, VOD welcbem kb, da w ait ein CompleineDt de*IIei*'tcbeii 
Apparalei belrachlet werden bann, hier eioe ZeicbooiiK geb«. Er be- 



ilebt ans eiaer eineo «lira* itampfeD Wlnkel bildenden Bltcbrlnne, 
nelcbe [d deo lie an beiden Enden tcblieiieiidea Wàodeo mil pmge- 
leglen Rtinderii Verliefungen lar Anfaabme dea Robrei beiilil, niid 
neben dieiea Dolerbalb mit SUnen ferieben lit, durcb derta EimelieD 
ia die Locber der Slatien dei Heii'icben Af^ratei du Gaoïe eine 
felte SleUang erbalt Vie vordere, niedrigere Selte der Rlnne atebl 
mit der binteren nlcbt In direcler VerbbidaDg, londera anten eloife 
Liaiea diTOii ab, wodarcb eine die ganie Unge der Rinne eioneb- 
mende Spalle entilehL Dieie Icana dnrcb den Scbieber a geecblouea 
nnd geofTnet werden , und di dai die Untere Seite der Biene blldenda 
Blecb gerade in der Ecke mil eioem tcbarfen rechlwiakllfen Einbnge 
Tcreeben ift, dann aber wieder (rail aafgebogenen Bândern) mit dem 
obéren Theile parallel nacb BDlen weilergeht, lo liann der Scbieber 
die OefTouQg ToUliommeD Tencblieiien und beim OeSnen deuelbea 
aller Sand in eineo onlergeilelllea Blecbkaiten abOieHeD, weleher lu- 
gleicb lum Erblben dei Sandei dienl. 
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sten des Kupferoxyds ausgerûbrt. Nachdem das Robr in «i- 
ner ganzen Lâoge gliibend var, und nur nocb eine biùtut 
uobedeutende Gaseotwickelung slatlfànd, wurde die innerhalb 
des Kautscbukrohres beûndlicbe angefeilte Spîtze des Ver- 
brennnngsrobres abgebrocben nnd mit dem Eînieilen vod 
Sauerstoff in das VerbrcnnuDgsrohr begonnen. Erst nacbdem 
dadiuxb ailes reducirt gewesene Kupfer allmâlig wieder voll- 
kommen oxjdirt worden, und aus dem Kalirohre eine Zeil- 
tang Sauerstoff entwichen war, wurde die Analyse aU bcen- 
det belracblet. 

Auf dièse Weise babe ich von jedem der drei Alkaloide 
zwei Analysen ausgelubrt, jede mit mebr als einem Gramm 
Substanz, und dabei, wie man aus dem folgenden ersiebl, 
eben so iibereinstimmende als befriedigeiide Begullate er- 
ballen. 



I. l,22i Grm. aus Alcohol kryslailisirtes und nur ein we- 
nig braunlicb gelïtrbtes Harmalin gaben 3,260 Gm. Ge- 
wicbUzunahme tm Kaliapparate und 0,008 Grm. im Kali- 
rohre, also zusammen 3,268 Grm. KoblensSure. Im Qlorcal- 
ciumrohre ergab sich eine Gewicblszunahme von 0,717 Grm., 
und das zum grossten Tbeile in der ersten Kugel angecam- 
meile Wasser war vollkommen neuirsl und geschmacklos. 
Dièse Zablen enisprecben 0,8923 Grm. oder 72,90 Procent 
Koblenstoff nnd 0,079666 Grm. oder 6,51 Procent Waster- 
ttoff. 

II. 1,178 Grm. desselben PrSparates gaben im Kaliapparate 
3,130 Grm. und im Kalirohre 0,012 Grm., also zusamiDen 
3,li-2 Grm. KoblensSure; und femer im Cblorcalciamrohre 
0,682 Grm. Wasser. Dièse Zablen enUprechen 0,8579 Gnn. 
oder 72,83 Procent Kohlënstoff und 0,073778 Grm. oder 6,43 
Procent Wossersloff. 

Dièse Resultale stimmen aber vollkommen mil der Berech- 
nung nscb der Formel C"H"N*0*, nacb weleher das Alom- 
gewicbt des Harmalins 2677,96 betriigt. 





iD 100 TbeileD 






C" 1933,12. 
H" 174,72. 
N- 350,12. 
0" 200,00. 


72,93. 72,90. 72,83 
6,52. 6,51. 6,43 

13,08. 
7,47. 



2677.96. 100,00. 

Fiir das cblorwassersloflsaure Harmalin ergiebt sicb dar- 
nacb als Atomgewicht 3133,72 ond in 100 Tbeilen beslebt 



berecbnet 
85,46 Harmalin. 
14,54 Cblorwasscrston'. 



fniber geroodeD 
14,124. 
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and fur den procentiscben Gehalt an jedem einzelnen Ele- 
mente *. 

berechnet friiher gefundeo 

62,33 Kohlenfitoff. 63,13. 

5,97 Wasserstoff. 5,823. 

11,17 Sticksloff. 

6,38 Sauerstoff. 
U,15.Chlor. 



100,00. 

Fur das 4 Atome Krystallwasser enthaltende chlorwasser- 
stofi^aure Harmalin erhâlt man das Atomgewicht 3583,64' 
und 68 entbâlt in 100 Theilen: 

berechnet friiber gefundeo 

87,45 chlorwasserstoffsaurefi Hannaliii. 
12,55 Wafiser. 12,60. 



100,00. 

Fur das Plathidoppelfialz erhâlt man *aU Atomgewicht 
5232,36 und aïs procentische Zufiammensetzung: 

berechnet friiher geAinden 

37,18 Kohlenstoff. 37,625. 

3,56 Wasfierstoff. 3,545. 

6,67 Stickstoff. 

3,81 Sauerstoff. 
25,32 Chlor. 
23,46 Platina. 23,275. 

100>00. 

Aua den Vergleichungen der firiiher gefundenen Zahlen fiir 
dièse Verbindungen mit den nach der neuen Formel berech- 
neten ergiebt sich eine so hinreichende Uebereinstimmong, 
dass ich es fiir ûberflûssig gehalten habe, die Analyse dieser 
Kôrper zn wiederholen. 

Harmin* 

I. 1,127 Grm. blendend weisses, ans Alcobol krystallisir- 
tes Harmin gaben 3,037 Grm. Gewichtszunahme im Kali- 
apparate und 0,006 Grm. im Kalirohre, also zusammen 3,043 
Grm. Kohiensâure. Im Chlorcalciumrohre ergab sich èine Ge- 
wichtszunahme von 0,570 Grm. und das zum grôssten Theile 
in der ersten Kugel angesammelte Wasser war vollkommen 
nentral und geschmacklos. Dièse Zahlen entsprechen 0,8309 
Grm. oder 73,73 Procent Kohlen^toff, und 0,06333 Grm. oder 
5,62 Procent Wasserstoff. 

II. 1,263 Grm. desselben Prâparates gaben im Kaliapparate 
3,405 Grm. und im Kalirohre 0,008 Grm., also zusammen 
3,413 Grm. Kohiensâure, und femer 0,641 Grm. Wasser. 
Dièse Zahlen entsprechen 0,9319 Grm. oder 73,78 Procent 
Kohlenstoff, und 0,07122 Grm. oder 5,64 Procent Wasser- 
stoff. 

Dièse Besultate stimmen aber vollkommen mit der Berecb- 
nnng nach der Formel C*'H**N*0*, nach welcher das Atom- 
gewicht des Harmins 2653,00 betrSgt. 







in 


100 Theilen 






berechnet 


jetzt gelhnden 
L II. 


C" 


1953,12. 


73,62. 


73,73. 73,78. 


HÎ4 


149,76. 


5,64. 


5,62. 5,64. 


N* 


350,12. 


13,20. 




0* 


200,00. 


7,54. 





2653,00. 100,00. 

Fîir das chlorwasserstofEsaure Harmin ergiebt sich dar- 
nach als Atomgewicht 3108,76, und in 100 Theilen besteht 
es aus: 

berechnet . frtiher gefandeo 

85,34 Harmin. 
14,66 Chlorwasserstoff. 14,275. 

100,00. 

und fur den procentischen Gehalt an jedem einzelnen Ele- 
mente: 

62,82 Kohlenstoff. 
5,22 Wasserstoff. 
11,26 Stickstoff. 
6,44 Sanerstoff. 
14,26 Chlor. 

100,00. 

Fur das 4 Atome Erystallwasser enthaltçnde chlorwasser- 
sloffsaure Harmin erhâlt man das Atomgewicht 3558,68 und 
es enthâlt in 100 Theilen: 



berechnet 

87,36 chlorwasserstoffsaures Harmin. 
12,64 Wasser. 



firûher gefhnden 
12,43. 



100,00. 



Fiir das Platindoppelsalz erhalt man als Atomgewicht 
5227,40, und als procentiscbe Zusammensetzung: 

berechnet ilrtiher gefonden 

37,36 Kohlenstoff. 37,90. 

3,10 Wasserstoff. 3,17. 

6,70 Stickstoff. 
3,83 Sanerstoff. 
23,44 Chlor. 
23,57 Platina. 23,25. 

100,00. 

Fiir das neutrale schwefelsaure Harmin erhâlt man als 
Atomgewicht 3266,23, und in 100 Theilen besteht es aus: 

berechnet friiher gefonden 

81,23 Harmin. 

15,33 Schwefelsaure. 15,14. 

3,44 Constitutionswasser. 

100,00. 
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Fur das 2 Atome KrystallwaAfier enthaltende neutrale 
fichwefelfiaure Harmin ergiebt fiich aU Atomgewicht 3^91,19» 
und in 100 Theilen besteht es au«: 

berechnet firâber gefbndeo 

93,56 fichwefelsaures Harmin. 
G^ii KrjfitallwaMer. 6,57. 



100,00. 



Das Atomgewicht des sauren schwefelsauren Harmins 
betrâgt 3879,46, und in 100 Theilen besteht es aus: 



borechnet 
68,39 Harmin. 
25,81 SchwefelsXure. 
5,80 Wasser. 



friiher geftmdeo 
25,59. 



100,00. 



Aus der Yergleichung der friiher gefundenen Zablen fBr 
aile dièse Verbindmigen mit der nach der neuen Formel be- 
rechneten ergiebt sich auch hier eine so hinreichende Ueber- 
einstimmung, dass mir neue Analysen ûberflûssig erschienen. 

HydFoesranlianiiallii* 

Bie Analyse dièses eigenthûmlichen Kërpers zn wiederho- 
len hieit ich fiir ûberflûssig, sowohl weil seine Zusammen- 
setzung mit der des Harmalins im innigsten Zusammen- 
hange steht, als auch weil die nach der neuen Formel des 
Harmalins dafîir berechneten Zahlen als geniigend îiberein- 
stimmend mit den gefundenen angesehen werden kdnnen. Das 
neue Atomgewicht fur das Hydrocyanharmalin betrSgt 
3015,74, tind es besteht in 100 Theilen aus: 



berechnet 
69,74 Kohlenstoff. 

6,21 Wasserstoff. 
17,12 Stickstoff. 

6,63 Sauerstoff. 



firiiher geftmden 
69,89. 
6,49. 



100,00. 



oder: 



berechnet 

88,80 Harmalin. 

1 1 ,20 Cyanwasserstoff. 



100,00. 



firtther gefaoden 
89,04. 
10,96. 

100,00. 



Fiir das chlorwasserstoffisaure Hydrocyanharmalin er- 
hâlt man aïs Atomgewicht 3471,50, und es enthllt in 100 
Theilen*. 



berechnet 


firtther geAngen 


77,14 Harmalin. 




9,73 CyanwasserstoCF. 


9,51. 


13,13 Chlorwasserstoff. 


12,86. 



MUrohannalldlii» 



I. 1,034 Grm. aus der wâssrigen Lôsung des chlorwaMer- 
stoffsauren Salzes durch Ammoniak gefSHtes und bei 100^ 
getrocknetes Nitroharmalidin gaben im Kaliapparate eine 
GewichUzunahme von 2,269 Grm. und 0,008 Grm. jm Kali- 
rohre, also zusammen 2,277 Grm. KohIensSure. Im Chlorcal- 
ciumrohre ergab sich eine Gewichtszunahme von 0,460 Grm. 
und das zum grôssten Theile in der ersten Kugel angesam- 
melte Wasser war auch hier vollkommen neutral und ge- 
schmacklos. Dièse Zahlen entsprechen 0,62172 Grm. oder 
60,13 Procent Kohlenstoff und 0,05111 Grm. oder 4,494 Pro- 
cent Wasserstoff. 

H. 1,029 Grm. desselben PrSparates gaben 2,266 Gnn. 
Gewichtszunahme im Kaliapparate und 0,007 Grm. im Sali- 
rohre, also zusammen 2,273 Grm. Kohlensâure. Im Chlorcal- 
ciumrohre wurden 0,455 Grm. vollkommen neutrales und ge- 
schmackloses Wasser erhalten. Dièse Zahlen entsprechen 
0,6206 Grm. oder 60,31 Procent Kohlenstoff und 0,050556 
Grm. oder 4,91 Procent Wasserstoff. 

Dièse Resultate stimmen vollkonunen mit der Berechnung 
nach der Formel G**H'*N*0*. Das Atomgewicht des Nitro- 
harmalidins betrâgt demnach 3240,54 und es besteht in 
100 Theilen aus: 







berechnet 


Jeitt geftmden 




« 




h IL 


c»« 


1953,12. 


60,27. 


60,13. 60,31. 


H" 


162,2». 


5,01. 


4,9i. 4,91. 


N» 


525,18. 


16,21. 




0» 


600,00. 


18,51. 





3240,54. 100,00. 

Fur das chlorwasserstoffsaure Nitroharmalidin ei^ebt 
sich damach als Atomgewicht 36%,30 und in 100 Theilen 
besteht dièses Salz aus : 



berechnet 

87,67 Nitroharmalidin. 
12,33 Chlorwasserstoff. 



friiher geftindon 

12,14. 



frtther geftmden 
3i^l. 
3,08. 



100,00. 



100,00. 

Fiir das Plalindoppelsalz erhSlt man nach der neuen For- 
mel aïs Atomgewicht 5814,94, und folgende procentische Zu- 
sammensetzung: 

berechnet 
33,59 Kohlenstoff. 
3,00 Wasserstoff. 
9,03 Stickstoff. 
10,32 Sauerstoff. 
22,87 CUor. 
21,19 Platina. 21,09. 

100,00. 

Fur das saure schwefelsaure Nitroharmalidin ei^ebt 
sich als Atomgewicht 4467,00 und folgende procentische Zu- 
sanunensetzung: 
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berechnet frtiher gefuoden 
72,54 JVitrohamialidin. 72J7. 

22,42 Schwefelsaure. 2 1 ,98. 

5,04 Wasser. 



100,00. 



Fur die Verbindung défi Nitroharmalidins mit Silber- 
oxyd erhâlt man ak Atomgevicht 4690,20 und «ie enlbâlt in 
lOOTheilen: 

berechnet frâher gefnodeo 

69,09 Nitroharmalidin. 68,44. 

30.91 Silberoxyd. 30,00. 



100,00. 

Fur das Hydrocyannitroharmalidin endiich ergiebt 
sich alfi Atonigewicbt 3579,32 und es bestehl in 100 Theilen 
aus: 



90,535 Nitroharmalidin. 
9,465 Cyanwasserstoff. 



8,85. 



100.000. 



Obgleich namentlich bei diesen letzten Verbindangen die 
irilher erhaltenen Resultate weniger gut mit den Berecbnun* 
gen ûbereinfltimmen, ala dieA beim Ha rm al in und Harmin 
der Fall ist, so «ehe ich doch darin keinen Grand, die neue 
Formel fiir dasNitroharmalidin in Zweifel zu zieben, son- 
dern Àtehevielmebr nicht an, dièse Differenzen dero Umatande 
zuznscbreiben, dass die untersuchten Prâparate in Folge der 
Scbwierigkeit ibrer Darstellung nicbt hinreichend vollkom- 
men waren. 



OUTHAOS ▲ PTTBZaIXSl* 

1. Catalogue des étoiles girgonpolaires, com- 
posé D*APRéS LES observations DE LALANDEy 
PDBLléES DANS LEsMl^NOIRES DE lIAgADÉMIE DE 

Paris de 1789 et 1790, et réduit a l*£* 
poQUE DE 1790. Rédigé par M. FEDORENKO, 

CANDIDAT ES SCIENCES DE l'UnIVERSITÉ DE 

Khar&oy et collaborateur surnuméraire 

AUX TRAVAUX DE l'ObSERVATOIRE CENTRAL» 

Rapport fait a l'académie par M. W. 
STRUVE. (Lu le 27 mai 1853.) 

J*ai l'honneur de présenter aujourd*bui à TAcadémie le 
travail d*un jeune astronome rosse, M. Ivan Fedorenko, 
candidat de TUniversité de Kbarkov, depuis trois ans se- 
joamant A l'Observatoire central. C'est un jeune savant d'un 
talent prononcé, surtout pour la théorie, et d'une assiduité 
infatigable. En 1852, il a participé, avec M. le profes- 
seur Woldstedt de Helsingfors, aux travaux définitif de la 



mesure de l'arc du méridien , par la détermination de la tati- 
tude, de l'azimut et du temps, à Kilpimâki, point central de 
lare de Finlande. — Ayant reconnu, dès l'entrée de M. Fe- 
dorenko à l'Observatoire, sa vocation particulière pour les 
travaux compliqués et difficiles de calcul, je l'ai engagé à 
entreprendre un travail considérable de cette nature, propre, 
en même temps, à rendre un service important à l'astronomie. 

On sait que feu Jérôme Lalande avait publié, soit 
dans les Mémoires de Paris (1789 et 1790), soit dans un ou- 
vrage séparé, F Histoire céleste française (1801), les observations 
d'au-delà de 50,000 étoiles fixes, comprises entre le pôle arc- 
tique et le tropique du Capricorne. C'est le premier travail 
de ce genre, d'observation par zones, mais qui a été pour- 
suivi plus tard, dans un plus grand.détail et avec des moyens 
plus parfaits, par Bessel et par M. Argelander. 

Ce travail de Lalande avait rendu un service éminent à. 
la science, étant l'unique ressource, d'où l'on puisait des 
points de comparaison pour l'observation des comètes et des 
petites planètes, découvertes depuis 1801 jusqu'en 1823. 
Ce ne fut qu'en 1823 que les premières zones de Bessel 
parurent > et c'est en 1852 seulement que les zones de M. 
Argelander ont porté la nouvelle révision céleste à l'éten- 
due du travail de Lalande. Du reste, celui-ci est encore à 
présent en usage régulier, parce qu'il contient un nombre 
considérable d'étoiles non identiques avec celles des zones 
récentes. En outre, les observations de L^a lande, étant faites 
â une époque reculée maintenant de plus de 50 ans, contien- 
nent des matériaux précieux pour la recherche des mouve- 
ments propres des étoiles, et c'est sous ce point de vue que 
j'en ai profité avec un succès distingué, dans les recherches 
données dans l'introducticm de mes PosUiones mediae^ 

L'usage des zones de Lalande était anciennement très 
peu commode; ce que j'ai éprouvé à l'occasion de l'apparition 
de la Comète d'Olbers en 1815 et plus tard. Chaque posi- 
tion cherchée d'une étoile réclamait un travail de plusieurs 
heures, â faire par chaque astronome. C'est pourquoi Bes- 
sel, avant de commencer ses zones à lui, proposa, en 1821, 
la construction de tables de réduction pour F Histoire céleste ^ 
table à baser sur les excellentes positions du catalogue de 
Piaxzi de 1813; et indiqua la voie pour la confection de ces 
tables. HM. Hansen et Nissen exécutèrent la proposition 
de Bessel, et feu Schumacher publia en 1825 les tables 
de réduction de t Histoire céleste. Les réductions des étoiles 
circompolaires boréales, observées dans les deux volumes 
des Mémoires manquent à cette collection, sans doute parce 
que le catalogue de Piazzi était trop pauvre en étoiles bo- 
réales, pour pouvoir fournir les bases requises pour cette 
partie. 

Bessel, en pi*oposant les tables de réduction, s'était dé* 
claré contre la cataloguisation des étoiles de VHistoire céleste. 
Mais l'expérience ayant prouvé qu'un catalogue ordonné était 
indispensable pour l'usage général et commode du travail de 
Lalande, l'Association Britannique nomma, en 1837, une 
commission composée de MM. Airy, Baily et Robinson, 
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pour diriger la cataloguifiation complète dea positions dea 
étoiles de Y Histoire eilesie et des Mimoirei^ en allouant à cet 
effet une somme de 500 Lstr., somme qui plus tard fut 
augmentée encore d'au delà de 300 Lstr. Le résultat de 
cette entreprise fut le catalogue connu de 1200 pages in*8^ 
calculé sous la direction de M. Baily, et publié en ISi? aux 
frais du Gouvernement Anglais. Il ne contient cependant 
que les étoiles de rHistoire céleste. Les étoiles des Mémoires 
ne s*y trouvent pas, parce que MM. Hansen et Nissen n'a- 
vaient pas fourni les tables de réduction, et que la construc* 
tion de ces tables indispensables présentait de graves diffi- 
cultés, quoique les bases en aient pu être trouvées dans 
le catalogue des étoiles de Groombrîdge, publié en 1838. 

Ces bases ajant été considérablement augmentées, par la 
publication des observations de M. Argelander, je propo- 
sai à M. Fedorenko, en 1850, de faire un essai de la con- 
struction des tables de réduction pour les Mèmoireê. L'essai 
ayant parfaitement réussi, j'engageai notre astronome à en- 
treprendre la réduction totale, c-à-d. soit la construction des 
tables de réduction, soit la cataloguisation complète. C'est 
Torigine et l'histoire du travail que j'offre aujourd'hui à l'A- 
cadémie. 

Quant à l'exécution qui a coûté 2 ans et demi de travail 
non interrompu, M. Fedorenko, sans avoir recouru à l'as- 
sistance d'autrui, a su vaincre toutes les difficultés d'une ma« 
nière qui ne laisse rien à désirer. Ces difficultés n'étaient 
pas petites, car il fallait quitter en partie la voie indiquée par 
Bessel, qui avait pu supposer que, pour chaque zone de 2^ 
de large, le limbe du mural représentait d'assez près un petit 
secteur d'un cercle de déclinaison. Cette hypothèse n'était 
pas rigoureuse, quoique approximativement juste pour les 
étoiles voisines de l'équateur; mais elle devenait insuffisante 
et même très dangereuse pour les étoiles voisines du pâle. 



M. Fedorenko, par cette raison, rechercha, pour chaque 
zone, la position du plan que Taxe optique, en se mouvant le 
long du limbe, avait décrit sur le ciel, recherche qui lui four- 
nissait en même temps un moyen pour examiner l'exactitude 
des ascensions droites obtenues. Il serait trop long de décrire 
ici la marche des vastes calculs de notre auteur, et il suffit 
de dire que l'examen très détaillé que j'ai fait de l'ouvrage, 
m'a donné les preuves les plus satisfaisantes sur le soin et 
l'intelligence, avec lesquels les calculs ont été conduits. 

L'ouvrage de M. Fedorenko contient: 

1) T introduction^ dans laquelle sont exposées les méthodes 
employées de recherche et de calcul; 

2] /es /(i6/e« auartYtatres de réduction; 

3} le catalogue ordonné qui contient 4'673 positions, pour Van- 
née 1790, avec les précessions annuelles; 

4) /es notes. 

J'ose prier l'Académie de bien vouloir se charger de la 
publication de l'ouvrage de M. Fedorenko, étant persuadé 
qu'il est digne de cet honneur. Il remplit une lacune dans 
les différents catalogues des étoiles fixes, il fait rentrer les 
observations des étoiles boréales de La lande dans l'usage 
général des astronomes. 

Pour pouvoir donner des renseignements précis, j'ai fait 
exécuter, à l'imprimerie, un échantillon d'une page du cata- 
logue. D'après un examen soigné, le manuscrit formera un 
volume de 28 feuilles imprimées in-4^. Je propose que l'édi- 
tion soit de 600 exemplaires , dont 50 seront destinés à l'au- 
teur, 150 à l'Observatoire central pour l'échange, enfin que 
l'Académie charge le directeur de l'Observatoire central du 
soin et de la surveillance spéciale de l'édition. 

Poaikova, le 19 mai 18S3. 






BIJLLETIN DES SÉANCES DE LA CLASSE. 



SÉANCE DU 27 Blil (8 JUIN) 1853. 



Lectures extraordinaires. 

M. F us s présente > de la part de M. le professear Minding de 
Dorpat et lit une note intitulée: Anitosung einer AMfgabe ans der Mé- 
eanique anàlyiiqkê wm Lagrange. Elle sera iasérée au Bulletin de la 
Classe. 

M. Strave présente A la Classe le rapport que lui a adressé M* 
Prazmovsky de Varsovie: Sur Us travaux de V expédition de BeS' 
MTottUy exécutée en 1852, pour terminer les opérations de la mesure 
de Varc du méridien. Ce rapport sera également publié dans le BuUetio* 

Ouvrages publiés. 

M. MjBjer, en sa qualité de Directeur du Jardin Impérial bota- 
nique , met sous les yeux de la Classe deux onrragei récemmeuC 
publiés par l'administration du Jardin, savoir 



1) Sertnm petropoiftanum fasc. IL 

S) Schrillen ans dem ganxen Gebiete der Botanik T. I. Calalo- 
gus syslematicus Bibllotbecae Horti Impérial is botanici pe- 
tropolitani (2 exempt)» 

H. Heyer destine le second exemplaire de ce dernier ouvrage spé- 
cialement au Musée botanique, se proposant de le faire interfoUer à 
Teffét d*y faire inscrire le catalogue de la Bibliothèque de rAcadémie. 
La Classe ordonne de déposer ses ouvrages à la Bibliothèque et en 
témoigne ses remerdmenU à M. Meyer. 

Ouvrage à publier. 

M. strate présente è la Classe un ouvrage manuscrit volumineux, 
rédigé par M. Fedorenko, candidat- es- sciences de rUniTeraité de 
Kharkov et collaborateur surnuméraire aux travaux de rObservatoire 
central. Cet ouvrage a pour titre: Catalogue des étoiles eireompoiaires, 
composé d^aprèi les observations de Lalande putdiées dans iss Mémoires 
ds Paru de 1789 et 1790, et réMt à Vépogus de 1790. 
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Après avoir signalé, dam an rapport (Toir ci-dessus) Tiropoi tance de 
ce travail et la manière distinguée dont il est exécuté, M. Strnye pro- 
pose à la Classe de le publier sous le patronage de l'Académie, en fliant 
le tirage à 600 dont 50 exemplaires de bénéfice pour l'auteur, et 150 
exemplaires pour la distribution gratuite. Approuvé. Le rapport de M. 
Struve sera publié dans le Bulletin en guise d'annonce. 

Rapport. 

M. Kupffer, en sa qualité de doyen d'âge et de rapporteur de la 
commission nommée le 29 arril, met sous le^ yeux de la Classe le pro- 
gramme arrêté par cette commission relativement aux observations à 
instituer dans l'expédition maritime de cette année, au personnel savant 
à associer à rexpédilion et au devis des frais. 

Communications. 

M. Struve met sous les yeux de la Classe un coup d'oeil général 
sur les résultats provisoires tels qu'il a pu les déduire des matériaux 
dont il dispose, et relatifs à la mesure de l'arc du méridien entre le 
Danube et la mer Glaciale, et un tableau des comparaisons instituées à 
rObsenratoire central entre les différentes unités linéaires, employées 
dans les recherches sur la figure et les dimensions du globe terrestre. 
M. Struve fait observer expressément que cette conmiunication ne se 
prête pas encore à la publication. Elle sera déposée ad aû(a, 

M. Struve fait la lecture d'une note qu'il a rédigée pour être sou- 
mise à la conférence des Astronomes à Stockholm et qui a pour but de 
préciser le mode de publication du compte rendu général sur le me- 
sarage de l'aro du méridien qui s'étend depuis Izmaïl Jusqu'à la mer 
Glaciale, et des travaux partiels qui ont concouru à cette raste opéra- 
tion de haute Géodésie. La Classe approuve en tous points le projet de 
M. Struve, et ne doute point qu'il ne soit adopté aussi par les Astro- 
nomes de Suède et de Norvège, qui y ont pris une part si active. 

Appartenances scientifiques. 

Musée mMralogiqm» 

M. Grewingk annonce à la Classe, dans un rapport, que M. le 
docteur Buhse de Riga a fait don an Musée minéralogique d'une col- 
lection de roches et de pétrifications qu'il a rapportées de Perse. En 
même temps, M. Grewingk présente à l'Académie un exemplaire de 
la description rédigée par lui de cette collection, sous le titre: Di$ 
çeognottùehm und orograpMschen VerhaltriUte des nordlkhen Persiens 
von Dr. C. Grewingk. St. Petersb, 4853. 8. La Classe charge le Secré- 
taire de témoigner tant à M. Grewingk qu'à M. Buhse la recon- 
naissance de l'Académie. 

Musée hoianique. 

M. Meyer annonce à la Classe que le Musée botanique doit à l'ob- 
ligeance de M. Ko pp en quelques échantillons de bois d'arbres propres 
à la Crimée, tels que: Platanus orientalis, TUis vinifera, Bhamnus ala» 
temus, Cupressus fastigUUa et CereU s&iquastrunu La Classe charge 
le Secrétaire perpétuel d'en témoigner à M. Kôppen les remercl- 
loenU de l'Académie. 

Correspondance. 

M. le Tice -Président adresse à l'Académie, de la part de M. le Mi- 
nistre de la guerre la traduction d'une lettre du Vice-Amiral de Suède 



Kreuger au Général-mijor Bodisco sons la date du 17 mars, ac- 
compagnée de la description et du dessin d'un Anémomètre inventé 
par lui. M. le Prince Dolgoroukov désirant connaître le sentiment 
de l'Académie sur cet appareil, la Classe charge M. Lenz dé l'examiner 
et de lui en rendre compte. | 

M. le Tice-Président annonce à l'Académie que ^expédition maritime 
qui doit appareiller en juillet de cette année se compose de la frégatte 
l'Aurore,' capitaine Izy Imiter, et de la corvette le Navarin, capitaine 
Istomine, et qu'on peut y recevoir trois savants de l'Académie. Le 
Secrétaire lyoute que la Commission a en en Tue ces données et y a 
eu égard dans son rapport. 

M.SalçntiB de Paris adresse au Secrétaire perpétuel deux tableaux 
lithographies faisant partie d'un ouvrage de physique qu'il a sous la 
main. Ils seront déposés sur le bureau* 

. Congé temporaire. 

M. Grewingk, faisant les fonctions de conserrateur du Musée mi- 
néralogique annonce an Secrétaire perpétuel qu'il est chargé par M. le 
Ministre des apanages de visiter les mines d'émeraudes de l'Oural, et 
prie de lui en obtenir la permission de l'Académie. La Classe considé- 
rant que les Musées resteront , cet été, fermés pour le public, consent 
à la demande de M» Grewingk et engage M. Brandt à charger le 
Conservateur Yoznessensky de la surveillance intérhnaire du Mu- 
sée minéralogique. 



Séance du iO (22) juin 1853. 



M. Abich, arrivé de Tiflis, assiste à la séance de l'Académie et 
prend place an milieu de ses collègues. 

Lecture ordinaire. 

M. Brandt annonce à la Classe un mémoire qui aura pour titre: 
Blicke auf die allmdligen Fortsehrttte in der Gruppirung der IVagetMere, 
mit hesonderer Beiiehsmg auf die Gattung Castor, et il en rend un 
compte verbal. 

Lectures extraordinaires. 

M. Abioh demande la parole pour faire lecture d'une note intitulée: 
Vèber den Salzgehalt des Urmiaseewassere. U la reprend après la lec- 
ture pour la livrer ensuite au Bulletin. 

r 

Ouvrages publiés. 

Le Secrétaire perpétuel présente le tome 1er achevé des M&anges 
biologiques renfermant les articles du BuUetin relatift à cette section, 
des années 1849 â 1853. 

M. Kupffer présente le Compte rendu des traraux de l'Observa- 
toire physique central pour l'année 185S, et il annonce que M. l'Ad- 
joint PérévostchikoT a pris soin d'en livrer une traduction russe 
qu'il prie d'insérer dans les Mémoires russes. Approuvé. 
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Voyage, 

Le Secrétaire annonce à la Qasse que fiL le Ministre -adjoint ap- 
prouTe, en tons points, le programme des obsenrations k faire dans 
l'expédition maritime qui se prépare , mais que ne préroyant ancone 
chance pour obtenir à TAcadémie nne sobrention pécuniaire quel- 
conque de la part du Goufemement, Son Excellence trouTe le chiffre 
du deris trop fort pour qu'on puisse l'allouer en entier sur la caisse 
économique. En conséquence, M. de Noror fkit proposer à l'Acadé- 
mie de se borner A un seul sarant, accompagné d'un préparateur, et 
de lui soumettre ensuite le deris réduit dans cette supposition. La 
Classe fut d'aris que dans cecas,H. Schrenk serait celui des trois 
candidats auquel elle detrait accorder la préférence, et que, si cette 
réduction ne change rien au programme général tel qu'il a été formulé 
par la Commission et approuré par la Conférence, elle ne peut man- 
quer d'influer notablement sur l'étendue et le détail des instructions. 

Correspondance. 

M. le Ministre -adjoint annonce A la Conférence que, sur le rapport 
de M. le Ministre des finances, Sa Majesté l'Empereur a daigné 
accorder A M. l'Académicien Abich un congé Jusqu'au mois de no- 
Tembre, pour un Toyage en Allemagne tant pour le rétablissement de 
sa santé que pour se concerter aToc quelques sarants étrangers sur des 
objets concernant la géologie du Caucase. 

Le Département des impôts et redoTances annonce A l'Académie que 
la Commission des experts A laquelle a apartenn aussi M. JTaoobi, s'est 
acquittée de sa charge. Reçu pour afis. 

M. JeleznoT de Moscou prie le Secrétaire de témoigner A l'Aca- 
démie sa reconnaissance de l'honneur qu'elle lui a fait en se l'agré- 
geant en qualité de membre adjoint* 



Séance du 2k jrm (6 juillet) 1853. 



Ouvrage publié. 

M. Meyer présente A l'Académie la première lîTralson du tome 
second du recueil publié par le Jardin Impérial botanique sous le 
titre: SeMften au» âem ganxen Gebieiê der Boianik et U prie la 
Classe d'accorder A ce Jardin un exemplaire de l'édition séparée do 
Mémoire de M. Bunge faisant partie du tome sous presse do recueil 
des Sarants étrangers et intitulé: Beitrag xur Sènninùê dtr fhra 
Busdandi und der Steppen Central- Atimi. ApprouTé. 

Ouvrage à publier. 

M. Ostrogradsky met sous les yeux de la Classe le manuscrit 
prêt A être mis sous presse, de son traité de Géométrie élémeotaire 
(Haqaja»Ba« FeoMerpia) A l'usage des écoles militaires, et qu'il a an- 
nonce A l'Académie dans sa séance du 29 arril 1853. 

Correspondance. 

M. le professeur Léonhard, de Heidelberg , membre correspon- 
dant, adresse au Secrétaire perpétuel, pour être présenté de sa part à 
l'Académie un ouTrage imprimé sous le titre : Aaturgeêckkhu det 
Steinreieh's. Stuttgardt. 1854. 8. U sera déposé A la Bibliothèque et 
la réception en sera accusée arec actions de grAces. 

Congé temporaire. 

M. Ostrogradsky annonce A la Classe que par l'intercession gra- 
cieuse de Son Altesse Impériale Monseigneur le Césaré- 
yitch et Héritier il a obtenu un congé temporaire arec mission 
d'inspecter l'enseignement mathématique dans les corps des Cadets de 
Polotsk et de PolUra. 

Clôture des séances. 

A cause des Tacances d'été, les Séances de la Classe sont prorogées 
jusqu'au 12 août. Le tour de lire ce Jour lA sera A M. BouniakoTsky. 



Lecture ordinaire. 

M. Lenz lit un mémoire intitulé: Veher den EênfluêS der GeaeAtrin- 
digkeii dei Dreheru anf den dureh magneto-eiectriiche MaecMnen ersengien 
Induetionsitrom, ZweUe Abhandiung, Cette pièce sera inséré au Bulle- 
tin de la Classe. 

Lectures extraordinaires. 

M. Fritsche lit la continuation de ses recherches analytiques sur 
les semences du Peganum Harmala: Fïtnftê Abhandiung, 1. AiocA- 
fro^ zwm PiUroharmalidin, 2. KUroharwiàin, Elle sera, comme les 
articles précédents, publiée dans le Bulletin. 

M. Middendorff présente, de la pah du docteur J. Marcusen, 
et lit une note intitulée: VorWufige MitiheUung au$ edwr Abhandiung 
iiber die FamUie der Mormyren et il en recomoMude l'insertion au 
Bulletin. La Classe y consent et resolre d'inriter M. Marcusen, par 
l'organe de M. Middendorff A lirrer bientôt aux sarants les dére- 
loppements de ces intéressantes recherches. 



OBAOXRQITS DTT PBRSOXimDZa. 



NomnaliùM. A a grade d'Académicien ordinaire en Orjc- 
tognofiie et Chimie minérale, M.GermainAbich (8 janvier]; 
au grade d'Académicien adjoint, en Mécanique appliquée, 
M. Paphnutius Tchebychev, professeur extraordinaire 
à rUnivergité de St.-Pétersbourg, et en Physiologie végétale, 
dans ses rapports à l'Economie rurale, M. Nicolas Jélez- 
nov (tous les deux le 14 mai). M. Fritzsche cet nommé 
membre du Comité administratif, en remplacement deM.Lenz. 

Décoraiions. M. W. Struve a obtenu de S. M. le Roi de 
Suède la croix de commandeur de FOrdre de VEtoile polaire. 

Emis le il septembre 1853. 
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2. Untersucuungen uber die Samen von Pe- 
GANUH Uarbialà; von J. FRITZSGHE. (Lu 
le 2k juin 1853.) 

(Fttnfte Fortsetzung.) 

Nachtrag zum Nitroharmalidin. 

Bei der Ângabe zar Qiereilung deg Nitroharmaliding 

habe ich bereitg erwMhnt, dagg man auch ohne Beihilfe von 

Alcobol aufi dem Harmalin durch Salpeterrôure Niirobar» 

malidlD erbalten kënne, allein bei meinen damaligen Yersn- 

cben war es mir nicbl gelungen, auf diegem Wege eine voU* 

stândîge Umwandlang des HarmaliiM in Nitrobarmalidin 

zu erlangen. Im Yerlaufe meiner Untersocbungen ûber die 

weitere Eînwirkung der Salpetergâure auf das Harmalin baba 

ich jedocb eine golcbe Méthode gefunden und tbeile aie hier 

als Anbang zu dem Kapitel ûber daa Nitrobarmalidin mit 

Einen Theil Harmalin iibergiegae man mit 2 Tbeilen Waa- 

amB, aetze diesem Gemenge eine zur Auflôaung des Harmalina 

hinreichende Menge Essigaâure binzu und laaae die so erbal- 

tene Lôsung in einem dîinnen Strahle in 24* Tbeiie im Kochen 

befiodlicber Salpetersëure von 1,120 ap. Gew. einflieaaen. 

Sobald daa Eintragen beendigt und die daaaelbe begleitende 

atûrmUche Entvickelung rother Dâmpfe geringer geworden 

iaC, enifeme man das Feuer, lasse die nocb immer stark auf- 

brauaende Flîissigkeit mëglicbst schnell erkalten, um der fer- 

neren Einwirkang der Salpetersâure Einhalt zu than, und 

▼erseize die erkaltete Flûssigkeit mit einem Ueberscbnsse von 

Alkali , wodurch daa Nitrobarmalidin gefilllt, ein als 



hanptsichlichstes Nebenproduct auftretendes Harz aber auf- 
gelôst wird. Den Niederscblag sammele man auf einem Fil- 
ter, lôse ihn nach binreicbendem Auswascben in verdùnnter 
Essigsëure, indem man dabei die gewôhnlich darin befindii- 
chen Harzklumpchen zerreibt, und fallt ans der filtrirten L5* 
sung dnrch Kocbsalz das Nitrobarmalidin aïs chlorwas- 
serstoflTsaures Salz. Dièses sammelt man auf einem Filter, 
wlscht es mit gesSttigter Kochsalzlôsung aus, l5st es vom 
Filter diut^h Uebergiessen mit lauwarmem Wasser imd fillt 
aus dieser Lôsung das Alkaloid durch ein Alkali, Auf dièse 
Weise erbielt ich bei vielfach wiederholten Operationen je* 
derzeit ein von anderen Alkaloiden freies Nitrobarmalidin. 



Andere Producte erhâlt man , wenn man ent weder die Sal- 
petersâure lângere Zeit auf das Harmalin einwirken IMsst, 
oder wenn man eine concentrirlere Sâure anwendet. Es bil- 
det sich dann ein neoes Alkaloid, velcbes man auch direct 
aus dem Nitrobarmalidin durch Einwirkung der Salpeter- 
sëure erbalten kann und welcbes also eigentlich als ein Yer- 
wandlungsprodukt des Nitroharmalidins zu betrachten 
ist. Zu seiner Bescbreibung gehe ich jetzt ûber. 

C. HUroharmldin* 

Einen Theil Harmalin ûbergiesse man mit 2 Tbeilen Was- 
sers, setze diesem Gemenge ein^ zur Auflôsung des Harmalins 
nôthige Menge Essigsânre binzu und lasse dièse Lôsung all- 
mSlig in einem diinnen Strahle in 12 Tbeile kochender Salpe 
tersâure von 1,40 sp. Gew. einfliessen. Nach beendiglem Ein- 
tragen, durch welcbes eine stûrmische Entwickélung rother 
Dëmpfe hervorgebracht wird, erhëlt man die Flîissigkeit noch 
eine kurze Zeit im Sieden, worauf sie nun weder 
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nocb Nitrobarmalidin, «ondern vorzugsweise Nitroharmî- 
din entbâit. Lâsfil man ntin die FlÛMÎgkeit, seiche eine 
orangegelbe Farbe bat, langsam erkallen, êo beginnt nacb ei- 
loger Zeit die Aiuacbeidung einet kryatalliniachea , vonuga- 
weîae aua aalpeteraaurem Nitr obarmidin bestebenden Pro- 
duktes, und dieae dauert lângere Zeît fort, namentlich wenn 
dabei die Sâure (bei gewôbnlicber Temperatiir) allmSIig ver- 
dunstet. Durcb Samroein auf ei|iein Fiiter imd Aaawaachen 
mit Alkobol kann man disses Produkt ziemrich rein erballen, 
allein ea bleîbt immer nocb viel Alkaloid in der Mutter lange 
gelôst, und icb babe gefunden> daaa man am beaten die Fliia- 
aigkeit nnmittelbar nacb vollendeter EiniKirkung enlweder 
durcb Eiotragen Ton Schoee oder Eia in dieaelbe, oder durcb 
Einatellen in kaltea Wasaer erkaltet, und dann mit einem Ue- 
beracboaae vop kaustiacbem Alkali veraetzt. Beim Vermificben 
der aauren Fliiasigkeit mit Waaaer oder auch beim Scbmel- 
xen Ton Eia darin wird aie Anfanga darcb Aiiaacbeidung einea 
jederzeit ala Nebenprodukt aaftretenden barzartigen Kôrpera 
milcbig, allmâlig aber dadurcb, daaa daa Harz sich in Klum- 
pen zuaammenbatlt, vieder klarer. Daaselbe findet atatt, 
wenn man der klaren, obne Zuaatz von Waaaer erkalteten 
Flâaaigkeit Alkalilôaung zaaetzt, und deraelbe barzartige K5r- 
per acbeidet aicb auch acbon bei der Einwirkung der Salpe- 
terrïnre auf daa Harmalin aua, wenn man entweder eine ge« 
ringere ala die angegebene Menge Salpeteradure nimmt, oder 
wenn man die Silure allmilig zu dem Harmalin bringt. In 
Alkalien iat dieaer barzartige Kdrper Ktelicb, und wenn man 
daher zur AuafiiHung dea Alkaloidea einen binreicbenden Ue- 
berachuaa von Alkali anwendet, ao erbâit man eine tief rotb* 
braune Lôaung des Harzea in demaelbea und einen tie%elbeo ^ 
Niederachlag Ton Alkaloid , welcbem gewObnIich nur nocb 
weaige, ëoaaerlicb mit Alkaloid ûbenogene Harzkliiropcben 
beigemengt aind. Dieser Niederacblag beatebt aeiner Haupt- 
maaaa nacb aua Nitrobarraidin, entbàlt jedocb, wenn die 
Salpêteradure cblorbaltig war, mehr oder weniger von einem 
anderen , neuen AIkuloide beigemengt ; um aua ibm daa 
Nitrobarmidin in reinem Zustande darzuatellen , Yer- 
fibrt man auf folgende Weiae. Man iibergieaat den Nieder- 
acblag mit beiaaem Waaaer , und aetzt dieaem Gemenge 
ao lange tropfenweiae Cblorwaaaeratoffajiare binzu, bia eine 
voUkommene Auflôanng dea Alkaloidos erfoigt iat; dieae Auf- 
lëfiung filtrirt man nocb heiaa, Iflaat aie erkalten und veraetzt 
aie dann ao lange mit concentrirteater Chlorwaaaeratoflaëure, 
bia eine durcb Auaacheidung Ton mikroacopiacben Kryatallen 
bewirkte Triibung darin entatebt. Man uberlâaat nun die 
Flûaaigkeit eine Zeitlang der Rube, wobei aicb der groaate 
Tbeil dea Nitrobarmidins ak ch!orwaaaeratoffaaurea Salz' 
in nadelfôrmigen Kryatallen ^uaacbeidet, eine etwa Torban* 
dene kleine Menge dea anderen obenerwâbnten Alkaloidea 
aber aufgeldat bleibt, filtrirt bierauf und wlacbt die Kry- 
atalle.mit Terdunnter Cblorwaaaeratoffaënre etwaa aua. Um 
ma ibnen daa Alkaloid abzuacbeiden, lôat man aie in ko* 
chendem Waaaer und aetzt der kocbenden Lôaung unter 
fortwihrendem Umrûhren tropfenweiae AmmoniaE zu; durcb 



dieaea wird daa Nitrobarmidin im eraten Augenblicke 
in gelben Flocken abgeacbieden , ganz âhnijcb wie es io 
kallen Loaungen geachieht , allein wâbrend in letzteren 
die Flocken langt Zeit ein sallertartigea Anaeben behalten 
und aicb deabalb mir langaam auawaacben lassen , Terwan- 
déln aie aicb in der kocbenden Fliisaigkeil aebr bald in feine 
Nadein, welcbe aicb aebr leicbt auswaacben laasen. Das auf 
dieae Weiae erbaltene Produkt lôat man nacb dem Trocknen 
mit Hilfe von Wârroe in alarkem Alcobol, wobei gewôhniich 
Boch eine kleine Menge einea dunkelfarbigen flockigen Kôr- 
pera zuriickbleibt , filtrirt die alcoboliacbe Lôaung nocb heiss 
und lâaat aie mëglicbst langaam erkalten. 

So erbâlt man daa Nitrobarmidin in aeidenglânzenden 
Nadein, deren Kryatallform zu bealimmen jedocb ibrer Feio- 
beit wegen unmëglich Ui. Im Zustande Tullkommener Rein- 
beit bat ea eine rein acbwefelgelbe Farbe, allein nicbt selten 
iat ea durcb einen kleinen Rtickbalt der obenerwSbnlen flocki- 
gcn Subatanz etwaa dunkelgelb gefXrbt. In Waaaer iat es bei 
der gewôbnlicben Temperatur nur aebr wenig lôalicb, wenn 
aua Alcobol kryatallisirtea Alkaloid damit ubergoasen wird; 
kocbt man aber dieaea mit Waaaer, und filtrirt nocb heiss, 
ao trCibt aicb die Fliiaaigkeit beim Erkalten durcb Ausschei- 
den einea Tbeilea dea aufgelëat geweaenen Alkaloidea in sehr 
feinen Nadein und ea iat alao daa Nitrbbarmidin in koehen- 
dem Wasaer Tiel l5alicber ala in kaltem. Aus dieaem Gronde 
bleibt aucb beim Fâllen der Auflôaungen der Nitroharmi- 
dinaalze durcb Ammoniak in der Siedbitze ein Tbeil des Al- 
kaloidea in der Fliiaaigkeit aufgeldat und aetzt aicb beim Er- 
kalten nur tbeilweiae wieder ab , weabalb aucb bier wie bei 
den frûber abgebandelten Alkaloiden bei den Unterauchungen 
der Saize die Meiigen dea Alkaloidea zu gering ausfallen. In 
fiezug auf daa Fâllen der SaIze dea Nitrobarmidina durcb 
Alkalien babe icb bier nocb zu erwflbnen, daaa aua kal- 
ten wHaarigen Lëaungen daa Alkaloid aicb in gelben, keine 
Spur Ton Kryatalliaation zeigenden gallertartigen Flocken ans- 
acbeidet, welcbe aicb jedocb, wenn man aie Ifingere Zeit in 
der alkaliacben Fliiaaigkeit lâaat , aua welcber aie gefiillt 
wurden, darin allmâlig in Nadein umwandeln. In der durcb 
Ammoniak gefilllten Fliiaaigkeit, welcbe eine bellgelbe Farbe 
beaitzt, fand icb nacb 24 Stunden die Umwandlung nar zom 
kleinen Tbeiie Tor aicb gegangen, ea batten aicb aber ziem- 
licb groaae Nadein gebildet; in der durcb Kali gefilllten Fliis- 
aigkeit aber, welcbe eine mebr oder weniger geaâttigte oran- 
gerotbe Farbe beaitzt, waren nacb 24 Stunden aile Flocken 
in b5cbat feine Nadein iibergegangen. 

Daa Nitrobarmidin iat, in kleinen Mcngen auf dieZunge 
gebracbt , geacbmackloa , wabracbeinlicb aeiner geringen Loa- 
licbkeit in Waaser wegen ; aeine Salze beaitzen einen acbwa- 
cben rein bitteren Geacbmack. 

In Alcobol I5at aicb daa Nitrobarmidin, wie acbon aua 
obiger Daratellungametbode berrorgebt, in der WSrme in aehr 
viel bedeutenderer Menge ala in der Kilte. Beobachtet man 
daa Auascbeiden dea Alkaloidea aua derlieiaabereiteten alco- 
holiacben Ldaung in einem auf eine Gbaplatte gebracbten 
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Tropfen der heisaen Ldfidngy so bemerkt man oft zuerst die 
Bildang deutlîch erkennbarer Oklaëder, welche jederzcît eine 
dunkelergelbe Farbe befiitzen als die «pâter auA.etenden Na- 
deln. Die Bildung dieser Oktaêder isl durch die «chnelle Ab- 
kiihlung der Flus«igkeil bedingt, und man erhâlt sie ebenfalk, 
wenn man eine kleine Mcnge heis«bereiteter alcobolificher 
Lôsung in einer Probierrobre in EÎAwasser sieWi und durch 
SchûUeIn môglichst scbnell erkaltet. Es entstebt dann an-* 
fanga eîn pulverformiger Niederachlag, bestehend aus in der 
Flijaaigkeit scbwimmenden oklaëdriscben Krjatallen,6ehr bald 
aber beginnt, selbst wenn die Temperatur der Fliisaigkeit 
keineVerânderung erleidet, auch die Bildung von Nadein und 
in Folge davon ▼erar.bwinden aUmâlig die Oktaêder, ao dasa 
man endiich nur lauter nadelfôrmige Krjstalle erhSlt. Ver* 
auchte ich die Flùaaîgkeit unmittelbar nach dem Ausacheidea 
der Oktaêder und vor dem Auftrelen der Nadein zu filtrireii, 
so fand immer achon vâhreiiH dea Fillrirena eipe Bildung von 
Nadein und wenigstena ein theilweiaerUebergang der Oktaêder 
in dieselben statt, ao daaa icb micb vergebena bemiibt babe, 
die Oktaêder in reinem, lu weiteren Untersucbungen geeig- 
neten Zustande zu erhalten. Icb kann daher nur mit Wabr- 
acheiolichkeît annebmen, daaa daaNitrobarnidin dimorph 
tst und unter verachîedenen Umatânden in zweierlei Kryatall- 
formen auAreten kana. Daaa die oktaëdrischen Kryatalle nicht 
etwa eine Verbindung dea Alkaloidea mit Alcohol aind, dage* 
gen aprtcht der Umatand , daaa aie aucb obne Beihilfe von 
Alcohol erbalten werden kOnnen. Setzt man nâmiich einer 
kochendbeiaaen Lôaung eînea Nitrobarmidinaalzea eine 
geringe, lur AuafifUung dea Alkaloidea nicht binreicbende 
Henge aehr verdùnnten Ammoniaka binzu, ao entatebt ge- 
wdhnlich im ersten Augenblicke eine, durcb Auascbeidung ei- 
nea puWerCbrmigen Niederacblagea von dunkelgelber Farbe 
bewirkte railchige Trtibung, in welcher ich zuweilen deut-< 
licbe Oktaêder unter dem Mikroacope erkennen konnte; auch 
ÎD diesem Falle jedocb bat dieae Fonn dea Nitroharniidina 
nur eine geringe Beatëndîgkeit und bald wandeh aicb der puU 
verfôrmige Niederscblag anfônglich acheinbar in Flocken und 
dann in Nadein um, indem er dabei zugleich eine bedeutend 
hellere Farbe anniromt. Bealândige oktaëdriaebe Kryatalle er* 
hielt icb zuweîlen beim Abkiiblen der heiaaGltrirten Flûaaig- 
keiten, ans welcben Nitroharmidindurch einenlleberacbuaa 
Ton Alkali kochend gefïllt vorden war» allein auch dann nicht 
in reinem Zuatande, aondern entweder mit Nadein oder mit ei- 
ner flockigen Subatanz gemengt, von welcher ea mir nicht 
gelang^ aie zu treiuien. Dabei aber treten aie zuweilen ala 
rechtwinklige quadratiacbe Tafeln auf, welche ^leutlich durch 
Abstumpfung der Endecken einea Oktaëdera entatanden aind» 
find daraua glaube ich achlieaaen zu dûrfen, daaa dieae zweite» 
ao wenig beatÉndige Kryatallform dea Nitroharmidina ein 
Quadratoktaêder iat. Bet dieaen mikroacopiachen Uuterau- 
ehungen ùber die Kryatalliaation dea Nitroharmidina be- 
obachlete ich nicht aelten auch haarfôrmige, mannig&cb ge* 
krtioimte, gewondene und dureheinandergewirrte Krjatalli- 
antionea, ich nuiaa es. aber dahiageatellt aein laaaen, ob dieae 
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nur ufnvollatândig auagebildele Nadein aind, oder vielleicht 
nocb einer dritten Kryatallform angebëren. 

In Aetber iat daaNilrobarmidin nur wenig loslicb; eine 
kalte geaâttigte alcoholiacbe L5aung deaaelben wird durch 
Aetber nicht geOllIt. 

In Steinkoblenôl, aowobl den flucbtigaten ala den weniger 
fltichtigen Beslandlheilen desaeiben iat daa Nitroharmidin 
in der Siedbitze in betrâcbtlicher Menge lôalich, und acbeidet 
aicb aua dieaer Lôaung beim Erkalten zum groaaten Tbeile 
wiedcr in nadelfôrmigen Kryatallen aua, ao daaa man aicb die- 
aer Kërper eben ao gui zum Umkryatalliairen bedienen kami , 
ala dea Alcohola. 

In Steinol iat daa Nitroharmidin in der Siedbitze zîem- 
lich bedeutend lôalicb, und acbeidet aicb daraua beim Erkal- 
ten, wenn daa Alkaloid vollkommen rein war, ao vollatândig 
wieder aua, daaa daa Steinôl ganz farbloa eracbeint nnd nur 
nocb Spuren von Alkaloid aufi|;el5al behalt. Oie KryaUlle aind 
tbeita ebea aolcbe Nadein, wie aie aua Alcohol erhalten wer- 
den, tbeiia aber beobachtete ich kûrzere, blatUrt^e, mit ih- 
ren SeitenflSchen aneinandergereihte Priamen. Eine kryatal- 
liaiacbe Verbindung dea Sieinôla mit dem Nitroharmidin 
erhieit ich dabei nicht. 

Aua Salmiaklôaung treibt daa Nitroharmidin aelbat beim 
Kochen damit nur wenig und allmâlig Ammoniak aua. 

Mit den Sâuren bildet daaMitrobarmidin hellgelbe Salze. 

Die Analyae doa Nitroharmidina, welche auf die in 
meiner Abbandlang îiber die Zuaammenaetzung der Harmala- 
Alkaloide beachriebene Weiae auagefiibrt Ururde, und welche 
die nâchate Veranlaaaung zu dieaer Reviaion war, gab mir fol- 
gende Reaultate: 

4 

I. 1,097 Grm. aua Alcohol kryaUllisirtea Alkaloid gaben 
2,438 Grm. Koblenaâure im Kaliapparate und 0,006 Grm. im 
Kalirobre, alao zuaammen 2,4 ii Grm.; im Chlorcalciumrobre 
wurde 0,414 Grm. Waaaer erbalten, deaaen grôaate Menge in 
der eraten Kugel aicb angeaammelt batte und vollkommen 
neutral war. Dieae Mengen entaprecben 0,6673 Grm. oder 
60,83 p. C. Koblenatoff und 0,0460 Grm. oder 4,19 p. C. Waa- 
aeratoff. 

II. 1,183 Grm. deaaelben PrUparatea gaben im Kaliappa- 
rate 2,618 Grm. und im Kalirobre 0,015 Grm.» alao zuaam- 
men 2,633 Grm. Koblenaâure ; und im Chlorcalciumrobre 
0,454 Grm. Waaaer. Dieae Mengen entaprecben 0/189 Grm. 
oder 60,77 p. C. Kohlenatoff und 0,0504 Grm. oder 43 
p. Ct. Waaaeratoff. 

Bei der Stickstoflbeatimmnng gaben 0,371 Gnn. mit Natron- 
kalk verbraant 0,944 Grm. Platinadmiak, waa 0,0593 Grm 
oder 16,00 p. C. Stickatoff eatapricht. 

Yergleicht man dieae Zahlen mit den nacb der Formel 
CteQS2ff eo« berechneten, ao ergiebl aicb fiir Koblenatoff und 
Waaaeratoff eine faat vollkommene und fiir den Stickatoff 
eine binreicbende Uebefeinatimmung , um dieae Formel ala 
die richtige zu betrachten. 
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bereclinet geftmden 
L U. 


C" 


1953,12. 


60,7<-. 60,83. 60,77. 


H" 


137,28. 


4,27. 4,19. 4,26. 


N« 


525.18. 


16,33. 16,00. 


0» 


600,00. 


18,66. 



in 100 Theilen 



3215,58. 100,00. 

Bas Nitroharmidin unterscheidet aich alao vom Nitro- 
harmalidin bloa dadurch^daM dem letzteren durch weitere 
Einwirkung der Salpetera&ure noch zwei Aeqnivalenle Waa- 
aeratoff entzogen worden aind, und ao wie daaNitrohar- 
malidin zu betrachten iat ala Harmalin, in welchem ein 

Aequivalent Waaseratoff durch N ersetzt iat, ao kann daa Ni- 
troharmidin ala in gleicher Beziehung zum Harmin ate- 
hend angeaehen werden, obgleich ea aua demaelben mei- 
nen biaherigen ErCsihningen zufotge nicht hervorgebracht wer- 
den kann. Der Anaicht von Berzeliua ztifolge iat daa Ni- 
troharmidin ala aalpetrigaaurea Harmidénoxyd- Am- 
moniak zu betrachten, womach aeine rationelle Formel 

(C««H'«N«0'+lï) NH' und aein Symbol nihdAk aein wilrde. 

Salze des Nitroharmidina. 

Chlorwàaaeratoffsaurea Nitroharmidin, Man er- 
hâlt dieaea Salz am leichteaten in feater Form auf die achon 
bei der Daratellung dea Alkaloidea angegebene Weiae, indem 
man nâmiich eine Aufluaung dea Alkaloidea in EaaigaSure 
oder auch eine in der Wârme durch wenige Tropfen Chlor- 
wasaeratoffaâure bereilete Lôaung deaaelben mit einem lie- 
berachuaae von concentrirter Chlorwaaàeraloffaaure veraetzt. 
Daa chlorwaaaeratoibaure Nitroharmidin iat achon in ver- 
dûnnter Chlorwaaseratoffaâure achwer lôalich und ea beginnt 
daher bald eine Auaacheidnng deaaelben in feinen Nadein; 
dieae nimmt rasch zu und ea erstarrt dadurch bei einiger- 
masaen concentrirlen Lôaungen die ganze Fliiaaigkeit zu ei- 
nem breiartigen Magma, welchea man nach einiger Zeit auf 
ein Filter bringt, und durch Aua waachen mit yerdtinnter Chlor- 
wasseratoffaMure von der môglicherweiae noch fremdartige 
Kôrper enthaltenden Mutterlange trenut. Man preaat hierauf 
daa Filter zwiachen Flietapapier, lôat daa Salz in kochendem 
Alcohol, digerirt die Lôaung mit Blutkohle, filtrirt und lâsst 
aie erkalten, wobei daa Salz in nur wenig gelblich gefïrbten 
Nadein anachieaat. Ein auf dieae Weiae mit aller Sorgfalt be- 
reitetea und ûber Schwefelaâure bei der gewëhnlichen Tem- 
pera tur getrocknetea Salz gab mir von 0,578 Grm. 0,245 Grm. 
Chlorailber, welche 0,06228 Grm. oder 10,78 p. G. Chlorwaa- 
aeratoffaâure entaprechen. Daraua folgere ich, daaa dieaea 
Salz, ganz ao wie die entaprechenden Salze des Harmalina 
und Harmina vier Atome Waaaer enthâlt und folgende pro- 
centiache Zuaammenaetzung beaitzt: 



1 At. Nitroharmidin 3215,58. 

1 At. Chlorwaaaeratoffaaure 4-55,76. 
4 At. Waaaer i4*f,92. 



berechnel 
78,02. 
11,06. 
10,92. 



aefaiidea 
10,78. 



4121,26. 100,00. 

Weitere Analyaen dieaea Salzea auazufiihren, hielt ich filr 
ûberfliiaaig, indem ich keinerlei Zweifel hege weder ûber 
aeine Zuaammenaetzung noch uber die dea Alkaloidea, zu de- 
ren Controlle aie dienen kônnten. 

Mit Plalinchlorid bildet daa chlorwaaaeratoffaaure Nitro- 
harmidin ein Doppelaaiz, welchéa màn in nadelfôrmigen 
oder blattartigen Priamen erbâlt, wenn man einer kochenden 
verdunnten Ldaung dea chlorwaaaeratoffaauren Alkaloidea 
tropfenweiae eine Ldaung von Platinchlorid zuaetzt. Daa Dop- 
pelaaiz ifit ao achwer lOalich, daaa aua der kochendheiaa fil- 
trirten Flîisaigkeit aich beim Erkalten nichta mehr auaacheidet. 

Mit Queckailberchlorid bildet daa chlorwaaaerato£baure 
Nitroharmidin ein Doppelaaiz, wçlchea aich beim Zuaani- 
menmiachen kalter Ldaungen in gelatinôaen Flocken aua- 
acheidet. Bringt man dagegen aehr verdiinnte kochende Lô- 
aungen znaammen, ao hieiben aie klar und erat beim Erkalten 
acheidet aich ein hellgelbea Doppelaaiz in feinen, mikroacopi- 
achen, bûachelformig vereinigten Nadein aua. 

Bromwaaaeratoffaaurea Nitroharmidin erhâlt man, 
wenn man einer Lôaung dea eaaigaauren Alkaloidea eine Lôaung 
von Bromkalium oder Bromnatrium zuaetzt, wobei' aich daa 
Salz je nach der Concentration der Lôaungen entweder ao- 
gleich oder nach einiger Zeit ala gelbe, aeidenglânzende Na- 
dein auaacheidet. 

Jodwaaaeratoffaaurea Nitroharmidin wird wie daa 
vorhergehende Salz gebildet, allein ea findet dabei unter 
gewiaaen, noch genauer zu ermittelnden Bedingungen zu- 
gleich die Auascheidong einea brâunlichen gallertartigen Kôr- 
pera atatt, welcher wahracheinlich eine Weiter unten zu be- 
achreibende Verbindung von Jod mit Nitroharmidin iat 

Cyanwaaaeratoffaaurea Nitroharmidin oder eine 
Verbindung dea Cyanwaaaeratoffa mit dem Nitroharmidin, 
wie aie daa Harmalin und Nitroharmalidin eingehen , ge- 
lang mir nicht darzuatellen, allein daa cyanwaaaeratoffaaure 
Nitroharmidin bildet aehr beatandige Doppelaaize mit Ei- 
aencyanûr und Eiaencyanid. Daa Cyaniirdoppelaalz acheidet 
aich beim Vermiachen kalter concentrirter Lôaungen in gal- 
lertartigen Flocken aua , trôpfeit man aber eine Lôaung von 
Kaliumeiaencyanîir in eine kochende Lôaung einea Nitrohar- 
midin aalzea oder in eine kalte, aber aehr verdiinnte aaure Lô- 
aung deaaelben, ao acheidet aich die Doppelverbindung in hell- 
braunen prismaliachen, mikroacopiachenKryatallen aua, welche 
aelbat in der Kochhitze nur aehr wenig lôalich in Waaaer aind. 
Daa Cyaniddoppelaalz erhalt man auf gleiche Weiae mit Hilfe 
dea Kaliumeiaencyanida, allein ea iat in der Siedhitze viel lôsli- 
cher ala daa Cyaniiraalz und acheidet aich erat beim Erkalten 
in gelben kômigen Kryatallen aua. Auch mit Cyanqueckailber 
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bildet das cyanvasseNtofisaureNitroharaiidin eiii Doppel- 
salz, welchefi «ich in gelben prismatischen Krystallen aufi ei- 
ner kochend mît einer Lôsung von efisigsaurem Mîtrohar- 
midin versetzten Lësung yon Cyanquecksilber beim Erkal- 
(en auMcbeidet. Versetzt man die von den Krystallen abfil- 
trirle Mutterlauge mit Ammoniak, so bildet sicb ein volumi- 
nôfier flockiger Niederschlag, welçher, yrenn man die Fâllung 
in der Siedhitze vornimmt, die Form feiner, hellgelber Na- 
deln annimmt. Bei verocbiedenen damit angestellten Analysen 
fand ich in dieser Verbindung zwischen 23 und 27 p. C. 
Quecksilberoxyd, und einmal deutliche Ânzeichen eines Cy- 
angebaltes ; da jedoch ohne die genaue Bestimmung des Alka- 
loidgehaltes die Analyse dieser Verbindung nicht als vollstân- 
dig betracbtet werden kann, und dièse noch weitere Versiiche 
erheischt, so muss ich mich vorlëufig mit diesen venigen An- 
gaben begniigen, und es dahingestellt sein lassen, ob dieser 
Kôq)er nur eine Verbindung des Alkaloides mit Quecksilber- 
oiyd ist, oder ob er eine comp]icir(ere Zusammensetzung bat. 
Bei dem grossen Interesse, seiches derartige Verbindungen 
darbieten, werde ich nicht ermangeln spâter auf sie zuriick- 
zukommen utid auch das Terhalten anderer Alkaloide in die- 
ser Hinsicht zu untersuchen. 

Rhodanwasserstoffsaiires Nitroharmidin scheidet 
sich beim Zusammenmiscben verdunnter kalter Lôsimgen von 
Nitrobarmidinsalzen und Rhodankalium in ûberaus fei- 
nen, ziemllch farblosen Krystallnadeln aus; heisse Lësungen 
bleiben dat»ei klar und setzen erst beim Erkalten sehr lange 
haarfôrmige Nadeln ab. 

Schwefelsaures Nitroharmidin. 1. Neutrales Salz. 
Man erhâlt es wenn man frischgefSIItes Alkaloid mit warmem 
Wasser anruhrt, dem Gemenge eine zur Auflôsung nicht hin- 
reichende Menge Schwefelsâure zusetzt, filtrirt und nun er- 
kalten lâsst, wobei sich das Salz in hellgelben Nadeln aus- 
scheidet. 2. Saures Salz. Zu der vom neutralen Saize abfil- 
trirten Mutterlauge setzt man einen grossen Ueberschuss von 
concentrirter Sch^vefelsâure hinzu und iiberlMsst die dadurch 
varm gewordene Flûssigkeit der Ruhe, virobei sich das Salz 
in hellgelben Nadeln ausscheidet. 

Salpetersaures Nitroharmidin ist schon in Wasser 
fichwerldslich, noch viel schweriôslicher aber in verdunnter 
Saipetersâure, weshalb auch aile Lôsungen anderer Salze des 
Nitroharmidin durch Saipetersâure sehr bald geûlllt wer- 
den. Das Salz scheidet sich dann gewôhnlich zuerst in sehr 
hellgelben Nadeln aus, welche jedoch, wenn sie in der sau- 
ren Flûssigkeit bleiben , sich allmâlig in kërhige rhomboë- 
drische dunklergelbgefôrbte Krystalle umwandeln. Ein eigen- 
thûmlich krystallisirtes Produkt erhâlt man, wenn man frisch- 
gefîilltes Alkaloid mit Wasser von der gewôhnlichen Tempe- 
ratur anruhrt, diesem Gemenge zuerst einige wénige, zur Auf- 
lôsung nicht hinreichende Tropfen Saipetersâure, dann aber 
▼erdûnntes Ammoniak vorsichtig bis zur beginnenden Aus- 
«cheidung von Alkaloid zusetzt, nun filtrirt und die Fliissig- 
keit der Ruhe ûberlâsst. Dabei scheidet sich allmâlig eine 
Ueine Menge einer tiefgelben Substanz aus, welche sich unter 



dem Mikroscope als lange, mannigfach gekrûmmte, gewun- 
dene, gedrehte und in einander verflochtene, bùschelfôrmig 
von einem gemeinschafllichen Centro ausgehende Bander dar- 
stellt. Setzt man zu der von iiinen abfiltrirten Flûssigkeit von 
neuem unter Umriihren so lange tropfenweise hëchst ver-* 
dûnntes Ammoniak hinzu, bis sie bleibend triibe gewordeo 
ist ohne jedoch einen sichtbaren Niederschlag zu enthalten, 
so scheidet sich beim Stehen eine neue Menge dièses band- 
fôrmigen Kôrpers aus, und sogar als ich einmal so viel Am- 
moniak zugesetzt batte, dass ein gèringer Niederschlag sicbt* 
bar war, verwandelte sich dieser bald in den bandartigeil 
Kôrper, wâhrend gleichzeitig noch viel mehr davon sich aus- 
schied, nur waren die so schnell gebildeten Bander zwar 
eben so kraus und lockig, aber weit feiner und mehr faden- 
f&rmig als die allmâlig entsiandenen. In Wasser ist dièse 
Substanz etwas lîislicb, wovon man beim Auswaschen sich 
zu îiberzeugen Gelegenheit bat, denn wie lange man auch diè- 
ses fortsetzt, immer erhâlt man ein schwach gelbgefiirbtes 
Wasch wasser, welches sich mit Ammoniak trûbt und einen 
geringen Niederschlag abselzt. Bei diesem fortgesetzten Aus- 
waschen mit kaltem Wasser konnte ich keine Formverânde- 
rung des Prâparates bemerken, kocht man es aber mit Was- 
ser, sp ândert es sich sehr bald in ein nadelformiges Produkt 
um, wâhrend ein Theil davon sich auflôst und aus der von 
den Nadeln abfiltrirten Flûssigkeit durch Ammoniak geOlM 
werden kann. Bei der gewôhnlichen Temperatur wird es we- 
der von Ammoniak, noch von Aetzkalilôsung verândert, was 
wahrscheinlich seiner geringen Lôslichkeit in Wasser zuzn- 
fichreiben ist; unter Mit wirkung von Wârme aber wird es durch 
alkalische Flussigkeiten in Nadeln verwandelt. In Alcohol ist 
es in der Wârme ziemlich leicht lôslich und scheidet sich bei 
und nach dem Erkalten wenigstens' theilweise unverândert 
wieder ab, obgleich nicht in so charakteristischer Form, wie 
man es aus wâssrigen Lôsungen erhâlt. Ailes dies Hess mich 
vermuthen, dass ich es hier mit einem basisch salpetersauren 
Salze des Nitroharmidin zu thun habe, und dièse Meinung 
bestâtigle sich dadurch, dass, als ich eine etwas grôssere 
Menge der fraglichen Substanz mit einer Auflôsung von Aetz- 
strontian kochte, die abfittrirte Flûssigkeit unter Zutritt von 
Kohlensâure zur Trockne verdampfte, und den Rûckstand mit 
wenig Wasser auszog> in dem Filtrate durch Schwefelsâure 
ein bedeutender Niederschlag entstand. Eine quantitative Un- 
tersuchung dieser Verbindung, welche ich nur aus der Lôsung 
des salpetersauren, nicht aber des chlorwasserstoflsauren und 
essigsauren erhalten konnte, habe ich desbalb nicht vorge- 
nommen, weil mir keine hinreichende Menge davon zu Gebote 
stand und ich auch fiir die Reinheit des Prâparates keine hin- 
reichende Garantie batte; ich muss daher diesen so wie meh- 
rere andere intéressante Punkte im Verhallen der Salze des 
Nitroharmidin auf eine spâtere Zeit verschieben. 

jESssigsaures Nitroharmidin. Lôst man Nitroharmi- 
din in einem kochenden Gemische von Alcohol und concen- 
trirter Essigsâure, worin es leichtlôslich ist, und ûberlâsst 
dièse Auflôsung der Ruhe , so bilden sich in ihr nach einiger 



Zftit gelbe durcbsichlîgc, regelraâMige (oktaëdrificbe?) und gat 
ausgebildele Kryslalle, welcbe eine Verbindung des Alkaloi- 
des mil Essigrâiire «înd. Dièse Krystalle trùben sich scbon, 
wm mail sie nacb dcro Herausnebmen aus der Mullerlauge 
mil Wasser abspûU, und beim langeren Liegen in Wasscr 
aersetzen sie sich allmâlig, indem ein Tbeil davon sicb auf- 
l5sl uad Nîirobarmidin sicb ausscbeidet Beim Kocben mit 
Waaser gebl dièse Zersetzung sebr scbnell durch die ganze 
Masse der Kryslalle vor sicb, velcbe dami, wenn sie aucb 
tlieilweise ibre âussere Form beibcballen, in ein Haufwerk 
ieioerNadeIn von Nilrobarroidin umgewandell sind. Mit 
dieser ZerseUung des essigsafcren Saizes, wclcbe an das Zer- 
fallea mancber Metallsalze in sanre und basiscbe Verbindun- 
gen erinnerl, slebl der Umslànd im Zu&ammenbange, dass aus 
einer vMssrigen Lôsung des Nilroharmidin in Essigsâare 
sich beim Einkocben der Lôsung, sobald sie eine gewisse 
C«siceBtratioii erreicbt bat, Alkaloid in nadelfûrmigen Krystal- 
leD ausscbeidet, ahnlicb wie dies aucb beim Harmin der 

Fallist, 

Cbromsaures Nitrobarmidin. Lôsungen von Nitro-, 

karmidinsalzen geben sowobl mit neulralem als mit saurem 
cbromsaurem Kali krystalliniscbe Niederscblâge der entspre- 
ohenden cbrorosauren Verbindungcn , welcbe beim Erbitzen 
in trocknen Zustande dieselben Erscbeinungen zeigen, welcbe 
icb beim cbromsauren Harmalin bescbrieben habe. Das Ré- 
sultat dieser Zersetzung ist ein gelbes, vom Nitrobarmidin 
▼ewcbiedenes Alkaloid, das icb jedocb bis jelzt in zu geringer 
Menge erbalten habe, um weitcre Untersucbungea damit an- 
ilellea zu kdnnen. 
AnderTTeitigc Verbîndungen des Nilrohar- 

^ midin. 

Nîtroharmîdin und Silberoxyd. 

Bas Silberoxyd gebt mit dem Nitroharmidin eine Ver- 
bindung ein, velcbe sebr viel Aebniicbkeit mit der beim Ni- 
trobarmalidin bescbriebenen bat. Man erbfiU sie als dunkel 
orangerotbe, ziemlicb durcbsicbtige Gallerte, wenn man eioer 
ToUkommen neulralen Lôsung von salpetersaurem Nitro- 
harmidin eine Silberlôsung zusetzt, welcbe auf die bei der 
enUprecbenden Nilrobarmalidinverbin4^ng angegebene Weise 
bereitet ist. Gleicb dieser letztern zîebt sicb aucb dièse Gal- 
lerte beim Trocknen zu festen braunretben amorpben Stiicken 
ittsammen, welcbe in ibrem Anseben viel Aebniicbkeit mit 
dem compacten sogenannien amorpben Pbospbor baben. 

Nitroharmtdia und Jod. 
JodnlAroIiarmldiii* 

Das Nitroharmidin vermag sicb mit Jod direct zu ver- 
binden obne dabei irgendwie in seiner Zusammensetzung ver- 
Sndert zu wcrdcn. Das dadurcb enlstebende Jodnitrobar- 
midin liefert ein neues Beispiel der vor eiuer Reibe von 
Jahren zuerst von Pelletier entdediteo Art von Verbinduii- 
gen, und zwar ein um so interessanteres, als einerseits kei- 
neilei Nebcnprodukte bei seiner Bildung eine RoUe spir*— 
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aodererseits aber der neue Kôrper sebr leicbt wieder voll- 
stâudig in Jod und unverânderles Nitrobarmidia zerfâllt 
werden kann. Man erbâlt diesen Kôrper, weaa man Lô- 
sungen von Nitroharmidin und von Jod in Aleohol oder 
in Steinkohienôl zusammenbringt; sfibst wenn die Lôsungen 
kocbend beiss sind , findet augenbficklicb eine Ausscbeidang 
eines kryslallinischen Produktes statt. Am besten verfabrt 
man so, dass man der beissen Lôsung des Alkaloides in Stein-. 
koblenôl so lange eine Lôsung von Jod in Steinkoblenôl zu- 
setzt, bis ein durch die purpurrotbe Farbe der Flùssigkeit er- 
kennbarer Ueberschuss von Jod vorfaanden ist , dana sogteich 
filtrirt und mit Steinkoblenôl auslaugt. Das so crbaltene Jod- 
nitrobarpaidin bildet ein luckeres wolliges Haufwerk mi- 
kroscopiscber Nadein von gelbbrauner Farbe ; es ist in Wasser, 
Alcoboi, Aether und Steinkohienôl in der Kâlte so gut als un- 
lôslicb , und aucb in der Wârme nur bôcbst wenig lôslich. 
Es kann obne Zersetzung bis 100® erhitzt werdea, sowobl in 
trocknem Zustande, als aucb beim Kocben mit Wasser; bei 
fortgesetztem Kocben mit AIkohol zersetzt es sich aber ganz 
allmâlig so, dass eine geringe Menge Jod mit den Dëmpfen 
des AIkohoIs enlweicbt und Nitrobarmidin frei wird. Yiel 
schneller und voUkommen findet dièses Zerfallen in Jod und 
Nitroharmidin statt, wenn man die Verbindung mit ver- 
diinnter Scbwefelsâure kocbt; es lôst sicb daun bald ailes 
zu einer braungelben Flilssigkeit auf» und es entweicht siéra- 
lich bald ailes Jod als solches mit der cbarakterislischen 
Farbe seiner pSrapfe, wâbrend in der Lôsung niclAs als rei- 
nes scbwefelsaures Nitrobarmidin nebst iiberscbûssiger 
Schwefelsëure zuriickbieibt. Dièses Verhaltens habe ich mich 
zur Analyse der Verbindimg bedient, welcbe mir folgende 
Resultate geliefert bat. 

0,122 Grm. der lufttrocknen Verbindung wurden in ei- 
ner Relorte mit verdiinnter Schwefelsiiure ùbergossen und so 
lange destillirt, bis nicht nnr aile JoddMmpfe verschwonden 
waren, sondem aucb das ilbergehende Wasser nicht mehr 
Yon etwas aufgeiôstem Jod gelblieh gefiiiht war. Das in ei- 
nem mit Eis umgebenen Kolben aufgefangene De&tillat wurde 
nun so lange mit einer titrirten Auflôsung von uaterschwef* 
licbtsaurem Natron versetzl, bis sie vollkommen entfiirbt war, 
und auf dièse Weise die Menge des aufgefangenen Jods be^ 
stimmt^ welcbe 0,205 Grm. od^r 48,58 p. C. betrug. Ein zwei- 
ter Versuch gab von'0,V26 Grm. Substanz 0,208 Grm. oder 
48,82 p. C. Jod. Dièse Mengen enfsprechen ziemlîch genau 
zwei Doppelatomen Jod auf ein-Alom Nitroharmidin, und 
bei der Vergleichung der berechneten Zahlen mit den gefun* 
denen ergiebt sich eine hinreichende Uebereinstimmung, nm 
dies Verbaltniss als die wahre Zusammensetzung zu be- 
trachten. 

iu 100 Thei len 

bsrechnet geftinden 

L If. 

1 At Nitroharmidin 3215,58. 50,Si. 

S Doppelatome Jod 3171,98. 49,66. 48,58. kiJBSL 



6387,56. 100,00. 
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Bel einem lynlbetischen, mit gleichen Gewichlisfnengen von 
Nitroharinidin und Jod ange«lelUen Versacbe erhielt ich 
nahezu eine der Berechnung enUprecbende Henge Jodni- 
troharmidin, and diea ist eine weilere Bestîfttgung fîir die 
Rîchtigkeit des obigen Verbâllnifisetf aowobl, aU aiicb dafur, 
dasa bei der Bildnng des Jodnitrobarmidina keinerlei Ne- 
benprodukte eine Rulle apîelen. 

Man kônnte diesen Kôrper ak Nitroharmalidin be- 
tracbten , in welcbem zwei Aequivalente Waaseratoff ge- 
gen zwe? Aequivalente Jod ausgetauscht worden aind, und 
von dieaer Anaicbt ausgebend wollte icb versucben , ob 
es nicbt gelâinge , durch Hilfe von Schwefelwasserstoff das 
Jod darin wiederum gegen Wasserstoff auszutauschen und 
auf dièse indirecte Weise Nitrobarmidin in Nitrobar* 
malidin iiberzufiibren. Meine Beniùbungen sind jedoch in 
dieser Hinstcht erfolglos gevesen , eben so wie es mir 
nicht gelingen wollte, Nitrobarmidin direct durcb Scbwe- 
felwasserstolT in seiner Zusaromenselznng zu verëndern. Am- 
moniumsulfhydrat scbeint bei der gewôhniicben Temperalur 
gar nicbt auf das Jodnitrobarroidin einzuwirken, kochend 
aber wird dièses sebr scbnell in Nitrobarmidin ubergefubrt» 
Ganz eben so verbalten sich^ iibrigens auch AetzkalilQSung 
und Ammofiiak. 

Gegen CblorwasserstoffsSure scbeint sicb das Jodnitro- 
harmidin als eine Base zu verbalten; es nimmt namlîch 
beim Uebergiessen damit augenblicklicb eine scbwarze Farbe 
an, und durcb das Mikroscop erkennt man, dass dabei die 
Nadeln des Jodnitroharmidin sicb mit nocb sebr viel teU 
neren Nadeln einer dunkelgelïrbten Verbindung ûberkleiden. 
In einem Tropfen auf einer Glasplatte dunstet dabei bald Jod 
ab und es bleibt endlîcb wenigstens grossentbeils nur cblor- 
wâsserstoOsaures Nitrobarmidin zurîick, wàs an das glei- 
che Verbalten des Hydrocyanbarmalin erinnert. Uebergiesst 
man Jodnilrobarmidin mit Alcobol und Cblorwasserstofi* 
sâare, so lôst es sicb beim Erhitzen leicht darin vollkommen 
zu einer brandgelben Fliissigkeit auf, welcbe beim Erkalten 
durch Ausscheiden bôcbst feiner , langer , baarfôrmiger , 
fichwarzer, mikroscopiscber Krystalle fast ganz erstarrt. Ein 
krystalliniscbeff Pq>dnkt, theiis in Nadelform, tbeils als rund* 
liche Kôrner, beidç von scbwarzer Farbe, eVbâlt man femer, 
wenn man einer alcoholischen Lôsung von cblorwasserstoff- 
saurem Nitrobarmidin alcoholiscbe Jodlôsung zusetzt; ob 
aber dièse schwarzen Produkte in der Tbat das chlorwasser* 
stoffsaure Salz des Jodnitrobarmidin sind, oder einer an* 
dereo Classe von Kôrpem angebôren, wird erst eine weitere 
aiiafiibrlicbe Untersucbung liber das in vieler Hinsicbt so in- 
téressante Jodnitrobarmidin zeigen, fur welcbé es mif fiir 
den Augenblick an dem nôtbigen Maieriale febit. Mit anderen 
Sëuren konnte ich bisber keine analogen Verbindungen ber-* 
Torbringen. 

Bemerkènswertb ist das Verhalten desJodnitroharmi* 
dÎDS zur Cyanwasserstoffsaure und zur EssigsMure. In con- 
oeotrirter alcobolischer Cyanwassfrstoflsfiure Idst es sich 
bei der gewëhnlicbeD Temperatur schoii in bedeutender 



Menge, und foildet damit eine nnr wenig gelblîcbgeflirbte LO* 

sung,aus welcber sicb beimVerdunsten einesTropfes auf einer 

Glasplatte ein rothbrauner krystallinischer Korper ausschei« 

det, den man fîir unverândertesJodnitrobarmidin zu halten 

geneigt sein kônnte. Bereitet man aber durch Hilfe von 

Wârme eine gesâttigte Auflosung, so bilden sich in dieser 

beim Erkalten rubinrothe prismatische, nicbt mehr mikrosco- 

piscbe Krystalle» welcbe, wie mir eine damit auf die obenan- 

gegebene Weise ans<;efubrte Bestimmung des Jodgehaltea 

zeigte, eine bedeutend geringere Menge davon enthalten. Dièse 

Krystalle sind aiso offeubar ein ganz anderer KOrper, wel» 

cher, eben so wie der beim Verdunsten der Cyanwasserstoff* 

sHore sicb ausscbeidende, ein genaueres Studium verdient. 

Concentrirte Essigsâure lôst in der Siedbitze ebenfalls Jod' 

nitrobarmidin in reicblicber Menge auf, und bildet da* 
mit eine braune Lôsung, aus welcber sich beim Erkalten 

dunkelgefârbte Krystalle ausscheiden. 



Brom und Chlor scbeinen sicb nicbt direct mit demNitro^ 
harmidin verbinden zu kônnen, sondern wirken zersetzend 
darauf ein und es entsteben dabei Produkte, welcbe ich în 
einem besonderen Kapitel ausfuhrlich beschreiben werde. 

(FortsetzuDg folgt.) 



3. UeBER den EiNFLUSS der GESCHtVIVDlGKElt 
DBS DrEHENS auf DEN DURCH M AGNETO-ELËC- 

TRiscHE Maschinen erzbugten Inductions- 
strom; vom Akademiker £. LENZ. (Lu le 
24 juin 1853.) 

Zweite Abhandlmiff» 

(MU 1 lithographirten tafel). 

In der ersten Abhandlung iiber den in der Aufschrift be- 
zeichneten Gegenstand, welcbe in dem 7ten Bande dièses 
Bulletins (pag. 257) erschienen ist, habe ich gezeigt, dass, 
wenn man bei magneto-electrischen Maschinen das Maximum 
der Wirkung erreichen will , der Commutator fiir jede Dre* 
hungsgeschwindigkeit und fur jede Stromstîirke eine besoin 
dere Slellung auf der Axe erhalten musse. Wâhrend ich dnrch 
mancberlei Hindemisse bisber abgehalten worden tin, meiiia 
weiteren Versuche îiber diesen Gegenstand mitzutheilen, ha- 
ben zwei andre Gelehrte demselben ibre Aufmerksamkeit zu«> 
gewendet, nâmlich Hr. Sinsteden (Pogg. Ann. Bd. 84 pag. 
181) und Hr. Koosen (Pogg. Ann. Bd. 87 pag. 386). 

DerAufsatz des Hm. Sinsteden fuhrt den Titel: «eine 
wesentliche Yerstarkung des raagneto-electrischen 
Rotationsapparata etc.» und def* grôssere Theil bat nicht 
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Bezug auf den von mîr behandelten GegensUnd; e« liegt ge- 
genwârtig nicht in meiner Absicht, diesen Haiipttheil des Auf- 
«aUes de« Hrn. Sinsteden zu besprechen, gegen den man 
ûbrigenfi, nach meiner Meinung, manche gegrundete Einwurfe 
mâchen kann, — ich nehme hier nur Riicksicht aur den ge- 
gen mich gerichteten SchluM seiner Ahhandiung, pag. 212. 
Wenn e« dorl heisat: «Hr. Lenz findet die Ursache der 
«NichtproporlionaliUlt dea Wachsthuma der electromotori- 

• achen Kraft und der Drehungsgeachwindigkeit nicht aowohl . 
•in der zunehmenden Schwâchung dea Magnetiamua der £i- 
«aenkerne durch die zunehmende Drehungsgeachwindigkeit, — 

• wodurch die Eiaenkeme, weil aie immer kiirzere Zeit vor 

• den gleich hohen Magnetpoten verweilen, aich immer weni- 
•ger magnetiach aâttigen konnen , — ala vielmehr in der 

• Ruckwirkung dea Stroms der inducirten Spiralen auf die in- 

• docirenden Eisencylinder etc. etc.», $o musa ich hierzu be- 
merken, daas dièse meine Annahme keineaweges eine will- 
kiirliche Hypothèse sei, sondern dass ich im Gegentheil ge- 
zwungen wurde, meine aufangs mit Hm. Sinsteden und al- 
len ùbrigen Gelehrten iibereinstimmende Ansicht aufzugeben, 
weil das Gesetz der Zunahme der electromotorischen Kraft 
bei, auf gleiche Weise, vermehrten Geschwindigkeiten dea 
Drehens ein ganz anderea war, erstlich je nachdem meine 
6 Spiralen hinter, oder neben einander verbunden waren 
und zweitens je nachdem die Stârke des Stroms in den in- 
ducirten Spiralen, durch Einschaltung grôsserer oder geringe- 
rer Widerstânde, variirte. Heine Folgerungen in dem erwâhn- 
tea Aulsatze scheinen mir in dieser Beziehung so conséquent 
za sein, dass man den Satz annehmen muaa, dass die 
Trâgheit des Eisens, in Bezug auf Annahme des Magnetismos, 
in keinem Fall die Hauptursache der geringeren Zu- 
nahme dea Stroms, in Vergleich mit der Zunahme der Ge- 
achwindigkeit, aein kann. Ich glaube, dass jeder in diesem 
Punkle mir Recht geben wird, wenn er nur auf meine dorti- 
gen Schlusse vôilig eingeht. 

Dièses Eingehen in die Schlus^folge dessen, den er zu wi- 
derlegen Siucht, yermiase ich aber bei Hru. Sinsteden, sonst 
kônnte er mir nicht zur Last legen, was in den non folgenden 
Sëtzen mir in der f bat aufgebiirdel wird. Er sagt hier, dass 
ich nur den beim Verscbwinden des Magnetismus erregten 
Inductionaatrom berticksichtige, den beim Magnelischwerden 
der Eisenkeme inducirten Strom aber ganz vemachlîissigt 
habe. Allein der blosse Ânblick der Curve NaSbPt, welche in 
meinem Aufsatz die Verânderungen der eleclromotorischen 
Kraft des inducirten Stroms in seinen verschiedenen Phasen 
auadriickt, zeigt ja in den Theilen von a bis 5 und von b bis 
N deutlich, dasa der beim Magnetischwerden inducirte Strom 
mil eben der Stârke in Betracht gezogen isl , wie der beim 
Verscbwinden inducirte, welcher den Theilen der krummen 
Linie von jY bis a und von 5 bis b entspricht. Hier bin ich 
offenbar von Hm. Sinateden missverstanden worden. Dasa 
aber dieaes Missverstehen nicht blos Foige einer unklaren 
Darstellung von meiner Seite ist, darîiber benihigt mich der 
aehon oben citirte Aufsatz des Hrn..Koosen, welcher die 



Richtigkeit meiner Erfahrungen und Schlusse vollkommen 
anerkennt und durch eigne Versuche beat&ligt. Hr. Kooaen 
ist aber noch weiter gegangen und bat ea versucht, ftir eine 
bestimmte Gestalt der Magnetisirungscurve , «— d. h. der 
krummen Linie, welche durch ihre Ordinaten die Stârke des 
Magnetismua der Eisenkeme in aeinen verachiedenen Phasen 
ausdriickt, — mathematisch zu bestimmen, wie weit die auf 
die Eisenkeme zuriickwirkende Magnetiairungskraft des in- 
ducirten Stroma das Phânomen modiBcirt und wie die indu- 
cirte Stromkraft mit der Geachwindigkeit variiren muaa. 
Wenn die angenommene Magnetisirungscurve oder die ihr 
entsprechende Funktion auch nicht die wahre ist, was Hr. 
Koosen auch keineswegs behauptet, sondera dieselbe noth- 
wendig fur verschiedene Maachinen, je nach der Anordnung 
der Magnetpole gegen die Eiaencylinder, aehr variiren muas, 
so wâre doch seibst ftir einen sokhen fingirten Fall die Be- 
trachtung dea Hm. Koosen sehr belehrend; ich gestehe 
aber, dasa mich die Herleitung seiner Differentialgleichung 
nicht befriedigt bat. Ea acheint mir nâmlicb , dasa (pag. 392) 
das, im Zeittheilchen di von dem Stahlmagnelen auf den Ei- 
aenkcrn wirkende, magnetische Moment nicht durch (M— y) ift, 
sondera einfach durch MU auagedrûckt werden muaa, oder 
dass dièses Moment unabhSngig sei von dem sonat achon im 
Eisenkera, durch andre Uraacben, erregten Magnetismua. Al- 
lein vielleicht werde ich hierûber bei einer andem Gelegen- 
beit ausfiihrlicher mich erklXren; in dieaem Aufaatze ziehe 
ich ea vor^ in Bezug auf unsera Gegenstand, daa Gebiet der 
Erfabmng nicht zu verlaasen. 

Ehe ich zu meinen feraeren Yerauchen ûbergehe, glanbe 
ich darauf aufmerkaam machen zu mûaaen, daaa daa Nicfat- 
beacbten der Nothwendigkeit, den Gommutator fQr jede Ver- 
Mnderung der Drehungageachwindigkeit oder der Slârke dea 
inducirten Stroms zu veratellen, wie dieaelbe in meinem er- 
aten AufiMtz nachgewiesen ist, — nothwendig wesentlichen 
Einfluss auf manche Reaultate gehabt haben muas, welche 
aua Yerauchen mit magneto-electrischen Maachinen hei^lei- 
tet worden aind, ehe dieser Einfluss beachtet werden kônnte, 
ao dass die Folgen desaelben. andem Uraacben zugeschriebm 
wnrden. Ich will zwei dieser Fâlle nXher bezeichnen. 

. Ea aind mehrfach Verauche gemacht worden, statt hjdro- 
electriacher Elemente, magneto-electriache Maachinen zu gai- 
Taniachen Zwecken zu gebrauchen. Der veratorbene CapL 
Jewreinof bat mir miindlich mitgetheilt, daas er vor meb- 
reren Jahren aolche Verauche in der galvanoplaatischen Fa- 
brik dea veratorbenen Herzoga von Leuchtenberg ange- 
atellt bat und zwar mit derselben Stôrerschen Maachine, wel- 
che mir zu meinen Yerauchen diente; die gleichfbrmîge Dre- 
hung wurde hierbei durch ein kleinea Waaserrad bewirftt 
Daa Reaultat fiel aber ungiinatig aus,.indem der Kupferaîe- 
derachlag keine feate Metallplatte biidete, wie bei Avwendnng 
bydro-electrischer Elemente, sondera eine brocke Haaae. «* 
Feraer wird die Conferenz aich erinnera, daai unser Collège 
Hamel, bereita vor mehren Jahren, von Yerauchen inBngland 
geaprochen hat, die za demaelben Zwecke nur in viel gr6s- 
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«erin Maassfitabe angeslelU wurden und von welchen man den Commutator um «o Biehr versiellen muM, je sUlrker der 

nch aehr gunstige Re«ultate versprach. Dau man aeitdem Strom, also je geringer der Widentand des Agometen ût , so 

nichu weiler von diesen Resultaten er&hren bat, acheint an- war die SchwMcbung dea Stroma im Multipliralor um ao grôs- 

Mzeigen, daas die Versuche gescheîterl aind. — Endlich hat un- «er, je geiînger der Wideratand vrar und folglich muaaie die 

«er Collège, Hr. Jacobi, una einen Fall mitgetheih, wo crin elèctromotoriacbe Kraft in dieaem Falle geringer ansfallen. 

der Thaï einen galvanoplaatischen Abdruck vermittelat einer fch babe einige Veraucbe angeatellt, mit meiner Stôrer- 

roagnelo-eleclrificben Maacbine erballen hat (BuUet. de la elasie schen Maachine und dem Nervanderachen MuUîplicalor, 

physico maihem, T. V.pag.ilS); allein auch er fîlhrt dabei an, um zn ermitleïn, wîe daa Résultat ausfallen wîrd, wenn man 

dasa die Platte nîchl die gewunàchte Biegaamkeit batte. — dem Commutator die richtige Stellung giebt. Zu dem Ende 

»er Grund dea Miaalingens derartiger Veraucbe liegt in der bealimmte ich zuerat, um wîe weit bei jeder Stromatârke der 

faischen Stellung dea Commutatora, die damala noch nicht Commutator veratellt verden muaate, um daa Maximum der 

bekannt war. Der CommuUtor wurde nâmlich immer ao Stromatârke zu erreicben. Jch fand folgende Wertbe fur dieae 

gestelit, daaa er den Strom in der Lage dea liaximuma der Veratellung: 
Anziehung der Eiaenkeme durch He Magnete wecbaelte. Wir 

wiaaen jetzl aber, daaa bei dieaer Stellung dea CommuUtora Ablenk. d. Multiplie. Stellang d. Gommât 

der Strom nicht in der Phase gewecbaelt wird, wo er in der ^^ ^ . • 16^5 

That aua einer Richtung in die entgegengesetzte iibergebt, Iq ^ ^ ^ ^^^ 

sondern friiher; eiu geringer Theil dea Stromea muaate alao 15 * ! * * 16*5 

durch den verbindenden Leiter in entgegengeaetzter Richtung 20 . !.. * 180 

durchgehn, ala der Hauptstrom. Bildet nun ein galvanoplaati* 25 , 18*5 

ficher Apparat die Scblieasung, so wird eine ]curze Zeit lang 30 . « 24' 

an der Kathode Saueratoffentwickelung atatt finden, daa gai- 

vanoplastisch reducirte Kupfer wird alao zum Theil oxydirt Indem ich nun den Agometer veratellte, bia ich eine be- 

werden und die galvanoplastiscbe Platte aua einem Gemenge atimmte Ablenkung erhiélt und bierbei den Commutator in 

von metallischem Kupfer und Kupferoxyd oder Kupferoxydul der durch obige Tabelle angegebenen Stellung fixirte, erbielt 

beatehn , so dass sich keine (este Metallplatte bilden kann. ich folgende Beobacbtungen, in welchen ich, atatt der Ablen- 

Bei aolcben Versuchen musste alao, — bei Anwendung einer kungèn der Multiplicatomadel , gleich die entsprechenden 

bestandig gleichformigen Drehnngsgescbwindigkeit und unter Stromstarken angebe: 

Vorauaaetzung einea gleicbbleibenden Leitungawideratandes SironMtilrk âaûmsuâa 

des galvanoplaatischen Apparats, — jedesmal zuvor aorgfilltig 1044* 

ermittelt werden, welche Stellung auf der Axe dem Commu- 4 a a * * ' ^tX 

tator gegeben werden soU. Dieser Umstand macht die An- lr*lc ' 01* 

wendung magneto-electrischer Maacbinen zu galvaniacben aa qr * * ' l^lt 

Zwecken oder ûberbaupt zu chemiachen Zeraetzungen weni- o^*!* « ' ' ' o no 

ger geeignet fJ^J • ' " J'?f 

Ein zweiter Fall, wo ich in der Veracbiebung des NuU- ^'»"* • ' —0,0*. 

punktes des inducirten Stroms die ErklMning einer bereita Bei der letzten Beobacbtung war die Agometerrolle um 

bekannten Facturas flnde, bietet aich in der Eracheinung dar, 0,04 hinter dem Punkt dea Agometerdrathea zuruckge- 

auf welche unaer Collège, Hr. Jacobi, die Aufmerkaamkeit rtickt, welcher der aeine Theilung entapricht; darum ist 

der Conferenz gelenkt hat {BtUlei. de la ci phys, maikim, J. F. das Zeichen — vorgeaetzt. 

pag. 106). Als er nâmlich die electromotorische Kraft einer In der Vorauaaetzung, daaa die elèctromotoriacbe Kraft in 

magnéto -electriscben Maschine auf die gewôhnliche Weiae allen dieaen Fëilen conatant =* aei, erbalte ich folgende 

bestimmte, indém er nâmlich die Widerétânde der magnéto- Gleichungen, in denen F, F^, F".. . die Stromatfirke, a^a^a^ . . 

electrischen Kette durch einen Agometer ënderte und die die- die entaprechenden Agometerablesungen, L den Widerstand 

sen Aenderungen enUprechenden Stromstarken am Multipli- der Kette, mit alleinigem Auascbluss des Agometers, bedeuten 
cator beobachtete, so gelangte er zu dem Résultat, daas die 

electromotorische Kraft der magneto-electriscben Maschine um jp= * j jp' = * , j/' = * , ^ ^ , 

so grôsser erscheint, je grôsser der eingeschaltete Widerstand ^■*'® ^"*"^ ^'*"® 
ist. Der Commutator war bierbei, wie es bisher immer der 

Fall war, so gestelll, dass der Stromwecbsel stattfand , wenn Ir-i-a=::--9£-4-a' = rp» £ + a'' = --77.... (1) 
die Eisenkerne den Magnetj^olen grade gegeniiber atandeu; 

folglich ging ein Theil des Stroms in entgegengesetzter Rich- Ich nehme nun an, daaa bei der Einatellung dea Agrome- 

tung durch den Multiplicator und verminderte also die Ab- ters auf die Stromatirke F=: 5,01 ein Fehler x b^angen aei, 

weichung aeiner Nadel. Da man, um dieaea zu vermeiden, ao dass ich statt L-^a aetzen muaa: JL-4-a-^rc undziehe 

4 
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Ton der auf dièse Weise coirigirten ersleu Gleichang nach 
einander die ubrigen Gleichangen ab, so eriialte ich folgeode 
Système von Gleichungen: 



(a_a")-+.« = *(i-l) 



(») 



etc. 



L'ose ich dièse Gleichungen nach der Méthode der klein- 
6ten Quadrate , so finde ich fur unsre Versuche 

a: = 1,06 nnd * = 254,16. 

Seize ich diesen Werlh von se in die Gleichungei^(2) und 
beatimme aua jeder k^ so erhalte ich die in der nachfolgenden 
Tafel angegebenen Werthe von k; rechU von ihnen habe ich 
die Unterachiede von dem. gefuodenen mittlern Werth k = 
254,16 beigefugt: 



gebrtQcbt. Wident 1 

17,53 . . . 254,90 . . 

9,14 . . .253,11 . . 

4,74 .. . 253,43 . . 

2,03 . . . 253,70 . . 

— 0.04 . . . 255,15 . . 



Outenchiede. 
-+-0,74 

— 1,05 
-0,73 

— 0,46 
-+-0,96 



Die Abweichungen sind ùberhaupt nicht bedeutend und es 
ist , wenn die erste Beobachtung beibehalten wird, keine re« 
regelmMssige Aenderung der Unterschiede zu sehen. Wollte 
man den ersten Werth der Unterschiede aber, als mit zu- 
fîllligeni Fehier behaftet, yerwerfen, so wiirde allerdings 
ein schwaches Wachsen der electromotorischen Kraft 
mit Abnahme des Widerstandes zu bemerken sein, ein 
Résultat, welches dem von Hm. Jacob i, ohne Vorstellung 
des Commutators, erhaltenen aber geradezu ehtgegengesetzt 
vrâre. 

Indem ich mich nun zu der Fortsetzung meiner Versuche 
ûber den Einfluss der Drehongsgeschwindigkeit auf die Stârke 
des inductionsstroms wende, bemerke ich zuvorderst, dass 
schon meine erste Abhandiung den Nutzen recht klar vor 
Augen gefdhrt batte , welchen man bei Erforschung der Wir- 
kung magne to-electrischerMaschinen dadurch erlangt, dass 

man dasPhSnomen in seineu einzel- 
nen Phasen betrachtet, d. h. in den 
verschiedenen Lagen des Eisenkemes 
gegen die Magnetpole, zwischen denen 
er sich bewegt, und dass dièse Be- 
trachtung durch Anwendung von gra- 
phischerConstruction, ^ieesdort 
geschah, nngemein verdeutlicht wird. 
Ich begann daher damit, die Stârke des 
durch Induction erregten Stroms in sei- 
nen Verschiedenen Phasen zu studiren. Zu dem Ende Hess 
ich mir einen Gommutator von folgender Construction ver- 




fertigen : eine hdizeme Rolle GHIK^ der Axe lang durch 
bohrt, wnrde auf die Drehungsaxe MN der magnéto -elec- 
trischen Maschine geschoben und konnte auf ihr durch 
die Schraube EF in beliehiger Stellung fixirt werden, An 
beiden Enden der Holzrolle waren 2 cylindrischabgedrehte 
Eisenscheibén CD und AB befestigt; CD blieb eine voile 
* Scheibe , von AB aber wurden 6 Sectoren ausgeschnit- 
ten und dann wieder mit isolirlen Eisensectoren ausgefTiilt, so 
dass die OberflSche der Scheiben AB zwar genau cylindrisch 
blieb, dass aber nur 6 leitende Eisenstreifen a/9,a')7, 
a /} . . . mit den Centraltheilen der ^cheibe metallischen Zu- 
sammenhang halten. Dieae leitenden Streifen waren 3^ breit 
nnd ihre Mitleu standen genau um 6Q^ von einander ab. MU 
dem mittlern Theil der Scheibe AB wurde das eine Ende der 
m einer Kette verbundenen Inductionsspiralen, mit der un- 
tem vollen Scheibe CD das andre Ende dieser Spiralen ver- 
bunden. Lag nun auf jeder der cjlindrischen OberflSchen 
der Scheiben eine, mit ihrer scharfen Kante, fortgleileode 
Feder und wurden die Enden der Feder mit dem Apparat 
verbunden , durch welchen der Inductionsstrom hindurch ge* 
leitet werden sollte, so ist es klar, dass ein Strom nur wirk- 
Hch dann statt finden konnte,. wenn die obère, auf der Scheibe 
AB ffleitende Feder, aaf einem der leitenden Streifen a/?, a'jS^ 
a' ^ \. . zu liegen kam.. Wàhrend also jeder der Eisenkerae 
▼on einem Magnetpol zum n8chsten fortrîickt und wâhrend 
bei dieser Bewegung durch 60° hindurch in jedem Aagen- 
blick eine andre electromotorische Kraft in den Indactions- 

3 1 

spiralen rege wird, wird der Strom nur wâhrend ^ =05 

dieser Bewegung zu Stande kommen. Stellen wir, wie io der 

ersten Abhandiung, durch 
die gerade Abscissenaxe AB 
in beistehender Figur den 
A Weg eines Eisencylinders 
yon einem Magnetpol zum 
nSchst folgenden vor, so dass die Lange dieser Linie ei- 
ner Drehung xon 60^ entspricht , und môge ACB dieje- 
nige krumme Linie vorstellen , deren Ordinaten der durch 
Inductioii erregten electromotorischen Kraft proportional 
sind , deren eigentliche Kriimmung aber uns vorlâufig noch 
unbekannt ist. Ist nun aa' die Stellung eines der 6 lei- 
tenden Streifen des Commutators, so wird von dem ganzen 
Inductionsstrom, welcher der Flâche zwischen ACB und AB 
proportional ist, nur das Stiick a^ap' wirklich zur Aosbil- 
dung kommen; Schaltet man also einen Apparat in die In- 
ductionskette , welcher die Stârke des indudrten Stroms zu 
messen im Stande ist, so wird derselbe uns.nur Rechenschaft 
geben ûber das Stromstûck om pp . Sieht man das Ueine 
Stûck pp der Curve als geradlinigt an, so ist die gemessene 
Grosse der FIMche des Trapèzes aapp^ proportional und kann 
durch a. / ausgedrûckt werden, wenn y die Ordinate auf dem 
das Stiick aa halbirenden Punkte ist und a, der Kurze hal- 
ber, fiir cta^ geschrieben wird. Dreht man nun die Holzrolle 
des Commutators um seine Axe , so riickt der leitende Slrei- 
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feu auf eine andre Stelle der AbacÎMeiilînie ABy z. B. i^uf 
a^a^ und man* misât hier eine trapezische Flâche ay^ u. a. w. 
Die auf verschiedenen Stellen gemeMeuen Stromquantitâlen 
«ind aiso proportional ay : aY^ : wf^ etc. oder 7 ^ 7i *• 7t • • •» 
da die Breite dea Slrei&DS a imoier dieaelbe bleibt. Die vou 
dem Meaaapparat gewonnenen Resultate aiod aUo denjenigeo 
Strouiatârken oder, da der Widerstand der Keite conalaut 
bieibt, denjenigen electromoloriachen Krëften dea 
Inductionaairoma proportional, welciie der Mitte 
^er leitenden Streifen entsprechen. Kann ako dieae 
Mitte beliebig yerstellt uod die Stdlung genau gemeaaen wer* 
den, ao iat man im Stande, die electromotoriache Kraft dea 
Inductionaatroma fiir jede Phase deaaelben za beatimmen. Um 
•eine aokhe Vorstelluog mit Sicheiiieit auafiifaren zu kônnen, 
war auf der obern Scheibe AB dea Commutators eiae Tbei- 
hmg in Graden aogebracht, an der Drefaangaaxe aber ein Zei- 
gcr befestigt, welcher, nadi dem Anztehen der Sdiraube 
£F, mit Genauigkeit angab, in welcber Lage aich der leitende 
Streifen befand. £a muaate nun noch beatimmt werden, bei 
welcher Stellung dea Zeigers die achleifendeo Fedem gerade 
dann aich auf die Mitte der leitendert Streifen auflegen, wenn 
die Eisencylinder den Magnetpolen gerade gegeniiber alonden; 
dieae Stellung nenne kh die Normalatellung dea Com- 
muta tora und die Anzahl Grade, um welche der leitende 
Streifen aua dieaer Normalatellung, nach der Seite der 
Drebung gerechnet , verschoben wurde , ^werde ich mit 
Azimuth dea Commutators bezeichnen. Das Azimuth 
dea Commutators, dividirt durch 60, giebt dann die Phase, 
in welcher aich der Eisencylinder befindet und von dem die 
Induction abbângt, oder die Phase der Induction. Es ver- 
steht aich aus dem Voirigen ûbrigena Ton aelbst, daaa ich 
nicht die electromotorisebe Kraft einea inducirten Cylindera 
beobachtete, sondern immer die Summe von 6 electromotori- 
achen Krâften des Inductionsstroms, die aber sâmmtlicb in 
ein und derselben Phase sich befanden. 

Es ist zu bemerken , dass beim Eintritt dea Stroma aowohl, 
als bei seinem Aufhôren, ^- d. h. wenn die achleifenden Fe- 
dem den leitenden Streifen zuerst und zuletzt bertibrten, — 
aecundâre Strôme hinzutreten, wëlche auf daa Messinstrument 
einwirken miissen; allein da der erste dieser secundflren 
Strôme die enlgegengesetzte Richtung bat, ala der letzte, ao 
wird der eine die Stromkraft dea primëren Stroma um eben 
ao viel achwâchen, wie der letzte atâfrken, und ao brauehen 
wir auf die aecundâren Strôme nicht Rîicbiicht zu nehmen. 

Zum Messen der bei einem solchen Commutator, wie der 
unarige , inducirten Strôme kann ein gewôhniicher Mullipli- 
cator nicht dienen, weil immer je 2 auf eînander folgende 
Inductionsstrôme desselben Slreifens eine entgegengesetzte 
Richtung haben, so dasa bei raachem Drehen die Nadel einea 
aolchen MuUiplicatora fortwâhrend gleiche, aber in der Rich- 
tung alternirende, Stôsse erhalten wiirde, folglich gar keine 
Abwekhnng seigen kann. Ich bediente mich daher zum Mess- 
apparat eines WeberschenElectrodynamometers, bei dem 



bekanntlich die Ablenkung unabhMrgig ist von der Richtung 
dea durchgelassenen Stroms. 

Dieser Apparat wurde ganz nach den Weberschen Anga- 
ben (Electrodynam. Maassbestimm. pag. 10) conslruirt, sogar 
mit Beibehaliung der dortîgen Maassé, weshalb ich auf die 
Abbaadliuig Webera verweise. Es genugt hier in Erinne- 
rung zu bringen, dass der Apparat aus einer unbeweglichen 
MuUiplicatorspirale besteht, innerhalb welcher eine cylindri- 
ache electromagnetische Spirale um eine bifilare Aufbfingung 
aich drehn kann. An dieser beweglichen Spirale , die also die 
Stelle der Magnetnadel eines gewôhnlichen Multiplicatora ein- 
nimmt, ist ein Spiegel befestigt, in welchem das Bild einer 
festei^ horizontalen, in halben engliche Liuie getheilten, 
Scala vermittelst eines Fernrohrs beobachtet wird , ganz wie 
bei dem Gaussschen Magnetometer. Der Abstand der spie- 
gelnden Flâche von der Scala betrug t>308,2 Scalentbeile oder 
nahezu 18 Fuss; folglich betrâgt die Abweichung des Faden- 
kreuzes im Femrpbr um einen Scalentheil 23,94 Secunden; 
da nun ein Scalentheil mit dem Auge noch in 10 Theile ge- 
theilt werden konnte, so war die Grenze der Ablesung der 
Stellung der Bifilarrolle 2^4. Wegen der excentrischen Stel- 
lung des Spiegels sind die Tangenten der Abweichungs^inkel 
nicht unmittelbar den an der Scala abgelesenen Abienkungen 

proportional, sondern bedûrfen einer kieinen Correction, wel- 

4 m' 
che durch — x*^ gegeben ist, wenn m die beobachtete Ab- 
lenkung der Seala und à die Entfemung der Scala von der 
spiegelnden Flâche bedeutet. Fur unsere Entfemung ist die 
Correktion der Tangente =0,00000001347 .m'; daraus be- 
recfanet aich folgende Gorrektionstabelle : 

far m = 



100 


Correktion : 


= - 0,01 


200 




-0,11 


300 




-0,36 


400 




-0,86 


500 




-1,68 


600 




-2,91 


700 




-*,61 



aua welcher die Correctionen (ur zwischenliegende Abienkun- 
gen leicht durch Interpolation gefunden werden konnten. 

Die grôssten Ablenkungswinkel betrugen bei meinen Yer- 
auchen nicht ûber 4^; fUr ao kleine Winkel kann das Ver- 
hâltoiss der Tangenten der Ablenkungswinkel gleich dem . 
Yerbaltniaa der Sinus genommen werden und da die Dre- 
hungamomente der Bifilarrolle den Sinus proportional sind, 
so kann man also annehmen, dass die an der Scala beobach- 
teten Abienkungen des Electrodynamometers , nachdem die 
kieinen Correktionen hinzugefiigt sind, den Drehungsmomen- 
ten proportional sind ; den Quadratwurzein dieaer Drehunga- 
momente sind aber die Stromstârken, also auch die electromo- 
torischen Krâfte proportional , wenn die Leitungswiderstânde ' 
bei allen Versuchen einer Reihe unverëndert bleiben. — Die 
Bifilarrolle wurde zuvôrderst in den Meridian gebracht dorch 
Drehung ibrer AufhSngungaacheibe , was dadurch erkannt 
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neerden konnle, dasâ ein durch sie alleia hindnrGhgehender 
Strom keine oder nur eine hochet unbedeutende Ablenkung 
an ihr hervorbrachte. 

Als die Storersche Maschine mit dem Electrodynamonieter 
in Verbindung gesetzt wurde, êo war der Strom, trotz der ge* 
ringen Breite des leitenden Streifena am Commutator, aoatark, 
daaa die Bifilarrolle weit aua den Grânzen der Scalentheilnng 
fortgescUeudert wurde; ich mnaate mein ganzea Wideratanda* 
ajatem in die Kette achalten, um den Strom ao aehr zu achwS- 
chen, daaa ich die starkeo Ablenkungen an der Scala beob- 
achten konnte. £a beianden aicb aladann in der Kette fol- 
gende Wideratânde, in der Einheit einer Windmig meinea 
Agometers ausgedrûckt: 

Wideraland des Syatema nnd des Hûlfadratha = 6746,6i 
• » Electrodynamometera . . . . = 329,60 

» » der Stdrerachen Maachine . = 29,11 

im Ganzen Agometerwiderstânde = 7105,33 

Die hier wirkenden Strôme aind alao aehr achwach nnd mit 
denjenigen zu vergleichen, welche in meiner eraten Abhand« 
lung mit dem MuUipIicator (S) gemeaaen wurden. In der That 
haben mich Veranche mit hjdro-electriacben Elémenten da- 
▼on ùberzeugt, daaa, wenn man Yon jedem meiner 3 Meaaap- 
parate, — dem Electrodynamometer, dem Mulliplicator (5) 
und dem Nervanderachen Multiplicator {N), — die Ablen- 
kung um eine Theilung oder um 1^ zur Einheit annimmt, die 

die dea Multipli- 

catora (5) = j=r der Einheit dea Multiplicatora (iV) betrIEgt. 

Die letzte aber entapricht einer Electroljae von (1,16 Cubik- 
centimeter KnaUgas in 1 Minute. 

Die Verauche wurden nun in folgender Weiae angeatellt 
Daa Electrodynamometer befand aich in einem Zimmer, wo 
ich aelbat die Ablenkungen der Bifilarrolle am Femrohr be* 
obachtete; die Stërerache Maachine atand in einem andem 
Zimmer, in etwa 60 Fuas Entfemung nnd wurde durch einen 
Gehûlfen in Drebung veraetzt; beide Apparate konnten, mit 
Einachluas dea Widerslandayatema, durch hinUnglich lange 
Huifadrâthe von mir beliebig in Verbindung geaetzt oder aua- 
aer Verbindung gebracht werden. Ehe die Verbindung be- 
atand, beobachtete ich die Lage der Bifilarrolle ohne Strom, 
oder vielmehr, da aie aelten ganz in Ruhe war, die grëaaten 
Abweichungen des Fadenkreuzea an der Scala nach beiden 
Seiten bin, in der Regel 3 mal nach der einen und 2 mal nach 
der andern Seite. Als Beispiel diene folgende Beobachtung: 

Grôsste Abweichung des Fadenkreuzea 
lînkfi recbU mitUere 

(1) 829,7 V /ONoai-T. Slellnng 

(3) 829,7 [ Mittel = 829,7 
(5) 829,7 J 



Einheit dea Electrodynamometera = ^=^ 9 



(2) 831,7 
(i) 831 



y } Miltel = 



831,7 830,7 



achtung linka schlosa, auchte ich zu bewirken, daaa aich die 
Beobachtungen links und rechta auf môglichst gleiche Mo- 
mente beziehen. 

Hatte ich auf dieae Weiae die Lage der Bifilarrolle ohne 
Strom beatimmt, ao fing der Gehûlfe an die Stôrerache Ma- 
achine zu drehen, wobei er die Sehnelligkeit dea Drehena 
nach den Taktachlâgen des Metronoma môglichat gleichf&r- 
mig zu reguliren auchte. War dièse Gleichfbrmigkeit erreicht, 
ao gab er ein Zeichen, ich schlosa die Kette und beobachtete, 
wâbrend der Gehîilfe die Gleichfbrmigkeit dea Drehena zn be* 
haupten aich beatrebte, .wiederum die grosaten AusachlSge 
der Bifilarrolle nach linka und rechta ; der Unterschied deF 
hieraua hergeleiteten mittlem Lage der Bifilarrolle mit ihrer 
mittleren Lage ohne Strom gab die Abweichung dersel- 
ben. Daaa hier, wo die Abweichung durch eine Reibe aich 
raach hinter einander wiederholter Strôme bewirkt wird, 
nicht die Genauigkeit erreicht werden kann, welche wir bei 
Beatimmung der mittlem Lage der Bifilarrolle ohne Strom er- 
reichten oder gar an die wir bei magnetometrischen Verao- 
chen gewëhnt aind, liegt auf der Hand. Ich auchte, wenn ich 
aehr groaae Unregelmâsaigkeiten in den Schwankungen be- 
merkte, die Unaicherheit durch Beobachtung einer grôss^m 
Zahl Schwingungen zu Yermindem ; nm einen Begriff zu geboi 
von einer aolchen Beobachtung, die am wenigsten auf Ge- 
nauigkeit Anapruch machen kann, aetzeich eine wirkliehe 
Beobachtung hieher: 



AuaachlSge der Bifilarrolle 



lioki 
(1) U08,0 
(3) 1381,0 
(5) 1423,0 
(7) 1389,0 



rechtt 



mittlerer 
Aoaschlag 



(2)1328x 

Mitt.=lt01,0 (4)1313iMitt.=1311,8 1356,i 

(6) 1294 ) 



Die eingekiammerten Zahlen geben die Folgenreibe der 
Beobachtungen an. Dadurch, daaa ich wieder mit der Beob- 



Hâtten wir die Beobachtung (1,2, 3), dann (3, 4, 5), end- 
lich (5,6,7) einzeln mit einander verbunden, ao hatten wir 
érhalten 

aus (1, 2, 3] Abweichung = 1362,0 
. (3,4,5) . =1358,5 

. (5,6*7) . =1350,0 

in Mittel 1 356,8 

Man sieht aiso, daaa die einzelnen Beslimmungen bia anf 
6,4 von dem aua allen gezogenen Mittel abweichen, ao daaa 
das zugleich aua allen Beobachtyngen bei^eleitete Miltel um 
mehrere ganze Theilungen faisch sein kann. Da die Lage der 
Bifilarrolle ohne Strom = 830,7 war, so war also die Ablen- 
kung 1356,4 — 830,7 = 525,7 und der môgliche Fehler bei 

Bestimmung dieser Abweichung kann auf .-jrrr angeachlagen 

werden. Dass eine solche Unsicherheit anf unserç weit^re 
Folgerungen yon nicht wesentlichem Einfluase sei, werden 
wir in der Folge sehen. Ich gehe nun zu den Versnchen 
iiber. 
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Die Drëthe der indudrten Cylinder waren hinter einander 
verbunden (Verbindung 6) ; die Gefichwindigkeit des Drebena 
war 562 Umdrebungen in der Minute; 2 Venucbsreiben, an 
2 auf einanderfolgenden Tagen angestellt, gaben folgende Ab- 
lenkungen der Bifilarrolle, an denen die Correctionén ficbon 
angebracht fiind : 



Aximath 


AblenkoDfl;. 


UitUere 


Stroni* 


dei 






▲bled- 
kimg. 


kJ%S ^IBS 


GommuL 


1. Reihe. 


2. Reihe. 


starke. 


00 


69,3 


78,3 


73.6 


8,58 


a 


20,7 


20,3 


20,3 


4,53 


6 


i,5 


«,7 


1,6 


1,27 


9 


l*,7 


13,3 


12,5 


3,53 


iâ 


58,8 


79J 


68,9 


9,31 


45 


226,8 


249,3 


238,0 


15,43 


18 


525,4 


586,3 


555,9 


23,58 


81 


619,3 


627,2 


623,2 


24,96 


24 


360,6 


392,3 


376,4 


19,40 


27 


• • • 


240,0 


240,0 


15,49 


30 


160,6 


165,7 


163,1 


12,77 


33 


• • • • 


149,1 


149,1 


12,21 


36 


171,7 


177,6 


174,6 


13,21 


39 


• • • 


312,9 


312,9 


17,69 


42 


291,7 


289,1 


290,4 


17,04 


45 


• • • 


272,3 


272,3 


16,60 


48 


246,0 


239,1 


232,5 


15,25 


51 


• • • 


205,2 


205,2 


14,33 


54 


150,0 


161,5 


155,7 


12,48 


57 


• • • 


116,2 


116,2 


10,78 


60 


48^ 


47,7 


48,0 


6,93 



Bei Verglelcbung der enlspreobenden Zablen beider Reihen 
findet man im Allgemeinen eine ganz genûgende Ueberein* 
fitimmung, nur sind die Zahlen der 2ten Reibe im Ganzen et- 
was grôsser als die entsprechenden Zablen der Isten Reibe, 
wa« vielleicbt dem Umstan^e zuzuscbreiben ist, dasa die auf 
dem Commutator scbleifenden scbarfen Kanten der Mefising- 
fedem fiich mebr abgerieben, aiso eine grossere Breite er- 
reicht batten, und dadurcb eine langer dauernde ScblieMung 
der Kette bewirkten. Da daa Gesetz der Aenderung der Strom* 
slârken in beiden Reiben offenbar dasselbe ist, so nabm icb 
aus den entaprecbenden Zablen beider Reiben das Mittel; die 
demselben enUprecbenden Zahlen sind in der dritten Columne 
enihalten. Da die Ablenkungen am Electrodynamometer den 
Quadratcn der Stromstârken proportional sind^ so giebt die 
4 te Columne die Quadratwurzel der dritten, d. b. die Strom- 
stârke an. Um nun die Aenderung der electromotorifichen 
Kraft in ibren verscbiedenen Pbasen recbt anscbaulicb zu ma- 
chen , babe icb in Fig. 1 die Zablen der letzten Columne in 
der g&nz aufigezogenen obern Curve grapbiscb construirt, in- 
dem icb die Azimutbe des Commutators ala Absciasen und 
die entsprecbenden electrometriacbenKrâfte ala Ordinaten auf- 
tnig; der Abatand zweier Horizontallinien in dem Canevaa 
der grapbiacben Daratellung betrâgt 2 Einbeiten der Stronw 
stSrke. — Beim Anblick dieaer krummen Linie finden wir, 
dasfl von der Normalatellung der Ei9enc7linder an, wo aie den 



Magnetpolen grade gegenCiber ateben, bia zu 6^ die electro- 
motoriacbe Kraft abnimmt; auaaerdem bat der Strom von 
bia 6^ eine entgegengeaetzte Richtung ala fur die ûbrigen 
Azimutbe, waa zwar niebt durcb den Electrodjnamometer an^ 
gezeigt inrd, aber aua der frtibem Abbandiung bekannt iat. 
Faat in dem Abatande von 6^, alao dem lOten Tbeil der gan- 
2en Bewegung der Cylinder von einem Magnetpol zum an- 
dem, iat die electromotoriacbe Kraft = 0, um ao viel mûaate 
alao ein gewôbnlicber Commutator yeracboben werden, wenn 
man den Strom immer in deraelben Ricbtung erhalten wolUe. 
Von bier wâcbat die electromotoriacbe Kraft dea inducirten 
Stroma raacb bia 21^, wo ibr abaolutea Maximum eintritt, 
nimmt dann eben ao raacb ab, erreicbt bei 33° ein Minimum, 
bei welcbem aie nicbt die Hâifte jenea Minimum bet^àgt, 
wScbat wiederum bia zu 42", wo ein zweitea Maximum ein- 

tritt, ^elcbea aber nur êtwa -x- dea eraten betrMgt ; von dort 

nimmt die electromotoriacbe Kraft ziemlicb regelmâaaig ab und 
wiirde oSenbar wiederum werden bei 6° jenaeita dea zwei- 
ten Magnetpola. 

Eine zweite Beobacbtungareibe wurde angeatellt bei einer 
geringeren Drebungageacbwindigkeit, nSmIicb bei 402 Um- 
drebungen in der Minute. Die Beobacbtungén aind in der fol- 
genden Tabelle entbalten. 



Azimath 


« 




des 


Ablenkimg* 


Stromstfirke. 


Commataton. 









47,9 


6,92 • 


3 


9,7 


3,11 


6 


1,7 


1,30 


9 


13,8 


3,71 * 


12 


70,4 


8,39 


15 


171,8 


13,11 


18 


, 514,0 


22,67 


21 


545,3 


23,35 


24 


294,5 


17,16 


27 


160,5 


12,66 


30 


111,0 


10^3 


33 


107,8 


10,38 


36 


134,4 


11,59 


39 


205,3 


14,33 


42 


231,6 


15,23 


45 


205,7 


«4,34 


48 


157,4 


12,40 


51 


122,4 


11,06 


54 


126,1 


11,23 


57 


82,3 


9,07 


60 


32,4 


5,63 



DieaeWertbe finden aicb auf unaererTafel, Fig. 1, durcb die 
punktirte Linie dargeatellt, welcbe oSenbar ganz denaelben 
Cbarakter bat, wie die voU auagezogene Linie von 562 Dre- 
bungageacbwindigkeit, nur aind die Ordinaten aâmmtlicb 
kûrzer; man aiebt aber aucb bier, daaa die Ordinaten der 
Curve, welcbe der Geacbwindipkeit 402entapricbt, zu der 

von 562 in geringem Verbâltniaae wacbaen, ala jjg^» waa alao 
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wiederam zeigt, dass die Stromstârke nicht so rasch aU die 
Geichwindigkeit des Drefaens zuniinmt. Endlich baba ich 
noch 2 Reihen unter fast deoselben Umstânden, mir mit ei- 
nem andem Commutator angestellt, an welcfaem nur 3, nm 
t20^ von einander abstehende, leitende Streifen vorhanden 
waren, éo dass der Strom bei einer Umdrehung nicht 6 mal, 
aondern nur 3 mal wiri^t. Ich werde diesen Commutator in 
der fblgenden Abhandiung genauer beschreiben, fiir den ge- 
genwartigen Zweck genugt dasErwâhnte. Die Beobachtungen 
sind in der folgenden Tabelle enthalten: 



Àzîmotb 


462 UmdrehQDgeo 


348 Umdrehangen 


^f^m^m^m^Êm^m ^mm 


in der Minute. 


in der Minute. 


des Corn- 










malatof*. 


Ablenk. 


StroBist 


Ablenk. 


StrouMt 





46,2 


6,80 


28,8 


5,37 


3 


13,9 


3,73 


7,3 


2,70 


4,5 






2,1 


1,44 


63 






1,7 


1,80 


6 


' 0,9 


' ojdi 


1,1 


1,04 


6,75 






2,1 


1^ 


7^ 


* ' i',7 


* ilm 


4,4 


2,10 


9 


5,8 


2,41 


10,4 


3,22 


12 


43,6 


6,60 


34,9 


5,91 


15 


114,6 


10,70 


106,7 


10,33 


18 


286,1 


16,91 


214,5 


14,64 


19,5 


357,7 


18,90 


248,1 


15,75 


SO^ 


• • • • • 


• • • • • 


262,5 


16,20 


S1,0 


359,7 


18,96 


254,7 


15,96 


21,75 


271,5 


16,51 


217,1 


14,73 


24,0 


223,3 


14,94 


136,4 


11,68 


27 


135,2 


11,63 


76,6 


8,75 


30 


96,0 


9,80 


53,5 


7,31 


33 


88,4 


9,40 


49,4 


7,03 


36 


100,5 


10,02 


64,2 


8,01 


39 


144,8 


12,03 


103,6 


10,18 


42 


171,9 


13,11 


125,8 


11,22 


45 


180,5 


13,43 


125,4 


11,20 


48 


173,1 


13,15 


127,4 


11,29 


51 


153,5 


12,39 


109,8 


10,48 


54 


137,1 


11,71 


88,9 


9,43 


57 


113,6 


10,66 


70,9 


8,42 


60 


84,3 


9,18 


54,5 


7,38 



Dieae beiden Reihen finden «ich in Fig. 2 graphisch con- 
atmirt. Daa Geaetz der Strômânderung ist hier ganz dacaelbe, 
wie mit dem frûberen Commutator, nur tritt daa zweite Maxi- 
mum hier etwas friiher ein, nâmiich bei 25^, wâhrend wir ea 
dort achon bei 42^ sehen; dieae Difierenz riihrt wahrachein* 
lich daher, daaa das Maximum eigentlich zwiachen 42^ und 
45^ fillt, waa zu entscheiden njcht mëglich iat, weil nicht ge- 
nng Beobachtungen zwiachen dieaen beiden Azimnthen yor- 
handen aind. 

Um nun aua allen dieaen Beobachtmigen weitere Schlilaae ^ 
berzuleiten, glaube ich, bei der groaaen Uebereinatimmung 
der 4 Reihen in Bezug auf die Form der erhaltenen Curre» 
daaa wir berechtigt aind, aua allen 4 eine mittlere Cnrve zn 
conatruiren, d. h. aua den je 4 Ordinaten, welche zu ein und 
demaelben Azimuthe gehëren, daa Mittel zu nehmen; ea miia- 



sen dadurch die Unaicherheiten in den Beobachtungen mehr 
eliminirt werden und daa Geaetz der Curve wird daher rdner 
hervortreten. — Dieae mittlere Curve finden wir in Fig. 3 
dargeatellt. 

Aua der Krûmmung dieaer Inductiona-Curve lâaat aich 
nun auf die VerSnderungen des Magnetiamua znruckschlies- 
. aen, welche in den Eisencylindern bei AftnjAfnng ihrer Ab- 
atânde von den Magnetpolen Yor aich gehn; man muaa aich 
zu dem Zwecke nur erinnem, daaa die Stârke des In- 
ductionaatromea, in jeder aetner Phaaen, der entaprechen- 
den Verânderung dea Magnetiamua proportional iat. Wenn 
man daher die Verânderungen in der Magnetîairung der 
Eiaencylinder ebenfalla graphiach darch eine krumme Li- 
nie daratellen will, die wir Magnetiairunga-Curve nen- 
nen woUen (wie aolchea in meiner ersten Abhandiung geache- 
hen iat), ao mùaaen die Neigungawinkel der Tangenten der 
Magnetiairunga-Curve den Ordinaten der Inductiona- Curve 
proportional aein. Nimmt man nun, liir jede Phase der Induc- 
tiona-Curve, daa Stiick von der Mitte des vorhergehenden und 
nachfolgenden Zwiachenrauma zwischen 2 Ordinaten ala grad- 
linigt an, ao wird die Neigung der Tangente durch den Unter- 
achied der dieaen Mitten entsprechenden Ordinaten gemesaen 
werden und wir gelangen auf dieae Weiae zu folgender Cou- 
atruirung der Magnetiairunga-Curve (Fig. 4) aua der mittlem 
Inductîona- Curve (Fig. 3): Ich beginne die Construction von 
der Phase 6, da hier die Ordinate der Inductions-Curve = 0» 
also die Ricfatung der Magnetiairunga-Curve ala horizontal 
angeaehen werden kann, wie aolchea bei A' der Fall iat. Um 
nun die Ordinate der Magnetiairunga-Curve fur die Phase 9^ 
zu erhalten, nehme ich an, daaa das Stûck der Inductiona- 
Curve von 7,5 bis 10,5 gradlinigt aei, dann muaa der Unter- 
achied der entsprechenden Ordinaten aa und fip' der Ordi- 
nate der Inductions-Curve proportional aein, alao durch n.aa 
ausgednickl werden. Die GrOsse n kann willkûhrlich ange- 
nommen werden, diea bewirkt nur eine grôaaere oder gerin- 
gere Steilheit der Magnetiairunga-Curve. Ich nahm in unarer 

«==— > ao daaa alao *a' = — • oa'iat Khen ao iat fifi'—rï' 

oder efi = j--*bb u. a. w. Indem ich auf aolche Weiae die 

Ordinaten der Magnetisirungs-Curve allmâlig verringerte, er- 
hielt ich die Magnetiairunga-Curve AB^CvE, welche der 
Inductiona- Curve ABCD entapricht. Man aieht in der That, 
daaa die geringe Neigung der Inductiona-Curve von A bis b 
ihren Gnmd bat in der geringen yerânderunjg dea Magnetis- 
mua von A bia y, die atarfce Neigung von b hiê B dagegen 
Wird durch daa immer ateiler werdende Abfallen von y' bis 
B bedingt. Bei B findet aich ein Reveraionapunkt der Magne- 
tiahrungs -Curve, von dem alao die Steilheit der Magnetisi- 
Funga-Curve raach aich vermindert, daher iat der Lnductioiis- 
^rom bei B am atflrkaten, nimmt daim raach ab und wird aun 
geringsten bei C, weil die Magnetiairungs-Cnrve bei C wieder- 
um einen Beveraionapunkt bat, ao daaa bei C daa Ab&Uen am 
geringaten wird, von nun an aber wieder zunimmt, was aoeh 
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fiogleich durch das AuCsteîgen der Inductions -Curvé bestMtigt 
wird. Bei D' findet àeh wieder ein Reversionspunkt der Mag- 
nelisinings-Curve; er enUpricht dem 2ten geringen Maximum 
der Inductions -Cunre bei Z). Von dort endlich nimmt die 
Steilheît der Magnetisiruugs-Curve allmâlich ab, die Ordinaten 
der Induclions-Curve also ebenfalU, bis die Inductions-Curve 
bei einer Phase 6^ der nun folgenden Période, hinter dem 
nachsten Magnetpol, die Axe durchscbneidet und der Indue* 
tionsstrom = wird. So ist denn durch JiiÉdllÉjf die 
Gestalt der Magnetisirungs-Curve gegeben und es bleibt liur 
ûbrig zu bestimmen, wo fiir sie die Abscissenaxe anzunehmen 
sei und'welcher Punkt in ihr dem Magnetismus entspricht. 
Dièses mit Sicherheit zu entscheiden ist aus den bisherigen 
Daten nicht môglich; ich habe angenommen, dass der 0-Punkt 
um eben so viel von der Mitte nach rechts verschoben ist, 
als das Maximum des Magnetismus von der Phase 0, d. h. 
um etwa 6^, und habe daher die Abscissenlinie durch die 
Phase 36 gezogen. 

Vergleicht man unsre mittlere Inductions-Curve ABCDEF 
mit der in meiner ersten Abhandlung theoretisch ab^leiteten 
secundâren Inductions-Curve {AapySC) der dortigen Figur, so 
stellt sich sogleich eine grosse Abweichung dadurch heraus, 
dass unsre jetzige Curve 2 Maxima und ein zwischen ihnen 
liegendes Minimum bat, dagegen die theoretisch hergeleitete 
uur 1 Maximum. Es ist leicht zu begreifen, dass dieser 
Unterschied daher riihrt, dass die ursprùngliche Magne- 
tisirungs-Curve der Eisencjlinder, wie sie in meiner er- 
sten Abhandlung durch die punktirte Linie ADBEB vôllig 
willkûhrlich angenommen wurde, in der That nicht richtig 
ist. Es war mir bisher nicht môglich, die ursprùngliche Mag- 
netisirungs- Curve an der Store rschen Maschine zu ermit- 
teln ; allein eine IJntersuchung der Yerânderungen des Mag- 
netismus bei Verstellung der inducirten Eisencylinder an ei- 
ner andem Maschine der Art, wo aber, statt der hufeisenfor- 
niigen Stahlmagnete , Electromagnete angewendet wiirden, 
erlaubt es mir, auf den Charakter der ursprîinglichen Magne- 
tisirungs -Curve fiir die Stôrersche Maschine zu schliessen. 
Ich werde in einer nSchsten Abhandlung auf dièse Versuche 
mit jener Maschine zuriickkommen; hier begniige ich mich, 
die Kriimmung Iiir die ursprùngliche Magnetisirungs- Curve 
anzugeben, wie sie nabezu fïir die Stôrersche Maschine an- 
genommen werden muss. — Fig. 5 zeigt dièse ursprùngliche 
Hagnetisirungs- Curve bei ABCDE. Das Charakteristische an 
ihr ist, dass sie bei B und D Reversionspunkte zeigt, an wel- 
chen die ConcavitMt (in beiden Fâilen von der Abscissenaxe 
gerechnet) in Convexitât iibergeht; in diesen Punkten ist die 
Neigung der Berùhrungsliuie am grôssten , jedem dieser 



Punkte entspricht also ein Maximum des inducirten Stroms. 
Ein dritter Reversionsponkt findet sich in der Mitte zwischen 
ihnen in C, wo der eine Magnetismus in den entgegengesetzten 
iibergeht; er entspricht einer geringsten Neigung der Beriih- 
rungslinie, also einem Minimum der Induction. 

Construirt man nun dièse Linie der Inductions-Curve, in- 
dem man den umgekehrteii Weg von dem oben angegebenen 
befolgt, -— d. h. indem man die Ordinaten der Inductions- 
Curve dem Unterschiede der nachsten Ordinaten der Magne* 
sirungs-Curve proportional setzt, — so erhalten wir die punk- 
tirte Curve ABCDE. Dieser Inductionsstrom erzeugt aber 
einen secundâren Magnetismus, welcher durch eine Curve von 
ganz demselben Charakter, wie die Inductions-Curve darge- 
stellt wird; nehmen wir also, um die Figur nicht zu sehr zu 
compliciren, dieselbe punktirte Linie AB'CDE auch fur 
die Curve an, die den durch den Inductionsstrom erzeugten 
secundâren Magnetismus ausdriickt, so erhalten wir durch 
Summation der Ordinaten beider Magnetisirungs-Curven die 
resultirende ApydE^ welche der aus der Erfabrung in Fig. 4 
hergeleiteten entspricht und also mit ihr verglichen werdea 
kann. 

Man sieht aus einer solchen Yei^leicbung, dass der allge- 
meine Charakter beider Magnetisirungs-Curven in der That 
derselbe ist; beide haben ihr Maximum nicht dort, wo die 
Eisencjlinder den Magnetpolen gegenûberstehen, sondem in 
einiger Entfemung von dort nach der Seite der Bewegun^ 
hin; beide haben Reversionspunkte bei j3'(Fig. 5) und B^ 
(Fig. 4) und bei à (Fig. 5) und D' (Fig. i) und endlich iiahe 
vor ihrem Durchschnitte mit der Axe der Abscissen; bei bei- 
den ist der erste abfallende Zweig nach rechts genickt; allei« 
der 2te aufsteigeude Zweig ist an der aus der Erfahrung her- 
geleiteten Curve weniger nach rechts gerùckt, als der theore- 
tisch bestimmte. Ueberhaupt zeigt die theoretische Curve 2 
vollkommen svmmetrisdie Hâiften, welches bei der aus Be- 
obachtungen hergeleiteten tiicht mehr der Fait ist. Ueber die 
Ursache dieser Abweichung kann ich bis jetzt noch nichts 
sagen. 

Dièses sind die Ergebnisse aus meinen Versuchen mit dem 
Electrodynamometer; sie gelten fur sehr schwache Slrôme. 
Ich glaubte daher zuvorderst dieselbe Erscheinung fiir stâr- 
kere Strome erforschen zu mùssen, die ich an meinem Ner- 
vande rschen MuUiplicator beobachten kann. Dazu bedurfte 
es vor Allenî eines andem Commutators, der auch schon an- 
gefertigt worden ist; die Beschreibung desselben, so wie die 
mit demselben gewonnenen Resultate behalte ich mir aber 
fiir eine nâchste Abhandlung vor. 
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Séance du 12 (24) août 1853. 
Lecture ordinaire. 

M. BoaniakoTsky préseote une aoaljse critique des diTerses 
théories des lignes parallèles soos le tilre rosse de aIIapaJJi&n»Bu« 
junda» pièce qu'il désire voir admise aa Recueil rosse dont elle rem- 
plira eoTiron cinq feoilles aTec tyois planches de figures. PréTOyant 
en outre que ce travail aura quelque débit chez noos, to le grand 
nombre de personnes qui 8*occupent de Géométrie, M« BooniakoT- 
skj prie d'en faire tirer une centaine d'exemplaires pour la renie et 
de lui en accorder cinquante pour son propre usage. ApprouTé. 

Mémoires présentés* 

Le Secrétaire perpétuel présenta l^' de la part deBf. Zaroubine, 
officier arpenteur, trots instruments d'arpentage accompagnés d'un mé- 
moire manuscrit intitulé: PyKoao4CTBO vh upavriHecROMy ynorpeôje- 
■iio BBoab HaoÔptTeflHuxi» D. dapyÔaHuvfc HBCTpyHeBTovb h cnoco- 
OoBib, oTBOCJinuixca 40 MeseaaBia. Commissaires: MM. BouniakoT* 
ikj, Jacobi et O. Strure. 2^ de la part de M. Ordenor on mé- 
^noire qu'il offre à r Académie pour son calendrier, soos le titre: 
RpaTKoe najoseaie ecrecTaeBBO-A'biCTBBTejbBux'fc ■ cymecneano-oc- 
BOBBux'fc DocraBOBjeBitt UepBOBBO-nacxaAJuro Poociftcio-IOjiaBCiaro 
BpeaacHBCJteBia, no BOBoatTiaMi MaproBCMB'b, CeBTaÔpcKBVb ■ Ha- 
BapcKBHii. Commissaire: M. PéréTostchikoT. 3^ de la part de 
M. Gutzeit il Riga un mémoire manuscrit intitulé: ÀnMnmg Teuerai' 
Modelle ans starkem Papier herzustdhn, mit Vorœuchichmg einer 
ieiehtfaMtliehen Darstellung der Tesieralgêstaiten uni ihres SpiogeibOd' 
W9tm$. (Einé ganxUoh v^rànderte Vmarbeiiung einei frUhtfn àhnUehm 
y0nueh$,J L'auteur y a annexé un exemplaire de cette première édi- 
tion publiée à Freyberg, on portefeuilles de flgores dessinées et one 
caisse renfermant des cristaux - modèles de sa façon. Commissaire: 
M* Abich. 

Ouvrage publié. 

Le Secrétaire perpétuel met sous les yeux de la Classe on exem^ 
plaire du tome onzième do Bulletin physico- mathématique qol tient 
de quitter la presse. Il sera déposé à la Bibliothèqoe des Archires. 
L'impression do tome douzième a commencé. 

Voyage. 

M. Kupffer annonce à la Classe qu'il a résoin de demander à M. 
le Ministre des finances la permission de faire un royage à l'étranger, 
aox frais de TObserratoire physique central, pour huit à neuf mois, à 
partir du mois de septembre, dans le but de visiter les usines de fer 
et d'acier de la Styrie et de la Belgique, d'y étudier les procédés en 
otage et de se munir d'échantillons de ces usines pour ses recherches 
expérimentales relatires à l'élasticité des métaux. Il prie la Classe de 
laijen accorder la permission et d'appuyer au besoin son projet auprès 
de M. le Ministre des finances. La Classe y consent, ce dont le Secré- 
taire perpétuel informera M. Kupffer moyennant une lettre officielle. 

Correspondance. 

Le Secrétaire perpétuel met sous les yeux de la Classe la correspon- 
dance qu'il a eue en juillet' au sujet de l'expédition autour do monde 
du Capitaine Izylméter. La partie scientifiqoe de cette expédition 
est représentée, de la part de l'Académie» par M. LéopoldSehrenk, 
comme natoraliste; il est accompagné don dessinaleor, M. * Po- 
lir a no t, et d'un préparateur, nommé Michel Schill. Les Toya- 



geurs sont partis pour Cronstadt le 9 aoùL Le Secrétaire donne lec- 
ture ensuite des instructions dressées par M. Lenz pour les obsem- 
tiens de physique ^ par M. 0. Strure pour celles d'Astronomie et par 
M. Brandt pour la zoologie. Les deux premières, destinées spéciale- 
ment i l'usage des oflftders de la marine, ont été communiquéei, en 
copie, à M. le Ministre adjoint de l'instruction pobtiqoe et ao Capitaine 
do Taisseao; la dernière a été délirrée immédiatement à M. Scbrenk, 
leqœl a obteno aossi des InstroctioDs Terbales et écrites de U part de 
MM. MeyeretRoprecht Toutes ces insiroctions sont approuTéei 
par la Classe. Une Mste des instroments et liTres foornis par l'Acadé- 
mie à l'Expédition est annexée ao dossier. 

Daos one lettre datée de Doblin le 12 (24) Joillet M. Hamel rend 
compte A l'Académie de ses obserTations recoeillies à l'exposition in- 
dustrielle de cette Tille. 

Nomination. 

La Classe procède, par roie de scrutin, à l'élection d'un membre do 
Comité administratif, en remplacement de M. Lenz dont le terme eat 
échu. M. Fritzsche ayant réuni la majorité des suffrages, il fut pro- 
clamé élu par la Classe. 



Séance du 26 août (7 septembre) 1853. 

Lecture ordinaire. 

« 

M. Meyer présente, poor s'acqoitter de son toor de lecture: Ver* 
UkhniMê eMger im GoMeemamanl Tcanbov bwbaehteten Pfianien, Etn 
Aaehtrag mu der Florttla proUtidas Tambov. La Classe en autorise la 
publication dans le recoeil {"BeUrdgeJ botanique. 

Mémoire présenté. 

Le Secrétaire perpétuel présente, de la part de M. NicolarFédo- 
roT, maître de Técolo de district de Dankor, une troisième rédaction 
de son Essai d'une théorie des parallèles (Toir les séances du 28 mal 
et du 10 septembre 1852). M. Booniakorsky se charge encore d'en 
prendre connaissance et d'en rendre compte à la Classe, s'il y a lieu. 

Rapport. 

M. PérérostchikoT rapporte le mémoire chronologique de M. 

OrdenoT et fait obserrer A la CImm, dans on rapport, qoe ranleur a 

des idées Jostes do compnt ecclésiastique de l'Ëglise orthodoxe, et 

qu'à cet égard, on no peot rien loi reprocher. Cependant, d'un autre 

côté, le rapporteur relèfe, dans ce mémoire, une cerUine négligence 

et lourdeur du style qui, arec l'extrême prolixité de quelques cba- 

pitres, rend souTont la compréhension difficile. M. PéréTostchikoT 

regrette en outre, dans la partie historique, l'absence de toute preoTe 

JustiflcatiTO, de tout reuToi A des sources, et il énumère finalement 

quelques problèmes chronologiques (ao nombre de neoQ dont on 

cherche fainement la solotion chez M. Ordenor, et qoi cependant 

ne saoraient manquer dans on mémoire de CàUnâarioffraphU. Si l'an- 

teur Tout refaire sont trafaU selon les indications de ce rapport, M. 

PéréTostchikoT croit qo'H peot en résolter one notice otile, même 

à cété des nombreoses poblications de ce genre qoi existent déjà. 

Dans sa forme actuelle, il ne serait guère cooTenable de loi accorder 

nne place dans le Calendrier de l'Académie. La Classe approoTe ce 

rapport et en adopte les oondosions; one copie en sera communiquée 

A M. Ordenor. 

(£a fin êncessammêntJ) 



Emis le 29 septembre 1853. 
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s. QuATBiÉME Note sue les Étoiles Doubles, 
PAE M. YYON VILLARCEAU. (Lu le 13 mai 
1853.) 

T) de la CouroiiDe Boréale, 

Lea étoiles doubles dont on peut regarder les éléments 
comme connus, au moins approxiniatiTement, sont au nombre 
. de quatre: ce sont 4 de la grande Ourse, f d'Ophiucbus, Ç 
d*Hercttle et i] de la Couronne (voir le 3« Vol. du Cosmos 
de M. de Humboldt, page 25i, 258 et suivantes). Encore ce 
nombre se réduirait* il à trois, si la double solution que 
noua avons fait connaître (Bulletin de la Classe Physico-Ma- 
thématique T. VIII, No. 7, et Additions à la Connaissance 
des temps pour 1852) pouvait se maintenir à l'époque ao- 
taelle. L'objet de la présente note est de fixer celle des 
deux solutions de Torbite de i] de la Couronne, qui doit 
être définitivement adoptée. 

Ainsi qu*on peut se le rappeler, l'ambiguïté que nous 
ayone rencontrée tient à ce que les deux composantes du 
système sont si peu dissemblables physiquement qu'on ne 
peut les distinguer l'une de l'autre que par leurs positions 
relatives: cette distinction, qui est possible lorsqiie l'on com- 
pare des positions relatives peu différentes ou séparées par 
nn court intervalle de temps, cesse de l'être, lorsque les 
positions se rapportent à des époques éloignées qui ne côm- 
prennent aucune observation intermédiaire. Cette difficulté 
êeut présentée à l'égard des deux observations de W. Her- 



schel faites en 1781 et 1802, et distantes entre elles de 
21 ans; le même intervalle de temps sépare la dernière de 
l'époque 1823 où commence la série non interrompue des 
-observations jusqu'à l'époque actuelle. Les observations de 
W. H erse bel doivent-elles être employées telles qu'elles 
ont été données primitivement, ou renversieê^ c'est-à-dire 
modifiées de 180^? La condition de les représenter par un 
même système d'éléments, que les observations modernes, 
pouvait seule lever cette difficulté. 

Or en conservant la position de 1802, j*ai dû renverser 
celle do 1781, et je suis parvenu à une orbite caractérisée 
par une révolution de 66 ans environ et que personne n'a- 
vait soupçonnée. Renversapt au contraire l'observation de 
1802 et conservant celle de 1781, j'ai obtenu une orbite 
d'à-peu-près 43 ans de révolution; c'est l'orbite qu'avaient 
déjà indiquée Sir John Herschel et M. Mâdler, et qui 
a été reproduite d'après ces astronomes, dans la plupart des 
ouvrages qui traitent de cette matière. 

No^s avons montré dans notre première communication 
sur iT) de la Couronne, que le résultat de la comparaison 
de nos deux orbites avec les observations ne pouvait seul 
établir un motif sérieux de préférence entre les deux so- 
lutions. Mais une discussion minutieuse des circonstances 
physiques des deux observations de W. Herschel nous 
a présenté des probabilités en faveur de l'orbite de 66 ans. 
Quelque puissantes que fussent ces probabilités, il conve- 
nait cependant, de remettre à une autre époque la question 
de décider entre les deux solutions. Nous avons fixé pour 
cette époque, celle où. se feront les observations de i| de 
la Couronne en 1853, en indiquant la possibilité de séparer 
les deux orbites avant ce temps, si la puissance de la grande 
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lunette de Poulkova permettait de continuer les observa- 
tions malgré le grand rapprochement des étoiles composan- 
tes. Les observations ont été effectivement continuées jus- 
qu'ici en Russie; et Fînlérét excité par le sujet qui nous 
occupe a décidé MM. Lassell et Hartnup è faire en An- 
gleterre des observations qu*ils ont bien voulu me commu- 
niquer. M. Dawes a également eu la bienveillante attention 
de me transmettre une série d'observatkms inédkes s'éten- 
dant pour i{ de la Couronne jùsqu*à t8i9 inclusivement. 
Ces circonstances me mettent à même de présoitAr dès 
aujourd'hui le résultat auquel je suis parvenu quant au 
choix à faire entre les deux oiiiites; j*ai, en même temps, 
profité des nouvelles observations pour faire subir aux élé- 
ments de Torbile définitive une correction dont j avais in- 
diqué Topportunîté en terminant ma preniéfe communica- 
tion. 

Ou premier coup d*oeil, il était aisé de voir que la série 
des observations faites depuis 1847, ne pouvait s'accorder 
avec Toririte de 43 ans de révolution; je me suis attaché 
dès lors à la correction des éléments de l'orbHe de 66 ans. 
Ici s'est présenlée «ne difficulté que rinsuttsaoee des don^ 
nées m'avait empêché de rencontrer dans mon premier tra- 
vail, et qui s'était déjà présentée dans mes recherches sur 
l'orbite de Ç d'Hercule, mais avec un caractère moins pro- 
noncé. Je veux parler de l'emploi des distances dans la dé- 
termination des éléments des orbites d'étoiles aussi resser- 
rées. En déterminant les éléments de ^ d'Hercule à l'aide 
des angles de position seulement, nous sommes parvenus (Ad- 
ditions à la Connaissance des temps pour 1852) è bien re- 
présenter ces angles; mais les distances manifestaient des 
erreurs systématiques; en faisant usage à la fois des angles 
de position et des distances, les dernières étaient mieux re- 
présentées, mais les erreurs systématiques apparaissaient 
dans les angles de position. 

Dans mes nouvelles recherches sur r\ de la Couronne, un 
essai de correction des éléments basé sur l'emploi simul- 
tané des angles de position et des distances, m'a fourni des 
éléments qui laissent dans la comparaison des angles de po- 
sition des erreurs systématiques très prononcées, et inad- 
missibles lorsque l'on envisage la grande précision des me- 
sures d'angles de position. J*ai dès lors pris le parti d'em- 
ployer uniquement ces derniers, et de réserver les mesures 
de distances pour la détermination du demi-grand axe seu- 
lement. A cet égard, je ferai remarquer que cinq mesures 
de distance obtenues par H. W. Struve de 1826 à 1835 
excèdent 0^7; tandis que dix-sept autres mesures obtenues 
postérieurement par cet astronome et par MM: Otto Struve 
et Ma d 1er sont comprises entre 0j6 et 0,4. Lorsqu'on veut 
déduire des distances mesurées d'autres éléments que le 
demi-grand axe, les résultats dépendent particulièrement des 
variations de distance; or il est visible que les variations 
des distances comprises entre 0,6 et 0^4 sont des quanti- 
tés tout-à-fait comparables aux erreurs dont peuvent être 
affectées des mesures si difficiles à obtenir. Quant aux cinq 



autres distances comprises entre 0,7 et ly'l5, l'emploi de 
leurs variations présente encore des difficultés sur lesquel- 
les nous reviendrons dans un moment. Nous nous sommes 
cru par ces nûsons obligé d'employer uniquement les ai- 
gles de position dans la correction des éléments autres que 
le demi-grand axe. 

Voici maintenant sur quelles considérations nous nous 
scnmes foodés povr otitenir le demi-grand axe. Les obser- 
vations de MM. Struve peuvent être groupées en deux sé- 
ries tfès dîstinoles sous deux points de vue différents. Une 
première série de 8 mesures comprend celles que M. Struve 
père a faites à Dorpat de 1826 à 1838. L'autre série com- 
prend 12 observationes faites pour la plus grande partie 
par M. Otto Struve & Poulkova de 1839 à 1852. Ces deux 
séries se distinguent en ee qu'elles ont été faites par deux 
observateurs différents et à l'aide d'instruments différents 
aussi. Deux mesures de distances sont dues i M. Mâdier 
qui les a obtenues en 1840 et 1841 avec Tinslrument de 
Dorpat. 

Dans l'emploi que nous ferons de la série des observa- 
tions de M. Struve 4 DoqMt, doiis aurons égard a«x re- 
marques présentées par le célèbre astronome diAs les Men- 
surae Micrometricae, page CLIII. H. Strure, après avoir 
rappelé que la distance 0^7 est trop petite pour être me- 
surée en bissectant les deux étoiles, expose que les très- 
petites distances jusqu'à 0^^8 ne sont pas mesurées i pro- 
prement parler, mais bien estimées en suivant les procédés 
qu'il a décrits. Par un examen aHentif, il a acquis la preuve 
que les erreurs accidentelles dans l'estime ne dépassent 
pas celles que l'on peut craindre dans les mesures de dis- 
tances comprises entre 1 et 2 . Néanmoins les distances 
obtenues par estime méritent, suivant lui, mena de con- 
fiance. Lam petits écarts de l'estime prouvent pIolAt la coa- 
stance du jugement que la vérité d« réaidtat obtenu» sur* 
tout si les espaces à comparer sont tecmiaés dissemblable* 
ment. C'est pourquoi M. Struve a institué des expérien* 
ces sur des étoBes doubles artificielies do différents dia- 
mètres apparents et dEstantos ongulaiiieaMBl do 0^ à 0^81 
pour déterminer la valeur moyenne des erreurs oaofciioes 
dans rèstime des distanoes. Après avoff reproduit io tableau 
qui résume ses eapéneoees» M. fttruvo ajoute que, suîtobI 
sa conviction, Testime des distances des étoiles du ciel qui 
sont très resserrées, se fiiit de la même manièro que si l'on 
opérait sur des étoiles artificielles. Il ne doute nullement 
qu'on ne doive appliquer les corrections de la table anx 
distances plus petites que 1 ; et il ne lui semble pas pro- 
bable que les distances ainsi corrigées restent encore aflec- 
tées d'erreurs qui atteignent ^i. 

En présence d'énoncés aussi précis et émanant de Tan- 
tear même des observations) que j'avais à employer, je n'ai 
pas hésité à faire l'application des corrections indiquées» 
seulement, pour fiadliter l'interpolation, j'ai substitué k la 
table de M. Struve une autre table que j*ai déduite d'une 
inteff olalioa gn^phique pratiquée sur les nombres conoig- 
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née dans celle de M. Struve. Les deux tables sont, comme 
on va le voir, irés-peu diflërentes; et le seul avantage de 
la mienne est dans une continuité que la table de M. Struve 
ne présente pas au même degré. Voici ces deux tables: 



Btotance 
astimée. 


Coiree- 


Co^ecUon 


Distance 

estimée. 

• 


Correc- 


Correction 


tion selon 


obtenue gn- 


tion selon 


obtenue gra- 


M.StroTe. 


phiquement. 


M. Struve. 


phiquement. 


0> 


-♦-o;i3 


-+- 0;'Ï28 


0%}i 




-♦-o;;o69 


0,3» 


— 


-+- 0,125 


0,70 


-HO'jiM 


-4< 0,055 


0,40. 


-t-0,12 


-^0,120 


0,75 


— 


-1-0,042 


0,45 


— 


-t- 0,113 


0,80 


+ 0,03 


-»- 0,030 


0,50 


-H 0,10 


-*- 0,105 


0,85 


— 


-4- 0,018 


0,55 


— 


-4-0,094 


0,90 


-^0,01 


•+- 0,010 


0,60 


-*-0,07 


-i-o,oa2 


0,95 


— 


H- 0,004 


0,65 


— 


-H 0,069 


,1,00 


0,00 


0,000 



on voit effectivement que là plus grande discordance de ces 
deux tables ne s*élève qu à 0,01. 

Les corrections indiquées ici ne doivent pas être regar- 
dées comme définitives; car MM. Struve n'ont pas terminé 
leurs recherches expérimentales; et Ton peut remarquer 
d'ailleurs, en se rapportant aux Mensurae mîcrometricae, 
que les observations qui ont fourni les corrections pour les 
distances- comprises entre ^'^6 et l^'O, ne sont peut-être 
pas assez nombreuses. 

La série des distances comprises entre 0>4 et 0^6 et ob- 
servées par M. Otto Struve à Poulkova soulève une dif- 
ficulté. Convient-il ou non d'appliquer à ces observations 
les corrections données par la tabla précédente? Cette ta- 
ble a été déduite par M. Struve père de ses propres ob- 
servations ÛLites à Dorpat; le défaut d'identité des observa- 
teurs ne parait pas s'opposer i l'application de la table à 
la 2* série, puisque l'erreur de l'estime est attribuée à la 
dissemblance des limites qui terminent les espaces â com- 
parer. D'un autre côté, les instruments de Dorpat et de 
Poulkova sont établis dans des conditions peu différentes 
et l'on y adapte des oculaires à peu près aussi puissants. 
La plus sérieuse objection que l'on pourrait opposer à l'u- 
sage actuel de la table de M. Struve est relative à la part 
un peu incertame de l'estime et de la mesure directe dans 
les distances obtenues par H. Otto Struve. Quoiqu'il en 
soit, la série des distances de ir] de la Couronne fournies 
par cet astronome nç pourrait pas se concilier sans correc- 
tions constantes ou variables avec celles de M. W. Struve. 
A dé&Ht de données positives et à titre d'essai» je me 
SUIS décidé i appliquer aux observatioiis de distance de M» 
Otto Struve les corrections tirées de la table précédente; 
eo sorte que le résultat auquel conduit l'emploi de ces di- 
stances ne pourra être admis qu'à la condition d'être véri- 
fié d'une ailtre manière. D'ailleurs il est presque inutile de 
rappeler qu'il ne s'agit ici que de la détermination du de^ 
mi-grand axe* 



Quant aux deux distances observées par M. MSdIer avec 
la lunette de Dorpat, il résulte de ce qui vient d'être dit, 
qu'on peut leur appliquer les corrections de M. Struve; 
c'est ce que j'ai fait. 

Enfin je n'ai point tenu compte, dans la détermination 
du demi-grand axe, de trois distances observées, l'une par 
Sir John Herschel et les deux autres par M. Dawes, 
attendu que tes différences entre les distance^ mesurées par 
ces astronomes et celles de M. Struve ne m'ont pas paru 
assez exactement déterminées dans le cas où les distances 
sont très petites. Nous reviendrons un peu plus loua sur 
les observations de M. Dawes. 

Les observations d'angles de position que j'ai employées 
pour corriger les éléments de l'orbite de i] de la Couronne 
sont au nombre de 37. Elles comprennent toutes celles qui 
sont parvenues è ma connaissaace. Les équations de con- 
dition ont été traitées par la méthode des moindres carrés, 
et m'ont conduit aux éléments que voici» (le demi -grand 
axe excepté). 

Eléments de l'orbite de «v) de la / iR =;= IS^ 17^,0 ) 
Couronne Boréale ( D = -h 30® 50' / *®*® 

Passage au périhélie 1779,328 : 18i6,647 

Moyen mouvement annuel . . S^^SiSi 
Angle (sin = excentricité) •• • 23^5 l/O 

Longitude du noeud ascendant. 9 52,3 J ^^i^^f^^^^^ 

i^..d. d. pénhéii. ..... .W «,, j tlLf^j:;^,' 

Inclinaison ii= 59 18,4 

Demi-grand axe 1^'2015 

D'où il suit: 

Durée de la révolution 67*»*,309 

Excentricité 0,iOi33. 



nos petit périhélie apparent 
Plus grand aphélie apparent 
Plus grand périJiélie apparent 
Plus petit aphélie apparent 



Dates. 



1786, 068; 1898, 377 
1811, 942; 1879, 251 
1771, 431 ; 1838,^ 740 



1778, 744; 1846, 053 188 15 



Position. 



264*53^ 

11 5 

116 20 



Distance. 



oytsao 

1,6851 
0,5169 
0,7170 



^ Les angles de position sont comptés du méridien de 1850. 

Ces éléments comparés à ceux que nous avons puUiés 
dans les Additions à la Connaissance des temps ne présen- 
tent que d'assez faibles différences avec ceux-ci; la plus 
gmnde différence angulaire, celle relative i la position du 
noeud est de 5° 31 ; la durée de la révolution a été aug- 
mentée d'une année, et la date du passage au périhélie de 
3 mois environ. 

Avant de dire comment nous avons obtenu le demi-grand 
axe, nous allons présenter le résultat de la comparaison de 
l'ensemble des observations avec nos éléments eorrigéi. 



i]delaCour.onne. 
Ctm^araison iet Uimetii» mee retuemile des obiervationt. 





ou, ao 


II,»» 






66 42 








10 


56 42 












116,87 


0,790 


933 




63 S 
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J. Henchel 

DawM 
J. Hencbel 

W. StTBTe 

J. Henchel 
Dtwei 

W. StroTA 
J.'UerKbel 

Dawu 

W. Slrora 

id. 

W. e( 0. StruTfl 

id. 

OUoStruTe 

td. 

Uïdler 

Otio Strare 

Mïdler 

Otto StroTe 

W, et a StruTe 

Otto StruTB 

Otto suave 

DawM 
Otto StriiTe 

Otto SlniTO 

M. 

Hartniip 

Laiwil 

Otto StTBTe 



1833,48 
1832,65 
1832,76 
1833,28 
1833,39 
1835,41 
1836,52 
1837, 47 
1838,44 
1839,82 
1840,52 
1641,43 
tS41,60 
1842,31 
1843,30 
1846,61 
1846,01 
1846,88 
1847,04 
1848,00 
1848,72 
1849,44 
1849,06 
1850,62 
1851, 36 
1851,40 
1861,56 
1862,02 

HB. Les aombrei de ta dernière cohuM qoi (ont entre perenthècei, m repportenl 1 4et dliUiicei qui n'ont pM été emplojé^' dam U déiCT- 
■lutloi) dn demi-gruid aie. 

*) Le moyenne 1^164 diffère dn nombre 1,075 publié dam lei Sfauurae Xtcravutrltae ; noua aroiii obtena le premier en anpprimiDl l'nnâ 
et» quatre otMerralioDi 0^ qoi nom • pam trop différer dei aotrea, et ramenant lea obterration* comerréet i l'époqne moyenne 1826, 77 en 
.tenant compte de la Tariatkm de la diitance par rapport au tempa. 

cellM de M. Hldlor, nom sroiu obleau !«■ truit équlion* 

mÎTintfM : 

Par 8 obj. de M. W. Struve 0217—3,5770^; doû^=i;:2082 
12otM. deM.O.StriiTe3,7067=3,I063^; > .4=1,1932 
2 obc.de M. Madier.. 0,3908=0,4903^; • ^^1,205 
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0,4340 
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-0,045 


-1-0,180 


0,923 


0,4080 


-1-4 41 


-1-0,040 



— ojus 

— 0,061 
(-0,191) 



-4-0,197 
-•-0,089 

— 0,025 
-0,028 
-•-0,144 
-4-0,073 
-•-0,010 
-4-0,011 

— 0,006 
-•-0,003 
-0,061 

— 0^0 



(-4- 0,073] 
-•-0,007 
— 0.017 



Diiona maintenant comment noua avon« déterminé le de- 
mi-grand axe. Les autres éléments obtenus au mojen des 
angles de position seulement, nous ont permis de calculer 
les diverses valeurs du rapport de la distance au demi-grand 
axe. 

Soient: p ce rapport; À le demi-grand axe; et ç la ^i- 
slance observée et corrigée conformément aux indications 
de M. Struve: nous avons posé pour chaque observation 
de distance une équation de la forme ç^ç A. 

En Irailanl, par la méthode des moindres carrés, l'ensemblo 
des équations relatives aux observations de M. W. Struve; 
puis de la même manière celles de M. Otto Struve et 



Par l'ensemble des 22 ohs. 8^6192=7,1736^; d'où4=l^lS 

La plus grande différence de ces trois déterminations avec 
le résultat final est de 0"008 seulement. Une aussi grande 
concordance tendrait k justifier l'application que nous avons 
bite aux obiervaUoiia de MM. Otto Striive et Mldler des 
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corrections qui étaient «eolement légitimées k l'égard des 
observations de M. S t raye père. 

Quant à la différence entre les valeurs du demi-grand axe 
correspondantes à MM. Struve, nous la trouvons ici de 0^015; 
elle est de même sens et précisément égale à la différence 
que nous avons indiquée (Additions à la Connaissance des 
temps pour 1852, page 197) entre les valeurs du demi-grand 
axe de Torbite de jp d*Ophiuchus, relatives à ces deux obser- 
vateurs. Dans ce dernier cas, il s'agissait d'une quantité égale 
à 5 environ; et les distances qui excédaient toutes 1/ n'a- 
vaient besoin de recevoir aucune correction. Toutefois la 
coïncidence exacte que nous rencontrons ici doit être re- 
gardée comme purement fortuite; il suffirait en effet d'al- 
térer de quelques centièmes de seconde une des distances 
observées pour que la coïncidence cessât d'être aussi par- 
dite. 

En disant la somme des corrections apportées aux 12 dis- 
tances de M. Otto Struye et celles des différences corres- 
pondantes entre l'observation corrigée et le calcul, on trouve 
les nombres -4- 1,21 4 et -4- 0^02i, dont les moyennes sont 
respectivement h- OjlOl et -+- 0^^002. Si l'on admet que l'ex- 
actitude de la yaleur du demi -grand axe est suffisamment 
établie par la petitesse des écarts entre les résultats par- 
tiels et le résultat moyen, on arrive à cette conséquence que 
la correction moyenne à appliquer aux distances observées 
par M. Otto Struve entre les limites O^i et 0^6 est de 
-i-0y099t ou à très peu près 1 dixième de seconde. Les 
variations des corrections employées entre ces limites ne 
dépassent pas 0j02 par rapport à cette moyenne, d'où il 
suivrait que les erreurs de M. Otto Struve entre ces li- 
mites seraient sensiblement constantes. Au reste, ce ne sont 
là que des présomptions; nous les soumettons particulière- 
ment à l'examen de l'habile astronome à l'obligeance duquel 
nous deyons la communication de belles séries d'observa- 
tions. 

Nous avons laissé de côté les deux mesures de distances 
obtenues par M. Dawes, parce que le fiiible pouvoir op- 
tique de son instrument comparé à ceux de Dorpat et de 
Poulkoya nous faisait considérer les mesures de très pe- 
tites distances comme peu comparables à celles qui ont été 
obtenues en Russie. Cependant les erreurs (— 0^025) et 
(-1- 0^073) déduites d'une valeur du demi-grand axe obtenue 
sans le concours des observations de M. Dawes, montrent 
que les observations de cet astronome distingué ne sont 
pas aussi loin d'être comparables â celles de MM. Struve 
qu'on aurait pu le craindre tout d'abord. Le demi -grand 
axe que donnent les deux mesures de M. Dawes est de 
1^41, yaleur qui ne diffère que de 0^040 de notre moyenne 
générale. Encore faut -il faire remarquer que ce résultat 
étant déduit de quantités observées qui sont presque moi- 
tié moindres que le résultat obtenu, l'influence des erreurs 
des observations y est presque doublée. 

Malgré la concordance assez remarquable des valeurs du 
i^grand axe, il dut bien reconnaître que les erreurs des 



distances corrigées sont loin d'atteindre le degré de peti- 
tesse des erreurs qui affectent les angles de position. In- 
dépendamment de ce que l'on pourrait conserver quelques 
doutes sur la légitimité des corrections appliquées, le ré- 
sultat de la comparaison des distances *} montre que nous 
devions effectivement nous en tenir à l'emploi des angles de 
position dans la détermination des six principaux éléments 
de l'orbite. 

En jetant un coup d'oil sur les différences relatives aux 
angles de position qui sont données dans le tableau précé- 
dent, on remarque que la plus forte de ces différences ré- 
duite en arc ne s'élève qu'à Oj048. Leur ensemble donne 
pour l'erreur probable d'un angle de position exprimée de 
la même manière le nombre 0^^0188. Or M. Struve a éta- 
bli que l'erreur probable de la moyenne de trois observa- 
tions d'angle de position, réduite en arc, varie de O/OIS à 
0;'028 pour les distances comprises entre 0^'70 et i'ykS. Le 
résultat qui précède s'accorde très bien avec les détermi- 
nations expérimentales de M. Struve. 

Notre tableau semble indiquer la tracé d'une erreur sys- 
tématique entre les époques 1837 et 1840; on observera 
que cet intervalle comprend un passage au périhélie appa- 
rent et qu'en outre on n'a là d'autres observations que cel- 
les de MM. Struve : de 1846 à 1848 on trouve encore 
quelques erreurs de même signe, mais qui sont très-faibles. ' 
Enfin les erreurs un peu sensibles des deux dernières ob- 
servations qui sont respectivement de — 0^'045 et ^4- 0^040 
peuyent être attribuées au très grand rapprochement des 
étoiles; car le compagnon marche yers le périhélie apparent 
qui doit avoir lieu en 1853, 377, la distance se réduisant 
A cette époque à 0^484. 

Les traces d'erreurs systématiques dont nous avons parlé 
ne pourront disparaître entièrement que lorsque les astrono- 
mes auront eux-mêmes déterminé, par des obseryatiokis ou 
expériences spéciales la loi des erreurs qui affectent les 
angles de position suivant l'obliquité par rapport à l'hori- 
zon de la ligne droite qui joint les images des étoiles. Nous 
avons lieu d'espérer que MM. Struye nous feront bientôt 
connaître le résultat de leurs recherches sur ce sujet 

Malgré les discordances qui subsistent encore dans les 
comparaisons des angles de position, nous pouvons consi- 
dérer nos éléments comme représentant les observations d'une 
manière très-satisfaisante. Il nous reste à dire comment l'or- 
bite de 43 ans y satisfait. Nous nous sommes bornés à com- 
parer les deux dernières observations de M. Otto Struve 
aux éléments (2* solution) publiés dans les Additions à la 
Connaissance des temps. Le résultat de la comparaison est 



*) A regard de robtenratlon de 1839 nous deTons faire remarquer 4V 
près M. Otto Struye qae les obserrations de cette année là pevTent 
n*étre pas prises en considération, par la raison qne c'est en 1839 qu'il 
a commencé à se lirrer aux mesures micrométriques, et que ses ob- 
serfatlons d'alors ne pouraient Jouir de la précision que l'expérience lui 
a permis d'atteindre ensuite. Ainsi l'écart -^0'^44 de la distance me- 
surée en 1839 ne doit point nous surprendre. 



7B 



Bvlletbi pkyÉteo - iMattÉéMiatique 



disUnee c«k« 
- OÎ635 



dist cale 
0^083 



Bile. Aaite obserré — Diitaace obc * Db t corrigéo -s-p 
angle cakulé. 

1851^56 -lOi^T' 

lg52, 62 — 91 30 — 0,213 — 0,093 

On aura ose valeur phm approchée de l'écari dea deax 
bitea, quant aux angles 4e peaition» en eorr%eant lea ebaer- 
TatkMia de M. Otto Sirnvedea erreura indiquéea piv la 
comparaison présentée ci-dessus ; de cette manière il rient 

1851,56 — 99*7' 
1«52,62 —96 11 
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ou ety^iron — 97^^5 pour le commencement de 1852. 

Or une telle discordance n'est pas de celles que l'on (ail 
disparaître par de légens changeoMsts dans les éléments; 
nous somoies done autorisé à rejeter l'orbite de 43 ans de 
révtfutioQ et à considérer l'orbîte de 67 ans comme étant 
bien oeHe que décrit réellement le ecaspagoon de iq de la 
Conrone. 

La révolution de 67*^,309 ne nous parait pas susceptible 
d'être sensiblement modifiée par les observations ultérieures, 
attendu que la position correq[K>ndante à l'ancienne obser- 
vation deW. Herscbel a été atteinte et dépassé^ dans ces 
demièrfs années; la durée de la révolution ne se trouve 
dis lors affectée que d'une inceilitude au plus égale au 
temps pendant lequel serait décrit un angle de position égal 
à la différence algébrique de l'erreur moyenne des obser- 
vations modernes et de oeUe de W. HerscheL On recon^ 
DÉkra aisément que cette incertitude ne peut guère dépas- 
ser une année. Or le nombre 66^,257 sotisiait déjà i l'en* 
aemble des observations antérieures à 1848. 11 est donc vi- 
sible que la vraie durée de la révolution, si elle excède 
6T<M,3Ô9, ne s'en écartera que d'une petite fraction d'année* 

Ajoutons en terminant qu'ajant appliqué aux seules ob- 
servations de HH. Struve la métiiode présentée dans non 
3** Mémoire sur les Etoiles Doubles, sans leur foire subir 
de corrections relatives aux distances, j'ai obtenu immédia- 
tement une orbite encore nn peu indéterminée, il est vrai, 
mais dans laquelle la durée de la révolution se trouvait 
être de 69*^,3. Ainsi, sans avoir recours aux anciennes ob- 
servations d' Herscbel, la série des observations de MM. 
Struve suffit déjà pour donner une idée assez approchée 
de Vcurbite de i| de la Couronne. 



3. AuflSsuvg EiNsa Aufgabb aus der Mécanique 
anulytique tox Lageakoe; ?om FERD. MIN- 
DING. (Lu le 27 mai 1853.) 

Im ersten Bande der Mie. anal. Seite 393 der Ausgabe von 
1811 liest man Folgendes: 

Ce cas, qui est celui des oscillations très petites d'un 
fil suspendu à un point fixe et chargé d'un nombre 
quelconque de poids, est aussi susceptible d'une solu- 



tion générale knraque les poids sont tous égaux entre 
eux et placés à distancée égalée les ans des 



Dièse Worte bczeugen, dass Lagrange sich mit der aBge- 
meinen Auigabe, velche beliebige Gewichte an einem frei 
hangenden Faden beliebig vertheili voraussetzt, damais nocb 
nicht nâher beschâftigt batte. Sie gaben mir Veranlassiing, 
den Gesetzen der Schwingungen eines solchen Fadens nach- 
zuforschen , welche sich als verhMltnissmâssig ein&cb erwie- 
sen, und da sie meines Wissens anderweitig noch liichtbe- 
kanbt gemacht vrorden sind, einer kurzen Darlegung nicht 
unwerth sein môchten. 

Es sei der untere Endpunkt S eines von A frei herabhan- 
genden Fadens AB der Anfang der nach A gerichteten x; in 
B sei das Gewicht p^ aogebracht und daruber folgen ^ 
der Reihe nach die Gewichte p^* Pb* * * * Pi^ ''^ ^^^ ^^ 
standen p j^ = l^ , pj>, = /a» • • • P,.^i ¥9= K-^i ' ^^ V 
Abstand p^ sei = l^ und die ganze Lange des Fadens ^^ 
/i -+- /j -*- /, H-. . .H- /^= L Wâhrend der Bewegung . 
seien x^ und y^ die Cordinaten von p^ , x^ und y^ die - 
von p, u. s. f., so ist {x^ — x^)* -H ftfi — Vi)' = l^^ p^'f 
u. s. f. Da aber fur sehr kleine Schwingungen die 
Quadrate der y vemachlëssigt werden kënnen, so foigt: 14'f' 
j(^ -* «I s= /| , ff , — â?j| = l^ u. s. f. oder es eigeben 
sich fiir X| , â?j(,. • • unverënderliche Werthe, nâmiidi pî 
s;^ =0; ATa = /|, • . . fl?^ = £ — /^, wie bei dem Gleichge- 
wichte des Fadens. Daher werden auch in den Differentiai- 
gleichungen der Bewegung die Beschleunigungen nach x^ oder 

die Ausdriicke — ^ 9 "^^ * * -^n^nitlich gleich Null und die 
Spannnngen bleiben wie in der Gleichgewichtslage, nkmlîcb 
Pi auf der Strecke /}, P| -fr- p^ in /,, P| -f- P2"^Pa ^"^ 's ^* ^- ^ 
Es mag hier noch bemerkt werden, daas der Faden aelbst 
nicht als schwer und auch nicht dehnbar gedacht wirdi so 
wie dass solche Bewegungen, bei welchen die einzelnen un* 
belasteten Fadenstrecken aicb kriimmten, ausgescUossen sind. 
Blan setze noch: 



L 



h 



und bezeichne in gewohnter Weise die Schwere mit y, so 
ergeben sich aus bekannten Griinden die folgenden Dififeren* 
tialgleichungen der Bewegung: 

Pi <«'yi _ 
y A* "^ 



- îi (ïi - y%)^ 



'f-i^='il.(y^-y.) 



-îs (»*-»$)» 



• • 



y "5* 



î/*-I (y/c-VM- 1) - u (»/i-»A»-Hl)» 



y dt^ 



y,-.i (»^ - »^- 1) - ?^(y^ — y^^i). 



das auf den festen Aufhëngepunkt A sich beziehende 
.i gleich Null ist und nur der Symmetrie wegen hier bei- 
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behakMi wiri. Um dieaM Gleieliungea xa goaûgen, «el 
y, s=Ccw(V(^)>«-i>«intV(9i), uad- 

9m EÏMetaUBg die«er Wcrlhe ei^ebt fOr die «nbdwonten 
Factoren f folgendes System von Gleichungen: 

o=M*-*- ît (* - fi) - ?> (A - /■*)' 



0=J»/tH-if/«* -*-?;« (/m -» ~ ^A») ~ 'i»-«-t (/''• ~ f/i«-«-i)' 



1* 



Zur AbkQrzang sei lioch 

also aach 

Wird fenwr gOMtzt: 

fo kt liaQptsScIilich âas BiMungq^iets der GoeSidenteii (a) 
dieser Eeihe zu unteriuchen. Man findet leicht aua /.* 

Um allgemein a^^ zu erhaUen, aetze nan m die Giekhvmg: 

f&r f die obige Reihe, ao ergeben die in k^ muIUplicirten 
(Sieder die Gleichnng: 

wtlche» w^l 

P p 

Mt, anch folgende Form annimmt: 



Der dieser Bedinguiig genûgende Werth von a^^ «ird erhal- 
ten wie folgC: 

Aoa den Zahlen 1 , 2, 3. . • • /c bilde man die Gombinatio- 
nen zv je 2, ofane Wiederbolmigen; es aeien n^,nlnl^... n^ 
die Glieder einer aokhen Combination, nacb der Grëa^ stel- 
gend geordnet, ako n <n'' <n"'. . <fi^. Femer bilde man 
dac Produkt: 

('-fe)(-fe)('-*5)-0-^^')=''.^ 



wo P^,=p^ -Hpji "^Ps "^ * * * JPa'> ^- ^' ^*' ûbereinstimniend 
mit der schon eîngefiihrten Bezeichnang; die«Qi Produkt 
werde mit l^, l^fj l^^nf •/,^'^muUipiicirt und dieSumme «lo^t* 
licher Ausdrîicke dieaer Art fi^ aile mOgUchen Yerbindungen 
der ElemenCe f , 21, 3 • ./i au je A genommeni^ ao bat man a^^. 
Hiemacb iat 



(/*) 



«^tt = ^ '»' ^nn ^hfn • • • 'n^ • D/»^» 



inu 



in) 



wo L die Summe aller Combinationen aua n Elevienten an- 

deutet. 
Beispiele: 

«•.==v.(«-f;)-*-M.O-g)-*-y.(«-§)- 

Pi-*-Pa Pi-*-Pa-*-Pi Pi-^Pa-^Pi 



Von der Ricbti^it dieser beispîelaweise angefiibrten 
Werihe ûberzeugt man aieh lekdbl durch Entwickelung von 
fj, f,... aua i. Der allgemeine Beweis fïr den in lU. apge- 
gebenen Wertb von a^^ lâMt aicb alao fùbren: 

Werden in dem Auadrucke UI. fiir a^^ diejenigen Tbeile, 
in welchen n^ = n iat, yon den ubrigen abgesonderl, worin 
n^ bôcbfitena =/u — 1 iat, ao geben die letzteren zuaanunen 
^^ft^i luid man erbâlt: 



oder 



/^^'^'^^ U. . ./^- « . iï;^ - « . (i - 5d-J) 



l.. ~ 






ferner ist 






foiglich: 
Ebenco ist 



I» 



lt-*-l 



7» 



Bulletiia physlco - maihtfmatlqiae 



oder 



A*-l-l 



(■ 



«^M-t-l - «^M _„ A-A_ 



) = 

Werden hier wieder rechter Hand die in l^ multiplicirten 
Glieder, fiir welche «^ ~~ ^ = ju ist, Yon den ûbrigen abgeion- 
deit, so erhëlt man: 



M-*-i 



c 



M-Hl 



-«^ 



>-#-l 



^»«/-) = 



Die UebereinstimiDung der mil a. und (. bezeichneten 
Werthe beweist, daM die Gleichung ///. der Bedingung //. 
geniigt. Indem man sich nun leicht iiberzeugen kann, dacf 
der nach dieser Regel gebildete Anfidmck von f^ richtig iat 
fBr /u = 2, 3,. ..und indem man mit Hûlfe der Gleichung 
r) allgemein von f^ anf f^^i ûbergeht, ao erhâlt man 
achlieaslich: 

/^=1 — r/^.k-»-A l^lf^ff . n^f . ** -4-. . . 

da fur A > fi nach ///. a^^ = iat. 

In dem von Lagrange unterauchten Falle gleicher Ge- 
wichte (p) in gleichen AbaUlnden (Q wird nach obiger Formel : 

f^-^'S(.-^).n'-'f(.-^)(i-,C).w^. 

wXhrend die Mie. anal, angiebt: 






'• • • • 



wo fi|i ju^, fig» «die Binomialzahlen fc, ^ i u. a. w. bedeu- 
ten. Ea muas demnach aein: 

'ê"('-^)('-^)-0-=?)=s. 

welche Summation bemerkenawerth eracheint Einen von der 
gegenwârtigen Unterauchung unabhUngigen Beweia dieaer 
Formel will ich hier, ala entbehrlich, der Kûrze wegen un- 
terdrucken. 

Aua dem in IV. aufgeatellten allgemeinen Auadrucke fiir f^ 
folgt die zur Beatimmung von k nôthige Gleichung, wenn fiir 
fi die Anzahl aXmmtlicher Gewichte (y) geaetzt wird, ndmlich: 

Sie iat in Hinaicht auf k vom i^en Grade und die nëhere Be- 
trachtung der Gleichungen /. lehrt, in ao fem die darin vor- 



kommenden p und q der gegenwârtigen Aufgabe gemiaa ûber- 
ail poailive, von NuU verachiedene GrSaaen aiod, daaa aie r 
réelle, positive, ungleiche Wnrzeln bat 

Durch Vertauachung von k mit k' gehe f^ in /^, ilber. 
Hultiplicirt man nun die eraten /( h- 1 der Gleichungen /. 
der Reihe nach mit I, fijfif • • f ^und addirt die Prodnkte, 
ao kommt: 



PJL 



if/x = 



Az=zO 

Verwecbaelt man hier k mit k^ alao auch f mit /^ ao folgt: 

;i£^ Ià-*-! (fi— /i-l-l) (Tjl — f'jl^l)-*- î/l-Hl ^t^—f^^ùfilL'* 

daher: 



oder 

(*' - *) [Pi -^Pjxfi -*-Ptf»f 1-+-- • --Hp^^if/^Irs 

?/»-#-! ^fl-k-lf fi'^ffU fg^^Vy 

indem bei der Summation hier iiberall, wie gewëhnlich, die 
obère Grenze auageachloasen iat. 

Aua YL Iblgt: Sind k und k zwei verachiedene Wurzefai 
der Gleichung f^^^=: 0, ao iat /^^j = und f^^i = 0; 
alao 



;i£o P^-^i^'i^>i=*- 



VII. 



Sind die Grdsaen k und k einander gleich^ ao wird /L =:?^ , 
fji.i.i=f'^^i und man erhiilt fïir vorstehende S 



aunAchat -^^ Der wahre Werth findet aioh auf bekamite 
Weiae,nMmlich: 

Wird hier fiir k eine Wurzel der Gleichung /^i^^ = ge- 
aetzt, ao iat: 






VX 



ifxfx'=-f^''^'U-*-x- 



Nun mien IcYk". . .k* die Wurzeln (ft) der Gleichung f,=0, 
nach der GrOue ateigend geordnet, ft irgend eine deraelbeo; 
ao iat der TollatMndige Auadmck der Ordinale dea adivingen- 
den Gewichtea p^ folgender: 
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vro Cji xmû Dj^ die zu U^ gehôrîgen Constantoi sind, deren 
Gesanomtzahl 2v betrâgt. Wird ferner durch f^^ der Werth 
bezeichnet, welcben f^ durch Einsetzung von k^ ftir k erbâlt, 
so findet man fiir die Scbwingungen Yon p^.4.1 : 

y^^,='* Jl ^te/^ co8«V(j*'»)-HD^fJ«H«V(j*'«)l. X. 

Wie die Gonstanten C;^ und D^ mit Hiilfe der Gleicbuiig YIL 
bestiount werden, bedarf keiner Eriâuterang. Man fiudet, 

weiin y®^ und ft®^ die Wertbe von y^ und ^ fur /=0 sind: 



-;i^ J^f. * 



wo der gemeinscbaftlicbe Nenner 



XI. 



1^"=^^ 



'X tX 



^=rf>-*-ifV 



#«=0 



M 



i«t und nach IX. aicb auch also ficbreiben iSast, nSmlicb: 

Hiermit ifit die vorliegende Aufgabe filr einen mît getrenn- 
ten Gewicbten bescbwerten Fadea gelôfit. Fur eine stetig ver- 
tbeilte Bela^tung des Fadens gehen die gefundenen Ausdnicke 
in die folgenden ùber, welcbe ich hier, ausfiihrlichere Be- 
tracbtnngen einer anderen Gelegenheit vorbehaltend» noch 
kurz angeben will. 

Va sei P^ dafi Gewicht des Fadens Yom tiefslen Punkte bis 
zur Hohe x^ so entspricht den vorigen Differentialgleichungen 
jetzt die folgende, ^orin einstweilen P fiir P^ gesetzt ist, 
nâmiicb: 



i dP d*y 

— "-^ • — À 
g dx dt* 






dx 



xn. 



Hierin werde gesetzt : y = C .fcost Vi^i) -4- A . f sin I Vigk) , 
wo / eine noch zu bestimmende Function von âp ist , so Iblgt» 
entsprecbend den Gleichungen /. im vorigen Falle, - 



•=v^ 



: <''£) 



dx 



h' xm. 



Nmi ad 



so wird 



wo P/| , P/^, • . ^ie Werthe von P Bïr xz=zl^ , âp='s) • - <ûui. 
Es aei zur Abkurznng 

".=('-S)('-â)('-§)-0-^^> 



so wird allgemein 

Die Reîhe fiir f convergirt fîir jeden Werth von *, wie leicht 
2u beweisen ist. 

Schreibt man in dies^ Reihe k' fiir k, so gehe f in f liber. 
Alsdann gelten die beiden Gleichilkigen: 

aus deren Verbindung hervorgeht: 

indem hinsichtiich der Intégrations -Constante zu bemerken 
ist, dass fiir a? = 0, P verschwindet. 
Fur *' = * foigt hieraus : • 

Fur jëdes ac zwischen und £ faat die Gleichong f= on- 
endlich viele réelle, positive, ungleiche Wurzeln k und keine 
anderen. 

Nun sei k eine, *' eine andere dieser Wurzeln, so ist /=o 
und f ^= 0, also nach XY. 

m 

J^ff'éP=.0. xvif. 

Irt hingegen k = k'aaâf=f=0,soyhtà nach IVl 

f: tt" ^ 1- ^- "■ wm. 

Man bezeichne durch *; k"k'l....k^.... die Wurzeln der 
Gleichung f = 0, nachdem darin L fur x gesetzt worden, und 
zwar, wie bisher, nach der Grosse geordnet, so dass 

so erhâlt man schliesslich, wenn noch der Deutlichkeit we- 
gen f als Function von x und k durch f[x, k) bezeichnet wird : 

>l=:00 

y=^£ ^ tC;if{«.*'*)co«<V(ffk'')H-D^(«,*'»)«inrV(jt'*)l 
und wenn fiirl = 0, y = y», ^ = ««> i«t, nach XYII. 

O •'a 



WO der gemeinsame Nenner 



nach XYIIL sicfa auch ausdrûcken iSsst durch den Werth 



if=f^if{x,k^)rdp 



von 



^'^•Pfarx = Lmdk = k\ 



6 
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Es zerfôlU also die gesamnite Bewegung des Fadens in 
eine unendliche Ânzahl einfacher Schwingungen, deren jede 
als fur sich bestehend betraclitet werden kann. Bezeîchnet 
man die zu k',k"k^",.,. gehorigen Schwingungen der Reibe nach 
als die erste, zweite, dritte, . . wobei immer k ^k ^Ck . • • 
▼oraufigesetzt wird, so ist die Dauer der Aten Scbwingung 

= ^— ;^- 9 aiso fiir einen grossep Werth von A, dem ein nocb 

yiel grôaserea k^ enUprecben wird, aehr klein; femer tbeilt 
aich vermëge dieser /Uen Scbwingung der Faden in X Stiicke, 
zwificben denen sicb X — f Rubepunkte oder Schwingunga- 
knoten befinden; d. h. es Vàêsi sich zeigen, dasfi fur ein gege- 
benefi ik, nâmlich k^^ die transscendente Gleichung in x:f(x,k ) 
= zwificben x = und a? = L, A — 1 réelle, positive, un- 
gleiche Wurzein â; bat, zu welcben nocb die Wurzel a:= £ 
binzukommt. Man ersiebt bieraus, wie fur binreicbend grosse 
X die Wertbe von C;^ und D;^, verglicben mit den entspre- 
chenden Werlben filr kleinere A, sebr klein werden kônnen, 
wie es die Convergenz der Reibe XIX, fordert; nâmlicb in 
den Wertben XX. von Cji und D^ beben sicb die Tbeile der 
Zâbler durcb den Gegensatz der Zeicben fiir ein binreicbend 
grosses A in betrâcbllicbem Maasse auf , wàbrend der Nenner 
durcb quadratiscbe Eletnente anwacbst. Dieser Umstand, 
welcber aucb bei andem Reibenentwickelungen willkubrli- 
eber Functionen wiederkebrt und gewiss bôcbst wesentlicb 
ist, reicbt jedocb zu einem slrengen analjtiscben Beweise der 
Convergenz nicbtiiin und muss ein solcber bier, wie in man- 
cben âbniicben Fâllen, nocb erwartet werden, wâbrend in* 
zwiscben Gninde, die in der Natur der Sacbe liegen, die Con- 
vergenz nicbt bezweifeln lassen. 

Um nocb ein Beispiel anznfiibren, sei die Belastung des' 
Fadens nacb folgendem Gesetze vertbeilt : Anf der Strecke 
von â; = bis x=L^ sei Ps=af* (n positiv) und von x=>L^ 
hiê x=L sei der Faden leer , d. b. P = (I^)". Alsdann er- 
giebtsicb: 



1— a?*-*- 



««*« 



n.n 



xH^ 



F 



n,n, n 



«*** 



n-+-| 2 n-Hi.n-t-S 3. »-t-i.fir4-2.fM-3 4. 
giillig von x = bis. x = I®, und 

/•/^ Lx 4 L «^^ r ^®1** n.n.XO*r 210") *■ 



n,n,n.L^ 



n-i-l .n-HÎ. 



3 



If" 4 J 3'. "" ' • ' • 



von a? = I® bis jp = i. Fur a? = L" fallen beide Wertbe zu- 
sammen. 

Fiir L^= L, d. b. wenn die unbelaslete Strecke verscbwin- 
det, gilt die erste Formel filr die ganze Lange des Fadens, 
und wenn n eine ganze Zabi ist, so fallt sie mit einer 
Reibe zusammen, auf welcbe Bessel bei einer Untersucbung 
iiber planetariscbe Stôrungen (Scbr. der Berl. Akademie vom 
Jahre 1824) gefiibrt worden ist und welcbe er daselbst durcb 



ein sebr einfacbes beslimmtes Intégral dargestellt bat. Es ist 
nâmlicb, wenn n eine positive ganze Zabi, die obige Reibe 



l-x* 






^ Z'' cos [(n - 1) £ - 2 V(nite) sin e] ife. 

Die Herleitung dièses Ausdruckes iibergebe icb nm so 
mebr, als er fiir ein gebrocbenes n ungiîltig wird und weil es 
bier iiberbaupt um besondere Falle sicb nicbt bandelt. Zu 
diesen gebôren aucb, nâmlicb der Annabme » = 1 entspre- 
cbend, die in der Mie. anal, belracbtete Scbwingung eines 
gleicbmâssig scbweren Fadens, so wie die bei Untersucbung 
des WSrmezustandes eines Cylinders in Fouriers Werke 
vorkommende und dort durcb das obige Intégral (fur n = l) 
ausgedriickte Reibe. Dies sind, so weit meine Kenntoiss 
reicbt, die einzigen Beispiele, in welcben die ohen mit f (x, A] 
bezeicbneten Functionen bis jetzt bervorgetreten sind, deren 
Allgemeinbeit durcb das Vorstebende vîelleicbt in belleres 
Licbt gesetzt wird. 

Dorpat den 22 Mai (3 Jani) 1853. 



1. Rapport fait a M. leDirecteur de l'Obsek- 

VATOIRB CENTRAL SUR LES TRAVAUX DE l'ExPÉ- 

DiTioN DE Bessarabie, entreprise en 1852, 
POUR terminer les opérations de la mesure 

DE l'arc du méridien, PAR M. PRAZMOV- 
SKI| ASTRONOME DE l'ObSERVATOIKE DE VAR- 
SOVIE. (Lu le 27 mai 1853.) 

Les travaux de la mesure de Tare colossal du méridien 

■x. 

qui traverse les régions septentrionales de la Norvège et de 
la Suède, et toutes les provinces occidentales dé la Russie, 
toucbaient à leur fin. Pour donner le cachet de la dernière 
exactitude aux. travaux russes, il fallait répéter les obser- 
vations astronomiques sur quelques points méridionaux de 
cet arc, afin de les mettre au niveau de Texactitude avec 
laquelle les travaux de la partie boréale avaient été exé- 
cutés. Une expédition devait se rendre, en été 1852, au midi 
de la Russie, pour faire les observations astronomiques re- 
quises. En même temps, Texpédition devait remesurer la 
base extrême méridionale, vu que la mesure antérieure pré- 
sentait quelques petites incertitudes. 

Appelé, par votre confiance, à la place de cbef de Tex- 
pédition, je me rendis de Varsovie à Poulkova, déjà eo juin, 
pour assister aux préparatifs de Vexpédition. 

Messieurs Wagner, astronome à Poulkova, Gamov, of- 
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ficier du corps des topographes, et Butz, méeaoicién, m'a- 
vaient été désignés pour collaborateurs. L'appareil qui de- 
vait servir pour remesurer la base de Taschbounar, près 
d'Ismaïl, se trouvait à lékaterinoslav, entre les mains du ma- 
jor-général Vrontchenko. Cet appareil, ainsi que l'étalon 
qui l'accompagnait, ayant pu subir des dérangements, par 
suite de longs voyages et d'un usage de plusieurs années, 
il fallait l'examiner et corriger sur place. Notre mécanicien, 
muni d'un atelier ambulant, était à même de remettre l'ap- 
pareil en bon état et de faire de petites réparations aux 
instruments. 

Une nouvelle règle normale, étalon & bouts fixes, soigneu- 
sement comparée à l'étalon primitif de Poulkova, avait été 
expédiée à Moscou, sous la surveillance d'un sous-oCGIcier 
topographe, par le chemin de fer, au milieu du mois de 
juin, et de là elle devait être transportée par Un voiturier, 
toujours sons la même surveillance personnelle, à lékate- 
rinoslav, et servir à la vérification de l'ancien étalon, envoyé 
de Poulkova déjà en 1848. 

Voici l'itinéraire projeté et le plan des travaux de l'ex- 
pédition. 

Nous devions nous rendre par Moscou à lékaterinoslav, 
exécuter les comparaisons de l'ancienne règle normale avec 
l'autre , nouvellement envoyée ; nous acheminer à Ismail, 
avec tout l'appareil de la base, faire la détermination de la 
latitude et de l'azimut à StaroNekrassovka, extrémité aus- 
trale du grand arc; puis mesurer la base de Taschbounar. 
Enfin, sur notre retour, nous avions à passer par Souproun- 
kovtsi, pour déterminer la latitude de ce point. 

La latitude de Staro-Nekrassovka devait être fixée, avec 
un soin tout particulier, par les deux méthodes des distan- 
ces lénithales méridiennes et des passages observés au pre- 
mier vertical. 

Pour l'exécution des travaux astronomiques nous étions 
munis des appareils suivants: 

1) Un cercle vertical de Bepsold de 14 pouces de diamètre 
avec 4 microscopes micrométriques. La lunette non brisée 
de 27 pouces de foyer était à l'extrémité de Taxe; objectif 
de 2 pouces, grossissements de 45 et 90 fois. Cet instru- 
ment avait servi en 1851 et 1852 à la détermination des 
latitudes de Torneâ et d^ Fuglenaes. 

2) Un initrumefU univereel de Repeold à deux microscopes 
micrométriques pour chaque cercle. Le cercle vertical avait 
10 pouces de diamètre, le cercle horizontal 12 pouces; lu- 
nette brisée, de 227, pouces de foyer et 22 lignes d'ouver- 
ture, grossissement de 54 fois. Le renversement très facile 
rendait cet instrument tout-à-£ait propre aux observations 
du premier vertical. 

3) Un thiodolite de 8 pouces HErteL 

4) Quatre ehrùnomèlree dont deux réglés sur le temps si- 
déral, deux autres sur le temps moyen. 

5) Deux baromiireê de voyage. 

6) TT^ermomèiree. 



7) Diflérents apfwreih auxiliaires tant pour les observa- 
tions astronomiques, que pour la mesure de la base. 

8) Deux itaiifi transparlableêj mais d'une extrême solidité, 
pour les deux instruments principaux. 

Les bottes des instruments furent emballées et placées 
avec les plus grandes précautions, pour qu'ils pusseqt sup- 
porter un long voyage en tarantass (voiture à longs bran- 
cards en bois), à travers un pays dépourvu en partie de 
bonnes routes. Les mêmes deux voitures, devaient servir 
pour les observateurs. L'appareil de la base avait son char 
à ressorts à lui. 

Le 20 juillet (1 août) 1852 nous nous mimes en route 
par la chaussée de Moscou, où nous sommes arrivés le 24 
juillet (5 août). 

En arrivant à Moscou notre premier soin fut de nous as- 
surer , si les instruments avaient bien supporté le voyage. 
Pas une vis n'était dérangée, pas une ficelle cassée. L'em- 
placement et l'emballage des instruments avaient été parfaits 
sous tous les raports. 

A Moscou nous fûmes obligés de nous arrêter deux jours, t 
pour remplacer par de nouvelles roues celles d'un de nos 
tarantass, qui avaient été fortement endomipagées dans ce 
voyage de 700 verstes. Le 2 (14) août à midi nous parvîn- 
mes à lékaterinoslav. 

A notre arrivée, la règle normale n'était pas encore par- 
venue au lieu de sa destination. D'après le rapport du to- 
pographe qui accompagnait l'étalon, nous l'avions précédé 
au moins d'une semaine. Le temps nous étant précieux, une 
semaine de la meilleure saison pour les observations perdue 
en inactivité, dans l'attente de l'arrivée de la mesure nor- 
male, aurait pu en effet entraver la marche de nos opéra- 
rations. Cette considération nous décida à quitter lékateri- 
noslav avant l'arrivée de la nouvelle règle normale, et de 
remettre les comparaisons des deux étalons^ à l'époque où 
ils se trouveraient sur le lieux de la base à mesurer, avec 
tout l'appareil. Aussi le général Vrontschenko s'était il 
chargé d'expédier le nouvel étalon à Ismaïl simultanément 
avec les règles de l'appareil de 'la base. 

Par suite de pluies abondantes, les routes dans les step- 
pes étaient devenues à peine praticables, surtout pour nos 
lourds équipages. Le voyage de lékaterinoslav à Odessa ne 
se fit que lentement, par la nécessité de s'arrêter dans les 
nuits les plus obscures, là où pendant le jour, on trouvait à 
peine le moyen de passer. 

Ce n'est que le 12 (24) août que nous sommes arrivés à 
Ismaïl. Je ne puis passer sous silence le zèle des autorités 
tant civiles que militaires à Ismaïl, à nous aider dans les 
arrangements pour accélérer la marche de nos travaux. Sans 
cette coopération active, nous aurions risqué d'éprouver des 
lenteurs qui auraient pu être funestes à la réussite de notre 
entreprise. 

Le jour même de notre arrivée nous nous rendîmes à 
Staro-Nekrassovka. Le lendemain dans la matinée, les ma^ 
tériaux pour la construction de l'observatoire temporaire, 
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et d un pilier maçonné, pour rinstniment universel, furent 
transportéfi à Staro-Nekrassovi^a; lea six homme» de la mi- 
lice intérieure, deatioés à nooa aider et A anrveiller les in- 
atrumenU étaient présents. 

L'instroment universel devait servir à déterminer la la- 
titude, tant par les distances zénithales méridiennes, que 
par les observations au premier vertical. L'emplacement 
de deux instruments pour les observations des distan- 
ces zénithales sous la même tente était impossible. C'est 
pourquoi je me décidai à observer en dehors de l'observa- 
toire, en réservant le centre de la station et de la tente au 
cercle vertical de Repsold. Le pilier de mon instrument 
universel était placé à l'ouest du centre de la station, près 
de la paroi de la tente, dans une distance de TV^t pieds du 
centre. 

La solidité du pilier était une des conditions les plus 
importantes pour l'exactitude des observations au premier 
vertical. J'ai pris toutes les précautions possibles pour ce 
but. Une excavation de trois pieds environ de profondeur 
a été creusée dans le sol qui était d'une fermeté remar- 
quable (terre -glaise). Au fond, on a enfoncé trois pilotis 
en bois dur, d'un, pied et demi de long. Tout ce fond a 
été couvert d'une couche d'un excellent mortier en chaux 
et sable. Un bloc d'une pierrp calcaire très poreuse, à 
deux surfaces horizontales, a été placé dessus. Sur le bloc 
j'ai fait sceller en mortier un cube de la même pierre, et 
sur cette pierre une dalle, d'un calcaire plus dur, qui devait 
servir de base à l'instrument. 

Les observations devaient commencer avant que le mor- 
tier eût le temps de sécher complètement^ surtout celui qui 
se trouvait sous terre. J'espérai que les trois pilotis pro- 
duiraient une position tout - à - fait stable du pilier. Si le 
changement hygrométrique du bois pouvait donner quelques 
petits mouvements au pilier, ils devaient être d'une marche 
régulière^ et par cela même peu à craindre. L'expérience 
a jusifié l'attente. Le pilier était d'une solidité qui ne laisse 
rien à désirer. 

Ma première observation préalable date du 16 (28) août. 
Nous avons commencé les observations régulières le 19 (31) 
aoAt. 

Le temps assigné à notre expédition était trop court, pour 
que nous pussions consacrer un temps considérable aux ob- 
servations dans un même endroit. A Ismaïl, j'avais à déter- 
miner la latitude géographique avec l'instrument universel, 
par les distances zénithales et par les passages, ainsi que 
l'azimut et le temps. J'ai donc été obligé de me restreindre 
à un nombre modique d'observations. Pour les distances au 
zénith, je me suis posé, comme minimum, quatre journées 
d^observatiotts, et de faire le plus grand nombre d'obser- 
vations des différentes étoiles principales, guidé toutefois 
dans le choix des étoiles par leur position symétrique des 
deux cêtés du zénith. Chaque jour j'ai changé le lieu du 
zénith sur le limbe de 45 degrés. 



Voici la liste des étoiles choisies pour les deux instru- 
ments du méridien: 



ON Nord. 



^^^^9 A^^VUp# 



1 = 



X = 



a COTonae 


18"» f 


a Bootis 


25 2} 


a Ophiuchi 


32 40 


a Aquiiae 


36 51 


a OrioQÙ 


37 58 


/} Aquiiae 


3918 



a Cephei 16<>38' 

a Ursae majoris 17 12 

P Ursae minoris 29 25 

6 Ursae minoris sub polo 4-1 16 
Polaire U 40 

/} Ursae minoris sub polo 59 55 

a Ursae majoris sub polo 72 7 a Canis minoris 39 44 

d Aquiiae 42 31 

d Orionis 45 44 

a Aquarii 46 22 

P Orionis 53 43 

a Canis majoris 61 51 
a Scorpii 71 26. 

A l'exception de la polaire, toutes les autres étoiles ont été 
observées près de la cufmination. Dans les quatre journées 
du 31 août au 3 septembre, j'ai réuni 34 mises d'onze étoi- 
les situées au sud du zénith, et 27 mises de six étoiles 
situées an nord du zénith. Chaque mise était composée de 

deux pointages, dans chaque position du cercle. 

• 

Chaque jour, la correction du chronomètre a été déter* 
minée â l'aide des distances zénithales à l'est et à l'ouest 
du méridien, par les deux astronomes, chacun observant 
le temps avec son instrument. La comparaison des deux 
chronomètres donnait. le contrôle des deux séries. 

M. Wagner, consacrant tout sqn temps aux uniques ob- 
servations des distances zénithales, avec le cercle vertical 
de Repsold, a pu disposer seê observations méridiennes 
d'une manière plus symétrique et plus élégante, relativement 
au zénith. Ses observations se partageaient, en outre, en 
deux groupes distincts, donnés par le changement de la po- 
sition de l'objectif et de l'oculaire aux deux extrémités du 
tube. Depuis le 31 aoàt n. s. jusqu'au 18 septembre, H. 
Wagner a pu réunir au delà de 130 mises, à peu prés 
également disposées par rapport au zénith et dans les deux 
groupes indiqués. Cette belle série d'observations présente 
toutes les conditions de l'élimination des erreurs dans l'in- 
strument et dans la réfraction. 

Ma série, quoique moins grande et moins élégante, pré- 
sente néanmoins les conditions requises pomr cette élimina- 
tion. Les erreurs de division sont éliminés, pour la plu- 
part des étoiles, par la distribution régulière sur le cerde^ 
et leur influence sur la latitude est sensiblement évanouis- 
sante, à cause de l'égalité presque parfaite des distances zé- 
nithales moyennes au sud et au nord du zénith. 

Je me suis fi^é le minimum des observations i faire an 
premier vertical à six journées. Yoici les étoiles choisies^ 
leurs distances au zénith et le nombre d'observations que 
j'ai faites. 
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' 22 Attdromedae 0^ 5' obserrée 5 fois 
Q Cygni 21. - 6 

^Aiirigae 25 • 6 

d Cygni 34 • 6 

a Cygni 35 » 8 

3 Lyrae 1 35 • i . 

3 Lyrae ii*a été observée qu'une seule fois. D*abord son 
passage au vertical esl tombait avant le coucber du soleil. 
L'étoile, quoique visible (5"* gr.), élaît excessivement faible 
et son passage au vertical ouest tombait entre les autres 
passages. Ce n'était qu'avec peine qu'on pouvait parvenir à 
l'observer. J'ai préféré de négliger cette étoile. 

J'avai« établi une mire dans la direction occidentale du 
premier vertical, dont l'azimut a été déterminé par la me- 
sure de l'angle entre la mire méridienne et celle-ci. Cette 
nûre servait de point de repère, pour contrôler ou produire 
l'azimut invariable de l'axe optique de l'instrument. Le 5 
septembre j'ai fait les premières observations des passages, 
le 18 les dernières. 

Pour déterminer l'azimut d'un des sommets de triangle 
dn premier ordre, dans ce climat où les images des objets 
terrestres distants sont rarement tranquilles, j'ai préféré 
d'observer l'azimut d'une mire pas trop éloignée , donc mieul 
wible» et de le transporter au point trigonomélrique par 
l'angle intermédiaire mesuré avec soin. Dans ce but, j'ai 
fait enfoncer au nord de l'observatoire, à une distance d'au 
delà d'une verste, un pieu sur lequel se trouvait un carré 
noir, d'un pied de côté, au milieu duquel j'ai ^ïi placer 
un autre carré blanc de deux pouces de côté. La déviation 
de cette mire était de quelques minutes du méridien. Le 
pieu était solidement fixé dans le sol très dur. S'il y avait 
un déplacement du pieu dans le sol ^ce qui n'aurait pas 
été étonnant dans un pays où les pluies très rares permet- 
tent au sol de se dessécher si fortement qu'il fait des crê- 
passes de plusieurs lignes de large et d'une étendue con- 
aidérable), un tel déplacement s'éliminait par les mesures de 
Tangle entre la mire et le clocher de Novo - Nekrassovka, 
point do premier ordre; mesures entreposéios entre les dé- 
terminations de l'azimut. 

L^azimot a été déterminé par 12 mises dans lesquelles 
la polaire a été observée deux fois et la mire autant de 
foia, pour chaque position du cercld! Le premier pointage 
aar la mire précédait, le second suivait les deux observa- 
tions de la polaire. L'angle entre la mire et le clocher a 
été déterminé par le même nombre de mises. 

En 20 jours nous parvînmes i réunir un nombre assez 
imposant d'observations, des différents genres, grâce an beau 
temps qui nous &vorisait. Effectivement, il n'y a en qu'une 
seule journée cpii ne soit pas remplie dans nos journaux. Dans 
quelques joornéea, où le ciel était partiellement couvert, il 
tf*éclaircissait le plus souvent, ou laissait dn moins d'assez 
jurandes parties découvertes, pour en pouvoir profiter. Aussi 



n'avons-nous laissé échapper aucune occasion qui pouvait ser- 
vir à faire avancer notre travail. Les- avantages d'un climat 
méridional étaient cependant contrebalancés, par de graves in- 
convénients qui provenaient des changements brusques de la 
température de l'air, et du rayonnement du sol aride et for- 
tement échauffé par le soleil. Effectivement, k l'exception de 
quelques observations des étoiles voisines du zénith, dans les- 
quelles l'image était tranquille, pas une seule fois, dans les 
observations des distances zénithales, nous n'avons vu ces ima- 
ges calmes et bien définies^ si fréquentes, dans cette saison et 
â ces heures de la journée, dans les climats plus septentrio- 
naux. Pour les mesures des angles entre les objets terrestres, 
les difficultés sont encore plus grandes. D'ordinaire, dans les 
jours sereins, le mirage borne l'horizon de tous côtés. On est 
entouré, en apparence, d'eaux ondulantes qui ne sont inter- 
rompues que par les irrégularités du terrain. Les petites élé- 
vations, kourgans, y forment autant. d'Iles. Tous les objets vus 
dans la lunette ne conservent rien de leurs formes naturelles! 
ils ont l'apparence d'images réfléchies par la surface de l'eau 
agitée par le vent. Il y a cependant, chaque jour, vers le soir, 
une briève époque d'un calme des images terrestres, mais qui 
est plus voisine du coucher du soleil et de plus courte durée, 
que dans les climats plus septentrionaux. Elle commence, en 
août, à peu près un^ heure et demie avant le coucher du so- 
leil. Pendant environ une heure les objets terrestres, surtout 
ceux qui s'élèvent un peu au dessus de la plaine, sont obser- 
vables; mais les images presque totalement calmes ne durent 
que tout au plus une demi-heure. 

Aussitôt que le soleil s'abaisse vers l'horizon, l'air se refroi- 
dit très rapidement. Après le coucher du soleil la marche 
descendante du thermomètre est extrêmement rapide. Le sol 
rayonne vers un ciel très transparent et resplendissant, qu'on 
peut comparer au ciel des nuits d'hiver de nos climats septen- 
trionaux. Ordinairement, bien avant minuit l'humidité sature 
l'atmosphère, et la rosée couvre l'instrument en telle abon- 
dance, que bientôt l'objectif cesse d'être transparent et qu'il 
fiiut l'essuyer chaque moment. Parfois, une ou deux minutes 
suffisaient pour que l'étoile disparût de nouveau. Enfin, malgré 
le plus beau ciel en apparence, il allait souvent suspendre 
les observations. 

Pendant que nous étions, M. Wagner et moi, occupés des 
observations astronomiques, le mécanicien de l'expédition tra- 
vallait à mettre l'appareil de la base en bon état. L'appareil, 
corrigé dans toutes ses parties, fut transporté à Ismaïl et le 
comparateur disposé dans un grand salon du club, localité 
très avantageuse pour notre but et qui avait été mise, avec une 
grande complaisance, à notre disposition. Le salon avait 8 sa- 
jènes (56 pieds) de long sur 7 sajènes (49 pieds) de large; les 
fenêtres donnaient au midi; elles étaient petites et très basses, 
de manière que le soleil ne donnait que sur une petite partie 
du salon. Les règles étaient placées au milieu à une égale dis* 
tance des murs opposés, et le comparateur disposé à côté. 

Le 19 septembre n. s. dans la matinée j'ai mesuré encore 
une fois l'angle entre la mire et le clocher de Novo-Nekras- 
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fiovka. A 1 heure après midi nous quittâmes Staro-Nekrassoy- 
Ica^ pour retourner à bmaïl. 

Le 20 et 21, les règles ont été comparées, & Ismatl, avec 
les deux mesures normales; la position des tablettes pour le 
niyeau a été examinée et la valeur des divisions du levier de 
touche à été déterminée. Le 22, les quatre règles placées avec 
toutes les précautions possibles dans leurs caisses, sans cou- 
vercles, ont été mises dans le fourgon atelé de six boeufs, et 
transportées au pas à Taschbounar. 

Lors de notre premier passage par Taschbounar , en allant 
à Ismaïl, nous avions fait une reconnaissance, pour visiter le 
terrain de la base et pour retrouver les extrémités qui avaient 
été soigneusement marquées dans le terrain. Un moment, nous 
eûmes de sérieuses craintes sur la conservation des points fi* 
xes. L'esprit de destruction de la population environnante 
(Boulgares) est tel, que de deux pyramides en pierres calcaires 
qui marquaient les deux bouts de la base, il n'est resté d'au- 
tres vestiges que des pierres épartes par-ci par-là. Les deux 
pyramides avaient été démolies jusqu'à la surface du terrain, 
destruction qui n'a point été dictée par le besoin des maté- 
riaux qui les composaient, parce que l'endroit abonde de la 
même pierre calcaire, mais par une simple malveillance. Les 
points fixes, se trouvant à 3 pieds au dessous du niveau du 
terrain, grâce à cette profondeur, sont restés intacts. 

La journée du 25 septembre a été employée aux préparatifii 
de la mesure de la basé. L'extrémité Taschbounar A été mise 
à découvert, la base alignée, le terrain nettoyé des plantes, 
dans la longueur présumée d'une journée de travail. Les hom- 
mes qui devaient nous aider, ont reçu des instructions, et ont 
été exercés chacun dans le travail qui lui était destiné, pen- 
dant toute la mesure de la base. Nous avons accepté cette di- 
vision du travail jusqu'aux moindres détails. 

La division des occupations était la suivante. M. Wagner et 
moi nous placions les règles et faisions toutes les lectures. M. 
Gamow, placé à la lunette du théodolite dirigeait l'aligne- 
ment des règles, M. Butz plaçait les trépieds. Le topographe 
Blum transportait le grand niveau et le calait. Quatre Jiommes 
étaient employés pour transporter les règles, deux autres pour 
les trépieds, deux pour ôter le gazon. 

Le 26 sept. n. s. à 6^W^ du matin la première règle a été 
posée, à S^S.S'" du soir la 88^ Le 8 octobre à 5^30^ du soir 
nous arrivâmes à l'extrémité Vaisa. La dernière règle étant 
posée, nous déterminâmes l'excédant, et la mesure de la basQ 
était achevée. 

A l'exception du dernier jour où le ciel était couvert et 
la température constante pendant toute la journée , tout le 
reste de la base a été mesuré par un ciel clair et des change- 
ments rapides de température. Souvent, dans la matinée, notre 
travail a été interrompu par des bouffées d'un brouillard épais 
qui nous enveloppait. Cette couche de brouillard avait une 
épaisseur très petite : on voyait le soleil et un arc - en - ciel 
blanc, quelquefois double, de l'autre côté. 

Le 9 octobre les règles furent transportées à Taschbounar 
à l'école de la colonie. C'était au moment des vacances. Après 



avoir fait ôter les bancs» nous avons trouvé une localité assez 
commode et convenable pour les comparaisons, la tentpérature 
de cette chambre étant très constante, grâce aux fenêtres bas- 
ses , d'après la coutume dans toutes les habitations de cette 
contrée. 

Les comparaisons ont été faites le 10 et le 11 octobre. La 
position des tablettes pour le'niveaû a été vérifiée. Les diffé- 
rences que nous avons trouvées, dans les réglées, relativement 
à la comparaison antérieure à la mesure de la base, étaient 
sans conséquence sur la longueur de la base , car elles ren- 
traient, par leur extrême petitesse, dans l'ordre des incertitu- 
des inévitables. La température moyenne de la base s'est trou- 
vée -f- 20^,9 C. , par conséquent de 4^7 plus élevée que la 
température normale. La température des règles, dans les * 
comparaisons, a été de 20®,4>, seulement d'un demi-degré dif- 
férente de la température des règles pendant la mesure. Toute 
réduction à faire tombe donc sur la dilatation de la règle nor- 
male, dilatation qui est déterminée à Poulkova avec une grande 
précision. 

Les deux extrémités de la base ont été recouvertes soigneu- 
sement de briques réunies par un mortier à chaux et à sable. 
Au dessus du niveau du sol , nous avons fait ériger deux élé- 
vations d'un sajène et demi (10,5 pieds) de base, sur un sajène 
(7 pieds) de haut, entourées d'un fossé assez profond. Par 
ce moyen, il parait que ces extrémités sont mieux assurées et 
plus fiiciles à retrouver que par les pyramides en pierres ou 
briques, plus Jhciles et plus attrayantes à détruire. Les auto- 
rités locales ont été engagées à garder nos' deux konrgana 
contre la malveillanoe de^ habitants. 

Vers ce temps les officiers du génie de la forteresse d'b- 
maïl avaient reçu Tordre de donner des renseignements sur 
les matériaux propres à la construction du monument à éle- 
ver, par ordre Sa Majesté, à l'extrémité australe de Tare 
du méridien. 

Après une conférence avec M. le colonel Accynov, H. 
Faszuvsky fut désigné pour se rendre sur place. M. Wagr- 
ner et moi, accompagnés de M. Faszuvsky, nous allâmes à 
Staro- Nekrassovka, pour indiquer l'endroit exact et les pré- 
cautions à prendre dans l'érection du monument. 

Le centre de la station trigonométrique Staro -Nekrassovka 
avait été désigné, d'après les arrangements faits par M. le lieu* 
tenant- général deTenner, en 1848, par un cube de pierre 
calcaire d'un pied de cAté, au milieu duquel se trouve un cy- 
lindre en plomb. Sur Ift surface de ce cylindre deux lignes se 
coupaient sous un angle droit. Ce cube est enfoncé , dans im 
massif, assez profondement au dessous de la surface du sol, 
à l'analogie des extrémités de la base. 

Ail moment de notre départ de Staro -Nekrassovka la tente 
astronomique fut démontée, et le fondement de la station soig- 
neusement recouvert de terre. L'ancien (starost) du village de 
Staro-Nekrassovka fut instruit de surveiller l'endroit, et d'em- 
pêcher les fouilles et la destruction du pilier destiné i mar- 
quer plus visiblement le centre du monument à ériger. Néan* 
moins, trois semaines plus tard, le pilier n'existait plus, et 
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Ie« pierres en étaint di«per8ée« à côté, le fondement étant resté 
intact. 

Cette GÎrconfitance nous décida, afin de préyenir toute dea- 
traction ultérieure^ d'engager 1er autorités de la forteresse & 
se charger de la surveillance du point fixe de Staro-Nekras- 
sovka. 

Après avoir expédié l'appareil de la base à lékaterinoslav, 
toujours sons Vinspection du sous-oflicier topographe Blum, 
notre tâche aux environs d'Ismaïl était accomplie, et nous eû- 
mes à nous acheminer le plus tôt possible vers notre second 
point astronomique, Souprounkovtsi, près de Kamienielz-Po- 

dolsk. 

Nous quittâmes Taschbounar le .H octobre n. s.; le 21 nous 
arrivâmes à Souprounkovtsi, latitude iS^kS'. La saison assez 
avancée, le ciel uniformément couveit et Tair humide et bru- 
meux donnaient peu d*espoir, pour finir en peu de temps les 
cd)servations à faire dans cette station. Néanmoins, notre tente et 
nos instruments étaient disposés le plus tôt possible, et nous 
attendions le moment favorable pour commencer nos travaux. 

Qu'il me soit permis d'exprimer ici ma reconnaissance à M. 
Schidlovsky, propriétaire de Souprounkovtsi, pour l'hospi- 
talité avec laquelle il nous a accueillis. Les matériaux pour la 
construction de notre observatoire, les ouvriers à ses gages, 
tout fut mis à notre disposition, avec le plus grand désinté- 
ressement. 

Le 24 à midi le ciel s'étant éclairci, nous commençâmes nos 
déterminations de la latitude, par l'emploi des deux instru- 
ments pour la mesure des distances au zénith, en abandon- 
nant les observations des passages au premier vertical, pour 
lesquelles la saison avancée ne promettait plus de résultat. 
Jusqu'au 26 les heures fréquentes d'un ciel clair nous permi- 
rent de faire une bonne récolte d'observations. 

Le 27 octobre n. s., le ciel était couvert de nuages d'une 
teinte uniformément plombée pendant toute la journée. L'air 
était calme, tout présageait un temps pluvieux d'automne. Ef- 
fectivement, vers le soir il a commencé à pleuvoir, le veiit 
fioufflant du nord-ouest. Vers 7 heures du soir une rafale ve- 

■ 

nue du nord-est et accompagnée de coups de vents, d'une in- 
tensité tout-à-fait extraordinaire , arracha la toile de la tente 
astronomique, l'abattit sur l'instrument universel, et le ren- 
versa avec son statif. 

Ces rafales se suivaient dans une direction qui faisait â peu 
près un angle droit avec celle du vent qui avait soufflé au- 
paravant L'autre instrument, le cercle vertical, était menacé 
d*un moment à l'autre. La présence d'esprit du soldat qui gar- 
dait la tente, le sauva. Ayant abattu les autres parties de la 
toile de la tente, il confia la garde des instruments à l'homme 
qai se trouvait avec lui, et accourut nous annoncer l'accident. 
Notre habitation était à 400 pieds au dessous du point trigo- 
nométrique dans un ravin, A une distance d'une verste et de- 
mie. La nouvelle de l'accident nous surprit ignorants de tout 
ce qui se passait sur les sommets des élévations qui nous en- 
touraient 

Nous nous acheminâmes à l'instant, pour porter secours A 



nos appareils contre les effets ultérieurs de cet ouragan qui, 
comme nous l'avons su depuis, a ravagé l'tle de Malte, Con- 
stantinople, Athènes, Odessa, renversant les monuments de 
l'antiquité et déracinant les forêts. Certes, ayant parcouru une 
étendue considérable du continent, l'ouragan a perdu de sa 
force. Ce n'était plus ce tourbillon qui renversait les*maisons 
et enlevait les arbres; mais toujours les coups de vent étaient 
plus que suffisants pour abattre la toile d'une tente supportée 
par une charpente assez solide, mais élevée sur le sommet 
d'une montagne. 

L'accident arrivé à l'instrument universel était grave. L'ef- 
fet de la chute avait été arrêté par le porte-microscope verti- 
cal et le cercle vertical divisé. Ces deux parties étaient cour- 
bées et il était devenu impossible de continuer l'observation 
des distances au zénith. Les autres parties de l'instrument pa- 
raissaient bien conservées. 

Heureusement l'autre instrument qui était resté debout, 
n'avait souffert que de la' pluie battante. Nous le transportâ- 
mes aussitôt dans notre logement, où toutes les parties furent 
soigneusement démontées, nettoyées, huilées et puis remises 
à leurs places. L'instrument n'avait rien souffert, même la col- 
limation de la lunette était restée exactement zéro, comme 
avant l'événement. Rien n'empêchait par conséquent de con- 
tinuer les observations avec cet instrument Aussi M. Wag- 
ner a-t-il continué d'observer le 28 et 29 octobre, profitant 
de chaque moment, où le ciel découvert permettait de saisir 
des, observations. Les jours couverts qui suivaient nous en- 
gagèrent â regarder nos observations comme terminées. En 
effet le froid, la neige, en un mot un hiver, commencé bien 
plus têt cette année que d'ordinaire, ne nous promettait plus 
de ciel fovorable. 

Les étoiles observées â Souprounkovtsi sont les suivantes: 



au Nord* 



au 5imL 



/} Cephei 

fi Ursae minoris 

Y Cephei 

d Ursae minoris 

Polaris 

fi Ursae minoris sub polo 56 30 
a Ursae majoris sub polo 68 42 
fi Ursae majoris sub polo 74 5 



21M0' 
26 
28 4 
37 51 
41 15 



Xs=s 



a Andromedâe 20<'29 

a Arietis 25 59 

a Bootis 28 48 

a Tauri 32 32 

/ Pegasi 34 23 

l Aquilae 35 6 

a Ophîuchi 36 5 

a Aquilae 40 16 

a Orionis 41 23 

a Ceti 45 14 

/ Ceti 46 8 

a Aquarii 49 47 

a' Capricomi 61 45 

fi Ceti 77 33. 

De ces étoiles, j'ai observé en tout 16 mises de quatre pohita- 
ges; M. Wagner a fait à peu près 40 mises. Ces nombres sont 
bien inférieurs aux nombres d'observations de Staro-Nekras- 
sovka. Néanmoins, nous eûmes la conviction qu*elles suffi- 
raient pour fixer la latitude à une fraction très petite de se- 
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conde fvèê, conviction qne noiu avait fournie le calcul def 
observations faites avec les mêmes instruments, soîl à Poul* 
Itova soit à Staro-Nekrassovka. 

' Nous quittâmes donc Souprotrokortsi le 31 octobre u. s. Les 
routes ordinaires des steppes étant devenues presque inpra- 
ticables , je t&chai de gagner la chaussée qui conduisait de 
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Kobryn â Varsovie, et puis nous avons fiiit le détenir par 
Varsovie pour revenir à Pétersbourg. Le 16 (28) novembre 
no«i6 arrivâmes k Pouikova. 



PoolkOTi, ea rén-ier 1853. 



A. Prazmovsfci. 
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Séance du 26 août (7 septembbe) 1S53. 

(Fin.) 

Proposition. 

M. Brandi présente à la Dasse une liite de 16 eapècet et variétét 
de cétacés qui habitent TOcéan pacifique septentrional, ou les eaux qui 
baignent les lies Aléoutes et Kouriles et les cotes des deux continents, 
avec indication des noms russes et aléoutes dont les indigènes dé- 
signent ces espèces. U fait observer à la Gasse que tu le développe'' 
ment qu*a reçu dans ces parages, fa pécbe de la baleine, ii est à 
craindre que tôt ou tard, mainte forme curieuse de ces animaux ne 
s'ételgoe» ^ considérant la défectuosité de nos connaissances de ces 
espèces, il propose à la Classe d'inriler la Compagnie russe américaine 
à s'employer pour procurer à TAcadémie , par l'entremise de ses fac- 
teurs et agents, des crânes complets de chacun des espèces nommées, 
bien entendu, à charge de rembours des frais. La Classe charge le 
Secrétaire d'y poorrolr. 

V y a y e S. 

IL M idd end orff présente à la Classe l'instrucUon qu'il avait dres- 
sée pour M. Schrenket envoyée par la poste le 3 juillet à l'adresse 
de l'Académie. Par un mésentendu, ce paquet a été déposé dans son 
logement en ville où il l'a retrouvé à son retour. Une seconde ft-égate 
«le Niémen» devant ftire voilé en septembre pour rejoindre (rrAorore» 
le SecréUire perpétuel prendra soin d'expédier par cette occasion l'in- 
stmction de M. IMiddendorff à l'adresse de M. Schrenk. 

M. Brandi met sous les yeux de la Classe un premier rapport que 
lui a adressé de TohiU, M. PopoT, à qui l'Académie, à la demande 
de M. Brandi, a accordé une subvention pour un voyage d'explora- 
tion des monts Yablontfoï. Il annonce qu'il a quitté TroYUkosavsk le 
12 juin se proposant de se rendre au eonfluent des rivières Schilka et 
Argoun dont les bassins offireni d^à un vaste champ à l'obserTation 
du naturaliste. 

Correspondance. 

Le Comité de censure reuToie à l'Académie le mémoire de chrono- 
logie eoclésiasiique, que l'auteur, M. Ordenov, prétend avoir corrigé 
selon les indications contenues dans le rapport de M. Wisnievsky, 
lu le 25 février. Le Comité prie, en conséquence, l'Académie, de sou- 
mettre ce traTail â une nouvelle révision et de l'informer ensuite s'il 
peut être imprimé dans sa forme actueUe. Résolu de reufoyer ce ma- 
nuscrit au Comité de censure et de lui faire observer que l'Académie 
u*a rien à objecter oentre sa publication, à moins qu'il ne conUenne 
rien de contraire aux règles de la censure. Que l'auteur ait, ou non, 
adopté les remarques de M. Wisnievsky, l'Académie n'entend, dans 
aucun cas, assumer sur elle la garantie de la valeur de ce travail. 

Lu un rapport, doat H. Rôppen accompagne le dép6t d'un paquet» 
qui hii a été oonfié par Madame veuve Milhausen à Simphéropol, 
en vertu du testament de son mari, et qui renferme les observations 



météorologiques instituées dans cette ville par le déAmt dans le eoo» 
rant de 31 ans. Ce paquet est remis à M. Kupffer pour être déposé 
aux Archires météorologiques de l'Académie, avec une copie du rap- 
port de M. Kdppen; ce dont le Secrétaire informera MadaaM Mil- 
hausen. 



Séance bu 9 (21) septembre 1853. 

MM. les Adjoints Tchébychev et léleznov, dont la nomination 

I 

a été sanctionnée par l'autorité suprême (voir ci-dessous) assistent à la 
séance et prennent siège au milieu de leurs collègues. 

Mémoire présenté. 

Le Secrétaire perpétuel présente de la pari de M. Zoxonllne de 
Ppltava un mémoire manuscrit, intitulé: Mucjh o Bcejeuuoi m auaxi, 
eoAepmnoMTh osy» vh uenaMtHnon nopa^urb ■ ycrpoicra^ La 
Classe charge M. Pérévostchikov d'en prendre connaissance et de 
lui en rendre compte. 

Rapport. 

M. Le ne chargé d'examiner la description manuscrite et Illustrée 
de l'anémomètre imaginé par le Vice-Amiral de S. M. le Roi de Suède, 
M. Kreuger, fait obserTer à la Classe, dans un rapport, que cet In- 
strument, ainsi que tous ses pareils, â pour but d'indiquer d'abord la 
direction du vent, et ensuite sa vitesse ou plutôt la pression ^ue le 
?eni exerce sur une surface d'un pied carré qui lui aérait perpendicu- 
lairement opposé. M. Le ni fait voir par la description quia l'appareil 
n'offlre rien de noufeau et que rien ne prouve si les résultais qu'il a 
déjA lifrés et que cite le mémoire de M. Kreuger répondent réelle* 
ment aux intensités moyennes des vents mesurés. M. Lena ne croit 
pas qu'on puisse porter un jugement compétent sur l'utUité pratique 
de cet appareil sans l'avoir vu fonctionner, et il se borne à en louer la 
simplicité de construction qui doit réellement le rendre moins ooèlenac 
que la plupart des anémomètres connus. La Classe approuve oe np» 
port et en adopte les conclusions; en conséquence une copie ea sera 
envoyée A M. le Ministre de la guerre par l'eBlremise de M. le Mi^ 
nistre adjoint de l'instruction publique. 

Voyage. 

M. Struve lit le rapport sur son voyage en Suède, fait en fSSS. 
La Oasae décide qu'il en sera adressé un extrait d M. le Minialiv 
adjoint de l'iBstruction publique pour être placé sotus les yent de & Mf« 
l'Empereur. Sa Majesté Impériale sera priée A cette ooeaaioade 
daigner agréer la dédicace du Rapport général sur la mesure dea 
degrés du méridien, et permettre de placer A côté de Son Auguste 
nom celui de S. M. le Roi de Suède et de Norvège. 

(La /In ineessammenU) 
^ — -~-~ — » 

Emis le SI octobre 1853. 
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4. Die Gestalt der Erde. Von Dr. M. G. von 
PÂUCKER, Correspondent der Akabbhie. 
(Lu le 11 février 1853.) 

Der nachfitehende Aufsatz versucht die Frage ûbelr die 
vahre Gefitalt der Erde auf einem Wege zu enUcheiden, wel- 
cher die bescbrânkte elliptische VorauAsetzung verlëfist. Der 
ergte Artikel enthâlt eine matheroatifiche Entwickelung, wel- 
che zuletzt ein sehr einfaches Verfahren anzeigt, um die Ele- 
mente des Meridians aus den Beobachtungen einer Gradmes- 
fiong zu beslimmen. Dabei wird der Meridian als eine belie- 
bige krumnie Linie angenommen, mit der einzigen Beschrân- 
kuog, dass dièse Linie wenig vom Kreise abweicht. 

Nach diesen Ausdrùcken nimmt der zweite Artikel die vor- 
handenen Gradmessungen in Recbnung. Dass die elliptische 
Gestalt unzulâssig ist, war schon aus tbeoretischen Griinden 
erkannt worden. Die Elemente eines neuen mittlern Meri- 
dians, ^elcher aile yorhandenen Gradmessungen nach dem 
Satz der kleinsten Quadrate yereinigt, bestâtigen diesen Aus- 
spruch. Es verden ferner die Meridiane Ton Oslindien, Paris 
nnd Dorpat fur sich bestehend berechnet. Man gelangt hiebei 
TU der Ueberzeugung, dass die Gradmessungen jetzt veniger 



eine geographische, als vielmehr eine geologische Bedeutong 
baben, indem sie den Gang der ôrllichen Anziehungen geben, 
welche grôsstentheils durch die verânderlicbe Diçhtigkeit des 
Erdinnern bedingt werden. 



Wiraier Artikel. 

Der Meridianbogen der sphâroidischen nicht 

elliptischen Erde. 

Es sei filr irgend einen Ort des Meridians der aus der Erd- 
mitte gezogene Halbmesser = r, die Neigung desselben gegen 
den Aequator =y) y sin yj = c^ cos ip z=: cl der vom Aequator 
gerechnete Meridianbogen = «, der Krûmmungshalbmesser 
im Meridian = 81, die Neigung desselben gegen den Aequator, 
d. h. die geographische Breite oder Polhôhe =f, Bmfp = f^ 
cos <p = fy tang (9 — Y') = ^* 

Man bat alsdanu die Gleichungen*. 
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122 


28270 


31318 
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«i^iaïai 


28 


1572 


44940 


34356 


4284 
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Die Umkehrung dièses Yerzeichnisses giebt die a^, a^. . aus 
den /i , y-t . . . . 
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3 




ït 


1 


4 






1 
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1 




Yt 


105 


105 


35 




105 


7 
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52 


64 




1 




xn. 


YiH 


15 


45 


45 
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64 


16 
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riYiYi 
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27 


9 




27 
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51 


1 




Ya 


315 


315 


315 


63 


315 
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17 


398 


48 


39 
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315 


315 


35 


315 










22 


96 


128 


10 






Ml 




225 


225 


225 


225 
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148 


1304 


32 


13 






IxlxYt 


15 


45 


135 
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135 
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392 


80 


128 
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Milxti 


■3 


81 


9 


27 


81 





pliTAiM) • nMAéBwaqi 



Ei êei jetzt der AequatorediaQinteaMr s=4r, fio ût 
oder 

-H /îg coA9)6iQ^9>-f- /?* cofiç) «n'y, 

E« sei der zwischeu den PoHiôhen tp nnd 9' entbaltene Me- 
ridianbogen = /, 

der BreitenuDterAcbréd 9' — ç> = « in Theilen des Grades. 

cosgt) sm 9 — coatp sin 9 = 6. 

cosg) sîn'ç) — eos 9 sin^ç) = ft^ 

COS9 sin'9 — cos9sin*9 = &g 

. cosp fiin*9 — cos9Sin^9 = i^: 



so ist 



oder 






ii;=isi~-^yA-*"yA"*-yB6i-*-yA 



Ans eioer Reihe beobachteter PolhGhen und MeridianbOgen 
seien mlttels der gegebenen «, ^|, 6,, 6,, 6^ durcfa Avsglei- 
chiing die Slemente 4^i^^ i^, i^i t^ bestinmt worden. Fir den 
■eridiancpiadranten îst 

9 = 0, 9 =90^ ff=90, 6j=:6, = fc,=i^ = o. 

Es sei der Meridianquadrant = Q, 

der Halbmesser «iaes Kreites, dossen Umfiauig dem des Me- 

ridians gleich ist, = JI: so ist 

n^ = k^ y,fl=|,, /,«=<„ y4«='é 

Ans den beiden oben angezeigten Priifungsgleicbungen der 
/}fi>lgt also: 

Fol. Halbm. 6 = /l-|.i./,-H— r-i- ~|.-|. -i / 

Hieraus die Gesammtabplatttiiif 

a — ft 

a= • 

a 

Die einzelnen Abplaihmgsbrnche a^^a^^.. . berechnet man 
ans den Yi^y^-^^ mittels des Verzeicbnisses XIL 

fiîn Bei^iel giebt Bessefs Meridian (Aâr. Nachr. No. 438 
S. 216)/ Hier ist in Toisen: 

« = 57013,109, t, = - 163T2;UM), 
<r=-«8,3132, <j,= — 0,3547, r^ = -. 0,0020; 

0=901=3131179,81, — = 0^1830988618379. 
il = —=3266610,5226; 



JR = .. 3266610,5226 
.... 5i57,V813 



4'. 



i) = . . 3266610,5226 
^\ — 5i57,i813 



i05 * 
316** 



9,108» 
0,0270 
0,0001 



1". 



— 13,6626 

— 0,0507 

— 0,0002 



«= S272077,13H, b= 3261129,3278, 

a — h 



8 — 6 = 10937,8116, 
Statt dea Ausdnicfa 



= a = 0,00334277317. 



0^0 



= gt-^y^vM^ smk<p-^Y^coKp a,\xr<p 



\ Z 
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kann nan die Entwickelang nach den Sinoa der Vielfitchen 
▼orziebfln: 

^= 9 -♦-j«i«n29)r*-^*,nn4.ç) ^ d, m69>-+^ d^/ànS^. 
Hienuulblgt 

. * 1 - '7 

. 13 

* 64 î^*' 

Mittels des Verieichniuei XI findet man il«nn die ^ A, . . 
nach dem TerzeicIiMu XIIL 
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32 


96 
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135 


280 






«1«. j 


do 


32: 
00 


96 
350 




k 1 M ^ 




« 
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1 
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96 


• • • « ««t 






84 


810 


140 


63 




ct« 
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* ^■■W ^ i"^ 
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64 


128 
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450 


875 


756 
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64 


128 


192 


512 
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12 


â85 


560 


504 




Cto(K« 


— . 












64 


128 


192 


512 






240 


150 


^660 


4662 




c,c,o. 












64 


128 


192 


512 






114 


420 


1050 


4284 
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— wwv 






Il 11 


". 


128 


1921 


512 
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de rActtdénte «e a«tait-r ëtonkowg , 



Di0 Unkeluroiig dicMA Vevzeickiweft giebt die a,% . . . 
deiidi^-*» 



<»i 



XI¥. 



9i 



3 

16 
15 

3 
54 



<»l 



H 

"i5 

i. 
9 

144 



Oder 



4 

«A 






35 

i* 
5 

" 3 

1281 



35 
»8 

45 
_64 

27 

6^ 

' 63 
864 

35 
2528 



_96 

35 

25t( 

45 
_16 

9 
1024 



63 
124 

35 
480 

225 "^225 
504 ) 3696 

135 
3 



135 
3921 

81 



63 
1504 



35 
4096 



225 
6656 



135 
720 

81 



•••••• 



••■••• 



m 9 m • 



612 

" 63 
768 

35 
2048 

225 
3456f 



^ 



9 

6^ 
~3» 

45 

~27 

35 



135 

128 



27 



8 

135 

2^ 

"81 



a 



-r^-(5'A*â..)(.-.f*.> 



E««ei 



/ — 9> = «S 9 



-ç) = m 
4 (sin2f>' — fiin2ç>) = «ini» cosm = a, 



2 



^(sin4f>' — «iniç>) = «in2NCOA2fii==:a^ 



2 



-^ (nnGç)' — ân69)) = sin3MC083m = a| 



2 



so ût 



--(«1089)' — sin89>)=fiin4»eoa4'm=a4i 



oder 

I = lu H- «i^ai -H tF^a, -+- «jB, H- t^a^. 

Die Elemente I9 «49 1?^) t't* ^4 werden ans Beobachtmigen be- 



Dans Ml 

0=904 

Die einzelBea Abplattungsbrtiche a^a^ * • • berechnel man aua 
den d^8^ . . . mittek des Ycszeichiiiaies XIV. 

« 1,. »» f 2 5 ^ 

Aeq. Halfcm- a =Jt — yc, ""O*» "" O*» "" 779 *• ^ 

PolHalbm.* =«-H-|^~^-*-^t,,-^r,, 
Knim. Halb. 9t = 

Breitengrad g = 

^^ M^ ^tf <H^ 

In dem (dtes angefubrten Beaftefschen Meridiaa ist 

», = — t«M6,7tt7. w, = «,i«ïJ. », = — (>,eaaj, •* = o, 

Jl = 3266610,5226 3266610,5226 
I 



5468,9039 

f,t, - 2,2890 

O,0M9 



15 



3 
85"' 



— 5468,9039 

— 2,2890 

— 0,0019 



a = 3272077.1 394, 6 = 3261 1 39,3278. 

Um die obigen Âusdriicke zu priifen, bezieht man cie auf 
die Ellipse. lu derselben sei der Aequatorealbalbme«er= 1, 
der Polarhalbmesser = b, die Abplaltung 1 — b = a, der 
Excentri(»tât«vinkel=<, tang a = A» M ist die Gleichimg der 
EHipse 

1 = r*(l -H AV) = 6*(1 -*-A*) 

* (i-H>i»r*)» 

Wenaiso 

r = 1 — a^c* -I- Œ,c* — a,c* -t- ct^e* 

•0 ecUk man ffltenlnakîmmeld nh DL das YetzeichniM SLY. 
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16 
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35 
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16 
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Zur veitern Prufung von X, XI, XIII ht bei der Ellipae: 
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15 
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74 
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39 


15 
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320 


35 
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256 
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96 
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7491 
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405 
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315 
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DiGse aiifigeglichene Ablenkung isi aber yod der wahren 
Ablenkung gewiss verschieden. Denn z. B. in jeder Gradmes- 
auDg Yon zwei Polhôhen fiind die ausgeglicbenen Ablenhm- 
gen einander gleicb und entgegengesetzt, wâbrend die wahren 
AblcDkuogen ungleich sind. In einer Gradmeasung Yon meh- 
rern Polhdben erhâlt man ferner eine Yerachiedene Reihe 
Yon ausgeglicheDen Ablenkungen, je nacbdem man Yon einer 
Yerficbiedenen Polhôhe ausgeht. Éin Yerfahren, daa eigent- 
lich nur ftir zufSIlige Beobachtungafehier gilt, wird bier anf 
Grôfisen angewendet, die Yon einer aebr bestimmten Ur<ache 
abbângig aind. 

Um die auagegiicbenen Ablenkungen zu bestimmen, Yer- 
ràhrt man gegenwârtig ao, dass man die kleinate Polbôhe mit 
allen ûbrigen Yergleicbt. Die dieaer kleinaten PoIbohe im 
Meridianbogen entaprecbende Ablenkung aei == x, die den 
îibrigen Polhôben enUprecbenden Ablenkungen der Meridian- 
bogen aeien k^ k' u. a. w. Man erbâlt aiso ftir n Polhôben 
oder n — 1 Meridianbogen die Gleicbungen: 




tu 



«1*1 



tu 



tt 



•i«i 






«»•» • ' • 

* &^^ • • • 



n. a. yf. 



Eaaei: 



ivjk" =* 




/'^r 


.= / 


uk -Htl k ...s=:uk 




•=?l 


a. a. 


w. 


, aoiat 





Zwelter JLvtikel. 

Die GradmessuDgeo. 

Wenn nacb dem im eraten Artikel gefundenen Anadmck 
aua den Elementen einea mittlern Meridiana zu einer beob- 
acbteten Polbôhe der entaprechende Meridianbogen berecbnet 
wird, ao bedarf deraelbe einer Verbeaaerung, um mit dem 
gemeaaenen Bogen iibereinzualimmen. Die Verbeaaerung ial 
meial Yiel betrâcbtlicber ala die bôcbatena 2 — 3 Toiaen be- 
tragende Summe der Beobacblungafebler, und ateigt in den 
Gradmeaaukigen Yon Oatindien, Frankreicb, England auf éO 
bia 100 Toisen. Zur Erkiârung dieaea Umatandea wird eine 
Ablenkung deà Lotha durch Anziehung Yon Gebirgen oder 
durcb ungleiche Dicbtigkeit dea Erdinnern angenommen. 

Ea bleibt alao nicbta anden ûbrig, ala die Ablenkung aua 
den Gradmeasungen aelbat zu beatimmen, und man benutzt 
dazu die Auagleicbungarecbnung. 



l^zzkH-k^^x n'^t u -f-©jai .... 



Um X aiuzoccheideo, aetzt man in jeder Gradmessung: 



m. 



IV. 



k-¥-k = o 



> ,f 1 , 'f f 1 


a, =ai — — il 


*M Jf 1 , 'ff ff i 


*ff ff 1 


u.a. w., aoiat 






• . • 






n. a. w. 
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uk 



Bji 



i titf "i-t?ia|i* 

* » 

♦ ♦ 
la^tt-t-r^aia^ 



• r^ajt* • • • 



Ul:= tlï — 



U. S. W. 

— tt (, a. f 

1 



= aJ a^ / 






= a.u =ft.u a, u 



n *-i^^ 



Um die mittlere einheitliche ausgeglichene Bogenablenkung 
f zu erhalten, berechnet man von allen Gradinefifiungen die 
GesammUumme kk. Die Anzahl aller Polhôhen in allen Grad- 

messungen zusammen sei =m, hier = 4-2, die Anzahl aller 
Gradmesfiungen , also die Anzahl der x sei = |, hier = 11 , 
die Anzahl der Meridianelemente t^v^^v^. . fiei=r, hier= 3, 
fio ist 

(m — I — r)ff=ft*, hier28ff=^. 

Besfiel hat in den Astron. Machrichten No. 333 und 438 die 
Elemente des mittlern Meridians ans den zehn ersten Grad- 
messungen berechnet, dabei aber eine Ellipse vorausgesetzt 
Er findet: 



aiai— aia, — — 



'i«i 



i"i 



~^^» ^5?' 



=:a.a^=a.a« — — a, a 



a^a^ 



i"» 



n 



i»2 



Die Ausdrucke IV. und VI. gewMhren den wichligen Vor- 
Iheil einer Rechnungspriifung. In den Verzeichnissen B und 
C sind die Zahlen durch dièse zwiefache Rechnung gepnift 
und sichergestellt worden. 

Man berechnet die Zahlen in V. fïir jede einzelne Gradmes- 
sung. Sollcn dann die dieser Gradmessung entsprechenden 
Meridianelemente <, t^, v^. . gefunden werden, so «eUt man 

lift = ajk = 

n. s. w. 

Um aber die Elemente des mittlern Meridians zu bestim- 
men, addirt man die entsprechenden Zahlen aller Gradmes 

sungen: « » » 

lui -f-//i*i ...= i*j 



» ♦ ♦ 

luu -+• II uu. . .= uu 



u. s. w. 

Es kdnnen nun nicht die einzelnen «*»»!*•• verschwinden, 
fiondern man besliromt die mittlern Elemente, so dass die 
Sununen verschwinden 

i«ft = o, aik=^o, njJj=::o 

a. s. w. 

Nachdem hienach aus V die Elemente des mittlern Meri- 
dians Jf gefunden worden sind, geben dièse aus /F fïir jede 
Gradmessung die einzelnen ausgeglichenen Bogenablenkun- 
k^k'^.. \mà dadurch auch die der kleinsten Polhôhe ent- 
spreehende ausgeglichene Bogenablenkung 

Das Verzeichniss A giebt die auf dièse Art berechnetai Ab- 
lenkungen k fur den milllem Meridian M. Zur Prûfung der- 
«elben enthàlt das Verzeichniss C die Werlhe tift, a^fc, a^, aus 
deren Addition sich ergiebt, dass die Summen uk, a^, ajt fîir 
den mittlern Meridian yerschwinden. 



r = 57013,109, - = 299,1528. 

a 

Nach unsern Ausdrîicken. ergiebt sich hieraus 

rj = — 16406,7117 tj= 17,1673 
t>8 = — 0,0223 v^ = 

In einem spâtem Artikel wird bewiesen werden, dass der 
Meridian nur dann eine Ellipse sein kann, wenn das Innere 
der Erde iiberall gleiche Dichtigkeit bat, eine Bedingung, 
velche aus geologischen Grunden nicht statt findet. Da also 
die elliptische Voraussetzung unzulâssig ist , so is^ der mitt- 
lere Meridian M ohne Rucksicht auf elliptische Kriimmung 
in den Verzeichnissen Jl, B,C neu berechnet worden, mit 
Hinzunahme der eilften Gradmessung, ^relche Enke im astro- 
nomischen Jahrbuch fur 1852 S. 34*0 anzeigt. 

Es sind drei Elemente /, v^, t^ angenommen worden. Es er- 
giebt sich 



i = 57018,8474. 



Gewicht = 4-2 ^ 



r^ = — 16931,34.23 Gewicht = 



240 



v^= 224,1091 Gewicht = -• 

Gewicht heisst hier das Umgekehrte des entsprechenden 
KoëSicienten in der auflosenden Gleichung. Hieraus folgt 
weiter: 

Méridianquadrant . . (? = 5 1 31696,266 
AequaL Halbmesser a= 3272553,2083 

Halbe Erdaxe b = 3261265,6467 

Gesammtabplattung .a = 0,0034491606 

Abplattungsnenner . — = 289,9256 

OrUhalbmesser . . . .r = 1 — 0,003399065 c* 

— 0,000051868 c* 
-H 0,000001775 c« 

— 0,000000002 cK 

Der mittlere Meridian Jlf ist also keine Ellipse, da die fiir die 
Ellipse geltenden Beziehungen 
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m 



2aa = 3a^ai, 3a^t=:Sa^a^, ia^=i7a^a^ 

u. fi. w. hier nicht filatt finden. 

Bemerkenswerth ist hiebei die nahe Uebereinstimmung 
der Abplattung mit dem Yerhâllnisfi der Schwungkraft zur 
Schwere unter dem Aeqaator, = 0,0034-67. 'Nach den Pen- 
delbeobachtungen ist dièse Uebereinstimmung noch grôsser, 
fio dasfi der Unterschied nur drei Einheilen der 6ten Decimal- 
fitelle befrâgt. 

Die nâchfite Frage ist, ob die einzelnen Meridiane einander 
gleich fiind , d. h. ob die Erde ein Rotationskôrper ist. Wenn 
angenommen werden dîirfte, dass die Elementc eines Meri- 
dians in seinen verschiedenen Gegenden einerlei Werth ha- 
ben, fio wâre es am zweckmâssigsten, zwei gleiche Bogen in 
gleichen Abstanden vom 45sten Breiteograde zu messen. Drei 
in verschiedenen Meridianstrichen gemessene Bogenpaare, die 
nicht zusammenhMngend zu sein brauchen, wUren zu genau- 
erer Ermitteking dreier Meridîanelemente hinlânglich. Aehn- 
liche Messungen, in dem gegeniiberliegenden Quadranten der- 
selben Erdhalfle angestellt, mûssten zeigen, ob beide Ele- 
mentensysteme fiir die halbe Erdaxe einerlei Werth geben. 

Zwei solcbe Quadranten waren elwa die beiden , welche 
unter dem SOsten und 260fiten Langengrade liegen. Ihre 
Mittç geht durch die Kirgisensteppe uod das Oregongebiet. 

Unter den vorbandenen Gradmeasungeii findet man nur 
drei, welche ûber die Frage einigen Auischluss geben kôonen. 
Der Meridian von Ostindien rait 6 Bëgen auf 16°, der Ton 
Paris mit 6 Bogen auf 12^/^^^ der von Dorpat mit S 
auf 8°. 



Gewicht von t 



Gewicht von v^ 

Quadrant Q • . 

Aeq. Halbm. a 

Halbe Erdaxe b 

i 
Abpl. Nenn.— 



Ostindieo. 




56942,8850 

— 11552,2253 
i 

9158 
5121859,65 
3266437,7256 
3258736,2420 

i2i,13 



57009,649i 

120 

- 22239,2392 
1 

7881 
5130868,446 
3273825,3818 
3258999,2224 

220,814 



BorpaL 



57049,5520 

2 

— 11559,25 
1 

43999 
5134459,68 
3272551,6360 
3264845,4694 

424,666 



Die Rechnung ist aus den entsprechenden Zahlen der Ver- 
zeichnisse B, C nach den Gleichungen V gefuhrt« 

Hier zeigt sich die Unzulânglichkeit des Satzes der Aus- 
gleichung zur Bestimmung der wahren Ablenkungen. Denn 
man kann bewirken, dass aile ausgeglichenen Ablenkungen 
verschwinden, wenn man soviel Elemente annimmt, als ge- 
messene Bogen vorhanden sind. Man kommt aber dann auf 
Elemente , welche sehr von den Elementen des mittlem Me- 
ridians abweichen,und die Unsicherheit wâchst in demMaasse, 
als man mehr Elemente annimmt. Bei der geringen Ausdeh- 
nung der Messungen konnten daher in den obigen drei Meri- 
dianen nur zwei Elemente angenommen werden. 

Der Quadrant des pariser Meridians bat ein grosses Ge- 
wicht, also eine bedeutende Sicherheit, weil der 45ste Brei- 
tengrad in die Mitte der franzôsischen Gradmessung fîlllt. 
Dieser Quadrant ist um 830 Toisen kûrzer, als der Quadrant 
des mittlern Meridians M. Die Meridiane sind also ungleicfa, 
d. h. die Erde ist kein Rotationskôrper. Bemerkenswerth ist 
der Umstand, dass die nôrdiichern Gradmessungen einen 
grëssern Quadranten geben, als die sîidlichem. Der Unter- 
schied zwischen dem ostindischen und dorpater Quadranten 
betrâgt 9600 Toisen (380Q = 1 geogr. Meile). 

Da die Meridianelemente von der verânderlichen Erddich- 
tigkeit abhângen, so baben sie in den verschiedenen Theilen 
des Meridians wahrscheinlich nicht gleichen Werth. Die durch 
Rechnung geschlossenen Elemente entsprechen derjenigen 
Knimmung, welche eine ûber die ErdoberflMche verbreitete 
dûnne fliissige Schicht annimmt. Dièse Krùmmung muss von 
der geometrischenMeridianknimmung etwas verschieden sein, 
wenn die Erde anders als durch blossen Niederscblag aus ei- 
ner urspriinglich flîissigen Masse sich gebildet haU Es darf 
also nicht befremden, dass die drei Gradmessungen fur die 
halbe Erdaxe einen verschiedenen Werth geben. 

Die Hauptaufgabe, welche bei den Gradmessungen noch 
zu lôsen bliebe, ware die unmittelbare Bestimmung der Ab- 
lenkung aus Beobachtungen. Die Gradmessungen wurden, 
vorausgesetzt dass dièse Bestimmung môglich ist, alsdann 
nicht bloss ein geographisches und astronomisches, sondera 
auch ein geologisches Interesse darbieten. Die ôrtiiche Ab- 
lenkung wâre gleichsam der Fùhlhebel, der an die Erdflâche 
gelegt wird, um das dunkle Gebiet der wechseinden Dichtig- 
keit ihres Innem zu erforschen. 
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A. 



US 



I 



Qvito 



Oftindien I.. 



OstindieD II . 



Paris 



Greenwich •. 



8 



GottiDgea. <• 



Lanenborg • • 



KÔnigsberg,. 



9 



Dorpat 



10 



11 



TorneS 



Kap d* (• H. 



Geogr. 
LâDge 



298® 66' 



97 22 



95 20 



20 



17 40 



27 36 



28 17 



38 9 



44 23 



41 33 



36 8 



Gemesseae oder 

scheinbare Pol> 

bohe 

9 



• 30 4'32';068 
2 31,387 

11 44 52,590 
13 19 49,018 

8 9 31,132 
10 59 42,276 

12 59 52,165 
15 5 53,562 
18 3 16,245 
21 5 51,532 
24 7 11,860 



38 39 
41 21 
41 22 
43 12 
46 10 
48 50 
51 2 



56,11 
44,96 
47,90 
54.30 
42,54 
49,37 
8,85 



50 37 7,633 

51 28 39,000 

51 50 27,632 

52 13 28,031 

53 27 31,130 

51 31 47,85 
53 32 45,27 

53 22 17,046 

54 54 10,352 

54 13 11,466 

54 42 50,500 

55 43 40,446 



52 2 
54 39 
56 30 
56 34 
58 22 
60 5 



40,864 

4,519 

4,562 

51,550 

47,280 

9,771 



65 31 30,265 

67 8 49,830 

30 21 28,26 

31 58 5,63 

32 42 0,98 

33 56 3,00 



Gemessener 

oder 

scbeinbarer 

Uerdianbogen 

I 



176875,5 



89813,01 

■•• ••••• 

160944,20 
274694,30 
393828,09 
561690,06 
734570,43 
906171,67 



153673,61 
154616,74 
259172,61 
428019,31 
580312,41 
705257.21 



49059,89 

69829,19 

91696,39 

162075,93 



115163,725 



87436,538 



28211,629 
86176,975 



148811,418 
254543,454 
259110,085 
361824,461 
459363,008 



92777,981 



91749,290 
133272,816 
203608,439 



Ersler 
Koeflicient 

«1 



0,05430978 



0,0250104 



0,0467454 
0,0786732 
0,1110047 
0,1541835 
0,1953517 
0,2324919 



0,008147864 

0,008186412 

0,01120281 

0,01174999 

0,007671497 

0,001116535 



•«*••• 



• • • • 



- 0,0a3140562 

- 0,00461269 

- 0,006228516 

- 0,01205088 



- 0,009149642 



— 0,008380392 



0,002798577 
0,00897852 



0,01306536 

0,02471481 

0,0252603 

0,03850683 

0.05269872 



- 0,01918674 



0,013052 

0,01851836 

0,0270586 



Zweiter 

Koëlficient 

«2 



0,1080026 



0,03537015 



0,0775659 

0,1243189 

0,1650769 

0.2064731 

0,227966 

0,2271661 



0,0883632 

0,08895402 

0,15)8317 

0,2550664 

0,3466547 

0,4184850 



0,02733806 
0,0386799 
0,05048314 
0,08725726 



- 0,06079852 



— 0,04292557 



0,01361699 
0,0403682 



0.0758622 

0,12358875 

0,12551604 

0,1659162 

0,1983948 



- 0,00459324 



0,03194542 
0,04814125 
0,07765397 



Ablenkong 

des Meridiaa« 

bogens 

k 



— 3,6852 
3,6852 

— 2,6382 
2,6382 

- 10,3260 

- 21,9523 
63,9281 

— 25,7064 

- 6,8046 
49,7158 

- 48,8546 

4,4366 

61,5157 

8.5512 

— 6,3360 
-96,8881 
— 10,7536 

39,4742 

— 26,9979 
23,0160 
43,0747 
22,0175 

- 61,1103 

- 37,6447 
37,6447 

9,3046 

— 9,3046 

— 12,2356 

— 22,2593 
34,4949 

- 12,9162 

- 29,3753 
30,5670 
42,9149 

— 24,2313 

- 6,9591 

18,0992 
— 18,0992 

-89,2124 
66,1814 

- 54,2824 
77,3134 
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ISO 





1010. hJ 


10»<>.aii 


1010. o^M 


lOio.ajai 


10*°. a^aj 


10*0. OjCj 





^*"^ 










"""""^ 


1 


48597971503 


846588016 


1683558778 


14747761 


29327987 


58322808 


2 


i2519016959 


197874920 


279838212 


3127600 


4423108 


6255237 


3 


1921910310884 


28030044206 


27377607878 


409895336 


406517254 


437904204 


4 


1196056273831 


4685128 


- 40775181733 


1268951 


— 55702 


1390233583 


5 


43552449987 


^ 185780903 


- 1336442515 


796184 


5693631 


41023872 


6 


20320272012 


- 92226104 


- 612833882 


418580 


2781423 


18482300 


7 


11727061362 


- 64171755 


- 328696948 


351155 


1798665 


9213023 


8 


11821218905 


- 76629105 


- 315762694 


422126 


1886252 


8435470 


9 


395723930355 


-- 2587217452 


— 9802586454 


17142336 


63405401 


244881863 


10 


13156064579 


- 155614188 


- 37253504 


1840655 


440646 


105489 


11 


66983983989 


508105164 


- 1450145741 


3861134 


- 10976139 


31477014 


M 


3742368554366 


26431657927 


- 25317898603 


453871818 


505242526 


2246334863 



c. 







aj 


aji 


tift 


«1* 


«2* 




"""^ 












1 


275715,86317 


4803,03473 


9551,50694 


11,4881 


0,2001 


0,3980 


2 


71057,40902 


1 123,1 2%5 


1588,34982 


4,1746 


0,0660 


0,0933 


3 


10911530,84822 


159137,63813 


155426,32159 


- 135,1548 


- 1,5458 


0,8315 


4 


6818664,46860 


23,88770 


- 232457,44885 


- 188,8059 


- 0,6766 


6,6870 


5 


248549,87031 


— 1060,19344 


- 7627,03643 


- 65,7808 


0,3283 


1,9254 


6 


116082,15570 


- 526,85343 


- 3500,89202 


75,8898 


- 0,3444 


- 2,2887 


7 


66953,38744 


— 366 37623 


- 1876,63161 


- 14,2498 


0,0779 


0,3994 


8 


67556,75585 


- 403,63889 


— 1804,53666 


41,0201 


- 0,2475 


- 1,0895 


9 


2260577,92312 


- 14779,77491 


- 55996,61871 


44,8618 


- 0,1559 


- 1,5348 


10 


75247,64592 


- 890,05350 


- 213,07577 


- 29,3587 


0,3473 


0,0831 


11 


381298,08958 


2892,32426 


- 8254.77905 


285,9228 


1,9506 


- 5,5047 


M 


21293234,41694 


149953,12407 


- 145164,84075 


0,0072 


0, 


0, 



Die folgenden Artîkel «ollen eine gedrângte Uebersicht der- 
jenigen Satze geben, durch welche die von Clairaut und 
Laplace aufgestellle theoretische Grundlage «oweit acuge- 
bildet wird, um an sie eine neue Bercchnung der Erdgestalt 
anknùpfen zu kônnen. Von der elliptischen VorauMetzung 
Umgang nehmend, ist das Umdrehangssphâroid nur der Be- 
dinguug unterworfen, daM es von der Kugel wenig abweiche. 
Es ergeben sich dadurcb fitark zusammenlanfende Reiben, 
deren allgemeines Gesetz zu Tage liegt, und die mit den Ab- 
plattungsgliedern vierter Ordnung binreicbend abscbliessen. 

Dièse Andeutungen erkiairen, wesbalb biebei die Arbeiten 
der neuem Matbematik nicht benutzt werden konnlen, die 
bei (ibrigens unlâugbarem wissenscbaftlicben Werth doch 
mehr auf dem Felde rein spekulatiTer Abstraktion sich be- 
wegen. 

Die hier gegebenen Satze beruben daber auf selbstândiger 
Unlersuchung. Dabin gebôren die gegenseitigen Beziehungen 
zwiscben dem Indicial und Subindicial, sowobl dem éinfacben 



als dem sphâriscben, ferner die Darstellung des Potentials 
allgeinein fiir jeden Exponenten , sowobl in àufsteigender ak 
in absteigender Ricbtung, nacb Potentialseilen und Indîcialen, 
endiich der Ansdruck C , des Anziebungspotentials fur jeden 
ausserbalb gelegenen oder auf der Oberflâcbe des Sphâroids 
befindlicben Ort, und fur jedes beliebige Gesetz der Dichtig' 
keit, wofem nur aile Schicbten von gleicber Dicbtigkeit ein* 
ander âbnlicb sind. 

Die beigelegten Zablenverzeiebnisse sind einer sorgfaltigen 
Priifung unterzogen. Die wicbtigsten darunter sind No. 12 
mit den Bedingungszablen fur die Axendrebung, und No. 16 
mit den Gliedern der scbeinbaren Scbwere, geordnet nach 
Potenzen des Quadrats des Sinus der scbeinbaren Polbëhe. 

Es erscbien zwcckmâssig, in einer Beilage (secbster Arti- 
kel) aus den gefundenen allgemeinen Ausdriicken die speciel- 
len Sâtze abzuleiten , velcbe Maclaurin, Laplace und 
Ivory fiir das elliptische Sphâroid gegeben haben. Zu diesen 
Sâtzen sind ErgSnzungen binzugefiigt worden. 
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Im fiinflen Artik^l ist als leichte Schlnssfolgening der be- 
kannte Clairautsch^ Satz nachgeviefieD, welcber eine Glei- 
chuDg zwischen der Abplattung, der Schwungkrafl unter dem 
Aequator, und der Zunahme der scbeinbaren Schwere vom 
Aequator zum Pol anzeigt. Die«e Gleicbung Ut aucb auf die 
Abplatlangfizablen zweiter Ordnung ausgedebnt worden. 



Dritter Artfkel. 



Das IndiciaL 



Efi seien c und c zwei beliebîge Schte Brûcbe, in gegenitei- 
tiger Beziebung wie Sinns und KofiinuA einea Winkela» so 
daaa e* -i- c-^ = 1. Es aei 



Daa Indicial c„ = (^ 



Xfp "▼" r*c • • •'"T" c 



oder c„ = t^c -%- f,c' -*- f ^c^. . .-h c"; 

daa Subindicial r„ = I^ -+- 1^(^ -i- I^c* . • .-f- c^ 

oder c,^ = I^c -f- I,c' h- I^c* . . .-#- c^; 

je nachdem n grade oder ungrade. Der Koefiicient der hoch- 
aten Potenz ivird = 1 angenommen. 

Die Benennnng Indicial beziebt aich darauf, dasa dièse 
Grosfien von dem Zeiger (Index) n abbângen. Dieae Abhën- 
gigkeit -wird durch folgende DilTerentialgleichungen auage- 
sprochen: 



u 
r 



'« 









Ea'aei das allgeroeine Glied t^c^ oder (^*, so foigt aus 
diesen DifTerentialgleichungen: 

Dièse Koefiicienten sind in den Yerzeichnissen 1. 2. ange- 
geben. 

Die Anfangskoefiicienten sind : 
- i .3.5.. (n— 1) ^ 3.5.7.. n 



1.3.5.. (n— 1) . 3.5.7.. n 

<»~(n-i-3)(n-^5),.(2n-i-l)* » ~ (fi-H4)(n-i-6). .(2n-*-l) 



Fîîr ^ = 1 ist die Summe aller f oder das einheitliche In- 
dicial = (, die Summe aller l oder das einbeillicbe Subindi- 
cial =(; 



- i.2.3 n j n-t-2 1.2 (nn-l) ^ 

i~1.3,5...(2n-l)' J,~~^* 1.3...(2n-t-l)* 

Es sei = — —y dessen nteBinomialzahl=v, die n-Hlste 
Binomialzabl := t ^ so ist 



n 



2"»f = l, 



ft-i-1 n-4-2 



^ 2 
Aus den obigen Gleicbungen folgt, wehn n und œ ungrade, 

x(2»-4-i)i,(''>=»(«-f.«4.i)iJ;-J5. 

Hierans ergeben sich folgende Gleichungen, wenn n grade, 

(» -I- I)*^ H- ncc„ _,= (2n -I- 1) ?„, 

Durcb Umstellung wird die Potenz V* nacb Indicialen oder 
Snbindicialen entwickelt : 



= nijC^ -I- mgCg -H m^Cj ...-*- r». 



oder c^ 

c" 

oder c" 



= n. 



HjjCa 



n^c^* • .' 



'»» 



n^e^ 



«3<^8 



Vfi ••••*-<?„. 



Dièse Koefficienten sind in den Yerzeichnissen S.i.» ange- 
zeigt Yermdge der obigen DifTerentialgleichungen haben die 
der Stelle x entsprechenden Koefficienten fur zwei Potenzen 
c"T* und c" folgende Beziehungen: 

(n — X) (n-^X'^i)mJ"^ = (» — l)nm^('»-*), 
(n - a?) (n -i-a; ^- 3) n^C) = (n - 1) n n^C"-*). 

Fur das Subindicial und das Differential des Indicials gilt fol- 
gende Gleichung : 



♦»^a-l = 



da 



n 



do 



m 

Denn wenn k eine von c unabhSngige Zabi ist , so folgt ans 
der Gleichung des Indicials: 



c„-i-n(n-Hl)y c„rfc=n(n-i-l)t, 

oder c^ -^ -^-nin-^i) J ^^jk = n (n -h 1) i, 
oder©, c'*c„_i -i-(n-*-l) f7jlc=n{n'^ 1) *, 
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oder c„_ ,-♦-(«-♦- 1) / «?„«/c =: (n -«- i) *, 



oder 






(«-i-i)iî«=o. 



d e. 



oder — n (n-i- 1) c„ _ i H- (nn- 1) -^'* = 0, 

wafl mit der Ânnabme ubereiiifitimmt. 

Wenn der Werlh des Intégrais J ^^dc fur c = — 1 , von 

demWerth fiir c = l abgezogen wird, so ergiebt sicb das 
einbeilliche Intégral zwischen den Grenzen c=:db 1. Aus der 
Gleichung ©, folgt wegen des Faktors c'* = 1 — c*, welcber 
bei beiden Wertben von c verschwindet, der erste Satz: 

■Das einbeitlicbe Intégral J e^dc verscbwindet fur jeden 
Werth von n.» 

Wenn n grade, so ist ft = 0. 

Wenn n ungrade , so ist (n -h 1) ft = I^^" ^ ^\ 



Es seien m und n zwei beliebige Zeiger, so istr 



>*M 



de '^ do ^ de 



'''*-^'^"-»'('^«)'-.v 



Wegen des Fakfors c'*, welcber fiir c= db 1 verscbwin- 
det, folgt bieraus der zweite Satz: 
«Das einbeitlicbe Intégral' des Produkts der Indiciale 

y ^nftfi^ verscbwindet fur zwei beliebige aber verscbiedene 

Zeiger m und n.» 

Wenn beide Zeiger m, n, einander gleicb sind, so wird die 
obige Gleicbung identisch. Es muss also das einbeitlicbe In- 
tégral des Quadrats der Indiciale 5,^ = J c^Cg^dc besonders 
bestimmt werden. Aus dem zweiten Satz ergiebt sicb leicbt, 

dass es dem einbeitlicben Intégral Jc'^ c^jk gleicb ist. 
Aber 



V Cmt ^^ • • • X^vf* 



Also 



'fi 



m • • 



/^"^»*=--;rèï:ï'^" 



• • • 



Hier ist (n 



-xe-4- 1) immer ungrade. Fiir cr=i :i: 1 ist also 
db 1. Hieraus folgt: 



2 ' '*» 



_ »o 



= — =-r-t 



f, 



n-t-1 n-i-3 



... oder = 



- 'x 



(t 



n-f-2 n-4-4 



• • • • 



Das einbeitlicbe Indicial sei wie oben = {, so ergiebt sicb 

bieraus der dritte Satz: 

«Das einbeitlicbe Intégral des Quadrats eines Indicials wird 
durcb das Quadrat des einbeitlicben Indicials ausgedriickt.* 



Sn-fr-l 



S,^ = f.f 



Vifl 



oder 



1 ç 1.2.3. ..n 1.2.3. ..n 



2 "'^ 1.3.5. ..(2n-l) 3.5.7...(2n-*-l) 



Es seien 



**o = -"-2> '^2 = — Y' 



und ibre Binominalzablen 



^^ so ist 



1X8 12s 



-^ = 'n'-^-^c^'-^ = c*.-^.-^-n{f^r^c^e,, Oder 

Ce oc 

Es sei also k eine von c unabbMagige Zabi, so ist: 

* -I- [» (» M- 1) — m (m ^ 1)] y c^«fc = c,„c„ — (r„c„ 



^*(2"tV5, 



nn 



= 1 



|(2-r,)(2-r,)5,,. = l 



2 



Das sphariiche Indicial. 



In einem spbâriscben Dreieck seien c und x die Kosînufi 
zweier Seiten, welcbe den Winkel m einscbliessen, c' und z' 
die Sinus dieser Seilen, Cder Kosinus der dritten Seite, i« 
der Kosinus des Winkels m, welcber der dritten Seite ge- 
geniiber liegt. 



, t=cz-^czu. 



Die bier von m = bis m = 27r genommenen Intégrale 
beissen Umlaufsintegrale. 
Das spbâriscbe Indicial 

das spbâriscbe Subindicial 

1 S t 

die Binominalzablen von n sind n, n, n. • . 



f f. 



c» = («y -»-»(«)"-' [cz) u -H n (es)" - « (c V)»M 



. «••■»— «/''\»„» 



C"» = («)"tt -*- n (m)" - > {ex) u» -»- n («)»-« (cV) V . . 
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Die Binomînalz^hlen von t?^ = — -tt «nd v^^v^yV^ • . • . 
fiâmmtlich positîv genommen. 

a? ungrade r-j^ y u/^dm = 0, 

j? grade oder ungrade 5- y u^^rfm = t^, 



C„ = 



f ^ 



'H 



(c Z )* . • • 



X X ar— 1 

(n-+-l) — n = n, 



, ^ fi(n-#-2).. .(2n — 1) 

n ungrade. . .b^_, = g . 4 ... („_|) > 

, . («- H3)(n. < -5)...( a «-l) 

Fiir die iibrigen Glieder findet man aus den obigen Glei- 
chungen folgende Beziehung: 

(tt _ ar) (« -4- a; -*- 1) f,<») = « (n - 1) (,.<»- »>, 
(» _- a; _ 1) («-Ha; -H 2) b,<"-'> = «(n - l)b^.<''-''>. 



** 



' '\2 



Fur das sphârische Indicial und Subindicial gelten âhnliche 
Gleichungen, nvie fiir das einfache: 



Dièse Koeflficienten sînd in den Verzeichnissen 5. 6. angezeigt. 
Zwischen den Koeflicienten des sphârischen Indicials und 
den umgestellten Koetficienten des einfachen Indicials ergiebt 
sich eine von n unabhângige Beziehung *. 



Wenn 






so ist 



!/xf.^'*^ = t»x^"^ 



iu,,b,<«-^> = n,K 



Der Beweîs beruht auf der Eigenschaft der Binomialzahlen 
von tjj, dass 

Aus diesen Differenlialgleichungen folgt, dass das sphâri- 
fiche Indicial in eine Reihe von Gliedern «îch entwickeln lâsst, 
deren jedes éin Produkt zweier einfachen Indiciale von glei- 
chem Zeiger enthâlt. 

Eben so besteht das sphârische Subindicial aus einer Reihe 
▼on Gliedern, deren jedes ein Produkt zweier einfachen Sub- 
indiciale enthalt. 



C„«.i = bjCj^i H- bjCjjïg • • • oder bo -*- b.^c,^ji -+• b^v* .... 
je nachdem n grade oder ungrade ist. 

In der bei C^, und C^_, nach Potenzen von {ez) und [cz) 
fortschreitenden Reihe enthâll jedes Glied die hôchste Potenz 

von [cz), aiso auch das Produkt c z oder cz vom ii5chsteD 
Zeiger. Also ist das letzte Glied 

1224 1128 

(n-4-l)(n-*-3)...(2n--l) 



n 



fi grade f,| ^ 

, - (n-4-2 )(n-fr-4)...(2n-i) 

Il ungrade. . .f„ = 2.4... (n-i)' 



llerter Artihel. 

Das geometrische PotentiaL 

In einem gradlinigen Dreieck seien die Seiten 1, r, e, der 
von den Seilen 1 und r eingeschlossenen Winkel sei =|>, 
cos p = ^, fiîn p= js 

In dem untem Falle, wo r < 1, ist der Theil rechts kon- 
vergirend. Es sei r = — i so ist 

. (cr)*=l— 2r-zH-t^ 

In dem obem Falle, wo r > 1 , also r < 1 , ist der Theil 
rechts konvergirend. Es ist also nur nôthig den untem Fall 
zu betrachten, wei} der obère Fall aus diesem abgeleitet 
wird, indem man r statt r, und et statt e setzt. 

Das geometrische aufsteigende Potential ist 

P"=«";'furn" = -l,l,3,5,7... 
Das geometrische absteigende Potential ist 



n — 2 



p^^^ln^ ,. furn = 3, 5,7,9... 



Es sei 



a 



a 
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so ergeben sich die Gleichungen: 
fô')-(î')]('-0-2(."*.)(f)r- 
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ISS 



»"(»":f-l)/>''r«=0. 



H-(n-.*.)(n-.3)Pr*=0. 

Aus diesen Gleichungen folgt, dass sowohl das au&tei- 
gende als absteigende geometrische Potential sicb in eine 
Reibe entwickeln lassen, welcbe nach Indicialen von z fort- 
fichreilet. Dièse Indiciale sind mit Koeflicienten behaftet, 
-welcbe bloM von der Seite r abbângen , und dâber Potential* 
seiten beissen. 

Es «eien 

und deren Binomialzablen 






£0 isi 



i» = - — -s = ^0 - 2 c/,2j -t- 2*c/jz, - 2'c/,a, 



// 



Fur n = — 1 ifit 



{^Xt)=o 



Fiir n = 3 ist 



(: 



:?)-©=•• 



In diesen beiden Fâllen entbâlt die Potentialfieite nur ein 



Glied / ^ = /^ = r*. 



Es sei alfio 



— 2-=^o' «nd — ^a=s, 



soist 



1 =l-2tV^,+2*rV^»-2»ffor>jr,... 

— j— = 1 — 2tar jï^ -4- 2*r^r* jjj — 2'tjr' jSg •• 

Wenn n — n = 4, so verwandelt sicb die Seite des einen 
Potentials in die des andern. In diesem Falle baben beide 
eine gleicbe Seite 1"^^ = l^. Es isi also nur n()(big fur eine 
der beiden Potentiale die Seite zu bestimmen. Durch die Glei- 
cbung n — n ' = 4< verwandelt man dièse Seite in die des 
andern Potentials. 

Aus der Differentialgleichung von P ergiebt sicb eine Mhn- 
licbe fiir die Potentialseite Z^. 



Es sel 



t=mr'- 



80 ist 



-♦-(«-*)(«- 3) /^ = 0. 

Zwei nâcbste Potentialzablen seien Py„, und p^ 

Beim aufsteigenden Potential sei . . n'' -h 3 = tr h- y. 
Bei absteigenden Potential sei. . . . n — 1 = to -f- y^ 

so ergiebt sicb aus obiger Gleicbung: 

Dièse Potentialzablen p sind im Verzeicbniss 7. angezmgt. 

Fâr x=zO verbalten sicb die Potentialzablen wie die Bi- 
nomialzablen von n — 2 oder n" -f- 2. Die letzte Potential- 
zabl ist 

Es sei das geometrische Potential mit einem beliebigen In- 

dicial z^ multiplicirt, und von dem Produkt das einheitliche 
Intégral = F^ von jj = — t bis z = 1 genommen. 

Die einbeillicben Intégrale des Produits zweier Indiciale 
von verschiedenem Zeiger verschwinden , und es bleibt bloss 
das einheitliche Intégral S,„^ des Indicialquadrato ûbrig. Also 



wo 



und 



Fj'=:2r7r„s^, 






m 



'•m = 2^«/«5™m. 



« = -T 



•/n — ' 



P»'^"^*-*-p»r"-^*...p„_,r" 



n— 1 



Es sei also 



F„, = Lf^H-Lf^ 



• • ■ 



«n-a»^ 



•n — 8 



soist 



L=2r'7s 



mm 9 



~i . 2 ... iii ' 



'• • • 



i^c _ (i.23.>. m) (i.2^3 

2 '«^ [1.35. ..(2«-!)] [1.3.5.. .(2 



m) 



IH 



Wenn also 



soist 



2ti = fi~ 4, 
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5. EXPERIUENTELLE UnTEBSUCHUMOEN UBEB BIB 

Transversal - Schwingungen elastischer 
Metallstabe; von A. T. KUPFFER. (Lu le 
7 octobre 1853.) 

(Âuflzug aus einer grosseren Abhandlung, die in den ÂnnaleM de VOb- 
êervatoire physique central erscheinen wird.) 

(Mit einer Kupfer-TafeL) 

Eê haben sich schon mehrere Physiker damit bescbSftîgt, 
den Elafiticitàta-Coefficienten der Metalle aus der Dauer der 
Schwingungen zu bestimmen, die ein aus dem Metall verfer- 
tigter prismatiscber oder cyltndriscber Stab macht, wenn er 
an einem Ende eingel&lemnit ist, das andere aber in eine 
schwingende Bewegung gesetzt wird. Solcbe Schwingungen 
neont œan Transversalschwingungen, um sie von den Longi- 
tudinalschwingungen, die der Lange des Slabes nach ge- 
schehen, zu unterscheiden; wenn sie sehr rasch gescheben, 
so bringen sie einen Ton bervor, dessen Stelle in der musi- 
kalischen Tonleiter mit einem geiibten Obr und durch Ver- 
gleichung mit den Tônen eines musikalischen Instrumentes 
leicbt bestimmt werden kann; da nun die Scbwingungsdauer 
fur aile musikalischen Tëne bekannt ist, so bat man unmittel- 
bar die Daner der Schwingungen des angewandten Stabes. 



Dièse Méthode ist nur bei sehr raschen Schwingungen an- 
wendbar, weil nur dièse einen hôrbaren Ton hervorbringen; 
dabei ist sie indirekt. Icb habe also geglaubt, besser zu thun, 
wenn icb die Schwingungen so langsam machte, dass sie un- 
mittelbar gezâhlt werden konnten. Diess geschieht leicbt, 
wenn man am freien Ende des Stabes ein Gewicht befestigt. 
Die beiden Krâfte, deren Wirkung die Dauer der Schwingun- 
gen bestimmt, nâmiich die Kraft der Elaslicitàt, und die 
Schwerkraft, lassen sich, wie man sehen wird, leicbt trennen, 
und wir gelangen unmittelbar zu den Werthen der béiden 
Krâfte, obne zu irgend einer Hypothèse unsere Zuflucht neb- 
men zu miissen. Um die beiden Krâfte von einander zu tren- 
nen, braucht man den Stab nur vertical schwingen zu lassen, 
erst mit dem freien Ende nach unten, und dann mit dem 
freien Ende nach oben; man sieht leicbt ein, dass die Wirkung 
der Schwerkraft in der zweiten Lage des Stabes negativ 
wird, ^âhrend die der Elasticitât dasselbe Zeichen hehâlt*). 

Es seien t und i^ die Schwinguugszeiten des Stabes in den 
beiden entgegengesetzten Stellungen {t wenn das freie Ende 
nach unten, /^ wenn es nach oben gerichtet ist), 7 die Schwin- 
gungsdauer, welche statthaben wurde, wenn der Stab bloss 
seiner elastischen Kraft, und 0, wenn er bloss der Schwer- 
kraft gehorchte; wir haben alsdann offenbar 



*) Die Grundidee lu dieser Méthode ist mir Ton Gauss milgetheilt 
werden, die Entwlckelnng dersalben gehdrt aber gans mir. 
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Die letzte Formel druckt da« VerhâUnifiA der elastischeiK 
Kraft zur Schwerkraft auc. 

Der Apparat, den ich zu meinen VeraHchen gebrauoht habe, 
ifit fig. 1 abgebildet. B isi erae atarke SXule von Ghâs- 
eisen, die auf drei FusMchrauben F, F, F (die dritte aiebt 
inan nicht in der Zeîchnung) rubt. Auf der obem Baaia der 
Saule ifit das Stûck C befesiigt, welcbes durchbohrt ist, und 
die horizontale Axe A^ A' trâgt, daa dickere Ende A dieaer 
Axe lânft in den Klemmapparat G aus, der aufi 2 genau auf 
einander paaaenden 4kantigen Platten b^ c beciehl, von denen 
die eine e mit der Axe aelbat en Stiick bildet, die andere b 
aber abzunehmen nnd auf die er^lere miltelst der Scbrauben 
d^ e, f^ g aufzuachrauben ist. Zwicchen dièse beiden Platten 
wird nun da« eine Ende des Stabes geklemmt. Damit deraelbe 
ùberall genau antiegt, iat die Platte 5 in / ao ansgenommen, 
dàsë man das Ende dea Stabea bineinateeken kami : zwîacben 
dem Stab und der Platte b iat eine aehr eben bearbekete 
Stablplatte h eingeaehallet, wekhe vermittebt der Scbrauben 
m, n, lie an den Stab atark angedrîickt werden kann. Damit 
daa Ende dea Stabea wirklicb genau an der Stelle gekiemmt 
werde, vfo es aua dem Klemmapparat berauatritt (denn von 
dieaem Punkte an ^ird die Lange dea Stabea gemeaaen), babe 
icb spâter die Scbraube lie durch 3 kleinere Scbrauben k\k^k 
eraetzt, die aicb dem Rande der Platte ganz nabe beGnden. 
Vm nun daa Ende dea Stabea zwiacben die beiden Platten h 
und c zu klemmen, werden erat die Scbrauben d^t^f, g nur 
achwach angezogen; dann werden die Scbrauben n, m aehr 
atark angezogen, und bierauf auch die Scbrauben d^ e, f, g; 
éndlich werden noch die Scbrauben k\ k\ k aehr atark ange- 
zogen. Da der Stab mit dem an aeinem freien Ende befeatig- 
ten Gewicht ziemlich achwer ist, ao trâgt daa diinne Ende A 
der horizontalen Axe ein Gegengewicht D. Der Stab kann mit 
Leîcbtigkeil, durch Umdrehen der Horizontalaxe um aich 
aelbst, in die 2 verticalen Stellungen gebracht werden» die er 
annehmen kann, d. h. daa freie Ende nach oben oder nach 
unten. Um dem Stabe eine genau verticale Lage zu geben, 
atellt man in éiniger Entfemung von demaelben 2 Paasage- 
inatrumente auf, beide ungefîlhr in der Hohe dea Klemmap- 
parata, daa eine in der Verlângerung der Horizontalaxe dea- 
aelben, daa andere in der VerlSngerung einer horizontalen, auf 
die Horizontalaxe aenkrechtenLinie, welcbe zugleich durch daa 
gekiemmte En|le dea Stabea geht. (a. fig. 4.) Die Femrohre bei- 
der Paaaageinatrumente werden auf dieaelbe LSngenkante dea 
Stabea gerichtet, dem man vorlâufig eine ungefïhr verticale 
Stellung gegeben bat. Bleiben die verticalen Fâden beider 
Fenirëbre auf der Kante, wâhrend man dieaelben vom ge- 
klemmten bis zum freien Ende fortbewegt, und geachieht 



dieaa in beiden verticalen Stellungen dea Stabea, d. h. 
wobl wenn daa freie Ende aich unten , ala auch wenn ea «ich 
oben befindet, ao ist nicht nur der Stab vertical, aondern die 
Horizontalaxe dea Klemmapparata iat auch wirkiich horizon- 
tal. Dieaa Lage wird nach und nach halb durch Hin- und 
Herrucken dea eingeklennnlen Bndea dea Stabea (daa am» «val 
nach Beendigung aller dieaer Operationen definitiv feat ein- 
klemmen darf), halb durch die vordere Fuaaachraube Fher- 
vorgebracht. 

Um den Stab genau vertical einstellen zu kônnen, bedient 
man aich der Micrometerachraube /, dercn Einrichtung obne 
weitere ErklSrung durch die Fig. 1b • klar wird. 

Um die Lënge dea vibrirenden Theilea dea Stabea zu erhal- 
ten, macht man mit einer Slahlapilze einen feinen Strich auf 
daa gekiemmte Ende des Stabea, gerade da, wo er aua der 
Klemmung herauatritt; man miast die Entfemung dieaea 
Slricbes vom freien Ende nachher, nachdem man denSlab 
aoa s^ner Klemmung genonunen bat. 

Die priamalîschen StSbe haben auf ibren schmalen Seiten, 
in einer Entfemung von SV, Linien (ungefShr) von ihrem 
freien Ende, in .der Mitte, kleine Vertiefungen, welcbe dana 
dienen, die Gewichte aiizuklemnien , welche die Dauer der 
Schwingungen zu vergrôaaern bestimmt sind. Etn aolchea Ge- 
wicht iat fig. 3 abgebildet; es-beatebt aua 2 parallelen Cylm- 
dem c, tf , dte auf 2 Zapfen aufzuachieben aind. Die beideo 
Zapfen sind in ihrer Axe von den Stahlacbrauben ab^ ah durch- 
bohrt, deren Spitzen a, a einander gegenùbersteheo; die 
Schraubenringe s, e dienen dazn, die Cjliiider feat an die 
Zapfen anzudriicken. Daa freie Ende dea Stabea wird zwiacben 
die Spitzen a . a gesteckt , so dasa dièse in die oben beacbrie- 
benen Vertiefungen auf der achmalen Seite der Stâbe paaaen ; 
indem man die Scbrauben i, à anzieht, wird der Stab feai 
zwiacben den beiden Spitzen o, a gekiemmt. Damit aich daa 
Gewicht nicht um dièse Spitzen drehen konne, werden noch 
die Schrâubchen t, i angezogen. Von den Cjlindem c, e bat 
man mehrere Paare bereit, von aehr veracbiedenen Gewich- 
ten, die man nacheinander auf die Zapfen aufstecken kann. 
Die fig. 2 macht die Stellung dea Stabea gegen das Gewicht 
deutlich. Die Vertiefungen, in welche die Spitzen a, a hinein- 
gehea, beaeichnen die Punkte, wo die Drehungaaxe dea Ge- 
wichu, welche deaaen Scbwerpoakt achneidet, durch dea 
Stab geht; denn aile Stiicke, die daa Gewicht zusammenaetaaD» 
aind aymmetriach um die Axe a, a i^rtheilL Die Entferauiig 
einer Linie, die durch die beiden Vertiefungen geht, vom «in* 
geklemmtea Ende dea Stabea, iat alao der Entfemung dea 
SchwerpunkU dea Gewichta von demaelben eingeklenualen 
Ende gieich, und kann leicht gemeasen werden, "^Mem 
man den Stab aua dem Klemmapparate herauagenoflunen, 
und daa Gewicht abgenommen hat. Die Schwere der Gewichte, 
die ich in meinen Verauchen gebraucht habe, wucba Ton m- 
nem halben Pfunde bia zu 15 Pfund. 

Die Schwingnngazeiten der Stëbe werden mit demaelben 
PaaaageiBstrument beobachtet, welches dazu gedieat halte, 
den Stab vertical zu atellen, nSmUch mit demjenigen von ihnen. 
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welchefi in der Veriângenmg der HoruoDlalaxe des Klemmap- 
paraU aufgestellt war [p fig..4). Da« Fernrobr des Passage- 
instniments 'wurde auf das freie Ende des Stabes gerichtet, 
nachdem man auf die Scliraube 6, welche dem Beobacbter 
zugekehrt war, eine kleîne borizontale Tbeilung von Papier 
aufgeklebt batte, wie es in fig. 3 abgebildet ist. Man Hess den 
verticalen Faden im Brennpunkt des Fernrohrs mit dem mit 
bezeicbneten Mittelstrich der Tbeilting zusammen falien, 
uod setzle non den Stab in Bewegung; die Tbeilung bewegte 
sicb nun recbU und links durcb das Feld des Fernrobrs, und 
der Durcbgang des Mittelstricbes der Tbeiiunji: dureb des 
Yerticalfaden dés Femrobrs konnte mit grosser Genauigkeit 
beobacbtet werden; aucb konnte man die Scbwingungsweiten 
des Stabes bestimmen, indem man beobacbtete, bis zu wel- 
cbem Tbeilstricb der Faden des Fernrobrs auf jederSeite der 
Tfaeilung ging. Gew5bnlicb waren die Schwingungen dbeh zn 
rascb, um jeden Durcbgang beobacbten zu kônnen; man be- 
obacbtele nacb den Umstânden bloss die Zeit des 50sten oder 
lOOsten, ja aucb des lOOOsten Durcbgangs, und zSblte die 
zwiscbenliegenden. 

Die metalliseben Stâbe, die in den folgenden Versacben 
gebraucbt worden sind, waren a1te von Herrn Repsold in 
Hamburg verferiigt worden, und mit einer so grossen Genauig* 
keil gearbeitet, dass sie, icb mdcbte sagen, matbematiscb ge- 
natte Parallélépipède waren ; ibre Dicke und Breite war bei 
jedem Stabe io der ganzen Lëoge desselben so vollkommen 
gleicb, dass der grossie Unterscbied kaum i-èo l'înîc betrug. 
Ibre Breite und Dicke wurde mit grosser Genauigkeit verrait- 
telst eines micrometriscben Apparats gemessen, den icb in 
dem Werk: ^Sraraux de la eonmimon pour iuiblir les uni- 
iii de poidt et de meeures de JZtiMtV bescbriebeu und abge- 
bildet habe. Dieser Apparat besteht aus 2 Stableylindem von 
gleicber balbasôlliger Dicke, der eine 3, der aridere 6 Zoll 
iMg, die in Lagern so neben einander aufgestellt sind, dass 
ibre Axen in derselben Linie liegen, und dass sie sicb einan* 
der bis zur Beriibrung nabern kônnen; die Enden, die sicb 
beriibren , babeo eine spbSriscbe Form , so dass sie sicb in 
einem Punkte beriibren. Auf beiden Cvlindern sind feine 
TheîlODgen befiestigt, die ibren Axen parallelsind; Ciber diesen 
Xbeilongen sind verticale Miorometer- Microscope befestigt, 
durcb die man die Tbeiluogen seben kann. Der kîirzere Cy- 
liader wird fixirt ; 4er Stab , dessen Dicke oder Breite man 
nesseu will, wird cwischen die beiden Cylinder geiegt, 90 
dass er beiderseits voo dea spbëriscben Enden der beiden 
Cylinder berîibrt wird. Die Fâden der Microscope werden auf 
jlîiend welche Theilstriche der beiden Cylinder gestellt, der 
SÙb berausfenomoieo und die Cylinder zur Beriibrung fe- 
bracbt. Ist uun der kîirzere Cylinder steben.geblieben, wovoo 
jnaa «icb leicbt dorcb das ôber ibm befindliohe Microscop 
tlkerzeugen kann, so bat sicb der andere Cylinder gerade an 
die Dicke oder Breite des Stabes gegen den ersten bewegi, 
und man braucht nur auf dér Tbeilung des zweiten Cylinders, 
die maa durcb das andere Microscop siebt, ahzuleaeB, iim 
wîeviel Tbeilstricbe sicb dieser Cylinder fortbewegt hil: die 



Brucbtbeile misst man vermittelst des Micrometers. Es ver* 
stebt sicb von selbst, dass die beriibrten Flâcben des Stabes 
genau eînen recbten Winkel mit der gemeinscbafllicben Axe 
der beiden Cylinder macben mtisseu; 

Es sei nun 

L die ganze Lange des Stabes; 
P das Gewicbl des ganzen Stabes; 
a die Breite des Stabes ; 
b die Dicke des Stabes; 

/ die Lange des vibrirenden Tbeiles des Stabes, wenn 
das eine Ende desselben eingekiemmt worden ist, oder 
die Entfernung des freien Endes von der Klemmungs- 
linie; 

p das Gewicbt dièses vibrirenden Tbeiles ; 

/ die Entfernung der Klemmungslinie von dem Scbwer- 
punkt des Gewicbtes, welcbes man an das freie Ende 
des Stabes befestigt bat; 
p das am freien Ende befestigte Gewicbt; 
t das Trdgbeitsmoment des vibrirenden Tbeiles des Sta- 
bes in fiezug auf die Klemmungslinie; 

q das eigne TrSgbeitsmoment des am freien Ende befestig- 
ten Gewicbts in Bezug auf eine durcb dessen Scbwer- 
punkt gebende Axe ; 

/ das ganze Trâgbeitsmoment des vibrirenden Tbeiles des 
Stabes nebst dem Gewicbt, auf die Klemmungslinie als 
Drebungsaxe bezogen; 

m das Ge wicbtsmoment des vibrirenden Tbeiles des Stabes 

in Bezug auf die Klemmungslinie; 
m das Gewicbtsmoment des am freien Ende befestigten 
Gewicbts, ebenfalls auf die Klemmungslinie bezogen ; 

M das Gewicbtsmonient des vibrirenden Tbeiles des Sta- 
bes und des am freien Ende befestigten Gewicbts; 

X die Lange des einfacben Pendels, welcber dieselbe 
Scbwingiingsdauer bat, als der vom vibrirenden Tbeil 
des Stabes und den an dessen freiem Ende befestigten 
Gewicbten zusammengesetzte unbiegsame Pendel, in 
der Voraussetzung, dass er sicb frei um die Klemmungs- 
linie dreben kann; 

r die Scbwingungsdauer des Pendels A; 

I die beobachtete Scbwingungsdauer des Stabes in der 
verticalen Lage, wenn das freie Ende uacb unten ge- 
ricbtet ist; 

fi die beobacbtete Scbwingungsdauer desselben Stabes, 
wenn das freie Ende nacb obeu gerichtet ist; 

T die Scbwingungsdauer, welcbe stattbaben wûrde, wenn 
der Stab keine Scbwere bStte, sondem bloss Elasticitàt; 

die Scbwingungsdauer, die atattbaben wûrde, wenn der 
Stab keine Elasticitat bitte, sondem bloss Scbwere; 

<r die Unge des ein&cben Secundenpendels, dessen 
Scbwingungsdauer der Scbwingungsdauer gleich wlire ; 

g die Scbwerkraft ; 

n das Verbâltniss des Umianges eiues Kreises zu seioem 
Duchmesser; 
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-r^der Elastici(8UcoefBcient der Metalle, aiu denen der 

Stab bestebt, wo d' die Aufidehnuag der verticalen 
Seite einefi Wurfe]« bedeatet, der ans dennselben Metall 
besteht, desfien Seiten der Einbeit gleich sind, und wel- 
cber an der obem Baos befe^tigt» an der nntem aber 
durch die GevicbUeinheit an«gedebnt wird; 

-T- derselbe ElasUcilëUcoefficient in Bezng auf einen Cj- 

a 

linder, de^en Axe und Radius der Einbeit gleicb sind. 

Wir haben erst : 

PI 

• * »4 
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^ — M' 
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1 — * 



j2_r 



2r.*.f^ 



h^ 
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Bifiber bat man angenommeny dasa 



WO r die Scbwingungfidauer des Stabes bedeutet, obne 
auf den Unterscbied Rucksicbt zu nebmen, den dièse Dauer 
zeigen kann, nacb der verscbiedenen Lage, die der Stab 
in Bezug auf die Ricbtung der Scbwere baben kann ; dieser 
Umstand kann bei sebr rascben Scbwingungen Temacblâssigt 
werden und bis jetzt bat man sich nur mit solcben bescbâftigt. 
Dièse Formel passt iibrigens aucb bloss auf StMbe, die an 
ibrem freien Ende kein Gewicbt tragen. Aber dièse Formel 
stimmt keineswegs mit dër Erfabrnng ûberein. Dm Werlbe 
von s' zu erbalten, die nicbt nur untér sicb, sondem aucb mit 
den durcb Flexion gefundenen Wertben (von denen spSter 
die Rede sein wird] ubereinstimmen , mu9s man den Wertb 

von r7 mit r 4- multipliciren ; man erbâit so, fur einen prisma- 

tiscben Stab, der obne Gewicbt oscillirt*. 



i 
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Man kann dièse Formel generalisiren, indem man ^ . X 

*P 



statt P , ^J \ statt r* und ,%^*^\ ^^^ — i ^à endlicb 
I statt I setzt ; man erbâlt so : 

J__9 J (f|t^f«) y^À 

Nacb dieser Formel sind aile folgenden Beobacbtungen be- 
recbnet worden, und man wird aus der vollkommenen Ueber- 
einstimmung derselbeu mit der Erfabrung seben, dass es die 
einzig ricbtige ist. 

Der Wertb von .9, oder das Trâgbeitsmoment des am freien 
Ende befestigten Gewicbts in Bezug auf seinen eignenScbwer- 
punkt, wurde nacb der Formel 

i / , 

berecbnet, wo ç den Radius der Cjlinder e, e fig. 3 bedeutet, 
obne weiter auf die unregelmâssige Gesalt der iibrigen Tbeile 
dièses Gewicbts Riicksicbt zu nebmen; der Wertb von q tSlli 
immer sebr gering aus, im Vergleicb der iibrigen Glieder, aus 
dem der Wertb von / zusammengesetzt ist, so dass der ans 
dieser Vorausseizung entstebende Febler nur einen sebr klein 
zu veranscblagenden Febter im Endresultat bervorbringen 
kann. 

Messing. 

Das Messing bietet die meisten Verschiedenbeiten in seiner 
Textur und seinen iibrigen pbysikaliscben Eigenscbaften dar, 
und verdient desbalb besonders in seinen verscbiedenen Um- 
stiinden nntersucht zu werden. 

9 Messingstâbe wurden der Untertocbung unterworfen: 
No. 1 und 3 gebâmmertes Messing; 
2 und 4 gegossenes Messing; 
5 und 6 engliscbes bart gewalztes Messing; 
dièse StSbe kamen aus verscbiedenen Fabriken und batten 
desbalb vielleicbt nicbt vollkommen dieselbe Zusammen- 
setzungl 

No. 7 weiches gegossenes Messing: 

8 dasselbe Metall, stark gehâmmert; 

9 dasselbe Metall, stark gewalzt. 

Die drei letzten Stëbe waren aus demselben Guss verfertigt, 
und stammen aus der Fabrik der Gebrtider F. Basse in Lu- 
bek (2 Tbeile Kupfer auf 1 Tbeil Zink). 

Die Uinge der Stâbe variirte zwiscben 51 1 und 52} ZoU, 
ibre Breite war nur sebr wenig von einem ZoU verscbieden ; 
dieDicke von 1, 2, 6 betrug nabe 1 Linie, die voil 3, *, 5, 7, 
8 und 9 war nabe 2 Linien. Dièse Dimensionen wurden sehr 
genau mit dem oben angegebenen Instrument bestimmt; die 
Stâbe wurden an verscbiedenen Stellen eingekiemmt, und es 
wurden verscbiedene Gewicbte an die freien Enden befestigt ; 
in diesem Auszuge begnûge icb micb damit , nur eine Bestim- 
mung vollstândig mitzutbeilen, von den ûbrigen aber nur daa 
Endresultat. 

Stab No 3. 
Ganze Lange des Stabes (L) 51,4370 

Breite (a) 0,99946 
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Dicke (»} 0,18648 

Gevicht (P) 3,25684 
Specifificfaes Gewicht auf Wa^ser von 1 3}" 

bezogen 8,4978 

I. LSnge (0 dea «chwingenden TheîU des 

Stabes 47,3785 

Gewicht (p) 2,99986 

TragheiUmoment (t) 2244,620 

Gevichlamoment (m) 71,0645 

Der Slab «chvingt mit Gewichten, die am fireien Ende be- 

fectîgt sind 

1^ = 47,1316 

p'= 9,29767; 
I, = ^3898 «' = 20653,600 

'*^ q= 41,840 

t= 2244,620 

7=22940,060 

m= 71,061 
m'= 438,211 



I = 0,70197 



40,578 
2,56928 
1410,170 
52,1281 



M= 509,276 

Hieraua findet man: 

A = 45,0445, 
a = 38,8749, 

Vi= 1,07643, 

d'= 0,0000000575450.' 

II. Unge dea achwingenden Theila 
Gewicht 

Tri{^eitamoment 
Gewichtamoment 

Der Stab oscillirt mit einem Gewichte 

{' = 40,338 
p' = 12,08711 
I, = 2,9370 f = 19667,600 

1 = 0,6370 9= 54,292 

t= 1410,170 

7=21132,162 

m= 52,1281 
m'= 487,5700 

M= 539,6981 
Hieraoa : 

A= 39,1155, 
9 = 33,5661, 

V-= 1,08006, 

a 

d'= 0,0000000574574. 

m. Linge dea vibrirenden Theils 
Gewicht 

Trif^eitamoment 
Gewichtamoment 



28,880 
1,6386 
365,841 
21,204 



Der Stab oacillirt mit einem Gewicht 

(a) {'=25,640 
p' = 15,81611 



ti = 0,6925 
1 = 0,4159 



Hieratu : 



«' = 10397,662 
9= 95,494 
t= 365,841 

7= 10858,997 

ffl= 21,204 

m = 405,526 

j|f= 426,729. 



A = 25,4471, 
a = 21,7780, 

V-= 1,080%, 

d'= 0,0000000568511. 

(b) /= 25,640 
1> = 25,10903 



j 



{ = 16506,920 
q = 254,230 
* = 365,841 



7— 


17126,991 


m — 

m = 


21,204 
643,7% 



(=0,4885. 
Hieraua: 



M= 664,999 



A = 25,7543, 
a = 22,1313, 

V-= 1,07873, 

d'= 0,0000000570257. 

Udienricht der gefundenen Werthe Ton S' fiir den Stab No. 3. 
Gewicht l == 47,3786 l == 40,678 l = S5,8SO 

p'= 9,29767 d' = 0,000000057450 

57457 

568511 
570257 
57450 57457 569344 
Mittlerer Werth von «' = 0,000000573127. 

Die nachstehende Tabelle enthSlt die mittleren Werthe von 
o, 80 wie aie fîir die genannten meaaingenen StSbe .durch 
eine groaae Ânzahl Ton Beobachtwigen gefonden wurden. 

If =£ 0,0000000 Speo. Gewicht. 
M, 736286 



12,087 
15,48409 
25,10903 
Moyenne 



Meaaing, gegoaaen No. 2 

No. 4 
No. 7 
hart gewalzt No. 5 
No. 6 
No. 9 



{782550 
^^620950 
^ / 588655 
Zi\ 555808 
wV 569716 



8,2169 
8,2676 
8,3089 
8,U65 
8,4930 
8,5746 
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No. I 
No. 3 
No. 8 



a'srOiOOOOOOO 
S / 563857 

2 1573127 
«1546431 



Bftc QtmkbL 
8,5600 
8,4970 
8,6045 



Um Folgerungeti aiu diesen Beobachtungen zii zîeben, er- 
inoere man sich, daM daa, waa man gewdbnlich ElaaticiUlt 
nennl, den Wertfaen von d umgekehrt proportional ût Die 
ElaaticitMt des Metsinga îat alao aehr verschîedeD; aie iat desto 
grëaaer, je mebr daa Metall dnrcb Hâmmern oder Walzen 
▼erdicbtet worden iat. Die VermutbungLagerbjelm'a, daaa 
der ElaaUcitëtacoefficient von der Bearbeilung dea MetaUa un* 
abbângig aei, iat alao nicbt gegriindet. 

Die Veraucbe mit den Slâben 7, 8, 9 beweiaen dieaea Ge- 
aetz auf eine unumstôaslicbe Weiae, da aie aua demaelben 
Metall gegoaaen wurden, und deabalb kein bedeatender Un- 
teracbied in ibrer Miacbung atattfinden konnte. Fur dieae 
Stâbe iat daa Hâmmern von grOaaerer Wirkung geweaen, ala 
daa Wabcen. 

Die Elaaticitât nimmt mit dem apec. Gewicbte zu; die Aen- 
derungen in der Dicbtîgkeit, die die Bearbeitung bei den Stl* 
ben 7, 8 und 9 bervorgebracbt bat, sind aebr bedeutend; daa 
gegoaaene Meaaing bat ein apec. Gew. von 8.3089; daaaelbe 
gewalzt, einea von 8,5746; daa gebâmmerte gar einea von 
8,6045. Daa gegoaaene Ueaaing iat immer ein wenig porOa, 
und die OberflScbe dea Stabea No. 7 iat mit einer Menge klei- 
ner, mit dem bloaaen Auge sicbibarer Hôblungen beaât; dieaer 
Umatand bat gewiaa einigen Einfluaa auf daa apec. Gewicbt 
deaaelben, aber icb glaube nicbt, daaa er den ganzen Unter- 
acbied der Dicbtigkeiten dea gegoaaenen und gebâmmerten 
Meaainga zu erklëren im Stande iat, der mebr ala ein ^^ 
betragt. 

Eisen. 

Die Eiaenatëbe batten aebr nabe dieaelben Dimenaionen ala 
die von N(eaaing ; aie gaben folgeade mitllere Reaultate : 

9'ttO;0000D0O SpecGew. 

B^gliac^ea geal^bmiëdetea Eiaen No. 8 31 3736 7,641 1 

No. 9 m96l 7,7503 

Scbwediacbea Soluniedeeiaen No. 10 297377 7,8315 

No. tl 298404 7,7913 

Gewahtea Bandeiaen No. 12 31722S 7,6432 

No. 13 316745 7,6467 
Gewalztea Siscnblech 

in aenkrecbterBtobtung No. 1 33151 7,6775 

in der RicbtuQg der WaUu^g No. 2 36012 7,6763 

Aua ilie^-er Tabelle aiéhl ttan, daaa daa acfawediadbe ^hmie- 
dl^eiaen die grôaste IBtaattcitSt und aucb zugleicb die grësate 
Difcbligkeit beaitzt; ilaa engliacbe ScbmiedeeiMn diRérfrt in 
diéaèr Htnaicbt uidht aehr vom en^iacben gewalzten Eiaen. 
Daa gew^lzte Eiaetibleeh bat eine viel geringere Elaaticitât, ala 
daa ge^yalzte Bandeiaen. Daa Eiaenbiedi hèt wenlger Elaatici- 
tMt Ui der RicbtuAg der Walzung, ala in der aenkrecbten 
RièbttOig. 



Stahl. 

Wieder dieaelben Dimenaionen. 

^ = 0,0000000 SpecGew. 

Weicber gewatzter Subi No. 5 297952 7,835 

Weicber Gttaaatabl No. 6 900623 7,833 

No. 7 297506 7,842 

Engiiacber ScbmiedeataU No. 14 300946 7,835 

No. 15 301299 7,832 

Die Aenderungen der ElaaticitXt aind bei dem weicben Stahl 
viel geringer, ala bei Meaaing und Eiaen; gehirteten Stahl 
babe icb nocb nicbt unteraucben kdnnen, wegen der Schvie- 
rigkeit, ao lange StSbe ao genau zuzuacbleifen. 

Weichea Guaseiaen. 

SUb No. 2 ô' = 0,0000000559288 Spec. Gew. = 7,1 2i2 
StabNo.4 564137 7,1302 

Die folgenden Beatimmungen wurden mit Stâben gemacht, 
die nicbt mit deraelben Genauigkeit und Sorgfalt auagefuhrt 
waren, ala die Repaold'acben. 

Platina «' = 0,0000000358438 
Silber 803825 

Goid 843180 

Fâr diejenigen, die aicb M ihren Reebnungen dea Metera 
und Kilogramma ala LXngen- und Gewicbtaeinbeit6n bedienen, 
aetze icb nocb die Verlangemngen ber, welcbe Stâbe voo 
1 Meter Lënge und 1 Qiiadrat Millimeter Durchacbnitt durcb 
Anhibigen einea Kilogramma erleiden. 

Gegoaaenea Meaaing 



m 



No. 2 0,«0%5667 

No. 4- US36 

No. 7 3S5I3 

No. 5 36510 

No. 6 3U73 

No. 9 35336 

No. I 3i572 

No. 3 35547 

No. 8 33892 

No. 8 .19459 

No. 9 19U0 

No. 10 18U4 

No. Il 18465 

No. 12 1%76 

No. 17 19646 

Eisenblech 

in der Richtung der Wahsnng No. 2 22336 

in der «enkrechten Richlong No. 1 20561 

Weicber gewalzler Subi No. 5 27971 

Weicber GuaMtabI No. 6 28221 

No. 7 27926 

Bi|lfi«cher Scbmiedestabl No. 14 2SK2 

No. 15 28279 

W«ichM Guaaeiwn Nb. 8 3M89 

Ne. 4 'M990 



Gewalzte* Mearing 



Gebâmmertea' Heasiog 



Engliacbes ScbmiedeeiMn 
Scbwediachea SchmiedeeiMn 



BandeÎMa 



lU 
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Pbtina 

Silber 

Gold 



22232 
4985T 
52297. 
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Bade SiBiKleMnit Isl. 

Id den vorhergebenden Versuchen haben wir gesehen, daM 
die Kegung, welche die elaatificbeii SUlbe beiiii Schwingen zu 
beiden Seiten ihrer GleiobgewichUlage erleiden, nicht erbubC, 
dièse Scbwingmigen mil denen einea graden Pendela eu ver- 
gleichen, der aich tun aeinea Aufhingepunkt dreht, and daaa 
die Scbwingungadaaer, die ein elaaliacber Stab zeigen wârde, 
weoD man seine £lasticitât yernicbtete, co daaa er bloa von 
der Scbwerkraft sollicitirt wârde, geringer iat, ala wenn der 
Stab wie ein Pendel und obne aich zu biegen, xxm ceinen Auf* 
hîEngepunkt oscillirt Èa iat aber die Vergleichung mit einem 
Pendel auch in dem Falle aufzugeben, wenn der elaatiacbe 
Stab in einer horizontalen Ebene schwingt, in welchem Faite, 
die Scbwerkraft keine Wirkung auf ihn bat, wenn die Breite 
dea Stabea vertical geatellt wird uad hinreicbend iat, jede 
Kegung nach unlen zu verbindem. ~ 

Vm dieaen Umatand aufzuklMren, babe ich eine Reibe von 
Veraucben angeéteitt, mit denaelben StlEben, deren Blaatici- 
tStacoefficient bereita durch ibre verticalen Sohwingvnigen be- 
kannt war, deren Détails icb fiir unnûtz balte, bier anzufiib- 
ren, ond bin zu folgendèr Formel gelangt; 

in dieser Formel ist T^ die Dauer der horizontalen Scbwin- 
gungen des Stabes. Wenn kein Gewicht an das freieEnde 
des Stabes befestigt ist, so verwahdelt sicb dièse Formel in 
fiolgende: 






'pi* 



gab^T^i 






Dièse Foitneln, mit denen verglichen, die sicb auf ver- 
ticale Stâbe beziehen, fiihren zu folgenden Gleichungen: 

1) fiir die Stâbe, die an ihrem fireien Ende ein Gewicht 
tragen: 



ri 






2] fiir die Stiibe, die an ihrem freien Ende kein Gewicht 
tragen : 

TraBflverMila«hwlii9«B||eB eyllndrlacher 0iVbe« 

Die Transversàiscbwingungen der çylindrischen Stiibe (oder 
Drâthe] folgen denselben Gesetzen, als die der prismatischen; 
in der Formel, die den Elasticitâtscoefficienten giebt, braucht 

3 9 

nur^^ an Stelle von ^p gesetzt zu werden, wo q den Ra- 
dius des Stabes oder Drathes bezeichnet, also: 






Die Versnche, die Uh mit DrMhen angeatelU babe, 
noch nicht sehr zahkeich; icb theile hier nur die Werthe von 
d' fiir eine Sorte Measing und filtr 2 Sorte» Eisendrath mit: 

Messingdrath d' = 0,0000000586168 

ç = 0,079852 
Eisendrath No. 3 ^ = 0,0000000322363 

ç = 0,1 138 
Anderer Eisendrath No. 2d' = 0,0000000336815 

Q = 0,080992 
Spec. Gew. = 7,5326. 



6. Ubvbr tebschiedemb Doppblsalzb deb Mo- 

LTBOANSlUBB UND WoLFBAMSÀUBE; VON HEIN- 

RICH STRUVK (Lu le 23 septembre 1853.) 

Bnte Abhandluiiv. 

Doppelsalze der Molybdànsàure. 

Das eigenthijmliche Bestreben der Moljbdânsâure und 
Wolframsâure mit den Alkalien saure Saize zu bilden und 
die analoge Zusammensetzung dieser Sëuren mit der Schwe- 
felsâure, nMmIich auf 1 Aequivalent Metall 3 Aequivalenfe 
Sauerstoff zu enthalten, veranlasste mich zu unlersuchen^ ob 
man mit diesen Stiuren nicht auch Verbindungen darstellen 
kdnnte, die eine analoge Zusammensetzung, wie die verschie- 
denen Aiaune der Schwefelsâure zeigen wûrden, in der Art, 

dass, wenn durch die Formel RS -f- lîS' -4- xH die Aiaune 
bezeichnet werden, in diesen Doppelsaizen die Schwefelsâure 
durch ein oder mehrere Aequivalente Molybdënsëure oder 
Wolframsâure vertreten wiirde. 

Dass ùberhaupt derartige Verbindungen existiren, liessen 
einige wenige sehr unvollstândige Beobachtungen vermuthen, 
die, theils Svanberg und ich im Verlauf unserer Arbeit ûber 
das Aequivalent des MoljbdUns^) gemacht, theils Schnei- 
der') in seiner Arbeit tiber das Aequivalent des Wolframs, 
theils Laurent ') bei seiner Untersuchung verschiedener 
Verbindungen der Wolframsëure mStgetheilt hatten. Lau- 
rent^) giebt aogar verschiedene Formeln solcher eigènthûm- 
licher Doppelsaize an, doch verdienen dièse Mittheilungen 
sehr wenig Zutrauen , da er dièse Salze nicht nâher be- 
schreibt, weder die Eigenschaflen derselben, noch die einzel- 
nen Analysen angiebt. Wenn man Laurent* s Formeln die- 
ser Salze nSher betrachtet, so kann man denselben gewiss 
nicht beistimmen und es ist h5chst wahrscheinlich , dass 
Laurent nurGemenge untersucht bat. Weiter auf die Ar- 
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i) J. f. p. Ch. 1848. XLIV. 257. 
S) J. t. p. Ch. 1850. L. 155. 

3) Ann. de Chim. et de Bhys. XXI. 54 o. J. f. p. Ch. 1847. XUL 
116. 

4) Compt rend. 1850. Tom. 31. 692. 
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beiten von Laurent einzugehen, gehôrt nicbt hierber, indem 
icb spâter auf dieselben zuriickkoïkimen werde. 

Meine Annabme fiind icb auf eine auagezeicbnete Art be- 
fitMtigt, und în vorliegendcr eraten Abhandlung babe icb die 
Ebre, der Akademie meine Erfabningen und Reaultate ûber 
dieae neuen Doppelverbindungen der MolybdënaUure zur Be- 
urtbeilung vorzulegen, indem icb nebenbei veracbiedene Pro- 
ben dieaer neuen Salze beilege. 

Ausser dieaen Ouppelaalzen werde icb bier nocb yeracbie- 
dene andere Salze der Molybdânaâure beacbreiben, die mir 
im Verlauf meiner langen Arbeit iiber dieae Yerbindungen 
aufgeatoaaen aind. 

In der zweiten Abbandlung werde icb die entaprecbenden 
Doppelverbindungen der Wolframaâure beacbreiben, ttber die 
icb jetzt nur aage, daaa aie mit den bier weiter unten be- 
acbriebenen Molybdënverbindungen nicbt iaomorpb aind. 

In dieaen Cyclua von Unteraucbungen gebdren auch die 
Yerbindungen der Vanadinaâure, da aie mit der Molybdân- 
aâure und Wolframaâure eine analoge Zuaammraaetzung bat, 
docb in dieaem Augetablick feblt mir bierzu daa nôtbtge Ma- 
terial , ao dasa icb dieae Unteraucbung auf femere Zeiten mir 
vorbebalten musa. 

Zur Daratcllung der Doppelaalze der MoIybdMnaâure bil- 
den die Auagangspunkte daa dreifacb - molybdânaaure Kali 

= KaMo'-f-3H, daa dreifacb - molybdânaaure Nafron = 
NaMo^H-7H und daa gewôbniicbe molybdânaaure Ammo- 
niumoxyd-Doppelaalz = Am Mo* -f- Am Mo* -+- 3H. Kocbt 
man eine Lôsung dea einen oder dea anderen dieaer Salze mit 
friacbgefôlltem Tbonerdebydrat, Cbromoxydbydrat,£iaenoxyd- 
bydrat oder Manganoxydbydrat, ao wcrden nacb und nach 
kieine Quantitâten dieaer Oxyde aufgelôat und aua den Lôaun- 
gen erbâlt man durcb Abdampfen und Kryatalliairen die ver- 
acbiedenen molybdânaauren Doppelaalze. £a ial aber bierbei zu 
beobacbten, daaa von dem aauren molybdânaauren Alkali ein 
groaaerUeberacbuaa vorbanden aein und daaa daaKocben viele 
Stunden lang fortgeaetzt werden muaa, damit aicb et waa grôa- 
aère Quantilâten dieaer Oxyde auflôaen. Den Geaetzen der lao- 
morpbie nacb lieas aicb erwarten, daaa, da aile dieae 4 Oxyde 
mit den molybdânaauren Alkalien kryatallîniacbe Doppelaalze 
eingeben, dieae Salze dieaelbe Zuaammenaetzung und ebenao 
aucb dieaelbe Kryatallform beaitzen wîlrden. Dieaem eut- 
aprecben die von mir unieraucbten Doppelaalze nicbt ganz, 
indem daa Salz mit Manganoxyd eine Auanabme davon macbt. 
A m Einfacbaten ûberaiebt man dieaea aua der Zuaammenalel- 
lung der Formeln. Die Doppelaalze mit Tbonerde, Chrom- 
oxyd und Eiaenoxyd laaaen aicb durcb folgende allgemeine 
Formel anacbaulicb macben i 
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wo 



und 



3É-f-ft.+.12Mo^xÔ, 
ft = Kâ, Âm, Na 



Die Doppelverbindungen dea Manganoxyda dagegen wer- 
den auagedriickt durcb die Formel : 



wo 



5R + Jân+16Mo + yÈ, 
Ê = Èa, Aii,Na 



aein kann. 

Wie man in dieaen beiden Gruppen von Salzen die Ele- 
mente anzuordnen bat, iat acbwer zu entacbeiden und ea laa- 
aen aicb dariiber veracbiedene Annabmen aufatellen. Hir 
acbeinen am wabracbeinlicbaten folgende rationelie Formeln : 
fur die erate Gruppe von Salzen 



• .- 



3(Rtio*}-i-KMo*-t-xâ 
und fîir die zweite \ A* 

5(RMo*)-i-llîtfo«-HyH 

In dieaen Formeln iat daa Verbâltniaa dea Saueratoffa der 
Baaen zu dem der Molybdânaâure aowobi im eraten Gliede 
ala aucb im zweiten wie 1 : 6. Der Unteracbied in den waa- 
aerfreien Salzen beider Gruppen beateEt nur darin, daaa die 
Mangapoxydverbindungen 2 Aequivalente zweifecb moiyb- 
dânaaurea Alkali mebr entbalten, ala die erate Gruppe. 

Eine andere rationelie Anaicbt ûber die Zuaammenaetzung 
iat folgende: 

fur die erate Gruppe 



• ••• 



••• ••. 



ifc = ÂÏ, €r, Fe. 



3(RMo»)^KMo« + xH 
und fiir die zweite Gruppe 

5{RMo»)^MnSio-i-yâ 

Hier alellt aicb aber keîn ao einfacbea Verbâllnias zwiscben 
dem SaueratofT der einzelnea. Glieder beraua, wie nach il. 
Dagegen apricbt fiir dieae Formeln , daaa wir die dreifach 
molybdânaauren Alkalien kennen, die aicb durcb ibre grosse 
Beatândigkeit auazeicbnen und daaa bei der Zeraetzung der 
Manganoxydaalze durcb Kocben mit Waaaer aicb immer drei 
facb molybdënaaurea Alkali abaondert. Von den zweifach 
molybdânaauren Alkalien konnten Svanberg und icb nur 
daa Natronaaiz daratellen, wâbrend die vom Kali und Am- 
moniumoxyd nur in den Doppelverbindungen mit dem drei- 
facb aauren Salze bekannt aind. 

Nacbdem icb ao daa Allgemeine dieaer Gruppen von Salzen 
betracbtet babe , gebe icb zur Beacbreibung der einzelnen 
Yerbindungen ûber, wobei icb die Formeln nacb A ange- 
nommen babe. 

Bei der Beacbreibung der Analyaen und Formeln iiabe îch 
meine Tabellen der Aequivalente der einfacben Kôrper zu 
Grunde gelegl. 

Molybdânsaure Kali'-Thonerde. 

Formel = 3 (MaMo«) -%- AI Mo* -4- 20ft 
Znr Daratellung dieaea Salzea wird. zu einer kocbenden 
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Losung von dreifach molybdân^aurem Kali ^) frisch geâlUe 
Thonerde gesetzl und Allée viele Stunden lang gekocbt, 
wobei man nur das verdampfende Wassev hin und wie- 
der erfietzen muss. Hat man sich dann in einer kleinen 
Probe jener Losung entweder mit Hillfe des Mikroficops durch 
Krystallbildung oder durcb Fâilung der Lôsung mit Aetz- 
ammoniak von der Bildung des neuen Salzes ûberzeugt, ao 
filtrirt man die Lôsung siedend heisa. War die Ldaung recht 
concentrîrt, so kryatallisirt die neue Yerbindung achon beim 
Erkalten in kleinen weiaaen, ganz platten vieraeitigen Ta- 
feln beraus; im anderen Falle muas die Lôsung in der 
Wiirme cuncentrirt werden und bei langsamer Abkiihlung 
krystallisirt das Salz in deullicben kleinen Cuben. Durcb 
neue Kiystallisation lâsst sicb das Salz reinigen. 

Leicbter kann man dièse Yerbindung nacb folgender Mé- 
thode darstellen. Sine Lôsung von gewôhniicbem Alaun fôlit 
man durch irgend ein neutrales molybdânsaures Salz; hier- 
bei bildet sicb ein voluminôser Niederscblag, der ein Ge- 
menge von Tbonerdebydrat mit scbwefelsaurer und molyb* 
dânsanrer Tbonerde ist und bôcbst wabrscbeinlich auch Kali 
enthâlt. Diesen Niederscblag bebandeit man, nacbdem er 
gut ausgevascben war, mit dreifacb molybdànsaurero Kali, 
wie oben angegeben, wobei sicb das neue Salz bildet. Zur 
Fâllung der Alaunlôsung benutzte icb neutrale molybdin- 
saure Magnesia *). 



5) Zor DarstelluDg des dreifach molybdansaoren Kali benatile ich 
folgende einfache Méthode. Zu eioer heisten AetzkalilosDog setzte ich 
so lange MoIybdansSnre hiozo, als beim Kochen noch etwas anfgelôst 
wnrde* Ist dieser Punkl eingetreten, so filtrirt man und nach dem Er- 
kalten scheidet sich, Je nach der Concentration der LÔsnng, entweder 
sehr bald oder nach einiger Zeit das dreifach moljbdânsaure Kali ans. 
Hiemach kann man dièses Salz mit Leichtigkeit in grôsseren Qnanti- 
talen darslellen. Ebenso erbàlt man das dreifach molybdansanre Natron. 

6) Zor Erhaltnng dièses Salzes kochte ich tfolybdânsânre und 
Magnesia alba mit Wasser und nach dem Fillriren nnd Abdampfen 
erhielt ioh das neutrale Salz In deqtlichen Kryslallen. Das an der Luft 

getrocknete Salz hat die Formel MgMo-«-5H. Bei 100^ verliert es 
3 Aeq. oder 20,01% Wasser. An der LnA verwittart es. Beim Gliiheii 
schqûlzt es nicht. 

Analjsen: 

L 3,7930 Grm. Salz an der Lnft getrpcknet, gaben nach dem Trock- 
nen bei lOO^ 3,07525 oder 81,00^/o BucksUnd. 
U. 0,9267 Grm. Salz bei I00<> getrocknet, gaben nach dem Gliihen 
0,7725 Oder 8p,36% Mckstand. 

III. 0,5638 Grm. Sah bei 100^ getrocknet, gaben 0,2864 Hff^P oder 
0,1032 = 18,30% Magnesia. 

Znsammensetznng des an der Luft getrockneten Salzes. 

In 100 Theilea 
berechneC 

1 Aeq. Mg 250,0. 
1 » Mo 875,2. 
5 » H 562,5. 



14,81. 
51,86. 
33,33. 



Das Salz bildet im reinen Zustande weisse kleine, cubi- 
scbe Kry stalle, die aus einer Aneinanderbâufung quadrati- 
scber Tafein entsteben. Bei gewôbnlicber Temperator ver- 
ândert sicb das Salz nicbt; bei 100^ verliert es 6 Aequi- 
valente oder 4',45% Wasser. Bei stârkerem Erbitzen mit- 
telst einer Spirituslampe scbmilzt das Salz und erstarrt beim 
Erkalten zu einer gelblicben krystalliniscben Masse, die in 
Wasser und seibst in Sâuren sebr scbwer Jôslicb ist. Das 
Salz ist in Wasser sebr scbwer lôslicb, indem 100 Tbeile bei 
+ 17° C. 4067 Tbeile W;asser verlangeii. 

Die Zusammenseizung des Salzes ergab sicb ans folgen- 
den Analysen: 

^ I. 2,0385 Grm. des lufttrocknen Salzes gaben nach dem 
Glîiben 1,7405 oder 85,38% und in diesen waren 0,0898 
oder 4,417 Tbonerde. 

II. 0,609 Grm. des lufttrocknen Salzes gaben nacb dem 
Gluben 0,518 oder 85,077o Riickstand. 

III. 2,4086 Grm. des lufttrocknen Salzes verloren bei 100° 
0,1073 oder 4,45°/o Wasser. 

IV. 1,6180 Grm. des, bei 100° getrockneten Salzes gaben 

0,0783 oder 4,83% Tbonerde und 0,358 KaS = 0,1936 
oder 11,96% Kali. 

Berecbnet man biernacb, so ist die Zasammensetzung des 
lufttrocknen Salzes 

in 100 Tbeilen 





berachnet 


3Aeq.fca=> 1766,7. 


11,65. 


1 . ÀJ = 6W,8. 


4,23. 


12 « Mo=10502,i. 


69,28. 


20 • â = 2250,0. 


nfii- 



geftanden 



II. 



4,41. 



14,62. 14,94. 



15159,9. 100,00. 
und die des bei 100° getrockneten Salzes 



IV. 



3Aeq.Ka=: 1766,7. 


12,19. 


11,96 


1 . i) =; 640,8. 


4,42. 


4,83 


12 • Mo = 10502,4. 


72,51. 




14 . fi — 1575,0. 


10,88. 




14484,9l 


100,00. 





ZoMm^ntetzang des bei 100° getrockneten Saliei. 

In lOO Theaen 
berechnet geAudeo 

1 Aeq. Mg 250,0. Î8fi2. 18,32. 

1 » Mo 875,2. 64,83. 

2 » H 225,0. 16,05. 16,64 



1687,7. 100,00, 



1350^2. 100,00. 
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Molybdànsaure Ammomurnoxydr-Thonerde. 

Formel = 3{AmMo^) h- ÀÎ Mo« -i-20H. 

Zar DarstelIuDg dièses Salzes kocht man eîne AuflSsung 
irgend eînes moljbdânsauren Âmmoniuaioxydsalzes mit Thoa- 
erdehydrat. Unter Verlust von Ammoniak winl die Thon- 
erde nach und nach au^ôst. Dièses Salz bildet sich vîel 
Idchter als das Kalisalz. 

Es krjstaliisirt wie das Kalisalz in Ueinen weissen glMa- 
zenden quadratischen Tafelo, die an der Loft sehr leicht Was- 
ser verlieren und zwar 67^ Aequivalenle oder 5.09% Was- 
ser, bei 100^ — 120° gehen noch.7Vj Aequivalenle, obne 
dass die kleinen Kry stalle an Glanz verlieren, weg. Die lelz- 
ten 6 Aequivalenle Wasser entweichen erat bei hôhererTem- 
peratur. Beim Erhitzen mit eîner Spiritnslampe entweicht 
Wasser und Ammoniak, wâhrend der Rîickstand, der gelb- 
licb gefarbt, noch die Fonn der Krystalle besitzt und Thon- 
erde und Molybdlfinsâure enlbMlt. In Wasser ist es leichter 
als das Kalisalz lôslich. 

Analysen: 

I. 0,831 Grm. Salz an der Luft rasch gelrocknet gaben bei 

dem Gluhen 0,651 oder TS.BlV^ Rucksland. 
II. 1,5455 Grm. Salz, die lângere Zeit an der Luft gelrock- 
net waren, verlieren bei t00° 0,09i5 oder 6, 1 5 V^ Wasser. 

m. 1,4300 Grm. Salz bei 100—120° gelrocknet, verlieren 
beim Glùfaen 0,1885 oder 13,18% und im Rucksland 
waren 0,0734 oder 5,13% Thonerde. 

lY. 2,289 Grm. Salz lângere Zeit an der Luft gelrocknet, 
verlieren bei 100° 0,133 oder 5,89% Wasser; der Ruck- 
sland , 2,156 Grm. verliert beim Gluben 0,299 und im 
Rîickstande waren 0,111 Grm. Thonerde und 1,753 Grm. 
Molybdànsaure enlballen. 

ZusammeDsetzaDg des lulttrockoea Sslset. 

In 100 Theilen 
berechnet gefonden 

I 

3 Aeq. Am = 975,0. 6,79. 

12 . Mo =10502,1. 73,09./ 
20 > H = 2250,0. 15,66. 

14368,2. 100,00. 

ZniaiimieiiMtniiig 4m kei 19l>*> gatrockneten Salaec. 

In 100 Theilen 

geflinden 

m IV. 

3Âeq.Am=: d75,0. 7,62. Am + H 13,18. 13,87. 

i ' K\ = 640,8. 5,01. 5,13. 5,14. 

12 > Mo =10502,4. 82,10. 81,30. 

9 . It sa 675,0. 5,27. 



berechnet 



12793,2. 1«0,00. 



Molybdànsaure» Kali-Ckromoxyd. 

Formel = 3 (KaMo*) hh €r Jâlo« -f- 20BL 

Dièses Salz bildet sich unter denselben Redingungen, wie 
das Thonerdesalz, indem man Chromoxydhyrat mit dreifacb 
moljbdânsaurem Kali kocht. 

Es bildet schôn rosarotfa gefarble Tafeln, die an der Luft 
unvei^nderlich sind, beim Erhitzen schmilzt es, erstaril beim 
Abkiihlen krjstallinisch mil grûnrôlhlicher Farbe und ist dann 
sehr schwer lôslich in Wasser und in Sâuren. 100 Tfaeile 
Salz verlangen bei + 17^ C. 3851 Theile Wasser zur L5- 
sung. Fâlll man die Lôsung dièses Salzes mit einer Silber- 
lôsung, so erhâlt man einen weissen ins rolhliche ziehendeo 
amorphen Niederschlag, der neben Silberoxyd und Molyb- 
dànsaure noch Chromoxyd enlhâlt. Beim Auswaschen mit 
Wasser zeriegt sich dieser Niederschlag, wie ûberhaupt die 
molybdânsauren Silberoxyde. Bei 100® verliert es 10 Ae- 
quivalenle oder 7,27 Vq Wasser. 

Analysen: 

I. 0,854 Grm. des an der Luft getrockneten Salzes gaben 
nach dem Gluhen 0,734 oder 85,95% Rucksland, in 
welchem 0,0534 oder 6,257o Chromoxyd. 

n. 0,320 Grm. des lufllrocknen Salzes gaben nach dem 
Gluhen 0,274 oder 85,637 q. 

m. 0,6365 Grm. des lufllrocknen Salzes gaben nach dem 
Trocknen bei 100® 0,5875 oder 92,30Vo ^^^ «a^cfa dem 
Gluhen 0,5452 oder 85,64%. 

In 100 Theilen 
berechnet gefandeo 

L U. lU. 

3Aeq.lU=i 1766,7. 11,41.| 

1 . €'r= 957,8. 6,19. > 85,46. 6,25. 

12 • £io= 10502.4. 67.86.) 

20 • A = 2250,0. 14,54. 14,05. 14,37. 14,36. 

15476^9. 100.00. 

MolyhdAMOMLTtz Àmmontumoxyd'Chramoxyd. 
Formel = 3(AmMo^) + ^r'ko* + 20È. 

Die Darstellung dièses Salzes ist wie die des entsprechen* 
den Tbonerdesalzes. Es krystallisirt in kleinen quadratischen 
Tafeln mit rosarother Farbe. Beim Trocknen bei 100® ver- 
liert es 10 Aequivalenle oder 7,66®/^ Wasser; bei 120® ge- 
hen noch 2 Aeq. Wasser weg, im Ganzen verliert es somit 
bei 120® 12 Aeq. oder 9,19®/o Wasser. Nach dem Glûhoi 
bleibt ein Gemenge von Chromoxyd und Molybdànsaure nach. 

Analyse. 1,1512 Grm. des luftlrocknen Salzes gaben 
bei 100® 1,0617 oder 92,22®/^ Ruckstand, bei 120® 1,0432 
oder 90,62®/o und nach dem Gluhen 0,9082 oder 78,89®^ in 



100,31. welchen 0,078 oder 6.78®A Chromoxyd. 
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In 100 Theilen 










berechnet 


gefandeii 


3 


Aeq. 


. Am — 


975,0. 


6,64. 




1 


• 


••• 
Ir = 


957,8. 


6,52. 


6,78. 


12 


■ 


Mo = 


10502,4. 


71,52. 


72,11. 


20 


• 


H = 


2250,0. 


15,32. 





14«85,2. 100,00. 
Molybdansaures Natron^Chromoxyd. 

Formel = 3 (Na Mo*) ^ €rMo« -^ 21 H. 

Dièses Salz wird durch Kochen von Chromoxjdbydrat mit 
drei&ch molybdânsaurem Natron erhalten. Es bildet mikro- 
icopûche vierseitige Prâmen yon lilla Farbe, die an der Luft 
leicbt verwittern und dabei eine bellere Farbe- annebmen. 
Eê ist in WaMer sebr leicbt Idslicb. Beî 100^ verliert ea 12 
Aeq. oder 9,01 Vo Waaser; bei stârkerem Erbitzen scbmilzt 
ea und eratarrt nacb dem Erkalten krystalliniscb mit dnnkler 
lilla Farbe. 

Analyse. I,i0l5 Grm. Salz gaben nacb dem Trocknen bei 
100^ 1,2784 Grm. oder 91,227^ und nacb dem Scbmelzen 
1,178 oder 84,057o> in weleben 0,094 oder 6,7 ly^ Cbrom- 



1 waren. 


In 100 Theilen 




berechnet gefuodea 


3Aeq. Na= 1162,8. 


7,76. 


1 . £r= 957,8. 


6,39. 6,71. 


12 . Sio — 10502,4. 


70,09. 


21 • â = 2362,5. 


15,76. 15,88. 



14985,5. 100,00. 

Molybdansaures Kali-Eisenoxyd und Ammonnmoxyd 

Eisenoxyd. 

Kocbt man eine Losung von dreifacb molybdSnsanrem Kali 
oder Ammoniumoxyd mit Eisenoxydbydrat, so lôst aicb nacb 
und nacb das Oxyd auf und farbt die Lôsimg orange, aus der 
man dnrcb vorsicb tiges Abdampfen zuerst unkrystalliniscbe 
rotbbraune Eisenoxyd - Yerbindungen , die sich in Wasser 
leicbt auflôsen, erbalt. Bei femerem Abdampfen krystallisirt 
das Eisenoiydsalz beraus , docb stets veninreinigt durcb ba- 
siscbe Yerbindungen. Mir ist es nicbt gelungen, dièses Salz 
in solcbeir Quanti tât in reinem Zustande darzustellen, dass ich 
die Analyse desselben ausfiibren konnte ; docb b5cbst vabr- 
scbeinlicb bat es dieselbe Zusammensetzung, wie die frube- 
ren Salze, indem es dieselben mikroscopiscben Krystalle von 
gelblicb Treisser Farbe» vie jëne Salze giebt. 

An dièses Salz scbliesst sicb an das 

Funffach molybdànsaure Eisenoxyd. 

Formel = FeMo^ h- 16É. 

Durcb das eigentbîimlicbe Verbalten des drei&ch molyb- 
dânsauren Kali zu Manganoxydul bei Gegenwart von Cblor, 



das icb weiter unten nj&her bescfareiben verde, veranlasst, 
untersuchte icb dièse Erscbeinungen bei Gegenwart von Ei- 
senoxydul unter denselben Bedingungen. 

Versetat man eine Lôsung von dreifacb molybdUnsaurem 
Kali mit schwefelsaurem Eisenoxydul, so tritt sebr scbnell 
eine Réduction ein, indem das Eisenoxydul der Molybdân- 
sSure Sauerstoff entziebt. Die Losung fsirbt sich blau, braun 
und nach und nacb bellbraun, obne aber weiter einen Nieder- 
schlag zu erzeugen. Lësst man aber gleicb beim Zusatz der 
Eisenlosung einen Strom von Cblor durch die Losung strei* 
chen, so bildel sich augenblicklich ein voluminôser unkryslal- 
linischer Niederschlag, der durch Cblorgas nicbt weiter ver- 
kndert wird, wahrend die Flîissigkeit eine griingelbe Farbe 
annimmt. Dieser Niederscblag kann, auf einem Icûier gesam- 
melt, mit Wasser, worin er sebr schwer lôslich ist, ausge- 
waschen werden. Nacb dem Trocknen an der Luft bildet er 
ein leicbtes gelbes Pulver, das bei 100^ 12 Aeq. oder 18,61 V^ 
Wasser verliert. Nacb starkerem Erhiizen nimmt dièse Ver- 
bindung unter Verlust seines ganzen Wassergehalles eine gelb- 
. licbgrîine Farbe an. Glubt man das Salz im Plalintiegel, so 
scbmilzl es unter tbeilweiser Verfluchtigung von Molybdân- 
sMure. Die Zusammensetzung dieser Verbindung ergab sicb 
aus folgender Analyse. 

0,591 Grm. des an der Luft getrockneten Saizes verloren 
bei 100^ 0,100 oder 18,8l7o Wasser. Nach starkem Erhitzen 
betrug der Riickstand 0,446 Grm., in welchem 0,082 Grm. 



yd waren. 


In 100 Theilen 




berechnet gefonden 


1 Aeq. Fe — 1000,0. 


13,94. 13,88. 


5 » Mo — 4376,0. 


60,98. 61,59. 


16 • H =1800,0. 


25.08. 24,53. 



7176,0. 100,00. 100,00. . 

Molybdansaures Kali-Manganoxyd. 

Formel = 5(kaMo«) -+- J8n]Ho« -+- 12H. 

Dièses Salz bildet sich unter denselben Bedingungen, wie 
die anderen Doppelsalze, indem man nâmlicb eine Losung 
von dreifacb molybdânsaurem Kali mit Manganoxydhydrat 
kocbt. Es fârbt sicb bier nacb und nacb die Losung scbôn 
roth und aus der siedend beiss filtrirten Losung sondern sich 
beim Erkalten rotbe glânzende Krystalle ab , die man durch 
neue Krystallisationen reinigen kann. 

Yiel leichter aïs auf dem eben aifgegebenen Wege kann 
man dièses Salz durch die Einwirkung von Cblorgas auf mo- 
lybdansaures Kali bei Gegenwart von Manganoxydul erbalten 
und zwar in folgender Weise. Durch eine heisse Losung von 
dreifacb molybdânsaurem Kali '} iMsst man einen Strom von 

7) Behandelt man eine alkalische Lôsnng von Molybdansinre in 
Kali mit Cblorgas, so scheiden sich nach und nach Krystalle des Katt- 

doppelsalzes .3K'aMo* -hKjiMo' -hIGH, dasSyanberg nnd ich be- 
schrieben babeo, in reichlicher Menge ans. In einer Losung von drii« 
flich molybdansaarem Kali bringt Cblorgas keioe Yerkndernng hervor. 
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Cblorgas streichen und fugt znr Ld«ung nach und nach kleine 
QuantitâteD einer «chwefeltfauren Manganoxydalldaung hinzu. 
So lange das Chlorgas durch das dreifach molybdâiiMiure 
Kali aucb geleitet werden mag, es IriU keine Verânderung ein, 
ko wie man aber eine kleine Spur eines ManganoxyduUaIzec 
hinzubringt, êo nimmt die Lôsung augenblicklicb eine rëtb- 
liche Farbe an. Hat man eine etwa« grossere Quantitât Man- 
ganoxydul binzugegeben, so wird die Fârbung tiefrotb und 
nach einiger Zeit tritt die Abscheidung des neuen Salzes ein, 
wâbrend die Ldsung eine tiefrothe Fârbung bebâlt. Nimmt 
die Lôfiung nach einem neuen Zusatz des Mangansaizes keine 
dunklere Farbe an, so unterbricht man das Einleiten des 
Chlors. Das neu gebildete Salz setzt sich sehr schnell zu Bo- 
den, so dass die uberstehende Lôsung abgegossen werden 
kann und man das Salz mit kaltem Wasser nur noch abzu- 
spîilen nôthig bat, um es in reinem Zustande zu erbalten. 
Aus der tiefrotb gefiirbten Lôsung sondert sich wëhrend des 
vollstSndigen Erkaltens noch eine neue Quantitât des Saizes 
ab und zwar in grôsseren Krystallen. Wenn man darauf die 
Lôsung in gelinder Wârme concentrirt, so erbâit man noch 
vom Salze. Die riickstândige Lôsung bleibt aber immer tief- 
roth gefôrbt und enthâlt verscbiedene andere Verbindungen, 
die içh bis jetzt nicht genauer verfoigt habe, indem sie ^er 
verwickelten Erscheinungen wegen, die sie darbieten, ein 
ganz besonderes Studium verlangen. 

Dièses Manganoxydsalz bildet orangerothe glânzende Rhom- 
boeder, dessen Endkanten-Winkel = 107^45 ist, wie ich mit 
Hûlfe eines Reflections-Ooniometers bestimmt habe. In Was- 
ser ist es schwer lôslich, indem 100 Theile bei + 17® 38426 
Theile Wasser zur Lôsung verlangen, in kochendem Wasser 
viel leichter auflôsbar, doch hierbei erleidet es eine theil- 
weise Zerlegung , indem sich ein basisch molybdânsaures 
Manganoxyd in braunen Flocken abscheidet. An der Lufl ver- 
ândert sich das Salz nicht, bei 100® verliert es 9 Aequivalente 
oder 5,22Vo Wasser; bei 160® gehen noch 2 Aeq. Wasser 
weg, so dass der ganze Verlust 11 Aeq. oder 6,38®/^ Wasser 
betrâgt, wobei die Farbe des Saizes nur eine etwas dunklere 
wird. Setzt man das Salz einer hôheren Temperatur aus, so 
entweicht zuerst das letzte Aeq. Wasser und das Sal; nimmt 
eine schwarze Farbe an. Steigert man jetzt die Hitze, so 
schmilzt das Salz und erstarrt beim Erkalten krystallinisch 
mit braunrôthlicher Farbe. Versetzt man die Lôsung dièses 
Saizes mit einer salpetersauren Silberoxydlôsung. so erhâlt 
man augenblicklicb einen voluminôsen fleischfarbenen Nie- 
derschlag, der rasch zu Boden sinkt. Will man ihn aber auf 
einem Filter sammeln und auswaschen, so zerlegt er sich und 
das Wasser geht milchig durch*s Filter. Er verhâlt sich hier 
in ebenso, wie das fruber von Svanberg und mir beschrie- 
bene saure molybdânsaure Silberoxyd. Dièses Silbersalz ent- 
hâlt aber neben Molybdânsâure und Silberoxyd aucb Mangan- 
oxyd, so dass man dièse Fâllung als das dem Kalisalze ent- 
sprechende Silberoxydsalz annehmen muss. Mit salpetersau- 
rem Quecksilberoxydul erhSIt man einen âhnlichen Nieder- 
schlag, der in einem grossen Ueberschuss der Salzlësung aof- 



lôslich ist. In einem Ueberschuss von salpetersaurem Queck- 
silberoxydul ist er nicht lôslich, wird aber dadurch verân- 
dert, indem er nach und nach sehr zusammensinkt, eine gold- 
gelbe Farbe annimmt und aus kleinen krystallinischen Na- 
deln bestebt. Dièse Verwandlung geht noch rascher beira 
Kochen vor sich. 

Die Zusammensetzung dièses Saizes wnrde durch folgende 
Analysen festgestelit : 

I. 1,2448 Grm. Salz an der Luft getrocknet, verloren bei 

100® 0,0696 Grm. oder 5,58®/^ Wasser und nach gelin- 

dem Erhilzen , wobei das Salz eine schwarze Farbe an- 

nahm, blieben 1,1595 oder 93,1 1®/^ nach. Dieser Rîick- 

stand wurde nun durch Kochen mit Wasser und Ammo- 

• ••• 
niak zerlegt, wodurch 0,0601 Grm. MnMn =0,0622 

oder 4,996®/^ Manganoxyd erhalten wurden. Das Filtrat 
gab nach dem Eindampfen und Gliihen im Plalintiegel 
1,098 Grm. oder 88,21 ®/q. Dièse geschmolzene und kry- 
stallinisch erstarrte Masse lôste sich vollstândig in Am- 
moniak auf. Die Molybdânsâure wurde nun als Schwe- 
felmolybdân durch Hydrothionammoniak und Saizsëure 
gefallt. Nach geschehener Fâllung Ailes so lange auf der 
Sandkapelle erhitzt, bis aller Geruch nach Schwefelwas- 
serstoffgas verschwunden war, darauf das Schwelmolyb- 
dân auf einem Filter gesammeit und mit heissem, Salz- 
sâure haltigem Wasser ausgewaschen. Das ausgewaschene 
Schwefelmolybdân wurde noch feucht vom Filter in ein 
Becherglas genommen, in demselben mit Salpetersâure 
oxydirt und nach vollbrachter Oxydation, wobei sich 
Schwefel ausscheidet, abgedampft. Der Riickstand wurde 
in Ammoniak gelôst, der sich nicht auflôsende Schwefel 
durch Filtration getrennt und nun die Lôsung in einem 
tarirten grossen Platintiegel im Wasserbade zur Trockne 
verdampft. Der trockne Riickstand wurde vorsichtig auf 
einer Spirituslampe erhitzt, wobei sich Ammoniak, Was- 
ser, Schwefelsânre und schweflige Sâure entwickeln. 
Als Riickstand bleibt blaues Molybdânoxyd nach, das 
mit Uiilfe einiger Tropfen Salpetersâure und durch Er- 
hitzen auf der Spirituslampe zu Molybdânsâure oxydirt 
und darauf gewogen wurde. Nach dieser Méthode er- 
hielt ich in diesem Versuch 0,900 oder 72,30®4 Molyb- 
dânsâure. Aus dem Filtrat vom Schwefelmolybdân wurde 
das Kali als schwefelsaures Kali bestimmt und zwar 
0,371 Grm. schwefelsaures Kali = 0,201 oder 16,15®/^ 
Kali erhalten. 

II. Salz von einer neuen Bereitung. 

1,0745 Grm. Salz gaben nach dem Trocknen bei lOO 
bis 110® 1,014 oder 94,37®/^ und nach dem Schmelzen 
0,9953 oder 92,63®/^ RQckstand. Dièse Analyse wurde 

ebenso wie die erste ausgefiihrt und gab 0,0539 MnMn 
= 0,0558 oder 5,19®/^ Magnanoxyd; 0,791 oder 73,61®/^ 
Molybdânsâure und 0,3202 schwefelsaures Kali =0,1731 
oder 16,1 l®/o Kali. 
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III. 2,1808 Grm. des lufttrocknen Salzes gaben nach dem 
Trocknen bei 100 — 120° 2,0H0 oder 93,50% Ruck- 
fitand. 

IV. 0,702 Grm. des lufttrocknen Saizes gaben nach dem 

Trocknen bei 110° 0,666 oder 94.,87%,bei 160° 0,6585 

oder 93,80% und nach dem Schmeizen 0,652 oder 

92,80% Ruckstand. In 100 Theîlen 

berechnet gefanden 

I. II. IV. 

SAeq.lta = 294i,5. 15,19. 16,15. 16,11. 

\ . Un= 989,4. 5,10. 5,00. 5^19. 

16 - Mo =14103,2. 72,75. 72,30. 73,61. 

12 . H = 1350,0. 6,96. 6,89. 6,56. 7,20. 

19387,1. 100,00. 100,34. 101,47. 

Mo lybdànsaures Ammomumoxyd-Magnanoxyd. 

Formel = 5 (AmMo*) •+• MnMo« -+- 12É. 

Kocht man eine Losung von moljbdânsaiirem Ammonium- 
oxyd mit Manganoxydhy drat , so bildet sich dièses Salz unter 
denselben Erscbeinungen wie das Kalisalz, nur dass hier die 
Lôsong des O&yds rascher erfolgt. Dièses Salz ist isomorph 
mit dem Kalisalz und stimmt in allen Eigenschaflen mit je- 
nem ûberein. Es ist leichter lôslich in Wasser, iodem 100 
Theile bei 17° 10172 Theile Wasser zur Lôsung verlangen. 
An der Luft verândert es sich nicht. Bei 100° verliert es 
9 Aequivalenle oder 4,60% Wasser, bei 160° 11 Aequiva- 
lenle oder 6,85% Wasser. 

Analyse. 0,5325 Grm. des lufttrocknen Salzes gaben nach 
dem Trocknen bei 100—110° 0,5040 oder 94,65°/o, bei 
160° 0,4970 oder 93,34% Riickstand und nach dem Gluhen 

0,4475, in welchem 0,025 MnMn = 0,0258 Jftn = 4,85% 

enthalten waren. In 100 Theiien 

berechnet gerunden 

5Aeq. Ai;i= 1625,0 8,99. 15.96 = Âm-i-fl. 

.1 . Mn= 989,4. 5,47. 4,85. 

16 • Mo =14103,2. 78,07. 

12 ■ É = 1350,0 7,47. 

18067,6. 100,00. 

Beim Kochen des molybdânsauren Ammoniumoxyds mit 
Manganoxydhydrat ist das Hauptproducl die Bildung obigen 
Salzes, ausserdem erzeugen sich aber noch verschiedene an- 
dere manganhaltige Salze und Doppelsalze, die ich nicht wei* 
ter yerfoigt habe und hier nur einige Bemerkungen ûber die- 
«elben mittheilen will. 

Wenn man nach der Bildung des rothen Salzes das Unge- 
lôste versucht auszuwaschen, so lost sich der Riickstand, so 
wie keine anderen Salze mehr vorhanden sind, mit tiefl)rau- 
ner Farbe in Wasser auf. Dièse Lôsung giebt nach dem Ab- 
dampfen im Wasserbade eine dunkelbraunschwarze, glân- 
zende, unkrystallinische Masse, die im Wasser leicht lôslich 
wt, woraus sie, durch andere Salze , wie zum Beispiel durch 



Chlorammonium, in Flocken wieder niedergeschlagen wird. 
Durch Ammoniak wird die Verbindung zerlegt, indem sich 
Manganoxyd absondert und molybdânsaures Ammoniumoxyd 
in der Lôsung bleibt. Eine Analyse einer solchen bei 100° 
getrocknelen Masse fiihrte zur Annahme, dass sie als ba- 
sisch molybdânsaures Manganoxyd zu betrachten ist. 
Ich fand nâmlich, dass 0,311 Grm. bei 100° getrocknet beim 
Gluhen 0,046 Grm. verloren und im Riickstande waren 0,192 
Grm. Manganoxyd enthalten. Hieraus folgt folgende Zusam- 
mensetzung: In 100 Theiien 

berechnet gefunden 

2 Aeq. Mn = 1 978,8. 59,89. 61 ,77. 

1 . Mo = 875,2. 26,49. 23,43. 



H = 450,0. 



13,62. 



14,80. 



3304,0. 100,00. 



100,00. 



Dièse Verbindung bildet sich auch bei der Zersetzung der 
beiden Manganoxyd -Doppelsalze durch Kochen mit Wasser, 
indem sie sich hierbei in braunen Flocken ausscheidet. 

Bleibt dièse Verbindung als uniôslich und unkrystallinisch 
bei der Bildung des rothen Salzes nach, so finden sich in der 
Lôsung noch andere krystallinische Salze. Dampft man die 
Lôsung des molybdânsanren Ammoniumoxyds, aus der das 
rothe Salz herauskrystallisirt war und die eine hellbraune 
Farbe bat, weiter ab, am besten an der Lufl bei gewôhnlicher 
Temperatur, so krystallisirt zuersl das gewôhnliche Ammo- 
niaksalz heraus. Wird die Lôsung concentrirter, so sondert 
sich ein gelblich weisses Salz in deutlichen Krystallen ab, 
das sich, wenn man es mit Wasser bebandelt, in dreifach mo- 
lybdânsaures Ammoniumoxyd und in ein gelbes, schwer lôs- 
liches Salz zerlegt. Zugleich mit diesem Salze bilden sich, 
aber nur in sehr geringer Quantitât im Vergleich zu den an- 
deren Salzen, dunkelschwarze octaëdrische Krystalle , die ei- 
nen starkeu Glanz besitzen und ohne Verânderung in Wasser 
lôslich sind. Welche Bedingungen zur Erhaltung dieser Salze 
gerade erforderlich sind, kann ich nicht angeben, da ich auch 
verschiedene andere Salze beim Abdampfen der Mutterlauge 
vom rothen Salze erhielt. 

Das dreifach molybdânsaure Natron verhâlt sich ebenso zu 
Manganoxyd, und giebt mit demselben gelbrothe Krystalle, 
die im Wasser sehr leicht lôslich sind. Nâher habe ich diè- 
ses Salz nicht untersucht. 

Molybdânsaures Manganoxydul. 

Formel = Mn Mo -h H. 

Dièses Salz erhielt ich bei der Behandlung von kohlensau- 
rem Manganoxydul mit dreifach molybdânsaurem Kali oder 
Natron. Es bildet ein weisses schweres Pulver, das sich, un- 
ter dem Mikroscope betrachtet, als prismatische Tafeln zu er- 
kennen giebt. Bei der Luft und beim Trocknen bei 100° ver- 
liert es das eine Aequivalent Wasser nicht; dièses entweicht 
erst bei hôherer Temperatur, wobei das Salz eine hellbrâun- 
liche Farbe annimmt. Wenn das kohlensaure Manganoxydul 
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manganoxydhaltig isi, so erhMit man dièses Salz von dunkle- 
rer Farhe und findet dann in der Analyse auch einen grûsse- 
ren Gehalt von Manganoxydul , als die Théorie verlangt Das 
Salz ist sehr schwer in kochendem Wasser lôslich. 

Analyse: 

1. 0,8595 Grm. Salz an der Luft getrocknet gaben nach 
dem Erhitzen 0,791 nnd hierin i^aren 0,523 Grm. Mo- 
lybdMnsâure und 0^0 Grm. Manganoxydul. 

n. 0,838 Grm., bei 100^ getrocknet, gaben nach dem Glû- 
hen 0,771 Riickstand. 

Berechnung. 

In 100 Theilen 
berechnet gefanden 

L IL 

1 Aeq. Mn = *U,7. 31,05. 31, «. 

1 • Mo = 875,2. 61.10. 60,85. 

1 . H =112,5. 7,85. 7,97. 7,67. 



Ii32,i. 100,00. 100,23. 

Kocht man dièses Salz lângere Zeit mit einer LAsung yon 
dreifacb molybdânsaurem Kali oder Natron, so erhSlt man in 
der Auflosung ein Manganoxydul -Doppelsalz, das nach dem 
Abdampfen berauskrystallisirt. Dièse Verbindungen habe ich 
aber weiter nicht verfolgt. 

Ztoeifach molybdànsaures Quecksilberoxydul. 

Formel = Hgfl*. 

FMIU man eine Ldsung yon dreifach molybdMnsaurem 
Kali mit salpetersaurem Quecksilberoxydul, so erbâlt man ei- 
nen gelblich weissen flockigen Niederschiag. In der Lësung 
findet sich aber immer sowobl Quecksilberoxydul, als auch 
Molybdânsâure, so dass in diesem Fall die Fâllung der Mo- 
lybdSnsâure sehr unyollstândig erfolgt. Sammeit man augen- 
blicklich den Niederschiag auf einem Filter, so geht er beim 
Waschen mit Wasser milchig durch das Filter und sinkt et- 
was zusammen. Unterbricht man das Aus waschen, wenn ein 
Tropfen des Filtrats beim Abdampfen und starkem Glûhen 
auf einem Platinblech keinen Rûckstand mehr hinterlâsst, so 
bat man auf dem Filter das zweifach molybdânsanre Queck- 
silberoxydul. Setzt man das Auswaschen noch ununterbrochen 
fort, so nimmt der Niederschiag nach und nach eine schône 
goldgelbe Farhe an und besteht aus kleinen mikroscopischen 
Nadeln, die das neutrale molybdânsaure Quecksilberoxydul 
bilden. Rascher geht dièse Umwandlung yor sich, wenn mao 
nach der Fëllung des dreifach molybdânsauren Kali durch 
die Quecksilberlôsung das Ganze iMngere Zeit kocht oder 
auch sich selbst ûberlâsst. 

Das zweifach molybdânsaure Quecksilberoxydul ist ein 
wasserfreier unkrystallinischer, gelblich weisser Niederschiag, 



der sich beim starken Gliihen in Molybdânsaure, Quecksilber 
und Sauerstoff zerlegt. Hiernach wurde auch die Analyse ans- 
gefuhrt. 

1,353 Grm. des bei 100° getrockneten Salzes gaben nach 
dem Glûhen im Plalintiegel in einer Atmosphère yon Wascer- 
stoflgas und nach der Oxydation des riickstândigen Oxydes 
0,536 Grm. oder 39,63% MolybdXnsëure. 

In 100 Theilen 
berechnet gefanden 

1 Aeq. tig = 2600,0. 59,76. 

2 » Mo =1750,4. i0,2«.. 39,63. 



4350,4. 100,00. 

Basùch molybdànsaures Kupferoxyd. 

Formel =CÛ*Mo« -H 5H. 

Zur Darstellung dieser Verbindung yersetzt man eine 
kochende Lôsung yon schwefelsaurem Kupferoxyd mit einer 
concentrirten Lôsung des molybdânsauren Ammoniumoxyd- 

• 

salzes = (AmMo' h- AmMo^+ 3 A], wobei sich rasch ein 
griines schweres unkrystallinisches PuWer ausscheldet. Die- 
sen Niederschiag muss man gleich auf einem Filter sammeln, 
denn sonst wird er durch andere basische Verbindungen yer- 
unreinigt. Das Filtrat giebt beim Eindampfen zuerst noch 
yon diesem Saize, docb schon mit einem anderen yemûscht, 
das eine hellere Farbe bat. Beim ferneren Eindampfen scheî- 
det sich ein Doppelsalz aus, das weiter unten beschriebea 
wird. 

Dièses Salz enthâlt nach dem Trocknen an der Luft 5 Aeq. 
Wasser , yon welchen es bei 100^ 3 Aeq. oder 6,52% yer- 
liert , obne aber dabei die Farhe zu yerândem. Bei hôherer 
Temperatur yerliert es die beiden letzten Aequiyalente Was- 
ser, wobei die Farbe in eine dunkelbraunrothe ûbergehu 
Uebergiesst man das wasserfreie Salz mit Wasser, so nimmt 
es nach und nach dièses wieder auf. 

Analysen. 

L 1,163 Grm. des an der Luft getrockneten Salzes yer- 

loren bei 100° 0,077 Grm. oder 6,627o Wasser und 

beim Glûhen noch 0,048 oder 10,75%. 
II. 0,801 Grm. Salz, bei 100° getrocknet, yerloren beinoi 

Glûhen 0,036 oder 4,49% Wasser und gaben 0,3264 

oder 40,75% Kupferoxyd. 
in. 1,034 Grm. des wasserfreien Salzes gaben 0,451 oder 

43,62% Cû und 0,5796 oder 56,06% Molybdânsaure. 
Zur Beslimmung der Molybdânsaure wurde das Salz mit 

einer gewogenen Quantitât yon wasserfreiem kohlensau- 
rem Natron zusammengeschmolzen und aus dem Verlust 
yon Kohlensâure die Quantitât der Molybdânsaure be- 
rechnet, unter der Annahme, dass sich beim Schmelzen 
neutrales molybdànsaures Natron bildet. 
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In 100 Theilea 




Berechaet (eftandan 




L IIL 


4 Aeq. Cii = 1986,*. 


38,39. 38.88. 


3 • Mo = 2625,6. 


50,74. 49,%. 


5 . H = 562,5. 


10,87. 10,75. 



5174,5. 100,00. 
Molybdànsaurei Ammoniumoxydr'Kupferoxyd. 

Pormel = CuMo* -♦- AmMo' -+- 9BL 

INeseA Salz bildet sich, wic îch fio eben geflagt habe, beim 
Abdampfen des FillraU vom vorhergehcndem Salze, doch isX 
es hier fest iminer diirch ein «aures molybdânsaures Ammo- 
niuinoxyd veniorwnîgl, von welchero es durch Anflôsen in 
kocfaendem Wasier geirennt werden kann. Am Leichtesten 
erhâlt man dièses Salz, wenn man eine Lôsang von schwefel- 
saurem Kupferoxyd mil einem Ueberschuss von molybdân- 
saurem Ammoniumoxyd in der Kâlte versetzt Es scheidet 
sich hierbei ziemlich schnell ein weîssbiaues kryslallinisches 
Salz ab, das «nier dem Mikroscope belra^chlet aus kleinen . 
Rbomben besleht In kaitem Wasser ist es schwer lôslich, 
in kochendem lôsl es sich ohne Zersetzung auf ond kann beim 
Abdampfen ohne Verânderung wieder erhalten werden. Das 
lufttrockne Salz enthëlt 9 Aeq. Wasser, von welchen es bei 
100^ * Aeq. oder 7,25% und bei 130® noch 4 Aeq. Wasser 
verliert, im Ganzen 8 Aeq. oder U,W7^ Wasser. Bei stërke- 
rem Erbilzen entweichen Ammoniak und Wasser, nnd es 
bleibt eine gelbliche Masse nach, die beim heftigen Glûhen 
ficfamilzt, wobei Spureii von Molybdënsâiire entweichen. 

Analysen. 

L 0,7855 Grm. des lufttrocknen Salzes verioren bei 100® 
0,0598 oder 7,613% Wasser, bei 130® 0,1200 Grm oder 
15^7®/o Wasser. Nach dem Gluhen blieben 0,61? oder 
77,91®/o aïs BtkksUnd, in wekhem 0,060 oder 7,64®/^ 
Knpferoxyd enthalten waren. 

IL 0,5604 Grm. Salz von einer anderen Bareitung verioren 
beim Gliiben 0,121 oder 21;59®/o. 

In 100 Theilen 
gefonden geftmdes 



IL 



1 Aeq. ci = *96,6. 
5 » Mo = 4376,0. 
1 . Am= 325,0. 
9 . È =1012,5. 



7,99. 
70,<«. 

5,23. 
16 



7.64. 



,23.4 
,32. ( 



22,09. 21,59. 



6210,1. 100,00. 



1. Lettre de M. GRUSELL a M. le Secrétaire 
PERPÉTUEL DE l'Agadémie. (Lu le 9 Septembre 

1853.) 

Monsieur, 

Après une série d expériences relatives à sur l'action du pla- 
tine chauffé par le galvanisme sur des substances organiques, 
expériences qui ont été suivies de grandes dépenses, j'adres- 
sai une lettre à M. TAcadémicien Lenz. Cette lettre, ma pr^ 
mière communication de la gqlva$wc0M$iie, a été lue dans la 
séance du 11 septembre 1846 de l'Académie Impériale des 
Sciences de Saint-Pétersbourg, et insérée au Bulletin physico- 
mathématique. Tome VI; No. 14, pag. 239. 

Quelques mois après la lecture de cette communication, 
j'adressai i l'Académie Royale des Sciences à Paris un mé- 
moire qui portait le litre: Traitement éleclrolytique, ouïe 
galvanisme comme remède chimique, suivie d'une délinéation 
de la galvanocaustie, L'Académie Royale a bien voulu rece- 
voir ce mémoire, mais elle n'a pas mentionné la galtano- 
cau9He dans son procès verbal (Compte -rendu du 11 janvier 
1847). 

Le 17 janvier 1848 (Comptes - rendus hebdomadaires. 
Tome XXVI, pag. 107) l'Académie de Paris a reçu de ma 
part une Note sur la guérison d'un fungus hématoïde. Sans 
le fil de platine chauffé par le galvanisme cette guérison au- 
rait été impossible. Cette note contieirt aussi l'histoire de la 
guérison d'un grave rétrécissement de l'orifice de l'urèthre, 
par ce même fil galvanocaustique. La guérison du rétré- 
cissement avait lieu en 1846, celui du fungus en 1847. 

Pour donner, en attendant un rapport de la part de l'Aca- 
démie de Paris, au public médical une notice concise de mes 
longs travaux, je publiai, en 1848, dans le journal Medicmù 
sche Zeiiung Musslands^ trois mémoires traitant de la thérapie 
électrolytique et de la galvanocaustie ensemble. J'ai l'hon- 
neur de soumettre ci-joint on exemplaire de ces opuscules. 

Le Journal de Sadnt-Pétersbourg, publié le samedi 10 (22) 
septembre 1849 contient, pag. 3693, un article signé -par 
moi. Je trouve convenable de reproduire ici un extrait de cet 
article. 

«J'ai déjà consacré plus de onze années aux expériences 
•sur les effets du galvanisme, nommément la décomposition des 
•flmdet et la caléfadion da métaux. Les résultats de ces longs, 
•pénibles et coûteux travaux sont les traiiements ileetrolytiques 

net Us opérations galvanocaustiques J'ai aussi, dans divers 

•cas, et avec le plus grand succès , remplacé les instruments 
•tranchants de la chirurgie ordinaire par les électrodes (extir- 
•pation et même amputation électrolytique) ou par le platine 
•chauffé par le galvanisme (opération galvanocaustique) qui est 
•tout à fait autre chose que l'application du fer chauffé au feu». 

Leg £uls que je viens de relever et les nommés documents 
imprimés m'autorisent k reclamer la priorité de tout emploi 
thérapeutique du platine chauffé par le galvanisme et de me 
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féliciter d'avoir reçu un collaborateur en M. Alph. Amussat, 
auteur de. la suivante communication insérée au Compte-rendu 
de la séance du 11 Juillet 1853 de l'Académie Impériale 
des Sciences de Paris. 
«M. Alph. Amussat présente le résumé des résultats qu'il 

• a obtenus de réledricùé^ employée comme agent thérapeutique,» 

«En employant, dit Fauteur, un fil de platine chauffé au 
•blanc lumineux, au moyen d*nne batterie électrique composée 
•de piles de Bunsen, j'ai pu: 1^ cautériser l'intérieur d'une 

• grenouillette du volume d'une grosse amande et en obtenir la 
•guérison; 2^ cautériser l'intérieur d'une vaste cavité an- 

• fractueuse, occupant toute la surface postérieure de.la glande 

• mammaire droite, chez une femme de vingt- quatre ans, et 
•en obtenir la cicatrisation; 3® cautériser extérieurement et 
•intérieurement le col de l'utérus dans les engorgements avec 

• ulcération de cette partie de l'organe; 4*^ faire l'ablation de 
•deux tumeurs cancéreuses, l'une siégeant dans la paume de 
•la main, ayant 10 centimètres en longueur et 8 centimètres 
•en brgeur; l'autre plus volumineuse encore, placée dans 
«la région mammaire». 

•Pour faire l'ablation de ces tumeurs, j*ai employé le pro- 

• cédé suivant: Je traverse la base de la tumeur avec une 
•aiguille portant une anse de fil de platine; lorsqu'elle est 

• parvenue au côté opposé, je la retire en coupant l'anse. J'ai 
•alors deux fils distincts, dont les extrémités sont mises en 
«raport avec les pâles de deux batteries électriques, compe- 



nsées de grandes piles de Bunsen. En tirant doucement les fils 
•en sens opposés, on fait l'ablation de la tumeur; il reste 
«ensuite une surface cautérisée, sur laquelle on applique 
•d'abord des réfrigérants, et que l'on panse ensuite avec des 
•compresses trempées dans de l'eau simple, jusqu'à la ciea« 

• trisation complète.* 

•Le nombre des éléments doit être tel, que la température 
•du fil de platine soit assez élevée pour se casser facilement 

• quand on sectionne la base de la tumeur, afin d'obtenir une 
«cautérisation suffisante.- 

■L'auteur annonçant l'intention de soumettre prochaine- 
«ment au jugement de l'Académie un travail plus étendu sur 
•le même sujet, on attendra l'arrivée de son mémoire pour 
•nommer une Commission.» (Comptes* rendus hebdomadaires. 
Tome XXXVII, No. 2, pag. 52). 

Les détails de la galvanocaustie sont plus développés dans 
les paragraphes 11 , 12 et 13 du troisième des opuscules que 
j'ai publiés, en 1848, dans la Medicinùeht Zeiiung Runlandê. 

En recommandant cette réclamation à votre bienveillante 
attension, j'ose espérer de la voir imprimée, aussi prochai- 
nement que possible, dans le Bulletin pbysico-mathématique« 
J'ai l'honneur etc. 

Gustave Crusell, D. M., 

agrégé au Département Médical du 

Ministère de l'Interieor. 

St.-Pétersboorg ce 31 août 1853. 



BULLETIIN DES SÉANCES DE LA CLASSE. 



Séance du 9 (21) septembre 1853 



(Fin.) 

M. Baer adresse à rAcadéroie son premier rapport, daté d'Astra- 
khan le 19 août; il renferme quelques notices géognostiques des envi- 
rons de Karoychine et du mont de Bogdo. M. Baer annonce en oolre 
l'envoi d'une caisse avec des pétriaeations de ces lieux, dont une partie 
lui a été obligeamment cédée pour l'Académie par M. Klioutchine, 
employé aux salines. Bien que cet euToi ne soit pas encore arriré, la 
Classe 'autorise cependant le Secrétaire à adresser àM. Klioatohino 
les remerclments de l'Académie. 



Correspondance. 



M. le Ministre adjoint de l'instruction publique annonce à l'Acadé* 
mie, que sur son rapport fait an Comité des Ministres, S. M. TEmpe- 
reur a daigné sanctionner la nomination de MM. le Conseiller d'état 
J éleinoT et le Conseiller de cour Tchébycher au grade d'Académi* 
ciens adjoints, le premier, pour la physiologie des plantes dans ses rap- 
ports arec l'économie rurale, et le second, pour la mécanique appli- 
quée, tous les deui atec ancienneté depuis le Jour de leur élection, le 
14 mai, et avec le traitement stipulé dans l'éUt de l'Académie. Résolu 
d'en informer le Comité administratif par extrait et de munir les deux 
nouveaux membres des diplômes d'usage. 

M. le Ministre adjoint de l'instruction publique adresse l'Académie 
des échantillons d'insectes, qui ont dévasté les champs de blé dans la 
district de Bouïnsk, gouTornement de Simbirsk, et dans le district des 
mines de l'AlUï, gouvernement de Tomsk. S. B. charge l'Académie de 
faire eiaminer et déterminer l'espèce de ces Insectes, et d'indiquer, 
s'il est possible, les moyens pour les détruire. Sur cela M. Brandt, a 
qui le Secréuira svait sur le champ communiqué la botte renfermant 



les insectes en question, annonce A la Classe que, fiiute de précaution 
dans l'emballage le contenu était dans un tel état de décomposition 
qu'une détermination de l'espèce a été reconnue impossible. Cepen- 
dant une recherche soignée des fragments mieux conditionnés a Csil 
soupçonner, que ce sont des larves d'insectes, ressemblant A cellea des 
chrysomélides. SI l'on désire avoir une réponse plus décisive et des 
conseils pour obvier A l'avenir à ces sortes de dégâts , Il laut tâcher 
de recueillir, sur les lieux , des observations soignées et des échantil- 
lons mieux conditionnés, non seulement des larves, mais encore des 
Insectes mêmes, sorte de petits scarabées. M. Brandt indique les mo- 
yens pour atteindre A ce buU La Classe approuve ce rapport. 

M. le docteur Crusell adresse à l'Académie une réclamation de 
priorité contre une notice, renfermée dans le Compte rendu de la sé- 
ance du 11 juillet de cette année de l'Académie de Paris. La aaase 
avant d'admettre cette réclamation au Bulletin, ainsi que le demande 
M. Crusell, charge M. Jacobi d'en constater le UiU 

M. le docteur Charles Pfaff adresse A l'Académie on Tolume de 
correspondance de feu son père, le célèbre géomètre JfeanFrédéric 
Pfaff, membre correspondant de notre Académie. Ce voIuom porte 
le titre: SamnUung von Briéfm, geweehgelt ztcùehen Joh. Fr. Pfaff umd 
Herxog Cari von WUrtemberg, F, BouterwOt, A. v, BumboUU^ A G, 
MoMtner mnd andem. Von Jhr. Cari Pfaff. USptig 1853. 8. Il aéra dé- 
posé A la Bibliothèque et la réception en sera accusée arec reconnais- 
sance. 

Lu une réclamation adressée A l'Académie parM. OrdenoT contre 
le Jugement de M. Pérévostchikov sur son mémoire de Chrono- 
logie ecclésiastique. La Classe après en avoir pris connaissance, ne 
Juge point qu'il y ait lieu de revenir sur son arrêté du ^ aoùL 
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7. Untersughuitgen uber die Flexion elasti- 
scHER Metallstabe: von â. t. KUPFFER. 
(Lu le 7. octobre 1853.) 

(iasnig einer grôsseren Àbbandinng, die in den Annales de VOhser^ 
vatoire physique central erscbeinen wird.) 

Wenn man einen graden Stab an einem Ende în horizonta- 
ler Lage einklemmt, das andere aber frei lâMt, so biegt aicb 
diegea etwa^ herab, wenn die verticale Dimenaion nicbt gar zu 
grosa ifit; dieae Biegung iat daa Gleichgewicht zwiachen der 
Elaaticitât dea Stabea and der Wirkung der Scbwere. Die 
Biegung wird noch grësser, wenn man ein Gewicht an daa 
frète Ende dea Stabea hângt. Die Grôaae, um welcbe die Axe 
dea Stabea unter jener uraprûnglicb-horizontalen Lage herab- 
gedriickt wird, nennt man aeine Depreaaion; den Winkel, den 
eine Tangente an daa beweglicbe Ende dea Stabea mit derael- 
ben Horizontale macht, nennt man den Flexiona- oder Bie- 
gungswinkel. 

Ea iat aligemein bekannt, daaa man den Elaaticitâta-Coef- 
ficienten einea Stabea finden kann , wenn man die Depreaaion 
kennt, die er durch ein bekanntea Gewicht erleidet; die genaue 
Meaaung dieaer Depreasion bietet aber manche Schwierigkei- 
ten dar; mir schien ea bequemer und genauer, den Flexiona- 
winkel zu meaaen; dieaa geacbah auf folgende Art: 

Nachdem daa eine Ende dea Stabea ao eingekiemmt worden 
war, daaa man aeine horizontale Lage vermittelat einer aufge- 
«teekten Libelle genau verificiren konnte (aiehe fig. 6), wurde 



das freie Ende mit einem Spiegel veraehen, deaaen Ebene 
aehr nahe aenkrecht auf die Axe dea Stabea war. Wie man 
dieae Lage hervorbringt, vermittelat der Stellachrauben, die 
in der Figur zu aehen aind, iat aoa den nach der Gauaai- 
achen Méthode angeatellten magnetiachen Beobachtungen zu 
bekannt, ala daaa ich nôthig batte die Procedur hier génauer 
zu beachreiben. Auf den- Spiegel wurde daa Femrohr einea 
tragbaren kleinen astronomiachen Verticalkreiaea gerichtet, 
ao daaa die optiache Axe dea Femrohra normal auf die Ebene 
dea Spiegela war. Um aich davon ûberzeugen zu kônnen, iat 
die Ocularrôhre dea Femrohra da, wo daa Fadenkreuz auf- 
geapannt iat, durchbrochen, ao daaa daa Fadenkreuz vom 
Tagealicht beleuchtet wird; um demaelben noch mehr Sicht- 
barkeit zu geben, aind die Spinnefaden durch Fâden von 
dùimem weiaaen Baumwollenzwirn eraetzt. Die Lichtatrahlen, 
die von dem ao beleuchteten Fadenkreuz auf daa Objectiv 
fiiUen, kommen, wenn daa Fadenkreuz gerade im Hanptbrenn- 
punkt dea Objectiva ateht, parallel aua dem Objectiv heraua, 
fallen auf den Spiegel und werden von demaelben wieder re- 
flectirt, ao daaa man durch die Ocularlinae auaaer dem wirk- 
lichen Fadenkreuz noch daa reflectirte Bild deaaelben aiebt» 
und zwar auch im BrennpunkI, ao daaa beide aich vollkom- 
men decken, wenn die optiache Axe dea Femrohra genau 
aenkrecht auf der Ebene dea Spiegela iat. Wenn man nun die 
Neigung der optiachen Axe dea Femrohra auf dem getheilten 
Verticalkreiae ablieat, ao bat man auch die Neigung dea Stab- 
endea gegen den Horizont, da Slabende und optiache Axe dea 
Femrohra beide aenkrecht gegen den Spiegel aind, mithin 
dieaelbe Richtung haben. Dm aber die l^eigung dea Femrohra 
auf der Theilung dea Verticalkreiaea unmittelbar ableaen zu 
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konnev. braucht man nur, nacbdem man die verticale Dré* 
hungfiaxe des IiifitrumenU, vermôge der dazu bestimmten Li* 
belle Yollkommen senkrecht gemacbt bat, dem Fernrobr eine 
nahe saïkreebte Ricbtnng zu geben, das Objectiv iiaeb unien 
and eine Schale mit Qu6ck«ilher nnteriualelliMi ; die borizon- 
tale Oberflâcbe des Quecksilbers wird ebenfalla das Bild dea 
Fadenkreuzea in das Fernrobr zuriick reflectiren, tind man 
wird ebenfalls 2 Fadenkreuze aeben , die man durcb einige 
Bewegung des Femrobra zur voltkommnan Coincldenz bringen 
kann: aUdann stebt die optiscbe Axe dea Femrobra aenkrecbt; 
man stellt mm 90^ des getbeilten Kreîses auf die Null dea AU-» 
dadenkreises, wodurcb der Radius des getbeilten Kreises, der 
durcb den Aofang der Tbeilung gebt, eine solcbe Lage be- 
kommt, dass wenn man die Nul! des AHdadenkreises auf die 
Null des getbeilten Kreises stellt, die opiische Axe des Féru* 
robrs eine vollkommene borizontale Lage annimmt, und jede 
Neiguog des Ferprobrs gegen den Horizont unmittelbar auf 
dem getbeilten Kreiae abgelesen werden kann. 

Das in einer Scbale liegende Gewicbt, welcbes dazu dienen 
soll, das freie Ende des Stabes berabzubiegen, wird an einen 
Ring angebëngt, welcber dièses freie Ende umfasst, und in- 
wendig 2 gegenûberliegende Spitzen bat, wie fig. 6 es zeigt, 
zwischen welcbe der Stab gekiemmt wird ; dièse Spitzen bil- 
den auf dem Stabe kleine Vertiefungen , welcbe in derselben 
borizontalen, durcb die Axe des Stabes gehenden Linie lie* 
gen» und'deren mitllere Entfemuiig vom geklemmten Ende 
leicbt nacbher geroessen werden kann, nacbdem man das Ge* 
wicbt abgenommen und den Stab aus der Klemmung entfemt 
bat, wobei er wieder grade wird. Der Klemmungs-Punkt wird 
Yorber dadurcb bezeicbnet, dass man vermitteist einer Stabl* 
#pitae elnen feinen Striob auf dem Stabe macbt, da wo er aus 
dem Klemmungsapparat beraiistrilL Der Auibtngepunkt des 
Gewichts befindet sicb gleicb binter dem Spiegel, so dass 
laan annebmen kann» dasa der Stab zwiscben dem AufbSnge^ 
punki und dem Spiegel, durcb die Scbwere des letztem, keine 
mit der Neigung des Spiegels sicb verîinderiide Biegung an* 
nebmen kann. 

Ah Klemmungsapparat diente derselbe Apparat, den icb in 
meiner vorigen Abhandlung*) bescbrieben babe, und der fig. 1 
abgebildet ist. Vermitteist des Armes £, der an aeinem in 
der ZeichnuDg nicbt sichtbaren Ende gegen eine Miorometer- 
^raube drUckt^ kann man der Klemmung G eine solcbe 
L^e geben, dass die libelle L einspielt, so lange der Stab 
nnbelastet ist. Da bei grdaserer Belastung der Stab da, wo er 
eben aus der Klemmung beraustritt, doch ein wenig berabge* 
drîickt werden kdnnte, obne dass desbalb das eingeklemmle 
Ende des Stabes seine Horizontalitët einbîlsste, so dass in 
diesem Falle die Libelle L eine falscbe Anzeige macben 
wurde , so ist an der Klemmung G seibst nocb eine BiiliS' 
Libelle Jfbefestigt, die die etwaige Drebung der Klemmung 
G seibst anzeigen wurde, wenn eine solcbe Drebung durcb 
das an das freie Ende des Stabes aagebilngte Gewicbt hervor- 



*) Sfebe No. 9 n. 10 des Bittlstio. 



gebracbt wurde; diess ist aber nie gescbeben, weil der ganze 
Apparat sebr scbwer und stark ist. 

Die Dépression des freien Endes des Stabes wurde ver- 
miltelst einer verticalen Tbeilung gemoasen, die man zwiscben 
Aufbângqiunkt und Scbale aingescbaltet batte, und auf wekke 
das Fernrobr eines Catbetometers gericbtet war. Dièse Tbei- 
lung batte eine senkrecbte Mittellinie, auf welcbe man ein 
borizontales Microscop ricbten konnte, das sicb langst einer 
borizonlalen Tbeilung fortbewegte , in der Ricbtung de« 
Stabes; vermitteist dièses Microscops war es leicbt, die bori- 
iontale Enlfemung des Aufbângungspunkts vom Klemmpunkt 
zu messen; man braucbte nur erst das freie Ende so zu unter- 
sUitzen, dass keine Biegung statl fand (wovon man sicb durcb 
eine am Ende au%esteUte Libelle leicbt ùberzeugte) und das 
Microscop auf die Mittellinie au stellen? dann die UBter- 
stiHzung wegnebmen, das Gewicbt anbXngen und beobacbten, 
um wieviel das Microscop gerùckt werden musste» iim es 
wieder auf die Mittellinie eînaustellen; dièse Grosse, von der 
Lange des Stabes zwiscben dem Klemmpunkt und dem Auf- 
bSngepunkt abgezogen, gab die jedesmalige Eutfernnng des 
Aufbâogepunktes vom Klemmpuokte. Dièse Eutfernung muss 
sebr genau bekannt sein, denn dièse Entfernung mit dem Ge- 
wicbt multipliclrt, giebt das Moment des Gewicbts, welcbes 
die Biegung bervorbringt Obne in die Einzelbeiten aller von 
mir angestellten sebr zablreicben Versucbe einzugeben, tbeile 
icb bier nur die Resultate mit, zu denen icb vermitteist dièses 
Apparats geiangt bin. 

1) Wenn man mit <p den Flexions winkel, mit d die Dépres- 
sion und mit L die borizontale Entfernung zwiscben dem Auf- 
bângepunkt der Gewicbte und dem Klemmpunkt bezeicbnet, 
so bat man : 

d =. r^L . tang <p 

Wenn dièses Gesetz fur aile Punkte der elastiwhen Corve 
richtig ist, und nicbt bloss fur den Endpunkt derselben, so 
kann man dièse Curve durcb folgende Gleiebung ansdriiekai 

indem man die Coordinaten vom eingeklemmten Ende lui 
zâblt, die w senkrecbt oder parallel der Dépression, die y 
borizontal oder parallel dem graden Stabe. 

Das ist die Gleiebung einer Parabel der zweiten Ordnmig^ 
mit zwei Zweigen, deren einer die Figur des Stabes reprâsen* 
tirt, wenn die ablenkende Kraft von oben nacb unten wirkt, 
wie es bei Anwendung eines Gewicbts der Fall istf der a»* 
dere Zweig aber tritt ein, wenn die ablenkende Kraft von 
unten nacb çben wirkt. S. fig. 5. 

Der Parameter dieser Curve ist 

Wir werden splter seben, dass dieser Wertb uragekehrt 
proportional ist dem Wertbe wonp .d (wo p die Belastung^ am 
freien Ende des Stabes bedeutet) oder der Kraft, welcbe dazu 
Bôtbig ist, das Gewicbt p zur Hôbe d zu erheben, oder, 
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dasselbe ist, der Wërth von — ist der Ârbeit des ela^tischen 

a 

Stabefi proportional. 

2) Die Fleuonsvinkel «iod den Momenteii der Last pro- 
portional, d. h. man bat: 

(p ^=' C , L .pj 

wo C eine Constante ist. 

3) Wenn man mit / die Lange des Stabea (zwiachen dem 
Klemropunkt und dem AufbângepunktderVelastung) bezeicb- 
net, ao findet man, dasa 

~ 

eine constante Grosse isi, welcbes auch die LMnge und die Be- 
laatung des Stabes sei. 

4] Wir baben auch (siehe oben] — </ = £ tang ç) ; und da 

jRir sebr Ueine Wertbe von 9, z. B. fur 9=^1' man L=:l 

bat, so ist 

^13^ -/ 16200 --ti.-. 
—=-2 cotang 1 =r = 5156,6, 

wo 9 in Minuten ausgedriickt sein rouss. 

5) Bezeichnet man mit 8 die lineâre Ausdehnung eines 
Drahtes^ dessen Lange und Radius der Einbeit gleicb sind, 
durcb die Gewichtseinbeit, so bat man: 

wo ç den Radias des Drabtes bedeutel; das ist die einsige 
Combination zwiscben den Grôssen 9, l und Lp^ die immer 
denselben Werth von d giebt 
Fur prismatiscbe Stâbe bat man: 

fe' 1 y tang f < 

~ 6 i.L.p ' 

WO d' die iineâre, durcb die Gewicbtseinbeit bervorgebracht* 
Auadebhuhg der Seite eines Wurfels bedeutet, dessen Seite 
der Einbeit gleicb ist. 

Um nacb dieser Formel den Elasticitëts*CoefGcienten pris* 
■latiscber und mnder Stâbe zu bestimmen, bediente icb mich 
folgender Metbode: 

Der Stab wird in seiner Mitle so zwiscben zwei Spitzeto ge^ 
klemmt, dass die der Brdte des Stabes parallèle Queeraxe 
deaselben sicb zwiscben den beiden Spitzen befindet; diebei-* 
den Hâlften des Stabes hâlten einander das Gleicbgewicht, 
nad beide Enden neigen sicb etwas zur Erde, vermOge ibrer 
Schwere. An den beiden Enden sind Spiegel befesiigt, von 
gleicbem Gewicbt, deren Ebenen sebr nabe aenkrecbt rind 
mat die Axen der Enden, so wie in fig. 6; auf dièse Spiegel 
«ind die Femrôbre von 2 Verticalkreisen gericbtet, dere» 
Oculare die oben bescbriebene Einricbtong baben. Man er^ 
huit SO leicbt, auf die ebenfalls oben bescbriebene Art, die 
Neigting jedes Spiegels gegeo den Horizont, mitbin die gegen- 
#eitige Neignng der Spiegel. Ans dieser Neignng der Spiegel 
gegen den Horizont filnde man unmittelbar die Neigung der 



Enden des Stabes, wenn man voUkommen gewiss wire, dass 
die beiden Spiegel vollkommen senkrecbt auf die Enden des 
Stabes sind; dit dîess aber nie genau der Fall sein wird, so 
kebrt man den Stab um, um seine Lângenaxe, nnd be» 
stimmt in dieser neuetf Lage der Spiegel abermals ibre 
Neigung gegen den Horizont; die Mittel eus beiden Bestim- 
mungen geben die wabren Neigungen. Man bat so die Nei- 
gungen der Enden des Stabes, wie sie durcb dessen eigaes 
Gewicbt und das Gewicbt der Spiegel bervorgebracbt werden; 
man bângt nun 2 gleicbe Gewicbte in gleichen Entfernungen 
von der Milte des Stabes an die Enden desselben auf, unmit- 
telbar binter den Spiegein (siebe fig. 6) und bestimmt aber- 
mals die Neigungen der beiden Spiegel vor und nacb der Um- 
kebrung; die Mittel ans den Beobachtungen geben die Neigun- 
gen der Enden, bervorgebracbt durcb das eigne Gewicbt des 
Stabes, durcb das Gewicbt des Spiegels und das angebângte 
Gewicbt. 

Es sei nun 21 die Lange des Stabes zwiscben den beiden 
Aufbângepunkten der Gewicbte, wenn der Stab nocb grade 
ist; 2L die horizontale Entfernung derselben Aufhângungs- 
punkté, wenn die beiden Enden des Stabes sicb berabgeneigt 
baben ; es sei p^ das Gewicbt der Hiilfte des Stabes nnd des 
an das Ende desselben befestigten Spiegels, auf den Aufbën- 
gungspunki bezogen; endlicb p'^ das Gewicbt, welcbes am 
Aufhângungspunkt berabbângt, so bat man, nacb dem Vor* 
bergebenden: 

ftir prismatiscbe Stabe 

f&r runde Stiibe 

_ i . f>ungr 

Man macbt erst eine Beobacbtung obne Gewicbt, und erbâit, 
fur einen prismatiscben Stab z. B., folgende Bedingungs- 
gleicbung: 

Dann bângi man daa Gewicbt p^^ von jeder Seite an und er- 
bSlt nun* 

In diesen beiden Gleichungen giebt es 2 Unbekannte, 
d und p , die man leicbt. bestimmen kann. Hat man mebrere 
Beobachttmgen, so bat man mebr als zwei Bedingungsglei^ 
cbungen, von denen man die erste und letzte gebrancben 
kann, um den Wertb Ytmp' zu bestimmen, dann berecfanet 
man mit diesem Wertbe von p' die Wertbe von d\ die jeder 
Gleichung entsprecben. Bei der Beobacbtui^ muas man aidi 
wobl bûten, der ESasticitâtsgrenae au nabe zu kommen, d. fa. 
sn grosse Gewicbte anzuweaden. 

Hier sind einige Zablen ^ zu denen icb durcb aolcbe Ver- 
suche gelangt bin : 
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Priimatifcher Stab von SUhl No. 5 9^=0,0000000296020 tète boréale avait un noyau diatinct et la tète australe était 

No. 6 <'== 0,0000000301050 d'une nébulorité oniforme; en d*autrea nuiU nous avons ob- 

Platin 8' =1 0,0000000358600 serve le cas inverse et il y a encore d*autres phénomènes qui, 

Messingdrath <^= 0,0000000592913 s*étant répétés en 1852, indiquent qu à Tépoque actuelle, 

Eisendrath No. 3 d' = 6,0000000329270 malgré l'augmentation considérable de la distance relative des 

Man sieht, dass die prismatischen Stâbe sehr nahe dasselbe ^«" ^*^^' " ^«^« ^"^^ ^^^ «"^ ™« «^^'^" réciproque 

Résultat geben, durch Flexion wie durch Transversaischwin- ^« "*^"™ inconnue. 

gungen ; bei DrMlhen giebt die Flexion etwas grôssere Werthe, ^ q"«"« "«^"«^ ««* «^"« »«*'<>"? Q"«"« ^ '* '«^«^ V^ ^ 

vielleicbt weil die Transversalschwingungen der DrëlhQ nicht Protfuit? Voilà des questions auxquellei nous ne saurions eQ 

ineinerEbenegeschehn, sondem in conische Schwingungen ^^^ répondre, et dont la solution satisfaisante réclame 

îibergehen, deren Dauer etwas ktirzer ist. ^®* observations continuées pendant un plus long espace 

de temps. 

Cependant les observations récueillies jusqu'à présent suf- 

8. Bbobjichtdngen des Bielaschen Cometeh fironi peut-être déjà à donner les premières indications sur 

IM Jahhe 1852, AN6ESTELLT AM GEOSSEU Re- ^ nature de ces forces. La combinaison des observations de 

FEACTOE DER PuLKOWAER StERNWABTE VON "^ «^«^ ^«"^, '"^ "^"* * *^"™«* '"^"^^^ P^«*«' *^'* 

f\T^rk cTDiTvo fw i H é u 4 QRo \ /17 • ** \ "^"* mcncr aux lois du mouvement relatif des deux tètes, et 

OTTO STRUVE. (Lu le 7 octobre 1853.) (Extrait.) * i --r » i- j» 

^MM^ KJM, »^ » *-.. ^«^« .^ «v,v« ^ V vy ^m-.** « .; ^^^^ vcrrous SI ce mouvement relatif s explique d une ma- 

De toutes les comètes que nous connaissons jusqu'à présent, nière satisfaisante par la seule gravitation universelle, ou s*il 
c'est la comète de Biéla, qui excite le plus baut intérêt auprès faut supposer l'existence d'autres forces encore inconnues qui 
des astronomes. C'est elle qui, à ce qui parait, est destinée à agissent d'après une antre loi que celle du carré de la distance, 
nous donner des idées plus précises sur la nature de ces Le second cas serait sans doute le plus intéressant, mais aussi 
corps énigmatiques et sur les forces qui y agissent. Par le premier cas nous mènerait à des conclusions de la plus 
les calculs admirables de M. Encke, sur les différentes ap- baute importance, il nous indiquerait, par la combinaison du 
paritions delà comète à courte période qui porte son nom, il mouvement relatif des deux tètes, avec leur mouvement corn- 
est déjà établi avec un degré de probabilité qui approche mun autour du Soleil, le lieu où se trouve le centre de gra- 
de la sûreté, qu'il y a, dans l'espace où circulent les vite entre les deux tètes ; il nous donnerait par conséquent le 
corps de notre système solaire, un médium résistant, très rapport de leurs masses. Enfin il ne parait pas hors de toute 
mince il est vrai, mais assez épais pour influencer sensible- possibilité de parvenir à une connaissance approximative de 
ment la marche des comètes. Ce résultat demande une con- leurs masses absolues. 

firmation ultérieure à déduire des observations d'un autre Mais toutes ces conséquences ne peuvent être tirées que 

corps céleste, et c'est la seule comète de Biéla pour laquelle dès que nous possédons une théorie exacte des mouvements 

nous possédons déjà des observations assez fréquentes, obte- de la comète autour du Soleil. Les travaux exécutés sous ce 

nues pendant les apparitions de 1772, 1805, 1826, 1832, rapport par MM. Gauss, Gamberti Damoiseau, Santini, 

184.6 et 1852, pour en pouvoir tirer des conséquences ana-* Baranovski, Hubbard et d'autres, n'ont eu pour but prin- 

logues. cipal que de représenter le mieux les observations faites pen- 

Mais l'intérêt qui s'attache à la comète de Biéla est encore dant une seule apparition, ou de donner des éphémérides ap- 
d'autre nature. Tandisquela comète d' Encke nous a montré, prochées pour son retour; et la théorie générale de cette co- 
à chaque retour, les mêmes apparences extérieures, savoir mète est encore très peu développée, à ce qu'on peut juger 
une nébulosité ronde, sans noyau distinct, mais avec une con- par les erreurs énormes des éphémérides calculées d'avance 
centration assez considérable de sa lumière autour d'un point pour les deux dernières apparitions. Une théorie complète et 
situé un peu excentriquement dans la figure : la comète de satisfaisante devra être basée sur le complet des observations 
Biéla a offert, A chaque réapparition, des changements sur- faites depuis 1772 jusqu'à l'époque actuelle et devra les em> 
prenants d'éclat, de figure et de formation. Ces changements, brasser d'un lien commun. C'est un problème des plus in- 
au lieu de diminuer, ont augmenté encore après la cata- téressants que peut poser l'astronomie dans son état actuel^ 
strophe de 1816 qui a divisé cette comète en deux corps et des plus importants par les conclusions qui en dériveront, 
apparemment séparés entre eux par un espace vide, et tout Par suite des circonstances défavorables de la dernière ap- 
porte à croire que, malgré cette séparation apparente, les deux parition de la comète et des graves erreurs de l'éphéméride, 
têtes de la comète n'ont pas cessé d'exercer une action particu- les observations de 1852 sont très peu nombreuses. Chaque 
ière lune sur l'autre. Nous avons vu, en 1846, que tantôt une observation isolée aura donc une influence comparativement 
tête, tantôt l'autre, était la plus brillante, tandisque l'ensemble plus forte sur les résultats. C'est pourquoi j'ai jugé utile de 
de l'éclat n'avait point changé en plus forte raison qu'il ne donner, dans mon mémoire, les observations de Poulkova, 
le fallait attendre selon les changements des positions de la avec tout le détail nécessaire, pour en pouvoir apprécier le 
comète par rapport au Soleil età la Terre. Quelquefois la degré d'exactitude. 



leo 



de FAcadëiiile de Saint- Pëtersbonrv. 



170 



Le nombre de mes observations ne s'élèYe qu'à 8, obte- 
nues en 5 différentes nuits entre le 18 et le 28 sept. 1852; 
cinq de ces observations se rapportent à la tète borcrle de la 
comète et trpis à la tête australe. Malgré ce petit nombre, 
mes observations forment plus d'un tiers du total des obser- 
vations laites, dans le monde entier ^ à l'occasion de la der- 
nière apparition de la comète; et j'ose croire que, grâce à la 
force optique supérieure de la lunette de Poulkova, les po- 
sitions qu'elles ont fournies surpassent de beaucoup, en exacti- 
tude, les résultats obtenus dans les autres observatoires. Nos 
observations ont encore cet avantage que les positions de 
toutes les étoiles de comparaison ont été très soigneusement 
déterminées par M. Sabler, à l'aide du cercle méridien de 
Repsold. Les calculs de réduction soit pour les observations 
des étoiles, soit pour les comparaisons de la comète avec 
ces étoles, ont été faites, sous ma direction, par M. Hîibner, 
astronome surnu- méraire de l'Observatoire. 

J*ai ajouté au mémoire deux planches, dans lesquelles les 
deux tètes sont représentées telles que je les ai observées le 
20 et le 25 septembre. On y reconnaît les changements énor- 
mes qui se sont opérés, dans cet intervalle de cinq jours, dans 
leurs apparences. Mes observations donnent les distances ap- 
parentes des deux têtes le 20 sept, d = 30^ 35^1 , le 23 sept. 
(/=29'i3^^7, le 25 sept. </=29'l5^'l, tandis que les deux tètes 
elles, — mêmes avaient des diamètres de 50 tout au plus. 
Or, pour ne pas trop élargir les dimensions des planches , j'ai 
donné les dislances relatives des deux têtes dans une échelle 
à peu prés 10 fois plus petite que celle qui convient à leurs 
figures. 



U O T S S* 

lll'. UeBER DEN LeBENSLAUF DER EuGLENi; TON 

Dr. J. F. WEISSE. (Lu le II février 1853.) 

Da ich bereits mehr denn vierhundert von den Infusorien- 
Arten, welche Ehrenberg bei Berlin beobachtet, auch bei 
uns au^efîinden habe, ist das Hauptziel meiner ferneren mi- 
kroskopischen Beschëftigung mit ihnen nicht sowohl das 
Auisuchen noch nicht von mir gesehener Thierchen, als viel- 
mehr das Erforschen ihrer verschiedenen Entwicklungsnor- 
men, vro noch so viel zu entrâthseln ist. Meine Aufsâtze ùber 
Chlorogonium euchlorutn *) und ûber die Wintereier von Bra- 
ekionus urceolaris ^) geben Zeugniss von diesem Bestreben. 
Ihnen schliesst sich Nachstehendes an. 

Die Euglena tiridis bat unter allen mikroskopischen 6e- 
schopfen wohl das wunderlichste Geschick gehabt, indem sie, 
bald zu den Thieren, bald zu den Pflanzen gezâhlt, nach 
Ehrenberg mit nicht weniger als 17 Gattungs- und 19 Art- 



1) Bail. pbys.-inâlhém. T. YI. «4^ 20. 

2) BulL phjrt.iiuiUiém. T. IX. Jjf 22. 



namen in den naturhistorischen Schriflen verzeichnet worden 
ist. Ich habe sie deshalb so oft wie mdgiich beobachtet, und 
glaube nach vieljMhrigem Forschen endiich einen kleinen 
Blick in ihren Eutwicklungsgaug gethan zu haben. Bei Eh- 
renberg, welcher diesem niedlichen, den Naturforschem 
schon seit 150 Jahren bekannten, Thierchen zwei voile Folio- 
Seiten seines grossen Infusorienwerkes eingerâumt bat, findet 
man fast nichts hinsichtlich der Entwicklung desselben ange- 
geben. S. llOlesen wir nur folgendes Dahingehôrige : «Oft 
werden pl5tzlich aile Individuen biniformig und allmâlig ku- 
gelfôrmig, ohne je wieder sich zu entfalten. Diess scheint 
Folge von Unbehaglichkeit bei chemischer Verânderung des 

Wassers zu sein, welche sie tôdteL» «Grosse Mengen 

von Euglena virtdis bilden , sterbend in Kugelform contrahirt, 

eine grûne zâhe Haut des Wassers» u. s. w. «Zuletzt 

zerfSllt die Masse in grauen Staub, welche die sehr kleinen 
Eierchen ohne Hùllen zu enthalten scheint. Vielleicht ist 
auch ôfler kein anderes Austreten der Eier aus dem Kôrper, 
als mit vôlliger Auflësung desselben.» -^ 

Auch ich war bisher der Meinung, dass die Eier der Eu- 
glena nach dem Tode der Mutterthiere und deren Zerfallen 
irei im Wasser Itegen bleiben und sich allmâlig entwickeln, 
weil ich dergleichen fîir Eier gehaltene Kôrperchen oft hau- 
fenweise neben und in halbau^elôsten Individuen zu sehen 
glaubte. Es drângte sich mir indessen mitunter der Gedanke 
auf, das Thierchen môchte einer Selbsttheilung unterworfen 
sein, weil ich hin und wieder kugelfôrmig contrâhirte Indi- 
viduen sah, welche zwei, auch vier ziemlich tief gehende Ein- 
schnûrungen des Kôrpers zeigten. Um nun das hinsichtlich 
seiner Fortpflanzung so rdthselhafte Wesen vielleicht in sei^ 
ner Entwicklung zu beschleichen, sammelte ich im Sommeil 
1850 ein mit demselben in grosser Anzahl erfiilltes Teich- 
wasser, liess solches den ganzen nachfolgenden Winter hin- 
durch in einer grossen Schiissel, in welche ich von Zeit zu 
Zeit fiîsches Wasser hinzugoss, auf meinem Zimmer stehen, 
und untersuchte es fleissig unter dete Mikroskope. 

Das Résultat einer zehnmonatlichen Contrôle war, dass ich 
nichts mehr wusste , als vorher. Da kam mir (die erste Num- 
mer des Bulletin's der naturforschenden Gesellschaft zu Mos- 
kau vom iahre 1851 in die Hande , und ich fand daselbst 
durch einen Dr. Gros in Héidelberg Wunderdinge von den 
Euglenen zu Zarskoje Sselo erzâhlt, die mich antrieben, noch- 
mals dergleichen Thierchen eine langere Zeit hindurch auf- 
zubewahren, um vielleicht doch Elwas von jenen an's Fabel- 
hafte streifenden Phantasmagorien unter dem Mikroskope zu 
erhaschen. Ist mir solches zwar nicht gegluckt, so habe ich 
' dabei doch eben jenen Blick in BetrefT der Fortpflanzungs- 
weise der Euglena gewonnen, welcher Veranlassung zu die- 
ser Mittheilung ist. Auch Gros bat das von mir Beobachtete 
zum Theil gesehen, aber dasselbe nicht nur ganz falsch ge- 
deutety sondem auch mit I)iqgen in Verbindung zu bringen 
gesncht, die gar nichts mit den Euglenen zu schaffen haben '). 

« 

3) Der Auftatx des Dr. 6roi zieht sich, mehr als leho Druckboge 
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Es war in den ersten Tagen de« Juli«Monato 1851, aie ich 
tu metoen Beobachtongen ein SumpfwaMef fichôpfte, in wel-> 
chem die Eugiena in unuberaehbarea Mengen lebCe. Nachdem 
dasaelbe drei Tage laug aufbewabrt gewesen , batte es sïth 
mit Priatley ficber Haut bedeckt und augleich am Boden der 
Schuaael einen gelbbraunen acbmut^igeo Niederachlag abge^ 
aetzt Hier wie dort leigte das Mikroskop die Tbierchen sum 
Tbeil in ibrer eigenthiioalicben Fiach-Gestalt, eum Tbeil acbon 
kagelfbrmig contrabirt. Jene acbwammeo munter nmber, dieae 
lagen wie todt da. Von jetzi an ricbtete icb meine Aufmerk* 
aanikeit beaonders auf die im Gruade des Gefaasea aich be- 
findlichen Individuent weîl aie dem Einfltiaae des Zimmerstau-^ 
bes weniger auageaetzt waren^). Âla icb am 12ten Juli ein 
Wenigea von jenem Bodensalze unter daa Mikroakop bracbte» 
batten die Tbiere aâmmtlicb acbon die Kugelform angenooi- 
men, waren mit einer dnrcbacbeinenden Cyate umgeben und 
innerbalb derselben bin und wieder zu zwei Halbkugeln ein*» 
geacbnûrt. In den n^bsten Tagen bemerkte icb auaaer dem 
allmâligen Veracbwinden der griinen Farbe, welcbe einer 
mebr acbwârzlicben Platz gemacbt, nicbta Auffallendea an ib- 
nen. Unterwarf icb solcbe Kugeln einem gelinden Dmcke 
zwiscben zwei Glaapiatten, ao zerriaa die ziemlicb weit ab* 
atebende Cyate und der zuaammenbaltende Tbierleib Irat aua 
dem Riaae bervor, war aber bewegungaloa. Am 18ten Juli 
jedocb boten viele aolcber Kugeln eine ganz unerwartete Er- 
acbeinung dar. Im Innem derselben , welcbe bie und da 
gleicbsam wie aufgebelU, licbter geworden eracbienen, war 
ein neues reges Lebcn erwacbt, indem es daselbst von mona- 
denSbnIicben Wesen so zu sagen wimmelte. Dièse lebeodige 
Brut bildete an mancbea Stellen durch ibre Menge fasl un- 
durcbsicbtige Haufen, einzelne Individuen berubrien aber 
aucb acbon die innere Wand der Cjste, was daranf bindeu* 
tête, dass die den Tbierleib friiber zusamttienbaltende Hiille 
zerrissen sein musste. Unter den durcbeinander wiiblenden 
monadenàbnlichen Gescbôpfen kamen bin und wieder gr6^ 



fiillend und mit eioer tiberschwenglicben Aazahl von AbbUdong^eo be- 
gleitet, darch zwei HeAe des erwâ boten BuUellnf hindorch and fiibrt 
die Anfschrift: «De Tembryogenie ascendante des espèces on généra- 
tion primitive, éqnlToque et spontanée etc. Tf. erëffnet seine Scbo- 
pAingsgeschichte mit den brillanten Worten: «Si une byperboto italt 
la vaieiir d'un ftilt: «m Donnez -moi an peint d'appoi, et Je soulèverai 
Je monde I M poarrait se lonraer en: m Donnai- moi «tw Euglêma Mrf> 
iNi, et Je peuplerai un monde! mi and liiMt non ans den Ewgfonan âaa 
grossten Tbeil der Ebrenberg'scben Polygastrlca nicbt nar, aoodera 
auch — incredibile diclu — Radertbiere und Wiirmer bervorgeben. 
Die confusen Beobacbtongen des Yerfassers, welcber sebr ofl Eier der 
Radertbiere fiir metamorpbosirte Eoglenen genommen, weil er das 
post hoc, ergo propter hoc gem geltend macbt, sind so sinuTerwirrend, 
dass aie woM schwerlich eine detalllirte Krltlk flnden dttrften. 

4) Bel dieser Gelegenheit will Icb den Katinrlorsebern es anempfeh*- 
len, deaa lodeosatie der stehendaa Wasser graseere Aoftaerksanikeit 
za scbeokeo^ als es wobl Msber der FaH geweaeii. Hier, wo Tadleo^ 
acker und Geburtsstâtie violer Inibsorien neben einander liegen, ist 
die ergiebigste Quelle fur ihre Entwicklongsgescbiohte. 



sera bell -durcbsicbtige und aucb grûn gefôrbte biascbenfBr- 
mige Kôrpercbmi zum Vorscbein, welcbe jedocb keine aelbst- 
standige Bewegung zeigten, sondem nur von den aie um- 
acbwârmenden Monaden bin und ber gewâlzt wurden. Nach 
mebratiindiger Boobacbtung dieser lebensvollen Kugeln '), in 
welcben die innere GKbrung, wenn icb micb so auadruckeo 
darf, ununterbrocben fortdauerte und deren Brut culetzt âber 
ail die innere Wand der jetzt mebr oval gestalteten Cysle be* 
riibrte , sah icb letztere einige Mal plôtzlicb zerreissen, wo- 
bei ibr eine Menge lebender Wesen in bastiger fiewegung 
entaddtipften , die icb bald aus den Augen verlor. An 
Ort und Stelle dièses Vorganges blieben jene oben erwabnten 
grëaaem Kôrpercben neben der geplatzten Cyste regungsioa 
Uegen. 

Somit bat v. Siebold gewissermaassen Recbt, wenn er 
sagt: «Man mocbte &st vermulben, der Lebenalauf der Eu- 
giena aei mit ibrer kugelfôrmigen Zusammenziebung nocb 
niebt zu Ende, sondem beginne iiber kurz oder lang unter ei- 
ner anderen Gestalt wieder» *). — Der Lebenalauf des Indi- 
viduum's ist zwar allerdings abgelaufen, eine zablreîcbe 
Nacbkommenscbafl aetzt denselben aber weiter forti 

Ist aucb mit dem, was icb bier vorgebracbt babe, die 
Entwicklungsgescbicbte der Eugiena keinesweges zur Geniige 
aufgebelU, so glaubte icb docb meine Beobacbtung nicht zu- 
riickbalten zu mûasen, weil aie andern Forscbem einen Wink 
geben dûrfte, worauf besonders zu acblen aei. Icb babe mir 
aelbst die Frage vorgelegt, ob jene monadenabniicbe Gescbôpfe 
junge Euglenen oder vielleicbt nur Spermatozoiden seien? im 
letzteren Falle kônnten dann die von ibnen umscbwârmten 
und spâter regungslos liegen bleibenden Kôrpercben als Eier 
betracbtet.werden, deren weilere Entwicklung vielleicbt einst 
bf^obacbtet werden wird. 

Als icb das bier Mitgelheilte im vergangenen Jabre den in 
Wiesbaden versammelten Naturforscbem vorzulegen die Ehre 
batte, nabra der allgemein bekanute Prof. Leuckart Gelé- 
genbeit, aicb ûber dieaen Gegenstand in einem licbtvollen 
mùndlicben Vortrage dabin auazusprecben , dass er zu Folge 
neoerer Beobacbtungen von Dr. Ferdinand Cobn ^) zu 
Breslau die Ueberzeugung gewonnen babe, dass die Eugiena 
nicbt zu den Tbieren, sondem zu den einzelligen Algen zu 
recbnen sei. Icb will es versucben, diesem degradirten Ge- 
scbôpfe die Animalitât wieder zu verscbailen. 



5) Cm Stunden lang die Beobacbtung unter einem Beckglaae fort- 
seiien tu kSnnen, babe ich folgendes Verfahren eingeschlagen. Mein 
Objectglas Ist, wie gewiihniich, nind, das weil diinnere Deckgias dage- 
gen ein Quadrat, dessen Ecken gerade bia zur Périphérie des ersierea 
relaben and aho vier Kreissegmente nnbedeckt Uisst Auf diaae tropiele 
ich nun, wenn es nëtbig wird, ein weaig Waaser, wetobes scfanell ein- 
gesogen wird. Man maaa nnr wihrend dieser Opération ranch iii% 
Mikroscop scbauen, um das Olject nicht aus dem Auge zu verlieren* 

€) V. Siebold und Stannius. Lehrbuch der vergieichenden Ana- 
toroie. Berlin 1845. Erste Abth. Istes Heft S. 25. 

7) Zur Natnrgeschichte des Pr9(oeê»H$ ph^iaUi SUting, Brealaa 
und Bonn. 1850. 
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Es ifit nioht su IMiignen, dajs Cohn mit vielem Scbarfiiimi 
aile môglichen Analogieen, welche zwûchen dem Prûtoeoe€U$ 
fluvialis und der Euglma Slatt finden, zasammengestelii hat; 
indesseo ge«teht er selbst (S. 747} die Unzulânglichkeit der 
Torgebracbten Griiode mit folgenden Worten -. • Aber geaetzt 
aucb, dasfi aile dièse Formen, welcbe daa Zieben einer Grenze 
Ewiachen Thiereo und Pilaïuen unmôgHob raacben, aua dem 
Tbierreich entfernt wâren, wie v. Siebold erfordert, co 
wtirden doch nocb nicht aile Scbwierigkeiten geboben aeiii, 
so lange nicbt die Euglma, welche ao viele Analogieen mit 
den pflânzlichen ScbwîiriiizeUeii darbi^tet» wegen der boben 
Energie ibrer ContractilitUt ala Thier anerbannl werden 
mâsfite." 

Gewisa gerade dteae lebenavollen nnd offenbar willkiirltch 
za Stande kommenden Contractionen der Euglenen aind es, 
die eine tiefe Klqft zwiscben ihnen und den Scbwërmzellen 
der Algen zieben. Wenn man siebt, wie sie sicb winden und 
kriimmen , wenn ihnen Unbehaglicbes begegnet , wie sie dem 
Lichte begierig nacbgeheo, bald gerade ausgestreckt gleich 
Fischen rasch dahinziehen, bald unter den roannichfaUig^ 
sten FormverSnderangen ibres KOrpers fortkriecben , oft 
mit dem Kopfende (wo sicb der Rilssel befindet) untertau- 
chen und auf der entgegengesetzten Seite, gleichsam sich 
kopfiiber wâizend, wiedqr auftauchen und stets mit dem 
Bûssel voran^ der ihnen zugleicb als Tentakel und als Guber- 



nakel dient, sicb fortbewegen; wenn man ferner erwSgt, daai 
eine schon encystirte Euglena sicb nie bewegt^ wie es 4och 
die mit einer Hiillzelle umkleidete Alge thut, und dass der 
sicb nach allen Richtungen peitschenartig schwingende Rtis- 
sel stets nur einfach yorbanden ist, dass sicb die Tbierchen 
augenscbeinlich einander ausweichen und nie dabei mit den 
Hussein an einander kleben bleiben u. s. w. — wer môchle 
da an ibrer Animalitât zweifein? Contractilitât des gesamm- 
ten Kôrpers und Willktlhr in den Bewegungen sind nach 
Dujardin, y. Siebold und Kôtlicker die einzigen Krite- 
rien, um ein yorliegendes zweifelhafles Wesen als Thier an- 
zuerkennen. Man ist desbalb uach Cohn*s sorgfaltig ange- 
ateUlen Beobacbtungen nur zu dem Schiusse berechtigt, dass 
ein Thier, wenn es auf eine gewisse Eotwicklungsstufe ge* 
langt ist, Eigenthumlichkeiten in Ban uod Lebensweise zei« 
gen kônne, wie sie gewdhniicb mir niedem vegetabiliscben 
Organismen zukommen. Daher stimme ich auch C'ohn volt- 
kommen bei, wenn er auf der angegebenen Seite seiner inter- 
essanten Schrift mit gross gedruckten Lettern sagt : > Die 
Schwârmzelien der Algen wiirden unter dieser Voraussetzuog 
iy piscb wie einzellige Thiere, die rubenden, eucystirten Eu- 
glenen typisch wie einfache Pflanzen gebaut sein.» 

Jene bleiben aber immer nur Pflanzen, so wie dièse in 
Wirklicbkeit Thiere sind. 
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Lectures extraordinaires. / 

u. Leoz présente, de la part de M. le pr^esseor Savéliet à% 
Kazan et Ut une note intitulée: Mer tine galvaniscke Ertcheimmgy et 
il en recommande Tinsertion an Balletin. ApprooTé. 

M. JTacobi préMsale, de U pari de M. Henry StruTe, attaché au 
Moratoire da Déparlemeiit des mines, un mémoire ioUtnlé: Uébw ver* 
mUedênê DoppdaeAzê der Molybdanumre nnd d«f Wol/ramMiim^n Mrete 
AbktÊndbtng: Doppeliaixê der jro^MofUMkirf. La Classe inrite M. 
Fritzsohe à eorprcnére an préalabli^ connaissance. 

Rapport. 

M. BouniakoTaky rapporte le manoscrit de M, FedoroT et fait 
obsenrer de Tire TOix qae Tauteur n'y a rien cliaiigé et o'a trooTé 
rien à répondre aux remarques antérieures de M. BonniakoTsky. 
II a ^oté seulement un rapport adressé à la Classe et une prétendue 
BOQTelIe démonstratioQ du théorème fondamental de la théorie des pa- 
rallèles, démonstration remplie des fautes les plQS §:raTes contre les 
premiers éléments de la Géométrie. M. BouniakoTsky s'est borné 
il las indiquer an crayon rouge i la marge. Il croit, en conséquence, 
qu'il n'y a pas lien de permettre à M. Fedoror, ainsi qu'il le de- 
mande, de rendre compte A l'Académie, tons les deux mois, des pro- 
grès nltériears qu'il fera dans ses recherches. 



Voyage. 

M. rAcadémicien Hamel, dans une lettre datée de Leeds le 14 (26) 
septembre, adresse à l'Académie son second rapport, ayant pour objet 
la réunion de l'Association britlanniqoe à HuU et les eommnnicationa 
qui lui ont été faites relatirement aux aita industriels el techniqses. 

Correspondance* 

' M . le Mînistre-adljoiut de l'instructiou publftjue adresse an Secrétaire 
perpétuel nne supplique adressée é S. M. l'Empereur par le bour- 
geois de Yitebsk Schmnel Wolfsohn et accompagnée d'un mé- 
moire manuscrit intitulé: BpBe4eBi« ajjnnTnecnnrfc ♦yamin ki» 
AorapuenuMecuufv M. de Moro? charge le Secrétahre perpétuel 
de luire examiner ce mémoiroi afin de décider s'il est digne de l'hon* 
neur d'être placé sous les yeux de S. M. I. La Classe en commet l'exa- 
meo à MM. BooniakoTsky et Tchébycher. 

L'administration centrale de la Compagnto russe -américaine, poof 
obtempérer a un désir de l'Académie qui lui fut notifié par le Secré- 
taire perpétuel, à la demande de M. Schrenk, par M. Brandt» -^ 
annonce qu'elle a chargé le GovTerneur des colonies en Amérique de 
prêter secours et assistance an royageur de l'Académie, pour ce qui re» 
garde tant le collectionnement de prodoctions naturelles que Tachât 
des matériaux nécessaires, et l'expédition de ses missives à l'adresse 
de l'Académie. Reçu pour aris. 

M. AlexandreGiccade Naples adresse à l'Académie un mémoire 
imprimé sous le titre: Demonetraiton phOoeopkiqtiê du ffintelpe dn col- 
mi dss teAntsmf peliUspar Mexondre Gicea, ëéœ de Fécoie d^ 
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ti Chauiiées à Naph». Naples 1852. 8. Il sera dépoté à la Biblio- 
thèque et la réception en sera accusée. 



Séance du 7 (19) octobre 1853. 



Lectures extraordinaires. 

M. Kupffer enrôle à la Classe les extraits de ses deux mémoires 
sur l'élasticité des métaux, lu les 3 décembre 1852 et le 11 mars de 
cette année, et qui seront publiés m exUnso dans les Annales de l'Ob- 
serratoire physique central. Les extraits que M. Knppfer a préparés 
pour le Bulletin, sont inscrits, le premier, Experhnentette Vr^êrsHehun' 
gm iiber dUe Transv^naUehwingungên elastiseher MetalUtdhe et le se- 
cond: VfUersHchmgen iiber die FliODUm eUutùcher Metallstabe, 11 en 
sera fait l'usage touIu par l'autear. 

H. Jacobi lit une note intitulée : ^inige Bemerkungen xum Aufuttz 
du Hm. AkademOtert Ltnz: nCéber den Einfluss der GeschwindigkeU des 
Drehens auf dèn durch magnéto -electrische Atoichinm erxengten JndMC' 
Honsstrom»» U la reprit après la lecture 

M. O. Stru Te présente un mémoire intitulé: Beoba^nngen desBi^* 
iehen Cotneten kn J, 1852, angùtélU am grossen Refrador der Fulko- 
waer Stemioarte et il en lit un extrait Le mémoire sera publié dans 
le Recueil dès Mémoires et l'extrait dans le Bulletin de la Classe. 

■ I 

Rapports. 

MM. BounlakoTSky et TchèbychoT chargés d'examiner le mé- 
moire manuscrit de M. Wolfsohn, contenant une prétendue réduction 
des fonctions elliptiques à des fonctions logarithmiques, firent obserrer 
dans leur rapport, que la solution de ce problème , dont l'impossibilité 
est rigoureusement démontrée, n'a pu réussir à l'auteur que par suite 
d'erreurs de calcul dont son analyse doit nécessairement être aflèctée. 
EfléctiTement les Commissaires ont sans difficulté décourert ces fautes, 
et ils en tirent la conséquence, que le trarail de M. Wolfsohn ne 
peut aspirer à aucun mérite scientifique, bien que la première partie 
de ce travail, intitulée : Opéraiions préliminaires, fasse preuve do talent 
de l'auteur, talent remarquable, il est rrai, mais peu développé par 
des études systématiques. La Classe approuve ce rapport et en adopte 
les conclusions; en conséquence, une copie en sera placée sous les 
yeux de M. le Ministre-adjoint. 

Les Commissaires chargés d'examiner les appareils d'arpentage ima* 
ginés par M. Zaroubine (MM. Jacobi, 0. Struve, Tchébychev 
etBouniakovsky, rapporteur) firent leur rapport à la Classe, dans 
lequel ils donnent d'abord une courte description de ces instrumenta 
qui sont au nombre de cinq, savoir 1) le planographe, 2) le calcula- 
teur des plans, .3) le télémètre, 4) la règle planimétrique et 5) le pla- 
nimètre. La Justesse des principes, sur lesquels M. Zaroubine a basé 
ses instruments, la manière ingénieuse dont il a su en combiner les 
diverses parties, la facilité de leur maniement, la précision des résul- 
tats qu'ils livrent, leur simplicité, et la modicité des prix qui en est la 
suite, — toutes ces qualités rendent ces instruments très dignes de 
l'attention de l'Académie. Pour obtenir A l'auteur les encouragements 
qu'il mérite à Juste titre, les Commissaires proposent à la Classe de le. 
recommander à son chef, M. le lieutenant général Mouratiev, en lui 
communiquant une copie vidimée de leur rapport et en l'infitant à 
publier la description, très bien rédigée par M. Zaroubine lui mémey 
de ses appareils. Approuvé. 

M. Meyer rapporte le mémoire de M. le Dr. Veesenmeyer, in- 
titulé: Verzeièhnist der in den Gomvememente Simbink mnd Samara in 
den Jahren 1847 — 1851 ehigemuMmeUen phanerogaenieeken Pflanxm^ 



et il fait observer à la Classe que ce travail , servant de coroplémenl 
utile à la flore du bassin du Volga, publiée par M. le professeur 
Clans, peut avec avantage être admis au recueil de botanique, fondé 
par M. Mej er sous le titre de BeUràge, pourvu que les observationi 
géognostiques qui y sont contenues obtiennent l'approbation de M. 
Helmersen. La Classe invite, en conséquence, cet Académicien à 
en prendre connaissance à son tour. 

M. Fritxsche rapporte le mémoire de M. Henry Struve sur les 
sels doubles de l'acide molybdiqne et il en recommande l'insertion au 
Bulletin. Approuvé. 

Proposition. 

M. Struve, se référant au mémoire In aujourd'hui par M. son fils. 
Ait obser? er à la Classe, que la comète de Biéla fournirait un sujet in- 
téressant pour un prix à mettre en concours, et que, si l'Académie 
veut l'y autoriser, il se charge d'en minuter le programme et de le 
soumettre au préalable à la section mathématico - astronomique. Ap- 
prouvé. 

Appartenances scientifiques. 

Mutée xoologique, 

M. Middendorff présente de la part de M. le lieutenant général 
von der Bruggen, chef des colonies militaires du gouvernement de 
Novgorod, l'os frontal, avec les cornes, d'un Aurochs fossile exhumé è 
60 verstes de la ville de Novgorod, à Medved. L'objet sera déposé au 
Musée, et M. Middendorff se charge d'en témoigner au donateur U 
reconnaissance de l'Académie. 

Correspondance. 

Le Comité de censure de St-Pétershourg adresse à l'Académie on 
calendrier perpétuel manuscrit, en forme de tableau, que l'auteur. 
Madame Zoubov, désire publier Avant d'accorder le permis, le Co- 
mité demande l'assentiment de l'Académie. Or la Classe ayant étahli 
en principe que ces calendriers soi-disant perpétuels, ne peuvent en 
aucune manière nuire au débit des annuaires de l'Académie <. autorise 
le Secrétaire i informer le Comité de censure que l'Académie n'a rien 
è objecter contre cette publication. 

L'administration centrale de la Compagnie russe-américaine annonce 
à l'Académie qu'elle a donné ordre au Gouvernement des colonies de 
faire collectionner pour l'Académie les crânes de cétacés, selon Tin- 
stmction donnée par M. Brandt 

Nomination. 

Lé Secrétaire perpétuel rappelle à la Classe, que le 5 novembre de 
l'année dernière, après avoir discuté les titres de M. Roprecht aa 
grade d'Académicien extraordinaire et les avoir trouvés valables, elle 
avait résolu de procéder au ballotage, dès que leSecrétaire perpétuel aam 
obtenu l'adhésion de M. le Président Or cette adhésion lui étant à 
présent parvenue, Il donna encore une fois lecture du rapport, rédigé 
par M. Middendorff et signé par MM. Baer, Brandt, Lens, 
Meyer et Helmersen, et proposa ensuite de procéder au scrutin 
d'usage En conséquence, M. Ruprecht s'étant trouvé élu unanime- 
ment, sa nomination sera soumise a l'approbation du Plénum. 

Décès. 

Le Secrétaire perpétuel annonce è la Classe la mort de MM. Fran- 
çois Arago, de l'Institut de France, et Gotthelf Fischer de 
Waldheim, k Moscou, tous les deux membres honoraires, et de M. 
Auguste St-Hilaire, membre correspondant A Paris. 



Emis le 12 Janvier 1854. 
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8. Mémoire sur les axes et les moments prin- 
cipaux DES corps homogènes; par m. somov, 
membre correspondant (Lu le 4 novembre 1853.^ 

1. Le moment d'inertie d*un corps par rapport à un axe 
quelconque peut être déterminé, comme Ton «ait, au moyen 
des trois moments relatifs aux axes principaux menés par 
le centre d*inertie. Quand le corps est homogène et qu*il 
peut être divisé en partie symétriques, ces axes sont dé- 
terminés immédiatement par les intersections des plans de 
symétrie; mais dans d'antres cas, la recherche des axes et 
des moments principaux serait très laborieuse, si Ton sui- 
vait la méthode indiquée par M, Cauchy*), et que l'on 
trouve exposée dans la plupart des traités- de Mécanique. 

Cette méthode consiste à réduire la question à un pro- 
blème de géométrie analytique, savoir: «de trouver les axes 
«d'un ellipsoïde, dont le centre est le centre d'inertie du 
«corps, et dont les rayons vecteurs menés du centre à la 
•snriace sont en raison inverse des carrés des moments 
• d'inertie, relatib â des axes dirigés auivant ces rayons». 

Pour former l'équation de cet ellipsoïde, nommé par 
M. Poinsot central^ on doit en général calculer six inté- 
grales étendues A la masse du corps, et la simplicité des 
calculs dépend du choix que l'on fait des axes primitifs des 
coordonnées. Or, on suppose ordinairement ces axes rect- 
angulaires, ce qui n'est pas toujours avantageux: il serait 
prférable, dans beaucoup de cas, de les prendre obliques, 
mais de manière â simpHBer l'équation de l'ellipsoïde et les 
intégrations. 

*) BtereioM Se malhéiMliqiMt. T. S, p. 93. 



M. Binet a montré, dans son mémoire sur la théorie des 
axes conjugues et des moments d inertie des corps *] , que pour 
chaque point du corps, il existe une infinité de systèmes 
d'axes obliques qui satisfont aux mêmes conditions analy- 
tiques que les axes principaux, savoir: que si on les prend 
pour les axes des coordonnées, les intégrales du produit de 
chaque molécule par deux de êea coordonnées seront nulles, 
et qu'.un système de ces axes peut être considéré comme im 
système de diamètres conjugués d'un ellipsoïde, dont les axes, 
de même que ceux de l'ellipsoïde central, sont dirigés sui- 
vant les axes principaux du corps. Mais cet ellipsoïde de 
M. Binet diflere pourtant de l'ellipsoïde central. 

Lorsqu'on a reconnu dans les corps un pareil système 
d'axes obliques, nommés par M. Binet axes conjuquis^ on 
les prendra pour lea axes des coordonnées, et Ton calcu- 
lera les intégrales des carrés de chaque coordonnée multi- 
pliée par l'élément de la masse; ces intégrales seront propor- 
tionnelles atix carrés des diamètres conjugués, et serviront, 
par conséquent, à former l'équation de cette surbce; cela 
fait, on cherchera les directions et les grandeurs des axes 
de l'ellipsoïde, qui serviront i déterminer les axes princi- 
paux et les moments d'inertie du corps. De cette manière, 
le problème de la recherche des axes et des moments prin- 
cipaux sera de nouveau réduit à un problème de géométrie 
analytique, nommément: «délermiiler les axes d'un ellip- 
«soïde au moyen d'un système de diamètres conjugués*. 
Celte méthode est préférable, dans beaucoup de cas, à celle 
de M. Cauchy, en ce qu'elle n'exige que trois intégrations 
étendues à la masse, au lieu de six. Le mémoire cité de 
M. Binet a pour objet principal les propriétés des mo- 
ments relatifs aux planci, et la disposition des axes con* 
jugués pour divers points du corps; mais il. ne contient 

*) Joaroal de TEcole polyléehoiqne. T. IX, eahler 16. 
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pa« ioùs le« développemenU néceAsairefi pour déterminer 
les axefi et le« momenU principaux au moyen d'un système 
d'axes conjugués. Dans le mémoire que j*ai Thonneur de 
présenter à 1* Académie, je doiuie une méthode complète et 
directe pour résoudre ce problème. J'applique ensuite cette 
méthode à plusieurs exemples, savoir: au prisme triangu- 
laire, au parallélépipède oblique, au cylindre, au tétraèdre, 
à la pyramide et au cône. Je donne de plus un moyen 
pour trouver les axes et les moments principaux d*un sy- 
stème de corps, lorsqu'on a déjà déterminé les axes et les 
moments principaux de chaque corps séparément. Ceci peut 
être appliqué â un polyèdre quelconque décomposé en té- 
traèdres, dont les axes et les moments sont déjà déterminés. 
Pour le prisme triangulaire, le parallélépipède, le cy- 
lindre à base elliptique et le tétraèdre, l'ellipsoïde de 
M. Binet jouit ^ de la propriété remarquable d'être circon- 
scriptible au corps que l'on considère. 

2. Soit le centre d'inertie d'un corps homogène, Ojp, 
Oy, Oz les axes principaux et 4P, y, z les coordonnées 
rapportées â ces axes d'un élément dm de la masse. En 
vertu de la propriété des axes principaux, on a 

yyzrfm = 0, yzxdm^zQ^ ya:yiftn = 0, 

où les intégrations sont étendues à la masse totale du corps. 
Ces équations étant divisées par la densité constante du 
corps, que nous désignerons par Çi se réduisent à 

^xzdxdydz=Oy . . .^ (I) 

jfjf/'xydxdydz=^0. 

Soit encore Ox\ Oy\ Oz' un système d'axes obliques tels, 
que si on les prend pour les axes des coordonnées , et que 
l'on désigne par m\ y^', z les coordonnées de dbi, l'on ait 



JXfy z dx d^' dz =9, 

Jjfx z dx dy dz =(i, (2) 

Jffx y dx' dy dz = 0. 

Supposant que les directions des neê Ox\ Oy\ Oz' soient 
connues, proposons nous de déterminer celles de Ox, Oy, 
Oz^ et de caicoler les intégrales: 

P=j[^x*dxdydz, 

Q=jfKry*àxd„iiz (3) 

R=/jffz*dxih,dx. 

qui servent à former les moments principaux: 

A = ç((?-|-il), 

B = q[P-^R) (4) 

Désignant respectivement par 



les cosinus des angles formés par les axes Qx, Oy, Oz. 
avec Ox , Oy , Oz%t par A, ju, v les cosinus des angles: 
Ly Oz , Lx Oz' ^ Lx Oy ^ on aura 



X = ^x 
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y= a X 
zz=ia X 
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a f z=z(i. 
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ff ^'/ 



a p =:^V, 



Substituant à j?, y, z leurs valeurs (5) dans les équations 
(1), et divisant ensuite celles-ci par le déterminant diflë- 
rentiel 
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a, a, a 



y. y. y 



D = ap Y ^ fia y"-i-/î/o" — ay'/î -t-ya /î — y/J a 
on trouve , on ayant égard am condition» (2) , 

aa'j[)ffx*dx'dy'dz-^.p'^''f/r/ry'*da!'dy'dz'-*- 

y'y' •/^T*'**"' V<fe'= 0, 

aa"j(JOrg'*dx'dy'dz-t. pp" JXf^ * i^t iy dx -*. 
^" j-jj'^r i^ ^ i^ ^ 0, 

aa'jff'as'dxdydz-^ pp' fffr,'*dxéi'dz -+- 
ff'jj(jfz*dxdy'dx'= 0, 

ou bien 

aa P-^pp Q-^tY R = 0, 
oo P -t-p§ Q -t-YY R =0, 
aa'p' -I-/Î/J' Q' H-yy'il' = 0. 

en posant pour abréger 

P'=Mr^''dx'éy'dz', Q'^M^dx'dy'dz. 
tl=JJfz^dxdydz. 

Ayant calculé les intégrales P', Q\ A', on pourra trouver 
les 9 cosinus: a, a , a \ /J, )»', ^\ y, /, y ', par la réso- 
lution des équations (6) et (7) jointes aux équations (8), et 
et par suite on déterminera les positions des axes Ox^ Oy^ 
Oz relativement aux axes Ox ^ Oy Oz. 

3. U est fiicile de démontrer que les axes principaux 
Qx, Oy, Oz se confondent avec les axes d'un ellipsoïde 
construit sur des diamètres conjugués, dont les directions 
sont : Ox , Oy , Oj? , et les demi*longueurs sont proportion* 
nelles aux racines carrées: 

Vi»', VO', Vil'. 



de ritcadémle de 



Si Ton désigne ces demi-diamètres par a\ h! c , et par n 
un nombre arbitraire, on aura: 

a=nVP\ h'=nVQ\ c=nVll'; 

réaualion de Tellipsoïde par rapport aux axes Ox ^ Chf y 
Oz se présentera donc sous la forme 



- — 1 



zn 



(9) 



Supposant cette équation connue, proposons nous de déter- 
miner les axes de Tellipsoïde. Soient Ox^ Oy, Oz les 
directions de ces axes, a, 6, c leurs demi-longueurs et 

les cosinus des angles qu'elles font avec les diamètres con- 
jugués Ox ^ Oy , Oz , Dans cette hypothèse, Téquation de 
lellipsoïde rapportée aux axes Ox^ Oy, Oz^ sera 

• 
et devra se réduire & Téquation (9^ par- la transformation 

des coordonnées: x^ y^ z en x\ y 9 ji, au moyen des for- 
mules (5); il s'en suit que les coefficients des produits 
y z\ z x\ X y dans la transformée devront être égalés 
à zéro, ce qui donnera les relations: 
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qu'on pourra aussi présenter sous la forme 

a' a" «'»-+./?'/?"*'•-*-/ y" «'• = 0. 
/î/î"6'»-i-y/'c'*=0, 



// té 



aa a 



■ ■ (12) 



oo'«'*-+-/î/î'ft'»H-yy'e'*=0, 



a» a'» 
a *a *• 






'2 '2 
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(13) 
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♦) On démontre^ ôrtKttàirenètot rideatité^ ^es'rMatlMii <i3) et (13) 
(10) et (il) de la manière saivanle: 



Suint ■ Pëtewb our y> 

L^ équations (12), par la substitution des valeurs 

nVP\ iiV(?', nVR' 

^ Oy b ^ c deviennent identiques avec les équations (8) , ce 
qui prouve que les directions des axes de Tellipsoïde sont 
effectivement celles des axes principaux du corps. 

4. Les demi-longueurs des diamètres conjugués: a\ b\ c\ 
étant déterminées an moyen des intégrales: P\ Q\ r\ 
serviront à trouver les cosinus: a, a\ a\ p, /?', /î", 
7^ Tf ^ y 1 aussi bien que les demi*longueurs des axes de 
lellipsoïde a, 6, c et les moments principaux du corps. 

Multipliant la première des équations (13) par a, la se- 
conde des équations (12) par a\ la troisième des (12) par 
a , et faisant la somme des produits, eu égard aux condi- 
tions (6) et (7) , on trouve 

aa'*-f-/îy6'*-i-yji«c'*=aa* (16) 

La somme de ces mêmes équations respectivement multi- 
pliées par /î, p'\ p' donne 

ai'a'*-^-/î6'*-#-yAc'*=/îa* (17) 

Enfin multipliant les équations mentionnées par y, y'^, y', 
et prenant la somme on aura ^ 

ajiia'*-tT/îA6'*-i-yc'*=ya* (18) 

Si Ton élimine a, /î, y des équations (16), (17) et (18), on 
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on a, en rertn des relations (10) et (II), 
6,Ci-l-é,c,-l-ft,e,=0 a*-i-a* 



6,»= !.. (15) 



les valeurs (14) penvent * être considérées comme les in>slnns des 
angles formés par on système d'axes Ox^ , Oy^ , Os | avec nta autre 
système Ox^^ Oy^^ (H^^ les. équations <fS) seront alors les condi* 
lions nécessaires poar qae les deox systèmes d'axes soient rectanga- 
laires; mais ces conditions penvent être aossi exprimées par les équa- 
tions: 

o^a,-!- Jjft,-H c,C3= a4*-i-6|*-i-^j*= 1 

«s«i-+- ^*i-^ ^1^1 =0 V-»- V-+- V= * 
01 a,-lr *i >2-*- <?i <?a= * î"!*"*" *s*"*" ^s*= * 

qui Be^vMiisenl aux reialion» (|2> «t (13) après U soMitntlon des 
valeurs (14) à a|, a^, Un fr|, • . . • 
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trouve une équation du 3-nie degré par rapport à a*, savoir. 

a» - fl'«) (a* - fc'«) (a*— /«) — (a* - a'*) 6'*c'U« — 
(a«_6'»)a'»c'V-(a*— c'»)aH'*î/«-2a'»6'*(?'*A/*y==0..(19) 

qui aervira à déterminer le demi-axe a, 

. II. est facile de démontrer que \e& deux autres racines de 
cette équation sont 6^ et c^. En effet, la seconde des équa- 
tions (13), combinée avec la première et la troisième des 
équations (12) au moyen des multiplicateurs 

(a. a ,a), (/?,/?,/?), [y , y , y) 



donne 



9 t 



a a 



s 



(20) 



• p vb *-i- y fie *= a b* 
ava*-^p'b'*^yXc^=^'b* . . 
/îVa*-H/>'A6'*-#-/c'* =yb\ 

Or, on obtient aussi ces mêmes équations en remplaçant 
dans (16), (17) et (18) les quantités: a, /}, /, a* respecti- 
vement par a ^ fi , y . 6'; par conséquent l'élimination de 
a, fi y y des équations (20) conduira i une équation qui 
peut être tirée de réquation (19) en mettant b^ au lieu de 
à^; donc b* est une seconde racine de Téquation (19). 

La 3-me des équations (13), combinée avec la première 
et la seconde des équations (12) an moyen des multiplica- 
teurs (a", a , a), [p\ fi\ fi), {y\ y\ y), donne 

fi vb -f-y fic*=a e* 



tt ti 



a a 



a va"-^ fi 6*-+-y Xc^=zfi c* 



D'où l'on tire par l'élimination de a ^ fi' 9 y' une équation 
du 3-me degré par rapport à c*, qu'on obtient aussi en 
remplaçant a* par e^ dans l'équation (19). 

Les trois racines de l'équation (19): a*, fr', r* sont né- 
cessairement réelles et positives, parce que les trois axes 
de l'ellipsoïde sont réels *). 



^ On peut t'aMorer ImméMliateiiient «pie les trois radnet de l'é- 
quation (19) par rapport à a* font réellea et poaitivoi, en lea sépa- 
rant par on procédé indiqué par M. Cauchy dana le tome TI des 
Mémoires ds llnstitnt. Soit f(a^) le preo^er membre de l'équation 
(19); on a 

Désignant par p le cosinus de Tanfle dièdre formé par les plans 
x'Oif et x^O/, on trouve par la trisonomélrie sphériqne 

et par suite 

Or, celle valeur est positive parce que X^, pfl, p« ne peuvent sur- 
passer l'unité; doue /(G) est négattre. 



Les équations (16) et (18) donnent 



^.tt*-^ci'»(>l— ^y) 



et, fiiisant pour abréger 



fia^^b'^ijt^Xv) 



(22) 



^o»— o'«(^— ;tr) "' nt^--b\n—Àv)~ 



i/, 



1 



ro«—c^(y — /l/») ^' 

l'on déduit au moyen de l'équation a'-H/}*-f-]f'= 1 



•uM-v« 



/î = 



•S 



y = 



>^ 



Remplaçant dans ces formules a' par 6* et ensuite par e^, 
on trouvera les expressions de a\ fi\ y\ a\ fi'\ y". De 
cette manière, les axes de l'ellipMïde seront complètement 
déterminés en grandeur et en direction. Si l'on voulait con- 
struire graphiquement ces axes, on pourrait se servir d'un 
procédé donné par H. Chas les dans la 24-me note de son 
AferçH hinorigue mr f origine et le detelappemeni du wbhoiu 
en Géométrie. 



Substituons dans f{a^ à a* les valeurs qui rendent nulle U 
des termes multipliés par at^oT^ c'est^dire les radnes de réquation 



savoir: 



a 



(««^6^) (a*— «^ — 6'tc'«;it = 






qui sont évidemment réelles et positives Désignant la plus petite par 
m et la plus grande par fi, on verra aisément que les difléreooes: 
(«n— ^^) et (m— <^S) sont négatives; donc, si l'on désigne par A et 
k deux valeurs réelles, on peut poser 

m— 6'*=—*», m— •*=:—*«. 

ce qui donne 

À*l/*i/t ^ (m— ft'«) (m— e'«) == *«**, 

ainsi f{m) est positive. Les dilTérences n-^-f/^^ n— e^ sont positives 
et peuvent par conséquent être considérées comme les carrés de deux 
valeurs réelles If et i; cela posé, on aura 

f{n) = -^a'tiffi/fi^ilfl/vfi 

donc ^vfi) est négative. Bnlb on a f{Q;i):sço. Par oonséqaeni la 
fonction f{a^ change trois fois de signe, qui»d e^ varie d'une ma- 
nière continue des à oo. Go qui prouve que cette fonction a «es 
treis racines positives. 



iSfi 



lie l'iteadëmle de Saint - Pëtenribonrvi 



M6 



5. La méthode que nous avonc exposée pour déterminer, 
en grandeur et en direction^ les axes d*nn ellipsoïde au 
moyen d*un système de diamètres conjugués, peut être étendue 
facilement aux hyperboloïdes; elle devrait entrer dans les 
traités de géométrie analytique, dans lesquels on |se borne 
ordinairement à déduire seulement les équations (10) et (11)» 
sans montrer leur résolution. 

6. Les théorèmes connus relatib i la somme des carrés 
des diamètres conjugués et au parallélépipède construit sur 
ces diamètres, se déduisent facilement des relations qui 
lient les racines de Téquation (19) à ae9 coefficients. En 
effet, ces relations donnent 

a«^ i»-f, c*= a'* -H 6'*-4- c'* 
6V.+^ V-+^'ô*=6'*c'»(l -A*)-m'»c'*(1 -^«)-m'*6'*(1 -y») 

En vertu de la première de ces relations, ia iomme dei ear- 
ri$ iun gyâième de diamètru conjuguée est constante. 

Les valeur! Vl— A*, Vl — /i*, Vl—v* éUnt celles 
des sinus des angles formés par les diamètres conjugués, 

b'eVl —A*, ae Vl — ju*, ab'Vl — y*, seront les faces 
du parallélépipède construit sur les demi- diamètres a\ b\ c; 
par conséquent, la seconde relation exprime-, que la somme 
des carrés des fieices de ce parallélépipède est constante. 

Si Ton désigne par p l'angle dièdre compris entre les 
plans x'Oz' et x'Oy\ on aura 

A= /iv ^ vT=7^. vr=v . p 

d*où il vient . 

1 -A*-/i*_V«-f-2A/uy = (1 -il**) (1 -y*) (1 -p*); 

la troisième relation donne 

abc = ab'c VT^^yT^^ VT^. 

Le second membre exprime , comme il est facile de le voir, 
le volume du parallélépipède construit sur les demi-dia- 
mètres, conjugua; or, puisqu'il est égal au volume con- 
struit sur les demi-axes a, 6, e, il amra une valeur con- 
stante. 

pahe 



7. Il reste maintenant à trouver les expressions des mo* 
ments d'inertie principaux du corps. 

Au moyen des formules (5), eu égard aux conditions (2)» 
les intégrales 

'P=j0r/x*dxdydz, Q^Jfffdxdmdz, R=JJfz''dxâydz, 

se transforment en 

P = D [a^P'^ IP V y* R') = ^ {a*a^ -H pH'^ -f- y»c'*), 

(?=^(a'*a'*+/î'«6''+yV»), 



J^m , f< 



'/• f4 



« = 5 (a"*a'»-*- fi'-*b'*-^r"*e*), 
où D est le déterminant différentiel 



J n 



n 



t 99 



J tf 



t ^ff 



t ^tr 



y Y -. ;i«- ^«_ v^^ 2 Aiuy. 



Le volume du parallélépipède construit sur les demi-dia- 
mètres: dy b\ e exprimé par le produit Dab' c\ étant égal 
à abc^ donne 









par conséquent on a 








0- ■*** 




^ — ««a'6'e' ' 



et les moments principaux (i) seront 



pa6e 



8. Désignant par / un axe quelconque mené par le centre 
d'inertie du corps, par ft le moment d'inertie relatif à cet 
axe y et par te, /y, Iz les angles formés par cet axe avec 
les axes principaux , on aura 



= ;jÇ5y [a* sin« (/«) -#. ** sin» (ly) ^ c* sin* (lz)j . 



9. Avant d'appliquer la théorie que nous venons d'ex- 
poser à des exemples, considérons le cas particulier de Oz 
perpendiculaire à Ox\ Oy\ Dans cette supposition Oz' sera 
dirigé suivant un des axes principaux parce que le plan x'Oy' 
sera un des plans principaux de l'ellipsoïde auxiliaire: 

a*» "*" ï^ "^ i'i 

il l'on suppose que Oz' se confond avec Qs, on aura 



c=e, o =0, /î =0, y =1, j» = 0, y=0, * = *, 
A=0, /t=P, ce qui rédait let formulM: (5), (6), (7), (10), 
(11). (12), (13). (19) A 



= 1. 



y = a « 



/îy' ) o«-».a'«=l) 



(6)bu 



f >*' 



a/S-f-a^ssy (7)bi« 
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f^ _i_ ?JL = (10) bis '^®* relation* qai lient les ^xes et les diamètres Gonju- 

^^ ^ * gués de l'ellipse, donnent 

^ H- — = -M ab = ab'smd, a^H-b^=a*-^b\ 

"* ( 
, pi |8'« I j (11) DIS çj réduisent les expressions des moments principaux à 

aa a*-H/î/î'6'*=0 (12) bi« ~ 

...;.*^.;.=^| ...... (.3, bi. »='-?i(«--c.). 

(a«_a'*)(a«-5'*)-(i'»6V=0 . . (19) bis " "^^ ^"^ )— ^ l« -+-M- 

Celle dernière équation donne Exemple 1. Soit ABCA'b'C' (6g. 1.) un prisme 

fl^»-^ b^t^ •(a^»-t- 6 y — 4o^fe^(i — yq triangulaire à bases parallèles, et son centre d'inertie. 

«' = ■• 2 ' ,, Z^- 

Posant ^xOy=d et Z.jpOx=9, on aura (% !•) , #/n — T:=gfc 

}/=cos6, 1— v'srisin^ô, a=cos9, /î = cos(ô — 9), / J>^^a x] 

a z=i — sinç), /?'=:sin(0 — > 9) / «^ 

et l'équation (12) bis devient a^-- — ^77~~.--ji?^C 

6'*sîn (ô — ç))cos(0 — 9) — a'^sin 97COSÇ) =0, B 

» • 

ou Dien , , , ^® P*^'"^ ®** •« milieu de la droite qui joint les centres 

6*sin(2fl — 29) — a'*sin2ç) = 0, d'inertie des bases; il se confond avec le centre d'inertie 

d'où l'on tire de la section abc faite dans le prisme parallèlement aux 

6'«sio(20) bases, et se trouve sur la droite ad menée de a au milieu 

tg(29) = ^z^.i,'2cog(^6)* d de be h une distance %arf de a. 

. La droite Oz , menée par les centres d'inertie des bases. 

Au moyen de cette formule on trouvera l'angle 9 qui dé- avec la droite Ox\ menée par le milieu de be, et avec 

terminer* l'axe Or, et élevant sur cet axe une perpendi- Oy' parallèle i bc, forment un système d'axes conjugués du 

culaire, on. aura Taxe Oy. Ces deux axes se confondent prisme, c'est-à-dire un système d'axes des coordonnées 

avec ceux de l'ellipse a:', y\ z telles qu'on a 

<;-»-^* = l fJfy'z'dm^Q, f//zxdm=.e, JfJJk'y dm = ii, 

,. , , , En eflët: le prisme étant coupé en deux parties éiniles nar 

construite .ar le. duimetre. conjugué* « h et qui e.t |e plan x Oy, on adra pour chaque couple de valeur, de 

Identique avec la «ecUon de 1 eihpao.de auxihaire ^', ^' jeui valeurs de /égale» et de signe, contraire.; par 

a-'2 ^t g'» suite, tous les éléments des deux premières intégrales se- 

û^'â "*^ pi "*" ^ = * ront aussi égaux et de signes contraires, ce qui rend ces 

par le plan xOy. intégrales nulles. Et comme le plan x'Oz' coupe en deux 

parties égales toute droite menée dans le prisme parallé- 

On peut substituer i cette ellipse ime autre qui lui est lèmenf â de, on aura deux valeurs de y , égales et de 

semblable êîfneê contraires, pour cbaque couple de valeurs de x^ et 

* i/» •#'« * » ce' qui rend aussi nulle l'intégrale ÛJx'ydm. 

^•^57^ = *^» Cela posé, si l'on veut appliqua nu prisme les formules 

des articles précédents, on commencera par calculer les 

e, étant un nombre arbitraire. intégrales: 
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R'=Jfj(fz^dx'dydz. 
Posant i4il'=A, aO=f^ bc = q et effectuant les intégra- 
tions par rapport à z entre ]ea limites — -r- et r ' ^° ^^^^ 

P— hffx^dx'd^, Q' = hjjfy* dx'dy' , 
R'='^j[rda:'dy'. 

Les doubles intégrations qu'il reste à effectuer doivent 
être étendues à la surface du triangle abc. Or on trouve 
facilement 



//y^d.'dy' = '-^ 



32 ' 



ce qni donne 



^ — IF' ^~ 32 ' 16 

Par conséquent, les carrés des demi -diamètres conjugués de 
Tellipsoïde auxiliaire: a'^ ('', c* seront respectivement 
proportionnels à ip\ q^^ 2k*, Ainsi, l'on peut poser 

a*=3p*£*, b'*=qU\ c*=2A*£*, 

€ étant un nombre arbitraire, et l'équation de l'ellipsoïde 

sera 

x'* •* «'* 



Spi 



2A* 



f«. 



Pour une certaine valeur de f^, celte sur£atce est circon- 
scriptible au prisme. En effet: si l'on veut que le sommet 
A soit sur l'ellipsoïde, on devra déterminer e* de manière 
à satisfaire à l'équation de l'ellipsoïde par les coordonnées 
du point i4, qui sont 



Cela posé, on a 



3 "*"ï~^' ^~24 



et l'équation de l'ellipsoïde devient 

— il ?!. — H 

3p* "^ î* ^ âÂ« ~ 24' 

Or cette équation est aussi satisfaite par les coordonnées 
des autres sommets, qui sont: 



a? = — P 



y= 0, z=i ~pouri4. 



*= Y' »= ij, jr=— ^pourJÏ, 
aî=-5-. y="ô' *= -s pour J», 



^= Y' î'^'^ï' ij=-— 5- pour C, 



"2 
h 



f p f q f h ^f 

a?= y, t/=-|-, jj= ^ pour C. 

On trouve enfin au moyen des formules de l'article (7) les 
expressions des moments d'inertie principaux, savoir: 

A=^^(b^-^e*), 
11* 

C = ?^(a'^b*), 
il* 
a^ bf c étant les demi-axes de l'ellipsoïde circonscrit. 

Dans le cas particulier d'un prisme droite l'axe Oz se 
confond avec Oz\ et les autres axes Ox^ Oy seront ceux 
de l'ellipse 

*^ y^_ , 
3p* î» ~ ^ ' 

qui est circonscriptible au triangle abc pour f = -|-* 

Bxemple 9. Considérons un parallélépipède oblique. 
I>ésignons par p, q, r ses trois arêtes contiguës, et me- 
nons par son centre trois axes Ox\ Oy\ Oz parallèles 
i ces arêtes. Ces axes étant pris pour cent des coor- 
données, satisfont évidemment aux conditions: 



^ ',',/,' 



' ','•'•' 



^y z dx rfy </jK =0, Jjff^x z dx dy dz =0, 

fjfx y dx dy dz =0 



et par conséquent, elles forment un système d'axes conju 
gués. On trouvera facilement: 

/_jpV f^'_P9^^ n'—EÏ!l 
^— 12 ' ^— ^2 , ^— 12 • 

Ces valeurs étant proportionnelles à p^ 9^ r*, on pourra 

poser ^ ^ ^ • 

a'*=p*e*, 6'*î=g*£*, ,c'*=r*£*, 

f étant un nombre arbitraire, ce qui donne pour l'équation 

auxiliaire: 

«^ y^ ^ t 

p* ^ ç* "*" f* ~ ^ • 

Cette surfiice esl circonscriptible pour f'= -1- , et inscrip- 
tible pour e '=-^* En vertu des formules de l'article 7 on a : 

^ = «l^(é»-4.c*). 2I = 5Ç?(««-hO, 

pour les momentf principaux, a, i, c étant les demi-ar 
de l'ellipsoïde inscrit. 
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Exemple 3« Nou« prendrons pour troisième exemple 
un tétraèdre ABCD (fig. 2.) Le centre d*inertie de ce 



(fig. 20 




corps est k Fintersection des. trois droites: £F, 6J7, /ff, 
qui joignent les milieux des arêtes opposées *)* Ces droites, 
comme Ta signalé M. Binet, forment un système d*axes 
conjugués. En effet: si l'on désigne par Ox\ Oy , Oz les 
axes des coordonnées dirigées suivant ces droites, on verra 
que le plan y Oz qui contient la droite HK parallèle k 
Tarèle BC, ei la droite BJ parallèle à Tarète AD, est lui- 
même parallèle à ces deux arêtes; par conséquent, tout plan 
qui lui est parallèle tel que LMNP jouit de la même pro- 
priété. La section du« tétraèdi^e par ce dernier plan est un 
parallélogramme LMNP dont le centre se trouve sur Vaxe 
Ox\ parce que cet axe est l'intersection des plans AF/) et 
ESC qui passent par les milieux des côtés opposés du 
parallélogramme. Par conséquent les intégrales //y dy dz ^ 
Jfzèyiz étendues k la surface de LMNP sont nulles, 
ce qui rend aussi nulles les intégrales: 

JjlJ)k ' y' dx dy dz'=ifx dx JJy dy dz , 
J^x' z dx dy dz =Jx dx jfjfz dy dz , 

étendues à la masse totale du tétraèdre. On verra de même 
que l'intégrale /jfjy z dx dy dz est nulle. Ainsi les axes 
Ox\ Oy\ Oz' forment un système d'axes conjugués. Dé- 
signons par p et p les arêtes opposées dont les milieux 
sont sur Ox'; par g et q\ les arêtes qui ont Taxe Oy pour 
bissecteur; par r et r\ celles qui ont pour bissecteur l'axe 
Oz ; soient de plus respectivement è^ f}^ t \ea longueurs 
des droites qui joignent les milieux de ces arêtes opposées. 
Cela posé, on trouve facilement^ 



g«^ g*->-/*->->^ 



r't-_p»_p'* 



Tj— - , 



*) Cette proposition a été démontrée parHonge. Toyeile T. Ide 
la Correspondance sur TEcoIe poljtecliniqee page 440. 



p' =Jffx^ dx' dy dz = 
Q' =Jjrfy* dx' dy dz' = 
R' =(j[irz* dx dy dz = 



10 ' 

10 ' 

>5« 



10 



5» ~^ 



ce qui donne 

— ïl 

pour l'équation de Tellipsoïde auxiliaire. 

Cette équation pour e ^= -~ est satisfaite par les coor- 
données des milieux des arêtes, savoir: 



X 



X =0 



a? =0, 



2 ' 



/ = 0, 



/=0, 



y =±J, «=0, 
y' = o: /=:t 



2 ' 



et comme les arêtes sont parallèles aux plans diamétraux: 
y z ^ X z , X y ^ elles touchent Tellipsoïde-; on conclut de 
là avec M. Binet que l'ellipsoïde est inscriptible aux 

arêtes Pour e'nr^, on aura un ellipsoïde circonscrit, 

parce que son équation est satisfaite par les coordonnées 
des sommets qui sont: 

y — 2' 



« = -:r 



2 

2 



z = Y pour A, 



y — 



r 



y — «■' 



X i=— Û-» y =-*- 



2' 



* — -^ pour B, 
z = — — pour C, 
J8 = ^ pour D. 



Si Ton désigne par a, 6, c les axes de l'ellipsoïde circon- 
scrit, on trouve pour les moments principaux les valeurs 



4573 



45V3 






Kxemple 4« Soit un cylindre oblique à bases parai- 
lèles et elliptiques. L'axe du cylindre CC avec les axes de 
la section elliptique, faite parallèlement aux bases par le 
milieu de CC\ forment évidemment un système d'axes con- 
jugués. Soit Oz le premier de ces axes, Ox ^ Oy les deux 
antres, p et ^ les demi- longueurs des axes de la section 
elliptique faite par le plan xOy et r la demi-longueur de 
l'axe du cylindre C(f. Cela posé, on trouve 
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' =j^^ ^^ ^y ^^ = -V^» Q = -"^^^ 



2 



jf__ SStfpgr» 



et réquation de Tellipsoïde auxiliaire sera 

Cette surface est circonscriptible au cylindre pour e'=~- 

Dans le cas particulier de Ox perpendiculaire au plan 
y Oz\ cette droite sera Tun des axes de l'ellipsoïde, et par 
conséquent, elle sera aussi un axe principal du cylindre. 
Les deux autres axes principaux seront les axes de Tellipse 
circonscrite au parallélograimne de la section faite dans le 
cylindre par le plan y Oz . Les moments principaux du 
cylindre sont: 



Exemple 5» Considérons encore une pyramide quel- 
conque. Joignant le sommet de la pyramide au centre d'in- 
ertie de la base, et portant & partir du sommet les trois 
quarts de cette distance, on trouvera le centre d'inertie de 
la pyramide. Prenant ce pomt pour l'origine des axes des 
coordonnées Ox\ Oy\ Oz , dont l'un Oz est mené par le 
sommet, et les deux autres parallèlement à la base, on aura' 

JJfz X dx è^ àz '=-^^ JJfz y dx dy dz :=0. 

En effet: en représentant ces intégrales sous la forme 

Jz dz jfjTx dx dy y fz dz Jjfy dx dy .... (a) 

on devra étendre les intégrations doubles 

JJ^x' dx dy\ ffy dx' dy 

à la surface d'une section faite dans la pyramide parallà» 
lement à la base à une distance z de l'origine^ or le centre 
d'inertie de i^ette surface ét^t sur l'axe Oz\ on a 

Jjfx dx'dy'=0, Jfy dx dyz=:^ 

quel que soit /, ce qui rend nulles les intégrales (a). 

Cela étant, si l'on choisit les directions de Qx .et Oy 
d'une telle manière que l'intégrale Jjfx y dx dy ^ étendue 
à la surface d'une section parallèle à la base, devienne 
nulle, on aura 

fffxy dxdy dz=^ 

et par conséquent, les axes Ox\ Oy\ Oz' formeront un sy- 
stème d'axes conjugués. 




Dans le cas d'une pyramide à base triangulaire, la sec^ 
tion de la pyramide par le plan x' Oy' donne un triangle 
abc semblable à la base, et qui a son centre d*inertie au 
point sur la droite ad menée du sommet a au milieu du 
côté bc. Prenant cette droite pour l'axe Ox\ et menant 
Oy parallèlement à ic, on aura //a?'y'd!r'jy = 0, parce 
qu'à chaque valeur de x correspondront deux valeurs de 
y égales et de signes contraires. Donc ces deux axes, avec 
Oz menée par le sommet, forment un système d'axés con- 
jugués. Désignant par / le centre d'inertie de la base ABC 
et posant 

AJ=p, BC=q, SO = h/ 
on trouve 
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M^ »' 



(?'^, Jl' = *5wA». 



ce qui donne 



9p* 



3^ 



8A» 



pour l'équation de l'ellipsoïde auxiliaire qui sera circon- 
scriptible à la pyramide pour e^=-|-. Quand la base de 

la pyramide est un parallélogramme, on peut prendre les 
directions de Ox et Oy parallèlement aux côtés de ce 
parallélogramme, et désignant par p et 9 les longueurs de 
ces côtés, et par h la distance de au sommet de la py- 
ramide, on trouve 



^ — "45"' ^~ 



45 



s * 



_ 4pgA» 
ISS 



R'= 



.2 



et par suitet l'équation de l'ellipsoïde 

3p* "*" 3«* "^ 4A* ' 

Mais cette surface ne jouit pas de la propriété que nous 
iivons rencontrée dans les exemples précédents , d'être cir- 
conscriptible ou inscriptible au corps. 

Ce que nous avons dit plus haut au sujet des axes con- 
jugués d'une pyramide quelconque, se rapporte aussi à un 
cône. Pour un cône à base elliptique on prendra les axes 
Ox, Oy' parallèlement aux axes de l'elltpse qui sert de base. 

13 
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Désignant par p ei q les demi-longueurs de ces axes el- 
liptiques et par h la distance du centre d*inertie du c6ne 
au sommet, on trouve 






ftpqh^ 



ce qui donne 






4*'* 



= 1. 



9* A» 

pour réquation de Tellipsoïde auxiliaire. 

11. Lorsqu'on a trouvé séparément les axes et les mo- 
ments principaux de plusieurs corps, on pourra déterminer, 
au moyen de calculs algébriques, sans avoir recours à de 
nouvelles intégrations, les axes et les moments principaux 
du système formé par la réunion de ces corps. 



Soient en eflTet M^, Jlf^, M^, les masses de plu- 
sieurs corps, 0^^ 0^^ 0,« leurs centres d'inertie; 

0/^19 O^y^y O^zi les axes principaux de la masse M^; 
A^, Ay, C/ les moments d'inertie relatifs à ces axes; le 
centre d'inertie du système formé par la réunion des corps 
Jlf|, Jlf^, . . . . ilf,,; Çi* la distance 0/ 0; I un axe quel- 
conque mené par ce point, et fi le moment d'inertie relatif 
à cet axe du système (Af^ , ilf^ . . . . MJ. En vertu d'un 
théorème connu on a 

Ai cos* (te,.) -4- Bi cos* {ly/i -i- C, cos» (te,) ^ Mi ç»,- sin« (/p,) 

pour le moment d'inertie de la masse M,* par rapport à 
l'axe /. 

Par conséquent, en prenant la somme des valeurs que 
donne cette expression pour toutes les valeurs de t, on 
trouve le moment d'inertie du système: 



Substituant 



fi = EAiCOB*{lxlj-^EBii^*(lylj-^i:CiC0ê^{f2i)-^EMiQ^iSin*(lQi\ 

1 — fcos [Ixi) . cos [Çi Xi) -+- cos (lyli . cos (ç,- y,-) -♦- COS {IZ;) COS [Qi Ziîj 



à sin'(/ç^, la valeur de fi se transforme en 

fi= E [.4,.^Ji;.ç.«sin«(ç,.ar.)j|cos*(/jr,.) 
^ E [Bi^ MiÇi^sm^iÇiVi)] cos« (/y,) 

^ JE [C,. ^ Mi Qi^ sin* (ç,. j: ,.)] cos* {Izij 

^2EMi ç*,- cos (ç,- y,) cos (ç,Jt^ cos (/y,) cos {Iz^ 

— 2 JE JM} ç*,- cos (ç,- jr^ cos (ç,- a:,) cos (/z,) cos [l^ij 

— 2 £ If} ç*,- cos (ç; Xi) cos (ç,- y,') cos {l a:,) cos (/y^) ; 



d'où l'on peut tirer l'équation de l'ellipsoide central, rap- 
porté à trois axes rectangulaires Ox, C^, Oz menés par O. 

Désignant par a, /9, / les angles formés par (/) avec ces 
axes, on aura 

cos (IXiJ = cos (Xi a;) cos a -f- cos (a?,y) cos/î -•- cos (ap,z) cosy 

cos (îy,) = cos (y,a?) cos a -t- cos (y,y) cos/î -f- cos (y,- 5) cosy 

cos {l Zi) = cos [Zix) eoêa •+• cos (jr,- y) cos/î -4- cos (z,-5:) cosy 

ce qui réduit l'expression de /i à 



où ToQ a 



/i==Pcos*a-4-j2coA*/'-^ Ac<>A'y-^2''<^<>'/'^<>'}^"*~2^<^<>'/<^<>'<^~^2^^^^^c^ 

P=JE ri4/Cos* (x,.a?)-i- U/Cos* (y/a?) -4- C,.cos* (jr,.aî) -1- JH-ç,*sin* (ç;a?)1 , 
= '2i^ l^^,- cos* (a?,.y) -4- JB,.cos* (y;y) -1- C,.cos* (z,y) -4- Jl^'ç/ sin* (ç,.y)J , 
iJ=rj i4|-cos* («,jj)-i- JB|COS* (y,«) -4- C,cos*(j?,.z) -4-ill/ç,-*sin*(ç,Js) 1. 

i^ = -S (^1^ Mi ç;*) cos (a:,.y) cos (a?,.j8r) -♦- £ (IT,.-!- Ai;.ç,-*) cos (y,y) cos (y,.jr) h-E (r,.-f. J|f,.ç,.*) cos (je;y) cos {ZiZ) — J, 
^= ^ (^i-*" Jl'iç/) cos (a?,.jj)cos (XiX) -4- X (1?,.H- MiÇi*) cos (y,-jf) cos (y,.jp) -4- E ( C,..4- M,?,*) cos (r,J2) cos (jr,-J?) — f, 
N= ^ (^r+- -8^- Ci*) cos(a?,. a:) cos (a?,y) -#- E (B,.-4- Hi ç,*) cos(y •«) cos(y,.y) -1- JE (C,-4-. JM/ç,*) cos(jr,.aî) cos (js/y) — r'', 

posant pour abrëger 

E Mi ç,* cos {ç,.y) cos cos {çiz) = T, T if,.ç,* cos (ç,j») cos (ç, «) = f, ^Miq^ cos (ç/a?) cos {ç,y) = r". 
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Désignant par or, y, z les coordonnées par rapport aux 
ases Ox, Oy, Oz d*un point pris sur la droite (/) à une 

distance zr- àe Torigine 0, ces coordonnées devront satis- 
faire à réquation 

Px*-^Qy^-i-Rz^'^2Lyz-^2Mzx-i-2Nxy = iy 

qui est celle de Tetlipsoïde central. Les directions des axes 
de cette surface seront celles des axes principaux du sy- 
stème entier {M^, M2J -'•-), et les valeurs inverses des 
racines carrées des demi-axes seront les moments principaux. 

9. Blicke auf die allmaligen Fortschritte 

IN DER GrUPPIRUNG BER NaGER MIT SPECIEL- 
LER BbZIEHUNG AUF DIE GeSCHICHTE DER GaT- 

TUNG Castor, resonders des altweltli- 

CHEN (eUROPAISCH-ASIATISCHEn) BiBERS; YON 

J.F.BRANDT. (Extrait) {Lu le 2 décembre 1853.) 

Indem ich mir erlaube der Classe als Fortsetzung meiner 
Biber-Untersuchungen die mit dem vorstehenden Xitel ver- 
sebene Âbbandiung filr den VII Band der Section des Sciences 
naturelles der Memoiren unserer Akadèmie zu iiberreicben, 
halte icb es fiir zweckmâssig iiber ibren Inbalt nacbstehende 
BemerLungen mitzutbeilen. 

Ihre Entstebnng verdankt dieselbe zunâchst dem Wunscbe 
nicbt bjos nacb eigenen Untersucbungen die wabre Stellung 
des Bibers unter den Nagern, besonders in craniologischer Be- 
ziehung zu ermilteln, sondern auch die verscbiedenen liber 
seine systematische Stellung vorgetragenen Ansichten auf ge- 
schicbtlicfaem Wege zu erlâulern. Es konnte dies aber auf 
keine griindliche Weise geschehen, wenn nicbt seine nâberen 
oder entfernteren Verwandten ebenfalls in den Kreis der Un- 
tersucbungen gezogen wurden. Der Biber erscbeint dadnrch 
in der fraglicben Arbeit gleiohsam als der Kern, woran sich 
die gescbicbtlicben Erorterungen ùber die Classification der 
giossen und scbwierigen Ordnung der Nager anreiben. Dem 
aus einer solcben Auffassungsweise vielleicbt erwachsenden 
Uebelstande glaube ich durch zwei schliesslicbe kritiscbe 
Bûckblicke abgeholfen zu haben. 

Der erste Abscbnitt (Capitel I u. II) der vorliegenden Arbeit 
bescbâfligt sich mit der Untersucbung iiber die Kenntnisse, 
welcbe die alten Griecheui Bômer, Perser, und Egypter vom 
Biber und seinen Produkten (dem Castoreum u.s. w.) besassen. 
Cs wird darin gezeigt, dass, wie map vielleicbt nacb Bunsen*s 
Untersucbungen vermuthen darf, HorapoUo dochRecht haben 
kônne, wenn er ihn unter^den (vielleicbt bei der Geheimschrift 
angewendeten) Sjmbolen der alten Egypter aufzahlt, obgleich 
"wrir das Bild des Bibers keineswegs unter den von Rosselini, 
l^ilkinson, Champollion und Bunsen zusammengestellten Hie- 
roglyphen finden: auch konnte ein solches keinen^ in Egypten 
«elbst einheimischen Thiere angebdriges, sondern vermuthlich 
aus Babylonien, Assyrien oder Kleinasien bekannt gewordenes 
Bild kein Object der dem allgemeinemVerstândniss bestimm* 
l^n Bilderschrift abgeben. 



In Folge einer wegen meiner Biber-Untersuchungen durch 
unsern CoUegenSchiefner an den beriihmtenKenner des Altper- 
sischen, Hrn. Dr. Spiegel, gerichteten Anfrage bat sich ergeben, 
dass der Biber nicbt allein als zu schonendes Thier (udra) im 
Vendidad der Avesla (ubers,v,Sfiegelp.20\ u.202/f.) vorkommt 
und im Sad-der erwâhnt wird, sondern auch im Bundekesch 
(XIV u. XV) als baâvara i dvoi (Baovara des Wassers) erscbeint. 
Die Namen Baovara (altpersisch), balhru 'sanskr.), beabhar (gâ- 
lisch), hefer (comisch), pher (lat.), hibar (althochdeutsch), beher 
(celt.? germ.? lat?). bober (slaw.) u.s.w. wâren demnach wohi 
alsgleichberechtigte, aus einer unbekannlen indogermanischen 
(arischen) Ursprache abstammende Bezeicbnungen des Bibers 
zu betrachten. Die verwandten Benennungen dieser auch sonst 
ausgezeichneten Thierform wurden also merkwurdig genug 
sich fast bis zum Urvolk unseres Stammes verfolgen lassen. 

Als Résultat des Studiums der von den Griechen (Herodot, 
Aristoteles, Dioscorides; Strabo, Aelian u. Aesop) und Romern 
(Plautus, PliniuSy Cicero u. Juvenal) mitgetheilten Bemerkungen 
ergab sich namentlich : Der Biber sei ein amphibiscbes in Spa- 
nien, Italien, den untern Donaugegenden und dem Pontus hei- 
misches, fischotterâhnliches, nur des Nachls der in Weiden be- 
stebenden Nabrung wegen herumschweifendes Thier, welches 
ein viereckiges Gesicht, einen fischâhnlichen Schwanzund ein 
so krâftiges Gebiss besitze, dass es Baume zu fâlien und Kno- 
chen zu zermalmen vermoge. Die meisten dichtelen ihm ubri- 
gens bereits damais, die schon von manchen Griechen und Ro- 
mern fiir irrthumlich erklârle Fabel an, dass er sich selbst ca- 
strire, eineSage, die dem Sinnbilde der Egypter und der JBTaarcj^ 
iiberscbriebenen Fabel des Aesop als Grundlàge dienen môchte. 

Eine besondere Beachtung wurde bei dieser Gelegenheit den 
bei Herodot, Aristoteles, Dioscorides, Aesop, Plautus u. Plinius 
aufden Biber und das Castoreum bezuglichen Slellen geschenkt, 
so dass ich selbst wohl hoflen darf zum bessem Verstëndniss 
der genannten Autoren manche Beitrâge geliefert zu haben, die 
eben nur von einem mit dem speciellen Gegenstande vertrau- 
tem NaturfoFscber ausgehen konnten. Untersucbungen der Art 
wird man freilich in einer aïs scbeinbar rein zoologisch auf- 
tretenden Arbeit kaum erwarten. Es ergab sich dabei gleich- 
zeitig wie gar Manches man auf diesem Wege fiir das Ver- 
stândniss der âltern Quellen unserer Cultur trotz der mannig- 
fachen Bearbèitungen der Classiker noch zu leisten vermôchte. 
Den Schluss des ersten Abschnittes bilden ausser den Angaben 
iiber einige aus den iiido-germaniscben Sprachen in die Latei- 
nische iibergegangene Bezeichnungen des Bibers und seiner 
Produkte, als Capitel II einige Nolizen iiber den Gebrauch des 
Castoreums und des Biberôls bei den Alten ; bei welcher Ge- 
legenheit ich meines Wissens' znerst darauf aufmerksam mâ- 
che, dass die Alten, wie noch jetzt, oder wenigstens vor nicbt 
langer Zeit, manche germaniscbe und finnische Volker das Ca- 
storeum sowohl als die in den, den Behâltem des Bibergeiis 
(PrSpulialsâcken) benaohbarlen, Oelsâcken (Aflerdrusen) abge- 
sonderte olige, ebenfalls einen eigenthiimlichen Geruch bie- 
tende Fliissigkeit als ziemlich gleichwerthig mit dem Castoreum 
in Anwendung gebracht zu haben scheinen. Es lassen sich 
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wenigsteDA, venn man eine colche Annakine voraussetzt, ein- 
zelne Angaben der Alten besser als aonêi deuten. 

Nicht aber blos die alten Griechen und Rômer, sondem be- 
fionders auch die Araber enthalten zahireiche Mittbeilungen 
liber den Biber und seine Produltte. Aticb in der nenero Per- 
isifichen und Cbinesischen Literatur kommt Einzelnes darîiber 
vor. Der junge talentvoUe Orientaiist Dr. Chwolson ver- 
schaffte mir bereiU eine Menge interessanter Stellen aus den 
Arabem, die der Collège Dorn nocb zu érweitern verspricht. 
Durch die Gefôlligkeit des Collegen Schiefner, der ebenso 
vie der Collège K a ni k mich mannigfacb unterstùtzte, erhielt 
ich von Hm. Stanisl. St. Julien Motizen iiber den Biber aus 
Chinesiscben Quellen. Bei einem solchen Reichthum an Ha- 
terial scbien es zweckmâssiger die Mittbeilungen der Araber 
und Chinesen in einem besonderen Aufsatz&zu vereinen. 

Im dritten Capitel meiner Arbeit sind die Nacbrichten 
enthalten, welche die naturgeschichtiichen Scbriflstelier des 
Idittelalters und der neuem Zeit bis auf Ray ûber den Biber 
mittbeilten. Die neuen wissenschaftlicben Resultate dieser gros- 
sen Zeitepoche sind im Verhâltniss sebr gering und bescbrMn- 
ken sich auf einzelne Angaben ûber das Vaterland und die 
Lebensart des Bibers. Als seibststândiger Forscber Iritt in 
Bezug auf den Nachweis der die fraglichen Arzneistoffe ab- 
Sondernden Organe, die freilich wobl scbon Dioscorides nicbt 
unbekannt, jedoch in V^gessenheit gerathen waren, zuerst 
Rondelet auf. £r war es auch , der den Biber nicht mehr wie 
aile Frîlheren als Einzelwesen betrachtete, sondem auf seine 
Nagetbiernatur und seine Verwandlschafteu hinwies. 

Die fiir dièse Epoche von mir benutzten Schriften sindOlaus, 
Magnus, Amatus Lusitanus, Mattbeus Sjlvaticus, Isidor von Se- 
villa, Agricola, Albertus Magnus, Wotton,Bellon,Rondelet,Mat- 
thîoli, Schonefeld, Gesner, AIdrovand, Jonston und Charleton. 

Das vierte Capitel, das umfassendste von allen , liefert Mit- 
theilungen ûber den Biber und seine Verwandten. Es kûn- 
digt sich als Versuch einer geschichtiichen Entwickelung dei^ 
Classificationen der Nager ûberhaupl und des Bibers ins Be- 
sondere von Ray bis in die neueste Zeit an. Es beginnt mit 
Ray, der dem Biber zuerst seinen wahren Platz im System 
neben den Stacheischweinen, Eichhôrnchen, Hasen u. s. w. 
anwies, woranf in streng chronologischer Ordnung die An- 
sichten der verschiedenen Naturforscher ûber die Classifica- 
tion der meines Wissens zuerst von Hill als Glires abgeson- 
derten, tfaeilweis bei ihm jedoch noch fremdartige Elemente 
(namentlich die Soricei, Spitzmause] enthaltenden Nagethiere 
folgen. Ausser Ray benutzte ich fiir diesen Abschnitt die Ar- 
beiten von Marins, Klein, Hill, Brisson, Haller, Buffon, Linné, 
Pennant, Enleben, Pallas, {Glireê) Zimmermann, Vicq-d'Azyr, 
Storr,Merrem, Herman,LesIfe, Boddaert.Linck u.Dûrr,Gmelin, 
Gôtze, Donndorff, Scbreber, Lacépéde, G. Cuvier (Tableau) 
Wiedemann, Shaw, Bechstein, Dumeril, Bonn, Tiedemann, 
Pallas (Zoographie), Illiger, Blumenbacb, Gotth. Fischer, Oken 
(Lehrbuch der Zoologie isie Ausgabe), l^och, G. Cuvier (regn. 
anim, t éd.), Goldfuss, Ranzani, Desmarest, Fleming, Ritgen, 
Fr. Cuvier, Latreille, Godmann, Lesson, Brandt und Ratze- 



burg (Medizin. Zoologie), Brants, Kaup (Skizzirie Enitcickelung»- 
geschichte), Zencker, Willbrand, Joh. Fischer, Richardson, G. 
Cuvier (regn, anim. 2 éd.), Wagler, Eichwald, Bonaparte, 
Wiegman [Zoolog, Zte Auègàbé), Van der Hoeven, Brown, Ben- 
nett, Brandt Jlfém. de VAcad.d. St.'Piier$b.), Duvemoy, Jenyns, 
Swainson, Cuvier (Recherches s. l. ossem. fo$8.), Oken Naiur- 
gesch, 2ie Ausg.)^ Waterhouse, Keyserling und Blasius, Pou- 
chet, Andr. Wagner, M.Edwards, Lesson (/a^ff au), Brandt 
(Bull scientif. Sciûridae, Dipàdidaé), Burmeister, Gray, Graven- 
horst, Kaup (Classific. derSàugethiere), Schinz, Bonaparte (Co^o/o^o 
und Congpeciuê), Nilson, Ry mer- Jones, Gervais und Berthold. 

Eio krilischer Rûckbiick fasst als Capitel V diehinsichtlich 
der verschiedenen im vierten Capitel in streng chronologischer 
Ordnung erscheinenden Nager-Eintheilungen gevonnenen Re- 
sultate unter allgemeinen Gesichtspunkten zusammen und stellt 
mehrere Epochen des Fortschrittes der Nagerkenntniss fest. 

Die erste derselben umfasst den grossen Zeitabschnitt von 
Aristoteles bis Ray, also bis 1693. Die zweite beginnt mit 
Ray und endet mit dem Jahre 1810. Die dritte fëngt mit Illi- 
ger (1811) an und setzt sich bis auf die neueste Zeit fort. Als 
die besten und haltbarsten der neuesten Nager-Eintheilungen 
werden die von Waterhouse und Andr. Wagner besonders 
hervorgehoben. Bei dieser Gelegenheit berûhrte ich mit we- 
nigen Worten meine eigenen Ansichten ûber die Eintheilung 
der fraglichen , manche Sch wierigkeiten bietenden Sâugthier- 
Ordnung. Meine eigenen Ansichten laufen im Wesentlichen 
auf eine von mehrfachen speciellen Verânderungen (Auf- 
stellung zweier Familien, und mehrerer Unterabtheilungen 
u. s. w.) begleitete Vereinigung der Waterhouse'schen Classi- 
fications-Vorschlâge mit den Wagner*schen hinaus. Neu er- 
scheint als Hauptmoment die Annahme eines eigenen Eich- 
horn-Typus und die dadurch nôthig gewordene Modification 
des Typus der Murinen. 

Ein zweiter den Schinss der ganzen Arbeit bildender, 
als Capitel VI erscheinender, Rûckbiick beschâfligt sich mit 
den ans den geschichtiichen, im Capitel IV niedergelegten, 
Mittbeilungen gezogenen Ergebnissen iiber die Stellung der 
Gattung Castor, die ich mit Wagner, weil sie ausser den 
Anklângen an mehrere Nagertypen (Eichhôrnchen, Mâusen, 
Stacheischweinen) manche eigenthûmliche Kennzeichen bietet, 
als Glied einer besondem Famille (Castoridae) betrachte. 



xr O T S 3. 

5. Ueber biiïb Erscheinung im Gebibte des 

GALVANISCHEN LeITUNGSWIDERSTANDBS. AuS 
EIKEM ScHREIBEN AN DEN AkAD. LeNZ, VON 

a/sAWELIEFF, Professor zu Kasan. (La 

le 23 septembre 1853.) 

Bel den experimentellen Cntersuchungen ûber die Gesetze 
des galvanischen Leitungswiderstandes der Flûssigkeiten, die 
mich seit einiger Zeit beschâftigen und die ich hoffe bald 
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der Âkademie vorstellen zu kônnen, «tiesa ich auf eine £r- 
ficheinung) welche mir so intéressant zu sein scheint, dass 
ich Ihnen eine kleine Notiz dariiber zusende. 

Ich untersuchte den Fall, wenn die Fiiissigkeit sich in 
einem parallelepipedischen Gefôsse befindet und durch Elec- 
troden begrânzt ist, von denen die eine senkrecht, die an- 
dere geneigt zu der Lange der Schicbl,gestellt ist, so dass 
der horizontale Querschnitt der FHissîgkeitsschicbt eine 
Trapez ABCD vorstellt, wo AB und CD die beiden bis zum 
Boden des Gefasses reichenden Electroden sind. 




f D 

Fur diesen Fall fand ich ein sehr einfaches Gesetz fur 
die Abhângigkeit des Leitungswiderstandes von der Lange 
der Schicht, nâmlich: 

Dvr Leitungswidersiand ABCD ia gleich dem Widerstande 

der parallelepipedischen Schicht ABCf plus einer fur eine 

und dieselbe Flussigkeit und fur unverànderte Neigung der 

Electrode CD constctnten Grosse A, oder der WidersUmd 

ABCD ist gleich dem Widerstande ABhD minus einer con- 

stanten Grosse B. 

Bezeichnen wir durch IF den Widerstand i4^CD, durch â?, 

œ die Entfernungen AC^ BD und durch A den Widerstand 

, einer parallelepipedischen Schicht, deren Querschnitt gleich 

AB und deren Lëoge gleich der Einheit ist, so haben wir: 

IF'=Aa?-i- il, oder 

vo B^ wie die Yersuche zeigen, einen grôsseren Werth, als 
A bat. 

Aus diesem einfachen Gesetze lâsst sich eine sehr merk- 
wiirdige Folge ziehen, die durch Versuche voUkommen be- 
staligt wird. Nâmlich: nehmen hircine parallelepipedische» 
durch zwei Electroden i4J9 und (rJJbegrânzte, Flûssigkeits- 
schicht ABGH und theilen dièse Schicht durch eine geneigle 
Zwischenplatte CD in zwei Schichten ABCD und CDGH^ so 
wird der Widerstand ABGH der Summe der Widerstande 
ABCD und CDGB gleich sein; es ist aber 
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der Widerstand CDGH=Xx — JB, 

wo durch œ die Entfemung fH=.CG hezeichnet ist; 
foiglich der Widerstand der getheilten Schicht ABGH . 

= X(X'^x)'^A — B 

=c: Widerstand der ungetheilten Schicht ABGH-^A-^B; 
urenn daher il — J?<^0, so ist der Widerstand der durch 
eine geneigte Platte getheilten parallelepipedischen Schicht 
ABGH kleiner aïs der Widerstand einer eben solchen un- 
getheilten Schicht, oder durch EinschaUung einer Zwischenr- 
platte CD uiird der Widerstand der Schicht ABGH vermindert, 
Dies Résultat lâsst sich am einfachsten mit einer Kupfer- 
▼itriollôsung und Kupferelectroden experimentell nachweisen: 



Wenn man in dièse Flussigkeit eine geneigte Kupferplatte 
CD einschaltet, so bemerkt man sogleich an einem in der 
Kette befindlichem Galvanometer eine Vermehrung der Strom- 
starke, was auf die Yerminderung des Widerstandes hin- 
deutet. Dièse Vermehrung der Stromstârke wird desto gros- 
ser, je geneigter die Platte CD gestellt ist, oder je mehr 
Zwischenplatten man einschaltet. Bei anderen Fliissigkeiten 
und anderen Electroden wird die Erscheinung durch Eintritt 
der Polarisation etwas modificirt. Es ist nâmlich eine seit 
schon lângerer Zeit bekannte Erscheinung, dass, wenn man 
eine Flùssigkeitsschicht durch eine den Electroden parallèle 
Zwischenplatte theilt, die Stromstârke durch Eintritt der 
Polarisation immer vermindert wird ; Niemand aber hat seine 
Aufmerksamkeit auf den Fall gelenkt, wenn die Zwischen- 
platte den Electroden nicht parallel gestellt ist. Hier kôn- 
nen drei Fâlle stattfinden: entweder wird durch die Ein- 
schaUung der Platte die Stromstârke vermindert, oder sie 
bleibt unverànderte oder sie vergrôssert sich. In der Thaï, 
bezeichnen wir durch F, &, £, die Stromstârke, die elec- 
tromotorische Kraft und den Widerstand der Kette, durch 
W den Widerstand einer parallelepipedischen in die Kette 
eingeschalteten Fliissigkeitsschicht und durch p die Polari- 
sation, so ist: 



F= ^^ 



(1) 



Durch Einschaltung einer Zwischenplatte^ wird der Wider- 
stand W sich in !F-4- A — B verwandeln und zugleich wird 
in die Kette eine neue Polarisation p eingefuhrt, foiglich 
verwandelt sich F in 

. *«p«p^ _ k^ ^ ^ ^ ^^j 



F= 



x-f-Tr-+-ii— B 



F' 



Vei^leichen wir (1) mit (2), so seben wir, dass die Stromstârke 
i) sich vermindert, wenn j — (B — -Aj^O, 

2) bleibt unvcrânderl, wenn — — (B — il) = 0, 

und 3) vergrôssert sich, wenn ~ — [B — ilXO. 

Die Versuche bestatigen, wie ich in meiner Abhandlung 
ausfuhriich zeigen werde, dièse Resultate vollkommen. 

Ich muss hier noeh einer Erscheinung erwâhnen, welche 
immer eintritt, wenn bei diesen Yersuchen Kupfervitriol- 
lôsung und Kupferelectroden gebraucht werden, und welche 
uns einigen Anfschluss ûber die Art der Stromverbreitung 
in diesen Fâllen geben kann, Wenn man nâmlich eine ge- 
neigte Kupferplatte CD zwischen die Electroden AB und GH 
stellt und den Strom in der Richtung von AB nach GH 
durch die Flussigkeit gehen lâsst, so bemerkt man: 1) dass 
die linke zu AB gewendete Oberflâche von CD nicht iiberall 
von ganz gleich dickem Kupferûberzug bedeckt wird, son- 
dem dass dièse Dicke von C nach D rasch abnimmt, so 
dass bei D die Oberflâche beinahe ganz blank bleibt. 2) Die 
rechte nach GH gewendete Oberflâche von CD, welche als 



903 



Bulletin phyftleo'-mathënuitlqae 



aof 



Anode dient, zeigt gleichfalls durch ihre Farbe, dass die 
Oxydation nicht ùber die ganze Oberflâche gleich «lark atatt- 
gefunden bat, sondern, iàsê s\e von D nach C, wo aie 
ganz unmerklich wird, rasch abnabm. 

Dieaelbe Erficheinung bemerkte ich auch in dem Falle, 
irenn die FliifisigkeiUscbicht durch zwei zu der Lange ge- 
neigie, aber einander parallèle, Eleclroden begrânzt iat: 
ea zeigt aich nach der Farbe der Electroden, daaa die Strom* 
alarke nicht in allen Punkten ihrer Oberflâche gleich iat, 
aondem daas bei B (geaetzt, daaa AB parallel CIK aei und 
als Anode dient) die «târkate Oxydation und bei Cderatârkste 
Kupferniederschlag atatlfand. In diesem Falle iat der Lei- 
tungswideratand, wie meine Verauche gezeigt haben, nicht 
dem Abatande der Electroden proportional, aondern folgt 
einem anderen complicirteren Geaetze. 



6. MlTTHElLUNG UBER DAS ELEKTRISCHE OrGAN 
DES ZlTTERWELSES^ VON Dr. Jou. MARGUSEN. 

(Lu le 21 octobre 1853.) 

Vor drei Monaten legte ich der Akademie eine vorlâufige 
Mittheilung aua einer Arbeit iiber die Familie der Mormy* 
ren vor; und erwëhnte beilâufig in einer Anmerkung dea 
Zitterwelaea und der von mir in dem elektrischen Organ 
deaaelben gefundenen Hauptreaultate, deren ausfîihriiche Dar- 
atellung ich apâter in einer beaonderen Abhandlung zu lie- 
fern versprach. Indesa noch ehe ich zu letzterem gekom- 
men bin, veranlaaat mich ein in dieaen Tagen von meinem 
Freunde , dem Dr. Bilharz in Kairo erhaltener Brief noch 
vorher folgende Mittheilung zu machen. Ich war trotz einea 
zweimonatlichen Aufenthaltea in Kairo und trotz einer be- 
aondera auf Erforachung dea elektriachen Organa dea Zitter- 
weUea gerichteten Thâligkeit doch zu keinem ganz befrie- 
digenden Reaultate gelangt. Mehrere dunkie Punkte blieben 
unaufgeklârl; in anderen muaaten durch Mangel an Wieder- 
holung der Beobachtungen Zweifel in mir iibrig bleiben; ^ 
und ao muaate es mich beaondera freuen, daaa, ala ich Kairo 
durch unvorhergeaehene Umatânde plôtzlich verlaaaen und 
in die Heimath eileu muaate, ich von meinem Freunde 
Dr. Bilharz die Zuaicherung erhieit, daaa er nach meiner 
Abreiae den Zitlerwela vomehmen, und die Unterauchung 
zu Ende fiihren wiirde. Er bat auch, wie ich aua aeinem 
Schreiben eraebe, aich aogleich an die Arbeit gemacht, und 
die Wisaenacbaft kann ea ihm nur Dank wiaaen, daaa er 
dieaen achwierigen Gegenatand, deaaen genauer Erforschung 
aich bedeutende Hindemiaae in den Weg ateilen, ao weit 
ea nur irgend anging, aufgekiârt bat. 

Viele mogen aich vielleicht virundem, daaa ich trotz dea 
zweimonatlichen Aufenthaltea doch nicht aelbat zu einem 
befriedigenden Scbluaae der Unterauchung kommen konnte. 
Dieaen erlaube ich mir zu bemerken, daaa die Untersuchng 
dea elektrischen Organa dea Zitterwelaea, namentlich aber 
aeiner Nerven, eine I^ôcbst schwierige iat. Ubrigena wird 



dièses Jedem einleuchten, der die localen Verhaltnisae ia 
Aegypten kennt. Zu diesen gehoren vor allen Dingen, daaa 
inan den Fiach nicht tëglich bekommen kann; undwenner 
auch nicht zu den âusaersten Seltenheiten (wie etwa ein 
Gytnnarckus , oder Heterobraéchui (ndonalis^ oder Pol}ffterus 
bichir) gehort, so gab ea doch im Juni und Juli ganze Wo- 
chen, in .denen man keinea einzigèn habbaft werden konnte. 
Hebr aber als dieser Umstand iat folgender zu berûcksich- 
tigen. Wenn man auch einen Fisch zur Unterauchung er- 
hait, ao geachieht dieaea apât ^m Tage. Ea besteht nâm- 
lich in Kairo die Einrichtung, daaa aile Fiache, welche auf 
die Mârkte in die Stadt kommen, vorher in eigeoa dazn von 
der Regierung errichtete Zelte am Nil (einea im Hafen 
Bullak: daa andere in Alt-Kairo gegeniiber den Pyramiden 
von Ghizeh; beide gegen eine Stunde weit von der Stadt 
enlfemt) gebracht werden miiaaen. Da werden aie von den 
Regierungsbeamten verauctionirt, nachdem der Fischer aeine 
Kôrbe abgeliefert bat. Die Fischhâindler kaufen aie, und von 
dem an Ort und Stelle erlegten Gelde erhebt die Regierung 
aogleich ihre Abgaben. Ehe die Auclion atallgefundeq bat, 
darf kein Fischer seine Fische verkaufen ; im Uebertretunga- 
folle unterliegt er einer bedeulenden Strafe. Vor 10, 1 f Uhr 
dea Morgens werden keine Fische zu den Zellen gebracht; 
es wiirde auch ganz unniitz sein, da die Beamten nicht 
friiher erscheinen. Çbrigena beginnt auch die Auction dann 
noch nicht, da gewarlet wird, bia viele Kôrbe da aind. In- 
deaa zeigen aich die Beamten ao liebenawiirdig, wenn man 
aie darum bittet, einem zu erlduben, einige Fiache, die man 
friiher auagesuchl bat, aogleich zu kaufen und mit aich zu 
nebmen. Vor 12—1 Uhr isl die Auction und der Abgaben- 
empfang nicht beendigt; dann erst kônnen die Fische in die 
Stadt auf die Fischmârkte getragen werden , und so kommt 
es, daaa gewôhniich erst um 2, oder halb 3 Uhr Nachmit- 
taga aelbige auf den Mârkten erscheinen. Da der Ritt hin 
und zuriick in die Voratâdte viel Zeit raubt, die wâhrend 
dieser Zeit sebr starkc Uitze einen bedeutend angreifl; und 
man nicht viel frùher dadurch zu den gewiinschten Fischeu 
gelangt; ao ist es vorzùziehen, einen von den Fischhândlera 
zu engagiren, der einem die verlangten Fiache ina Haua 
bringt. Dièses geschieht gewôhniich nicht vor 3 Uhr; bis- 
weilen viel spëter. Waa mir ein paarmal friih am Morgen 
zugebracht worden war, war altea verdorbenea Zeug. Um 
3 Uhr aber ist es im Sommer, in siidiichen Gegenden, na- 
mentlich in Aegypten recht heisa. Wir hatten wâhrend 
nieines Aufenthaltea in Kairo tâglicb um dieae Zeit 26® R. 
durchschnittlich im Schatten; und an einigen Tagen, na- 
mentlich den letzten des Juli, sogar 29 30® R. im Scfcal- 
ten. Die ganze Bevôlkerung hiilt dann gewôhniich ihren wohl- 
bekannten Keif. Diesem orientalischen Vergniigen konnte ich 
mich natiirlich nicht îiberlassen; sondern schritt, wènn die 
Fische gebracht worden waren, zur Arbeit. .Die Zeit zu 
letzterer ist aber eine kurz zugemessene; hôchstens bat man 
3 Stunden vor aich. Bilharz beschreibt, um mir meine 
Lciden ins Gedâchtuiss zuriickzurtifen, die Unannehmiich- 
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keiten, denen man bei feineren Untersuchungen in Aegyp- 
ten aufigesetzt ist, und die er auch durchmachen mnsste, 
60 vortrefflich, dass ich die ganze Stelle seines Briefes hier 
anfuhren will: «Wenn ich Ihnen meine Nôthen dabei schil- 
dere, so wiederhole ich nur die von Ihnen selbst erlebten 
Leiden, doch kann ich des Spasses wegen und um das 
«olim memfnisse juvabit» in Ihnen zu erwecken mich nicht 
enthalten. Im Monat erhielt ich kanm mehr als 2^3 Fi- 
sche, natiirlich erst um 2 — 3 Uhr Nachmittags. Das Streben, 
doch wenigstens ein kleines Schrittchen weiter zu kommen 
und das Damoklesschwert des Sonnenunterganges riefen die 
emsigste Thâtigkeit hervor, die durch Hitze^ Fliegen, sdhnel- 
les Trocknen der Prâparate und wie die tausend Âerger- 
lichkeiten des aegyptischen Sommers aile heissen, manch- 
mal in blinde, verbissene Arbeitswuth iiberging. Dies und 
die nothwendige objektive Gemûthsruhe auf der andern Seite 
versetzten mich in eine Spannung, von der man in Europa 
gewiss keinen Begriff bat. So kam es denn oft, dass, als 
der kurz vor Sonnenuntergang sich erhebende Wind mich 
und meine Prâparate mil einer Staubwolke ùbergoss, ich 
ganz und gar erschôpft zusammensank, und ein tîeferAlhem* 
zug mir anzeigte, dass ich schoo geraume Zeit das Athmen 
vergessen haben musste. Den andern Morgen war weder 
Lust noch Môglichkeit (der Fâulniss wegen) zu arbeiten. 
Gliickliçh! wenn ich nur ein kleines Stùckchen vorwârts^- 
kommen oder gar" eine gelungene Zeicbnung batte vollenden 
kônnen. Aber wie oft batte ich gar kein Résultat oder 
wurde an schon gewonnenen wieder îrre! dann batte ich 
wieder H Tage oder langer die nagenden Zweifel herum- 
zutragen, bis es den Nilgôttem oder dem schmutzigen Fel- 
lah gefiel, mir wieder einen dicken ZiUerwels zu bringen. 
Komme einmal einer, und vollende in 8 Tagen die Ana- 
tomie des Zitterwelses!» 

Man bat, wie aus dem Yorhergehenden ersichtlich ist, 
hôchstens 3 Stunden Zeit. In derselben muss mit der grôss- 
ten Vorsicht gearbeitet werden. Man muss den Riîckgratbs- 
kanal losbrechen, was schon an und fiir sich bei den Wel- 
sen Mûhe macht. Das Blosslegen der elektrischen Nerven 
bis zum Ganglion muss bôchst vorsichtig vorgdnommen wer- 
den; noch mehr aber die Prâparation weiter zum Centrum 
hin. Der Nerv ist hier sebr dûnn. Ein einziger zu stark 
angewandter Zug, und er ist vom Centralorgan abgerissen. 
Aber schon naht die Sonne sich dem Untergange. Die Furcht. 
nicht zu Ende zu kommen, mehrt sich. Endlich glaubt man 
so weit rein prâparirt zu haben, dass man nun an eine 
mikroscopische Untersuchung gehen kann: aber entweder 
ist einem gar zu wenig Zeit ûbrig geblieben , oder man ist 
durch die wâhrend drei Stunden anbaltende Anstrengung 
und, Aufregung so abgespannt, dass man nichU mehr vor- 
nehmen kann. 

Ich batte Professor Rud. Wagner in einem Briefe ge- 
ineldet, dass das elektrische Organ so gut wie den ganzen 
Kôrper des Zitterwelses umhttlle; dass das von Rud ol phi 
als inneres angesprochene (dasselbe welches Herr Valen- 



ciennes spâter in 6 zerlegte, und welches er, wenn er 
darauf einige Mube verwandt hatle, in eine noch grôssere 
Anzahl kiinstlicb zerlegen halte konnen) nicht èxistirt, son- 
dern nur ein lockeres weitmaschiges Bindegewebe zwischen 
der Musculatur und dem elektrischen Organe ist. Ganz wie 
Peter s batte ich gefunden, dass das elektrische Organ un- 
ter der Haut liège; und nach innen von einer starken fibrô- 
sen, aus sich vielfach durchkreuzenden Fasern bestehenden 
Haut abgegrenzt werde. Die einzelnen Zellen des elektri- 
schen Organs fand ich von rhomboedrischer Form. Die 
Fettflosse am Ende des Riickens, aus grossen Zellen zu- 
samméngesetzt, so wie grosszelligen Rânme auf dem Kopfe 
glaubte ich auch dem elektrischen Organe angehôrig; wie 
mir aber Bilharz jetzt schreibt, gehôren sie nicht dazu, 
da in ibrem Innern nicht die spâter zu berûhrènde eigen- 
thûmliche Substanz, wie in den Zellen des elektrischen Or- 
ganes vorkommt. 

Ich batte gefunden, dass der elektrische Nerv vom ersten 
Rùckenmarksnerven entspringe; dass hier 2 oder 3 Wur- 
zeln seien; namentlich war ich nicbt gewiss, ob die drille 
Wurzel zum ersten Riickenmarknerven gehôre, oder viel- 
leicht vom vagus hinzutrele. Die paar Wurzeln fand ich 
gleich nach dem Heraustritt aus dem Wirbelkanal in ein 
Spinalganglion vereinigt; aus dem scheinbar sowohl der 
elektrische Nerv, als Nerven fur die vordere Eitremitât 
abgingen. Eine genauere Verfolgung des elektrischen. Ner- 
ven belehrte, dass dieser isolirt durchs Ganglion gebe; und 
dass letzteres von ihm abprâparirt werden kônne. Zum 
Centralorgan hin fand Ich nun die Wurzeln ; wusste aber 
nicbt, aus «welcber der elektrische Nerv entspringe. Die ei- 
nigen Maie, welche ich benutzen konnle, die Wurzeln mi- 
kroscopisch zu untersuchen, hallen mir gezeigt, dass die 
eine Wurzel doppeltconturirte mittelbreite Nervenfasem zeige; 
die zweite doppeltconturirte sebr breite Fasern mil dunkelm 
stark geronnenem Marke, mit einer breiten Scheide, die ge- 
gen die Peripberie, (wie ich damais glaubte) in sebr feine 
Fasern sich theilen, und die hintersle Wurzel fand ich aus 
doppeltconturirten mehr schmalen Fasern mit Ganglienku- 
geln zusammengesetzt. Den elektrischen Nerv selbst fand 
ich mit einer Menge Hâuten umgeben (gegen 10 — 15), an 
und fiir sich sebr dtinn; und mit der Eigenthûmlichkeit, 
einen Ccntralkanal zu besitzen. Ich bemerkte in meinem 
Briefe an Rud. Wagner, dass letzterer viel Aebnlichkeit 
mit einer doppeltconturirten Nervenfaser zeige; auch einen 
geronnenen Inhalt zeige; dass er aber sebr breit sei. Mit 
diesem Centralkanal giiig es mir sebr sonderbar. Als ich ihn 
das erstemal sab, hielt ich ihn fiir eine doppeltconturirte 
Nervenfaser; wie ich ihn auch meinem bocbverehrten 
Freunde, dem Leibarzte Dr. Prunerbey, zeigte. Spâter 
aber fing ich an, an die Richtigkeit meiner AufTassung zu 
zweifeln. Es kam mir sonderbar vor, dass das verhâllniss- 
mâssig grosse elektrische Organ jederseits nur eine einzige 
Primitivnervenfaser haben sollte; dann kam mir selbige zu 
breit vor — und ich schrieb damais an Rud. Wagner 
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bloss von einem Centralkanal. Spâtere an in Chromsaure 
aufbewahrten Zitterwelsen angestellte Unlersachungen mit 
Vergleichung des elektrischen Nerven mit anderen Nerven 
defiselben TÛeres belehrten mich, dasfi der Centralkanal doch 
liichts anderes als eine breite doppeltconturirte Nervenfaser 
sei, welche sich theile, veiter theile u. ê. f., dercn Endi- 
gungfiweise ich aber nicht berausfinden konnte. Ich mel- 
dete diesea Rnd. Wagner, so wie auch Bilharz, und 
letzterer schreibt mir, dass er «chon vor Emp&oig meinea 
Briefes zu demselben Resultate gekommen war. Ich batte 
die Breite desselben im Stamm 25—27 Taosendtheile Millim. 
gefunden, Bilharz fand ihn y,^ Linie — was ganz ûber- 
einstimmend ist. Ecker hat Tirie Bilharz mir «chreibt, ihn 
Y^3 Lin. breil gefunden; ein Unterschied, der bei mikrome- 
trischen Measungen nicht in Belracht kommen kann. Dieaer 
Nerv vird nach den Theilungen achmâler; ich baba ihn bia 
auf ^Viooo Nîl^^'^* Breite schmâler werdend in den Verâ* 
atelungen gefanden. 

Wie man ans dem eben Mitgetheilten eraieht, war es mir 
nicht gelungen, eine gehôrige Einsicht in das Verhalten der 
Wurzeln des ersten Spinalnerven zu bekommen; Bilharz 
ist nach vielen Untersuchungen hier zu einem befriedigen- 
den Resultate gelangt. Er fand, dass das Ganglion eigent- 
lich aus 2 Ganglien zusammengesetzt sei; dass 3 Wurzeln 
immer .vorhanden sind; dass die eine dem elektrischen 
Nerven, die beiden* andern den Nerven der Vorderextre- 
mitât angehôren; dass jede der beiden letzteren mit einem 
Ganglion verbunden sind ; dass ihre Primitivnervenfasem 
bis zum Ganglion auseinandertreten, letzteres zwischen sich 
nehmen und dâurauf vrieder znsammentreten. In jedes der 
beiden Ganglien tritt ein weisser Faden vom nervus laterçKi; 
von dem einen ist er es gewiss , weil er ihn bis zum ner^ 
vus lateralis verfolgl hat ; vom anderen hait er es fur wahr- 
scheinlich. Ich,glaube nach meinen Untersuchungen, dass 
letzterer aus dem Spinalganglion des zweiten Spinalnerven 
herstammt. Dièse hinzukommenden Fâden lôsen sich nach 
Bilharz nicht in der Ganglienmasse auf, sondem treten nur 
unverândert durch, und vermischen erst spâter ihre Fasem 
mit denen aus dem Ganglion tretenden Nerven , vrelche zur 
Brustflosse gehen. 

Ueber den Ursprung aus dem Riickenmarke, was mir ganz 
dunkel geblieben war, schreibt mir Bilharz folgendes: 
«Der elektrische Nerv tritt aus der vorderen Ruckenmark- 
furche hervor; und zwar die beiden dicht neben einander. 
Er ist grau und liegt zwischen den zwei anderen Wurzeln 
des ersten Spinalnerven. Aile drei liegen in einer gemein- 
schafLlichen Scheide und treten so zum Spinalganglion; der 
elektrische Nerv geht aber, ohne mit dem Ganglion in Ver- 
bindung zu treten isolirt hindurch». Ueber das Centralorgan 
im Riickenmarke selber ist Bilharz noch zu keinem defi- 
nitiven Resultate gekommen. Dahingegen ist es ihm gelun- 
gen die Endigungsweise des elektrischen Nerven aùfzuklâren. 
Das elektrische Organ besteht aus nebeneinander liegenden 
Ilohlrâumen^, deren Grundform linsenfôrmig ist , durch ge- 



genseitige Abplattung aber wie Pflanzenzellen sich verân- 
dem. In dem Hohlraum liegt eine eigenthumliche zarte ho- 
mogène Membrau, mit feinen Kômchen besâet, in welcher 
in bestimmten Abstanden runde Keme zerstreut liegen. Dièse 
Membran fiillt nicht den ganzen Hohlraum aus. Ein Theil 
desselben wird bloss von ihr eingenommen. Bilharz meint 
nun, dass dièse Membran bldss- an einem Punkte an die 
Wand des zelligen Hohlraums befestigt sei. Nach meinen 
Untersuchungen finde ich indess, dass die Anheftung der 
Membran an einer ganzen Hâlfle einer Zelle stattfindet. Da, 
wo die Membran an die Wand des zelligen Baumes ange- 
heftet wird, tritt nach Bilharz der Nerv heran, endigt mit 
einem Kôlbchen; und ist so gewissermaassen als Stiel der 
an ihm befestigten eigenthùmlichen Membran zu betrachten. 
An dem Kôlbchen kann man die Primitivnervenlaser înit 
mehreren Scheiden erkennen; indess sagt Bilharz, dass es 
ihm noch nicht gelungen sei, im âussersten Ende des Kôlb* 
chens den Nerven zu sehen und sich von seinem Verhalten 
daselbst zu uberzeugen. 

Fasst man das eben mitgetheilte zusammen, so sieht man, 
dass hier im elektrischen Organ, wie in demjenigen der 
ûbrigen elektrischen Fische wesentlich dieselbe Zusam- 
mensetznng sich zeigt; dass hier, wie da eine eigenthum- 
liche Substanz in gcschlossenen Zellen liegt, zu welcher 
ein besonderer Nerv direct von einem Centralorgan des Ner- 
vensy stems tritt. Formell zeigt sich eine Verschiedenheit» 
insofem beim Zitterrochen und Zitteraale die Zellen Plâtt- 
chen bilden, welche beim ersten horizontal ûber einander, 
beim letzteren perpendiculâr hintereinander eine Art von 
Sâulen bilden; beim Zitterwelse hingegen die Zellen nicht 
eine regelmâssige Ahordnung zeigen, sondem neben einan- 
der in allen Richtungen liegen. Das auffallendste in dem 
Verhalten des elektrischen Nerven des Zitterwelses ist aber, 
dass er jederseits nur aus einer einzigen sehr breiten Pri- 
mitivnervenfaser besteht, welche sich im weiteren Verlauf 
vielfiich theilt. Dièses aber macht es wahrscheinlich, das« 
der elektrische Nerv, Shnlich wie ein Muskelnerv, centri- 
fugal bloss den vom Centralorgan herrùhrenden Impuls 
(vielleicht ein elektrischer) zum elektrischen Organe leitet, 
nm in demselben, die durch seinen Bau bedingte Entwicke- 
lung freier Elektricitât hervorzurufen. Leider habe icli 
wahrend meines Aufenthaltes in Aegypten keinen einzigen 
lebenden Zitterwels bekommen konnen, um ein paar Ver- 
suche mit ihm anzustellen. Auch Dr. Bilharz, der doch 
zur Zeit ganz in Kairo ansMssig ist, ist es ebenso ergangen. 
Indess theilt er mir mit, dass die Wissenschaft noch Auf- 
klàrangen hinsichtlich der elektrischen Erscheinungen am 
lebenden Zitterwelse von dem Professor an der medicini- 
schen Anstalt in Kasr-el-Ain in Kairo, dem Herrn Dr. Dîa- 
manti, einem Schùler Matteucci*s zu erwarten bal, da 
letzterer durch besondere Begiinstigung vom Pascha von 
Aegypten unterstùtzt, eine Zeitlang hindurch lebende Zit- 
terwelse bekommen konnte, und auch untersucht hat. 
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1. BebICHT iJBEB BINE B0TAKI8CUE ReISB IM 
GoUVEBNBlfBRT St. PeTEBSBUBO, VON F. J. 

RUPKECHT. (Lu le 18 Novembre 1853). 

Die Kai«erliche Akademie der Wissenachafien batte die Ge- 
wogenheit, meinen Antrag, den Sommer diesefl Jahrea zur ge 
naueren Erforschung der Flora unseres Gouvemementa zu 
verwenden, beifïillig aufzunehmen und zu untersliitzen. 

Hervorgerufen war dieser Antrag diirch die neue Bearbei- 
tang einer Flora Ingrica, deren ersten Theil, im Drucke been- 
digt, ich die Ebre habe, hiemit vorzulegen. Ea war ein sehr 
natûrticber Wunach, diesem Werke die grôsstmôglichate Voll- 
stândigkeit zu geb'en und dadurch den Nutzen deaselben um- 
aomebr zu erhôben. Meine ursprûngliche Abaicbt, niich blosa 
auf die Pflanzen der Umgebung von Petersburg zu bescbrân- 
ken, atieaa auf mehrere Hindernisse bei der Anordnung des 
Materials, welcbes seit mebr als 100 Jahren von fio vielen Sei- 
ten fiich angebâuft batte, auf vorauszusebende Inconaequenzen 
in der Abgrânzung der Gegend aelbst, die im Laufe der Zeit 
vielen kunatlibben Einwirkungen und Verânderungen unterle- 
gen war, in Folge desaen eine naturgemâsse EinMcbt in den 
wirklichen Beatand dieser Flora aicb nicht mit jener Sieber- 
heit batte erlangen lassen, welche ibr die Berucksicbtignng 
einea viel grësseren Gebietes verleibt. Die Flora Petersburg a 
wird erai durcb die Kenntniaa der entfernteren Tbeile des 
Gouvernements den erwunscbten Grad der Vollstândigkeit 
erlangen. 



Petersburg und seine nâcbste Umgebung, mau darf es sa- 
gen, ist jetzt der am genauesten durcbforschte und am besten 
bekannle Punkt Russlands in botaniscber Hinsicht. Seit 128 
Jabren baben Botaniker £auit aller gebildeten Nationen, wie im 
Weltstreite ibre Krâfte auf demselben Gebiete geprîift und, 
wie vielleicbt nirgend wo anders, in 7 verscbiedenen Sprachen 
die Resnllate ibrer Untersucbungen niedergelegt. Sie baben 
nnbewusst an der Erricbtung eines Normaipunktes fUr verglei- 
cbende Pflanzengeograpbie und Statistik gearbeitet. Der Nu- 
tzen eines solcben liegt zu Tage. Die Betracbtung der ge- 
scbicbtlicben Entwickeliug des Gegenstandes lebrt, dass der- 
selbe nie abgescblossen, sondern in einer steten Ausbilduug 
begriflen war. Dièse so vielen KrMftea nabeliegende Aufgabe 
an die Grânze der mëglicbsten Vervoilkommnung zu bringen, 
war mein Streben. 

Meinen Plan, das Gouvernement zu untersucben, ao genau, 
als die Bescbrânktbeit der Zeit es erlauble, babe icb auf fol- 
gende Weise durcbgefubrt. 

In der zweiten Hâifte des Mai Monates begab icb micb nacb 
Jamborg und Narwa, besucbte das linke Ufer der Luga fldss- 
aufwârts, beide Ufer der Narowa bis zum Wasserfall, die nâcb- 
ste Umgebung von Narwa und Iwangorod und kam an dem 
recbten Ufer bis zur Miindung der Narowa; von da an der 
Meerkiiste nacb Nowaja und zur Mundung der Luga; auf 
dem Rîickwege dem recbten Ufer der Luga entlang ùber Ku- 
rowitzy, liowskaja und Iswos nacb Narwa. 

Im Inni untersuchte icb das Oberailuriscbe Gebiet bei Siwo- 
ritzy, Bomitzy, Spankowa, Djiitzy, Osery, Orbonje, lermolino, 
Kolodesi und Androwa. 
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Im hûi machteich eine Rtindreise darch da« Gouvernement 
Ich verweilte in Luga und mehrere Tage in Gorodetz, um die 
Umgebungen, besonders die Ufer beider (totlich liegenden Seen 
kennen zu lernen und kam hierauf iiber Katjeshnaja durch 
einen Tbeil dea Pakow'fichen Gouveraenieota zur Gdow'schen 
Straase. Am FliiMchen LoUchkina und SholUcha, am Peipua 
See bei Samogilje, in Gdow, Poiji wurde angehalten. Icb sah 
daa zweite Mal Narwa and die beiden Ufer der Narowa, die 
jetzt einen anderen Anblick gewahrten; von Jamburg ans be- 
auchte ich daa rechte Ufer der Luga fiuaaabvârta bia nach 
Lutzkaja. 

Im Anfange dea M. August reiaate ich nach Novaja Ladpga» 
um daa Ufer dea Wolchow von Staraja Ladoga bia zu den 

lui/ <>«»<» <fcii» > « Il j%»> ««ii^jl — ^M*^^ naifMiîSmi II AiA MMIA ■Al^^kl^jf^kBKAimiAlLA 
▼T nWd M I ll/U UllU ff 1/II>UK UUJI ff UAiiv IFIV TIW iCIldVI MJv iV URlWl'Iiv 

ZU unterauchen; auf der alten NowgorodfichenStraaae f^agta 
ich ûber Tschaplin, Scbnm und Waaaiikowa auf den Ladoga 
Kanal bei Scheldicha zuruck. 

Spater erlaubten meine anderweîtigen Dienatgeachafle nicht 
mehr, micdi von Petersburg zu entfemen. Auf dieae Weiae 
lernte ich in dieaer kurzen Zeit einen groasen Tbeil dea Gou- 
vemementa aua eigener Anachauung kennen, ein ilbriger war 
mtr von friiheren Jahren her bereila bekannt, namentlich: die 
Gegend zwiachen Nowaja Ladoga und dem Sawir zur Granze 
dea Olonetzschen Gouvemementa hin ; daa Meerufer bia Dol- 
goi (Uatinakoi) Noaa und daa Aliuvialland dieaer Gegend, eine 
Strecke dea aîidweatlichen Ladogaufera; die unterailuriache 
Teraaae von Goatilitzy bia nach Woronina; der Kareliache 
bthniua in zwei Richtungen, nach Wiburg und Kexholm zu. 

Bei der groaaen Einfôrmigkeit der Végétation in einem ao 
nërdlich gelegenen faat ebenen Lande, wiirde ea eine wahre 
Strafe aein, auch nur jede fiinfte Quadratwerat gleichformig 
unterauchen zu miiaaeny und den Zweck nur âuaaerat lang- 
aam fôrdem. Yielfôltige Eriabrung bat gelehrt, daaa allea auf 
die rîchtige Wahl der Gegend ankommt. Ein Tag in einer in- 
tereaaanten LokalitMt gibt in der Regel mehr, ala ein Monat 
in einer einfôrmigen. Ala am reichaten an aeltenen Pflanzen 
muas ich unbedingt den Kalkboden dea ailuriachen Sjatemea 
erklâren, entweder wo aich deraelbe zu Teraaaen, Hdhenzû- 
gen und Bergen erhebt oder wo aich Flîiaae durch denaelben 
einen Weg gebabnt haben. Daa Devonische Gebiet iat weit ar- 
mer und einfiSrmîger, doch mit einigen Auanahmen. Reich an 
Eigenthûmlichkeiten iat daa Meerufer in den meiaten Gegen- 
den, namentlich, die entfernter von den Mundungen grOaaerer 
Fltiaae liegen. Am unerquicklicbaten iat daa alte und noch 
mehr daa nene angeachwemmte Land, aelbat da, wo aich daa- 
aelbe zu Hûgeln und Bergen erhebt. Peteraburg, welchea 
durch aeîne Lage begiinatigt iat, faat allen geognoatiachen For- 
mationen und Bodenarten nahe zu aein, bat aehr wahracheiu- 
lich eine viel reichere Flora, ala irgend ein entlegener Punkt 
dea Gouvemementa, vorausgeaetzt nâmlich, daaa dieaer ebenao 
gut unteraucht wâre. Daraua iat ea auch erklârlich , daaa in 
Kraacheninnikow'a Flora Ingrica nur wenige entfemlere 
Standorte und noch wenigere Pflanzen vorkommen, die in der 
Umgebung der Hauptatadt fehien ; indem dieae Arten anderer- 



aeita in die meiaten Floren- und Pflanzen- Verzeichnisae von 
Peteraburg iiufgenommen wurden, dehnten aie den Umfang 
dea Localgebietea zu weit aua und jene wurden gewiaaer- 
maaaen Floren dea ganzen Gouvemementa. 

Kraacheninnikow war der Erate, der Ingrien botanisch 
unterauchte und zwar im Auftrage der Akademie. Nach aei- 
nen hinterlaaaenen Schriften zu achlieaaen, bat er die aûdliche 
Hâlfle unaerea Gouvemementa nicht geaeheu; er rechnete aber 
einige Pflanzen aua Nowgorod und wie ea acheint, auch aua 
Tachudowo, zu aeiner Flora Ingrica; dieae Orte lerate er achon 
auf aeiner Reiae nach Sibirien kennen. Seine ùbrigen entfera- 
leren Standorte aind : die Luga in der Nâhe der Miindung der 
Lemowaha und dea Bachea Priatannoi, wo er Sempervivum 
ant d ackte ^ «r war (er^er am Ladoga Kanal, ia Staraja Lado- 
gflL, an den WaaaerfiUiien dea Wolobow uimI d^ Naro wa , an 
der Miifidung der Narowa, an der unteren Luga von Jambui^, 
Itow^aja, Kurowitzj, Nowaja bis zur Mùndung der Luga, in 
der Gegend zwischen deo Fluaaen Riiaaia und Siata, in Ko- 
porje, Lapuchinka, Nowa Buija, die nfiher zu Peteraburg ge^ 
legenen Orte nicht zu rechnen. Dieae Gegenden aind durch 
Kraacheninnikow gewiasermasaen klasaisch geworden und 
musaten von mir môglichat berucksicbtigt werden. Ich fand 
an der unteren Narowa und Luga die meiaten der von ihm 
angezeigten aeltenen Pflanzen, wie Pyrola umbellatay Veromca 
ipicaia, Eupatorium cannabinum genau an deraelben Stelle *], 
wo aie vor 100 Jahren von ihm zuerst enideckt worden aind; 
ebenao: Dianikus plutnarius^ Anémone Pulsatilla und Tussilago 
Petanttij die aber, wie ich weiter zeigen werde, ganz etwaa 
anderea aind , ala daa, waa man jetzt nnter dieaen Namen ver- 
ateht. Dagegen habe ich an den genau bezeichneten Orten 
micb vergeblich nach Senedo uuracenicuêj LimaHa reditiva 
und Cucubaluê baccifer umgeaehen, auch fand ich nicht aein 
Swftnbrium amphibium a, welchea er in erataunlicher Menge 
am Wolchow antraf. Feraer war ea mir hôchat befremdend« 
daaa Kraacheninnikow an denaelben Orten ao viele neue 
und intereasante Pflanzen, die jetzt in grosaer Menge da wach- 
aen , iiberaehen bat , beaondera in der NShe der Waaaerfôlle 
der Narowa und dea Wolchow. 

Von Boeber aind Pflanzen aua Narwa und Jamburg, aber 
aehr oft unrichtig beatimmt, in die Werke von Georgi (1790) 
undSoboIewaki (1 799] aufgenommen worden. 

Einige aeltene Pflanzen von Narwa und Nowo Iwanowskaja 
(zwischen Tschirkowilzy und Koakowo} finden aich in den 
Schriften Weinmann*a îiber die Flora von Peteraburg. 

Botaniache Mittheilungen ûber Narwa und daa benachbarte 
eathniache Gebiet von Tîirael verdankte ich achon friiher den 
Herren Kiihlewein und Seidiitz. Sie haben meine Auf- 
merkaamkeit noch mehr auf die Narowa gelenkt. 

Herr AL M. Karpinaki bat d. J. eine Strecke zwiachen 



*) Androioee $^t§mirionaUê bat ibren von Boxbanm fAcL Aead. 
Petrop. U, 369>; anaegebenen SUndort (bei Narwa) aeit 1729 nicht 
veraadert. 
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Osery and Roshestwenno untersucht und ausser einigen sel- 
tenen Pflauzen Sioertia perennis entdeckt. 

Die Herren I. und G. Borszczow haben die Ufér der Tôsna 
an der Grânze des Nowp^orodschen GonvernemenU besucbt 
nnd Poientilla Goldhachx nebst Silène iatariea in Menge ange- 
troffeii. Ibrem Eifer verdankt die Flora von Petersbnrg be- 
reita mebrere fniher angegebene, aber ceit lange von Nieman- 
den mebr wieder gesebene Ârten, wie: ligularia Hbiriea tar. 
bohemica, Eptlobium parviflorum^ Trieetum fiacescenêy Seeleria 
coerulea. Dièse Herren batten die Gûte, micb auf meiner Reise 
im Juli zu begleiten, so wie Herr K. J. Maximo witacb mei- 
ne Excursionen im Mai und Juni mitzumacben. Icb kann 
nicbl unibin, diess zu erwâbnen, weil die Ergiebigkeit meiner 
Reiae an neuen Tbatsacben dadurcb gewisa uro kein geringea 
geateigert ^orden ist. Icb darf aucb nicbt unterlasaen, dank- 
bar anzucrkennen den Rath und die bereitwillige Hîilfe obrig* 
keitlicbef und Privat-Personen, die mir jedesmal auf entfem- 
ten Slandquartieren zu Tbeil wurde und meinem Zwecke zu 
Gule gekommen ist. Insbesondere erwâbne icb die HH. Apo- 
theker Walker in Narwa, Pb. Iw. Scbuppe und wirkL 
StaaUr. Micb. Dm. Kirejew in Hinkelowa und'Ori)onje, Cer- 
nerai Major Micb. Pawl. SakkerundFeod.Iw.Barszczewaki 
SCann. Prtst. in Gorodetz, Apotbeker Bodendo'rf in Wercbo- 
lenj bei Gdow, Isprawnik Paul Iw. Locbaninin Nowaja La- 
doga und Feod. Petr. Kirilow Stann. Priât* in Gostinopolje. 
Icb fand in ibnen nicbt nur gefSlIige, kenntnissreicbe und mit 
ihrer Gegend vertraute Mânner, aondern zu meiner Ueberra- 
achung unter ibnen ebemalige Scbùler von Jundzill und Le- 
debour. Herr Barszczewaki bat auf Dienstreiaen durcb 
seinen groaaen Bezirk unter andem Glqdiolue und Cralaeguê 
geseben und die Glite gebabt, micb auf die Standorte einiger 
aeltener Pflanzen zu fiubren. Herr Bodendorf beaitzt aelbat 
ein Herbarium nnd zeigte mir das Vorkommen der Serraiula 
imetcria in seiner Gegend an. 

Durcb meine Reise selbat aind mir eine grosse Menge neuer 
und wicfatiger Beilrâge zur Vervollstândigung der Flora In- 
grica zugeflossen, tbeils betreflend die Pbjsiognomie des Gou- 
vernements im Allgemeinen und die Verbreilung bereits be- 
kannnter aber nur sparsam nacbgewiesener Pflanzen, tbeils 
neue bisber nocb nicbt angezeigte, sogar einige îiberbaupt 
nocb lyicbt genau bescbriebene Formen und Arten. 

Icb bescbrânke micb in diesem Bericble nur auf das Inte- 
ressanteste von Pbanerogamen. 

Narwa war fiir meinen Zweck die ergiebigsle Gegend und 
bleibt ein wabrer Glanzpunkt in der Flora Ingrica. Die Na- 
rowa InUet nicbt genau die Grënze des Petersburger Gouver- 
nements; das Gebiet der Stadt Narwa auf dem linken Ufer ge- 
hort nocb dàzu; in seiner lângsten Ausdebnung nacb NW ist 
e« 5 Werst weit in Estbiand eingescboben, bôrt aber ^ nacb 
Siiden unmittelbar mit dem Berge, auf welcben Narwa erbaat 
ial, auf, so das die bart angrânzenden Hoben und das ganze 
linke Ufer der Narowa bis zu dem 2 Werst entfemten Was-^ 
sierfiill zu Estbiand gerecbnet werden. Dnrch diesen Umstand 
aile bîsberigen Angaben seltener Pflanzen fiir Narwa,^ 



streng genommeà, als recbtmâssige fiir die Ingrische Flora 
zweifelbaft geworden. Nacb einem spedellc^ Fundorte bei 
Krascbeninnikow, ist es sogar gewiss, dass er den Was- 
seifalK wie es aucb jetzt in der Regel gescbiebt, vod der estb- 
niscben Seite besucbte. 

Die Narowa bildet^ nacb meinen gesammelten Erfabrungen, 
eine bedentende nattirlicbe Grânze zwisdien der Flora In- 
griens und Estblands. Dièse Grânze wiirde eine vollkommene 
sein, wenn sicb das recbte Ufer, nur auf die kleine Strecke 
von Iwangorod bis zum Wasserfalle, streicben und zu Estb- 
iand iibertragen liesse. Hier entwickelt sicb auf einem scbma- 
len Rande beider Ufer, eine bewunderungswiirdige Manig&l- 
tigkeit an Pflanzen ; die letzten Ueberreste einer uns fremden, 
^eit westKcberen Flora treten bier auf, weil aie in dem gtin- 
stigen Terrain, Kalkboden, bestândiger Feucbtigkeit und einem 
gewiss messbaren Unterscbiede in der Temperatur des Win- 
ten nocb die Môglicbkeit ibres Bestebens finden. Sieben bolz- 
artige und nocb mebr krautartige Pflanzen haben bier entwe- 
der ibre absolute 5stlicbe Grânze oder gehen wenigatens in 
dieser Parallèle nicbt weiter nacb Osten. 

Die Flora von Ingrien wird bier um Reprâsentanten von 
zwei nattirlicben Familien, der Berberideen und Cistmeen berei- 
cbert, Das Vorkommen des Sauerdom Straucbes {Berberis tul- 
garis) im wilden Zustande stellte icb zwar selbst fruher in Ab- 
rede; nacbdem icb ibn jedodi in der Nâhe des Wasserfalls 
und nocb weiter flussabwârts in seiner auasergewdbnlieben 
Landscbaft mit so vielen anderen fremden Pflanzen, zum Tbeil 
an unzugârtglicben Siellen des Ufers^ mit eigenen Augei» sab, 
muss icb ibn mit eben demselbe» Reohte ais wildwacbsend 
anerkennen, als dies f9r Deutsebland angenommen wird. Er 
mag vielleiobt durcb Vëgel soweit' verbreitet worden sein, 
wamm baben aber dièse iim nicbt in andere Gegniden des 
Petersburger Gouvernements versebleppt? Auf dem Ingrisehen 
Ufer ist er seltener, als auf dem Bstbniscben. 

Ueber BeliœiakeMum Cardi [vuigûre) liesse sicb' nocb streiten. 
Zwar baben altère Quellen dièse Pflanze fiir Ingrien und 
selbst fiir Petersbnrg angegebeni aber seit mebr als 50 Jab- 
ren bat Niemand sie wieder aufgefbnden. Aile sotmigen H6- 
ben des Flussufers, vom Wasserfali bis bart an das Stadtge- 
biet sind damit bewacbsen t aber sonderbar genug, aile Nacb- 
forscbungen auf dem Ingriscben Ufer blieben ofane Erfolg. 

Thymus Chamaedrys in grosser Menge an beiden Uferbôben 
ist eine neue Acquisition fur das Petersburger Gouvernement, 
in welcbem bloss der gemeine TA. Serpyllum (îberall auftritt. 
Beide entsprecben genau den Normal Exemplarcn, welcbe 
Fries im Herb. norm. Soand. geliefeirt bat und sind aiso aus- 
ser ibren Kennzeicben nocb durcb die geographiscbe Abgrin- 
zung als verscbiedene Arten: bei uns festgestellt. 

Prunus sptnosa (coetanea) bQdet in der Nâbe des Wasserblls 
und im Joacbimstbale Domgebûscbe und ist wenigatens an er- 
sterem Orfe vollkommen wild, zeigt sicb aber nicbt auf dem 
Ingriscben Ufer. Dagegen ist Prunus Ceroius, bei Jamburg an 
dem Ufer der Luga Gebflscbe bildend , nur als verwtidert an- 
zuseben. 
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Craiaegui monogyna wëchst, gegen 2 Ssashen hoch, ziem- 
lich hâufig auf dem linkeo Ufer mit Berberis und Prunus ^ aaf 
der Ingriiichen Seîte fand ich nur einen Straiich. Der dichte 
wollîge Ceberzug an den jungen Frachlknoten verfichwindet 
mit der Fruchlreife. Georgi und Sobolewski geben Cra- 
taegus Oxyacantha^ za oberflâchlich von der «Luga» an; diesa 
kônnte vielleicht wahr aein fur ihren oberaten Lauf in der 
Nâbe des Nowgorodachen Gouvernements. H. Barazczewaki 
aah Craiaegus {monogyna?) mit Gladiolus an der Machaga im 
aiidôfitHchaten Theile des Petersburger Gouvernements in 
einer inleressanten Gegend, deren Besuch die Kûrze der Zeit 
nicht erlaubte. 

Ausser diesen Strâuchem sind noch zwei andere ans der 
Umgebung Narwa*s fur Ingrien vollkommèn sicher gestellt 
worden. 

Rhamnux caiharticuê ist auch auf dem Ingriscben Ufer unter- 
halb des Wasserfalls; ausserdem an den Ufem der PIjussa 
zwischen Poljâ und Gawrilowskoje hâuCg mit Linden und 01- 
men-; ebènso krâftig in der Umgebung des Sees Tscbereme- 
netzk z. B. bei Gostkino, Petrowskoi Pogost, Jugostitzj, Na- 
wolok, aiso auf Kalkboden des siluriscben und Devonischen 
Systèmes, doch nicht ausschlièsslich, denn auf den Dîinen ara 
Peipus See bei Samogilje erscheint er wieder in hinreicbender 
Menge. Er wird bis 2 Faden hoch. 

Cotoneoiter vulgaris ist sebr hà'ufig auf deu Abhângen des 
rechten Narowa Ufers gegen den Wasserfall zu ; sogar in dem 
sandigen Nadelwalde an der Mûndung der Narowa nicht selten. 

Die Ufer der Narowa unterhalb des Wasserfalls gaben noch 
folgende neue, eigenthilmliche Pflanzen*. Saxifraga Iridadyliiei 
in ganzblâttrigen und meist sebr kleinen Individuen (S. minuta 
Poll,\ Carex praecox^ Anémone sylvettrie immer nur eiobluthig i 
(êubbtflora: Pritzel], Daucuê Carota^ Géranium Eobertianum^ 
Avenapratenêis, Fragaria eoUinOy AnikyUie Vulneraria. Von die- 
sen fehite nur Daucus auf der Ingriscben Seite , aile ubrigen 
waren daselbst vertreten, Carex und Saxifraga sparsamer. 
In anderen Gegenden sind aie mir nirgends mehr zu Gesichte 
gekommen, mil alleiniger Ausnahme der Anihylliê: zwischen 
Luga und Gorki an Waldrândern auf Sandboden, aber nur in 
der Ausdehnung einer Wersl. 

Phleum Boekmeri war nur auf dem eslhnischen Ufer beim 
Wasserfall zu bemerken; dièses Gras wMchst aber auch hilu6g 
auf einer Stelle am Ufer der PIjussa bei Gawrilowskoje. 

Arabie arenoea ist an den Ufem der Narowa und an dem 
Festungsberge von Iwangorod eine der gemeinsten Pflanzen, 
scheint aber gleichfalls nicht weiter nach Osten zu gehen ; ich 
sah aie nur noch an sandigen Stellen an der Mtindung der 
Narowa und selten am Peipus See bei Rudnitza. Sie batte 
tiberall nur weisse Blumen und einen gelblichen Kelch, was 
nicht mit der westlichen tjpischen Pflanze ganz ûbereinstimmt 
und wodurch sie sich ausserlich noch mehr dem auf die Pe- 
tersburger Flora beschrânkten Sisymbrium arenomm nMhert. 
Am laichtesten unterscheidet man sie von dieser, ausser der 
Stellung des Wûrzelchens im Samen und an dem Mangel von 
haarfôrmigen microscopischen Stachelzellen der Samenhaut, 



durch etwas langere Friichte (oft ùber 1 Zoll) und grossere 
(3 Lin.) Blumenblâtter. 

Ich glaubte auch Eupalorium eannabinum hieher rechnen zo 
diirfen. Der bisher einzige Fundort bei Krascheninnikow, 
eine Insel im Wasserfalle der Narowa, wo sie noch bis heut 
zù Tage sich erhalten bat, gehôrt zu Esthlaad. Dièse Pflanze 
ist noch hâufiger an einer Stelle des rechten Ufers, ebenso 
an Quellsiimpfen in den Wâldern, nôrdlich von der Station 
Lotschkina. Sie kommt aber auch in Osten des Gouverne- 
ments vor , in der grôssten Menge auf den Uferabhângen des 
Wolchow, unweit der Wasserfalle. 

Endiich traf ich im Gebiet der Stadt Narwa und am rech- 
ten Ufer der Narowa noch folgende fur uns neue oder sebr 
seltcne Pflanzen: Asperugo procumbens, Sisgmbrium Loeselli 1 
Ex., Marula Cotula in Menge, Astragalus glycyphylloi^ mehrere 
Ex. von Portulaca oleracea auf Schult, Ribes Groeeularia stark 
verwildert, wenn nicht wirkiicb wild, und, ^ahrscheinlich mit 
Tuch eingeschleppt, einige Ex. von Echinoepermum patulum. 

Die. in Ingrien und im sûdlichen Karelien vorkommende 
PulMilla praiensiê ist eine verschiedene Art von jener im 
mittleren und siidlichen Deutschiand. Beide unterscheiden 
sich auffailend durch die Farbe der Blume, die nach dem, waa 
ich fniher in Bohmen und jetzt hier sah, ein bestândiges Merk- 
mal abgibt und keine Uebergënge zulâsst. Bei der siidlichen 
Pflanze ist die Blume von aussen und innen schwarzviolett 
{floi purpurei colorie adeo eaiuri, ut niger videaiur: Glu si us. 
1601), weshalb sie in der Zeit von G. Baubin 1623 bis Hel- 
wing 1719 als PultaHlla flore nigricante bekannt war und von 
Stdrk 1771 als P. nigricans wieder hergestellt wurde; diess 
ist die ëchte offizinelle Pflanze. Bei der Ingriscben Art ist die 
Blume wShrend und etwas vor dem Oeffnen der Antheren 
aussen purpurrothlich, aber durch die Menge dersieûber- 
kleidenden aschgrauen Haare ist dièse Farbe stark gedeckt 
und unrein ; die âlteren, noch nicht abgefallenen Blumenblâtter 
sind etwas teiner purpurr5thlich oder schwach purpurvioletl; 
aber von innen besehen , sind die BlumenblStter in allen Sta- 
dien ungefirbt. Dièse angegebene Farbe habe ich nach Ua- 
tersuchung vieler Exemplare, an Ort und Stelle au^ezeichnet 
und finde sie noch so an frisch getrooknetei^ Exemplaren von 
der Narowa und aus Karelien. In den Ostseeprovinzen scheint 
nur dièse Art vorzukommen, nicht P, nigricans, wie ich theila 
durch Collegen Me jer frîiher erfuhr, theils in Prof. Bunge*a 
eben erschienenen Flora der Ostseeprovinzen lèse «Blûthen 
bei uns nie dunkelschwarzviolett». Wahrscheinlich ist die 
P. praiensiê aus Lithanen, Samland und Nord Deutschiand, 
dieselbe Pflanze; sie ^irSchst in der Provinz Preussen auf san- 
digen Hiigeln, wie hier bei uns. Man findet sie in Ingrien ent- 
weder in haibschattigen NadelwSldem oder auf sonnigen ge- 
wôhniich kahlen Stellen, auch in Weidengebuschen, aber nur 
auf Sandboden; sie lebt truppenweise zerstreut hâufig in einer 
Gegend, aber dann auf grosse Strecken Shnlicher LocalitSten 
wieder gar nicht. Sie fehlt weit und breit um Petersbnrg. Blu- 
hend sah ich sie nur an der Mundung der Narowa und von 
Pasur^ im Kirchspiele WalkjXrvi (Karelischer Isthmus) , wo- 
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her ich sic durch Herrn J. M. af Tengstrôm erbièlt; ver- 
blûht oder «teril war sie auf einer Stelle an der Strate von 
Gorki nach Liiga und in der Umgebung von Luga. Sie bliiht 
etwafi vor oder um Mitte Mai (ait. Styl.) bis in die ersten Tage 
Junî*6; Ende Juli sind die Friichte schon mcist abgefallen. 

Welcben Namen soll dièse Art erhalten? — pratensis klingt 
wie ein Spott anf ibren Standort. Linné bat unter seiner 
Anémone praiensis enlweder beide Ârten nicbt getrennt ode 
mebr die P. nigricans verstanden, wie die meisten Synonyme 
und die Beschreibung der Blume im Hort. Cliff. zeigt «</7o< atro- 
caeruleus». Die A. 'pratenm Linné FI. Suec. bat nacb Wah- 
lenberg eine andere Farbe ^fflos exius lividus^ inlus fusco-vio- 
lacensn undj^scbeint einsl von Fries aïs A, Imda unterscbieden 
worden zu sein. Nach einer umstândlichen Mustemng der 
einschiâgigen Literatur muss icb erkiâren, das Job. Breyn 
unter allen Autoren der einzige ist, welcber unsere Pulsaiilla 
aïs eine neue und von der P, nigricans verscbiedene Art er- 
kannt bat und der einzige, dessen Beschreibung noch am be- 
sten passt. £r schickte eine Abbildung und Beschreibung sei- 
ner Pulsalilla an Helwing, in dessen Monographie pag. 65 
tab. 11 sie als •Puhaiilla flore clau$o obioleto^ petalis reflexii» 
im J. 1719 das Licht der Welt erblickte und auf Anerkennung 
bis jetzt vergeblich harrte. Breyns Worte sind ^nova kaee 
tfecies hacienui nec delineata^ nec descripta, apud nos licel om- 
niums vulgaiisêima $it; a nigrieanie potiêsimum differt flore ma- 
jure et colore ejus rubro obsoleio folHique majoribus laiiori- 
husque; ceierum cum ea ferme convenu^ foHii Dauci ienuieter diê- 
sedis^ flore nutanie claueo eipetalis reflexi$.» Es ist mir ein Akt 
der Gerechtigkeit, wenn man dièse Art aïs P.Sreynii bezeich- 
net. Ich glaube dazu auch die Ingriscb-Karelische Pflanze 
rechnen zu dîirfen, obgleich Breyn 'nicht aagibt, dass die 
Blume innen farblos sei. Dass diess der Fall war, geht aus 
dem Zeugnisse Reyher's hervor. Im Tentam. FI. Gedanen- 
sis 176é p. 95 und 2 Jahre spâter in der deutschen Ausgabe 
S. 193 beschreibt Reyber die Blumen seiner A,praiemi$ aus 
der Gegend von Danzig, wo Breyn lebte, mit folgenden Wor- 
ten : die Blumenblâtter sind von der inneren Seite £Bst grîin, 
an den Spitzen weisslrch, von der âusseren Seite sehr dunkel 
purpurfarbig mit kurzen und dichten weissen Haaren besetzt. 
Treffender kounte man kaum unsere Pflanze zeichnen. Wenu 
daher in anderen Werken ein Gemisch verschiedener Formen 
P. praiensis genannt werden mag, so darf man unsere nordi- 
sche, die das Geprâge einer ty pischen bewahrt , damit nicbt 
identifiziren. Es ist bekannt, dass an den meisten Orten, wo 
zwei anerkannt gute Arten dieser Gattung zUsammen vorkom 
men, Mittelformen und Uebergânge von einer zur andern sich 
aosbilden. Ob in dièse Kategorie jP. pro/enns Besser Enum. 
pL Voihyn. et Podol. p. 17 gehôrt, ist aus der Ferne schwer 
zu entscheiden; er bezeichnet sie aïs sehr veranderlich in der 
Farbe der Blume, die innen bald weiss (iniermedia Schult. 
1809), bald griin {tersicoïor Andrz. mss. 1818), bald purpur- 
roth oder violett ist. Pritzel hâli die Besserscfae Pflanze 
fur den ôstlichen Typus seiner' P, praiensis^ und fiigt hinzu, 
dass die Blumenblâtter an der Spitze kaum zurUckgebogen 



sind, was man von der Ingrischen nicbt sagenkann, deren 
Blumen ubrigens in der Grosse veranderlich und lang oder 
kurz cylindrisch sind. Uebrigens Var Pritzel auf den Unter- 
schied der J^. nigricans und Breynii aufmerksam, indem er 
eîneu sudiichen und nôrdiichen Typus der P. pratensis an- 
nimmt, legt jedbch nicbt hinreichendes Gewicht auf die Kenn- 
zeichen. P, obsoleia Sims 1816 Bot. Mag. tab. 1863 ist kei- 
neswegs die P* Breyniiy wie Sims glaubte, sondérn, wie Rei- 
chenbach vermuthet, P. aïbana Spr eng. Ebenso verschieden 
ist P. flore obsoleio^ caule nudo: Jac. Breyn 1678. 

Anefnone Pulsatilla Krasch. FI. Ingr. edit. G or ter ist nach 
dem Standorte : ad ostia Narowae fluv. in pinelo locis aridis co- 
piose^ bestimmt nicht die gleichnamige Linnéische, sondem 
P. Breynii. Ob jene irgendwo in Ingrien vorkommt, ist jetzt 
zweifelhaft geworden. Wahrschefnlich bat man auch in den 
benachbarten Lândern ofl die P, Breynii datiir gehalten, weil 
man sie nicht fiir P. pratensis d. h. ni'gricanSy der Blumenfarbe 
wegen, bestimmen durfte. Vielléicht ist auch die Pflanze von 
Trinius urid Liboschitz, die am meisten der wahren A. 
Pulsatilla (P. vulgaris) entspricht, nicht anders, aïs ein stark 
abweichendes Exemplar der P. Breynii mit fast aufrechter 
Blume und seb^ jungen Wurzelblâttern. 

An der Miindung der Narowa zeigte sich auch an Orten, wo 
P. Breynii mit P, latifolia {patens) zusammentraf, eine genau 
die Mitte zwischen beiden Arten haltende Form, die man 
kaum von P. Wolfgangiana [Besser ex Rchb. Icon. 1827, 
tab. 351, fig. 5i2j unterscheiden kann. Sie batte genau die 
Blume der P. latifolia, die zuweilen auch auf dem Blumen- 
stlele schwach gebogen aber nie uberliângend ist; die Blâtter 
waren hingegen sehr verschieden , beinabe von der Form der 
jP. Breynii, nur nicht so hâufig und fein zçrschlitzt. Ich halle 
sie fur keine selbststândige Art , eber fur eine hybride Form; 
sie war auch nur âusserst sparsam vorhanden. In Liviand ist 
sie fiir iP. Hackelii PohI angeseben worden, die sich aber nur 
in Gegenden findet, wo P, latifolia mit P. nigricans zusammen- 
triffl; die âchte P. Hackelii bat die schwarzvioletten Blumen 
der P. nigricans. P. Wolfgangiana ist auch dadurch von P. la- 
tifolia verschieden, dass die Blâtter schon mit der Blume ent- 
wickelt sind, sie wird daher schwerlich eine blosse Varietât 
der jP. latifolia sein, wie Koch angibt; ich sah sie nirgends 
an Orten, wo nur die letztere allein, wenn auch in Menge, 
wuchs. 

Ebenso muss jP. l?auAim Tausch aus der Zabi der Synony- 
me von P. latifolia, wobin sie Koch bringt, gestrichen wer- 
den. Sie ist eine Mittelform zwischen P. latifolia und P. ver- 
nalis, bat die Blumen der ersteren, die Blâtter der letzteren, 
die Blattfieder stehen aber nâher beisammen und sind nicht 
5- sondern 3-zâhlig. Sie kann auf dem Karelischen Isthmus 
entdeckt werden, wo die P. latifolia siidlich vom Wuoxen hâu- 
fig ist. P. temalis erhielt ich von Herrn Seidlitz aus der Ge- 
gend zwischen Sordavala und dem Wasserfall Imalra, sie soll 
aber nach Herrn afTengstrôm weiter nach Sûden in den 
Isthmus eintreten. 

Pulsatilla latifolia Francus in G. Bauh. {patens L.ex parle) 
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i«t dîe hâufigste Puliolilla im Petersburger Gouvernement. Sie 
Vfichfit aubser den bereits bekannten Orten noch bei der Stadt 
Luga mit P. Sreynii^ beî Gorodetz in der Gegend von llshà, 
hîluGg in sandigen Nadelxrâldern zwischen Pfikow und Gdow, 
an den Ufern der Luga bei Jamburg und an der Milndung der 
Narowa. Am letzteren Orte war den 22 Mai noch ein blatt- 
loses Exemplar in voUstândiger Bliithe, wâhrend die ersten 
Blumen ebenda bereiU den 21 April beobachtet wurden. 

Meine Aufmerksamkeit war aucb besonders auf die seit ei- 
nigen Jabren so kritifich gewordene weifi«e Seero^e gerichtet. 
Icb sah nie lange nicht so haufig, als ich erwartet balte; ziierst 
in der Luga bei der Stadt; dann in Grâben zwi^chen Gorodetz 
und der Pljufisa bei Sapolje, im Fliisschen Sholt^cha, spâter 
in der Nâhe von Gdow in stehenden Gewâssem, die mit dem 
PeipuA in Vèrbindong stehen, zuletzt im Bâche Lawa im Dorfe 
Lawrowa am Ladoga KaiiaL Aile weifisen Seerosen sus der 
Umgebung Petersburg's haben Aich bisber bei genauer Unter- 
suchung aïs Nymphaea hiradiale Somm. erwieaen. lleberein- 
fitimn^end mit dîe«er war die Pflanze aus der Sholtscha, bia 
auf das «tiftfbrmige Organ («ogen. neciarium) im Centrum der 
Blume, welches auflallend konisch und spitzig uber die Slrah- 
len^cheibe herausragte. In der Luga wâch«t ofTenbar eine ganz 
andere Art: die von Sommerauer genauer be«timmte N.alha\ 
liber 60 Exemplare, im frischeu Zustande untersucht, erhâr- 
teten die Yerschiedenheit; an keiner einzigen Blume war et- 
was verdâchtigas zu bemerken, was auf einen Uebergang in 
die iV. hiradiata hâtte hinweifien kônnen. Jene Botaniker, wel- 
cbe beide Arten ohne weiteres yereinigen, haben wahrfichein- 
lich nicht die âchte N, hiradiata vor Augen gehabt, die bereits 
vielfach verkannt worden iat. In Curland bei Mitau kommt 
nur die N. alba vor, nach Herm Dr. Eichwald, welcher sicb 
fur dièse Frage interessirte und frische Exemplare nach Pe- 
tersburg brachte, die mit der Lugaschen iibereinslimmen. 
Die Nymphaea von Sapolje, von welcher ich 15 Exemplare er- 
langte, gehôrt leicht zu einer dritten Art {N. alba exumbonata)^ 
sie entfernt sich von N. hiradiata noch mehr, als N, alha; von 
der Luga'schen war sie durch folgende Merkroale verschie- 
den: die Blume war grôsser, das sogenannte Nectarium [umbo) 
war nicht cjlindrisch und berausragend , sondern in die cen- 
trale trichterfbrmige stërkere Vertiefung der Blume ganz ein- 
gesenkt, dick, sehr stumpf^ fast abgerundet und die beiden 
Rânder der Blâtter deckten sich nicht in der Nâhe des Blatt- 
stieles, wie bei jener; die Antheren waren sehr ofl an der 
Spitze schwârziich und zwar auch vor ihrem Aufspringen, 
was vielleicht ausserwesentlich ist. Von den ùbrigen zwei Or- 
ten konnte ich keiner Exemplare habbaft werden. 

In sandigen Nadelwâldem zwischen der Narowa und Luga, 
auf dem Wege von Narowskaja nach Nowaja kam mir zum 
ersten Mal eine Form der Viola sylvaiica vor, die ganz das 
Aussehen der F. rupesiriê Schm. {arenaria AueL) batte und 
vielleicht hie und da fiir sie angesehen worden ist, denn die 
Verkleiuerùng aller Organe und der kurze dichte Haarîiberzug 
geben ihr eine tâuschende Aehnlichkeit^ aber der Spom der 



Blume ist iromer violett und es finden sich mit ihr Uebergân- 
ge in die glatte grOssere fast typische F. $ylvaHca. 

Es ist bereits bekannt, dass Senecio paludosuê der Petersbur- 
ger Flora die âchte Linnéische Pflanze ist und bloss in der 
Nâhe der Newamûndung sich zeigt. Dièse Eigenthûmlichkeit 
scheint sich auch in dem Aussehen der Pflanze abzuspiegeln, 
wie aus zwei neuen Fundorten hervorgeht. Die zwischen Nar- 
wa und der PIjussa Miindung gesammelte Form lasst sich 
durch den stârker grauflizigen Ueberzug auf der Unterseite 
der Blâtter, Spitze des Stengels, Basis der Anthodien und de- 
ren Stielchen unterscheiden. Bei Sholtscha findet sich aber 
eine dritte viel deutlicher abweichende Abart (S. p. grandidens) 
mit grôsseren Blâttem, die an dem Bande nicht einfach, son- 
dern doppelt gesagt sind und zwar so tief, dass die grôsseren 
Zâhne 2 Linien messen. Die Moskau*sche Pflanze entspricht 
mehr der zweiten Form, als der tjpischen, die dritte sab ich 
noch aus keiner anderen Gegend; sie steht dem 5. munùus 
Wallr. nahe, aber die Blâtter haben an der Anheftungsstclle 
keine ohrfôrmigen Erweiterungen, auch sind die Blattzâhne 
breiter. Vielleicht ist diess der 5. Mtrraceittrus Krasch. FL 
Ingr., aber gewiss nicht der âchte Linnéische, dessen Blattrân- 
der mit dichter stehenden und ktirzeren Zâhnen gesâgt sind, 
die aile an ihrer Spitze nach einwârts gebogen sind. 

Eine sehr ausgezeichneteErwerbung ist Smeeio campesirù /?. 
glabraiHs Dec, von welchem leider nur ein einziges aber guC 
ausgebildeies Exemplar, westlich' von Siworilzj bei Hinkelo- 
wa, auf einer grasigen etwas feuchten Stelle in der Nâhe von 
Gebtisch sich zeigte. Aile weitere Nachforscbungen bliebea 
ohne Erfolg, was auf die genauere Bestimmung der Pflanze 
und ihres Formenkreises nachtheilig einwirkt. Fiir die Hchte 
Cineraria can^esiriê konnte sie nicht gelten; ein Originalexem- 
plar von Retzius an Ehrhardt mitgetheilt, ist verschieden 
durch den viel kleineren nur 4 Zoll langen Stengel, den slar- 
keren weisswoUigen Ueberzug, kiirzere Bliithenstiele und 
Strablenblumen. DeCandolle*s Bescbreibung seiner Far« fi. 
glabratui im Prodromus passt noch am besten auf unser 
Exemplar; er zitirt dazu: Cineraria crispa fi. {papposa) Ledeb. 
FI. Alt., aber Ledebour trug spâter sein Sy.nonym auf S. 
pratensis Dec. ûber. Der âchte S. praiensis ist zwar unserer 
Pflanze âhnlich, aber ganz glatt und bat kahle Samenfirûcfate ; 
hauptsâchlich, nach Reichenbach, ein rothgefôrbtes Anlho- 
dium. Die Abbildung der C campe$(rii var, procera bei Rei- 
chenbach tab. 132 ist zwar sehr âhnlich unserem Exempla- 
re, stelll aber kurze Strablenblumen dar. Einzelne mit unse- 
rem vollkommen identisobe Exemplare. sah icb aus Slatovwt 
und aus dem Caucasus vom Bâche Charbis 6800^ (Meyer); der 
im Samojedenlande iiberall hâu&ge 5. comp^ifm, von welchem 
unser Individuum wabrscheinlicb nur ein stark vorgeschobe* 
ner Posten war, bat ein verschiedenes Aussehen von der ty- 
pischen C eampesfriê Retz, und kommt vielmehr miiCinerariu 
a/ptna Fries herb, norm. Suec. X. îiberein, aber unter vielen 
von mir aus dem Samojedenlande mitgebrachten Exempiaren 
stimmte nur ein» beinahe auf das Ingrische, Cineraria a^ma fi. 
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iniegrifolia oder Oiihona integrifolia Lin nés ficbeint ebenfalU 
Qicht sehr verschieden zu sein. 

Solix aeuiifclia^ eine der schënsten Weidenarten, ist neu 
fiir Ingrien. An dem einzigen bisher angegebenen Standorte, 
bei Duderbof, ist sie nur angepflanzt. Ich fiind sie schon frii- 
her vollkommen wild an dem sandîgen Ufer des Ladoga bei 
Kexholnu Jetzt sab ich, dass der ganze Meerstrand von der 
Mundung der Narowa nach Norden und die Dunen des Peipus 
Sees bei Samogilje damit beselzt sind. 

Eine ansgezeichnete und fiir das Gonvernement neue Rose 
ist i?. tomemosa, die man bisher weder aus Ësthland noch Liv- 
land kennt. Ich fand sie schon abgçbltibt and zum Theil in 
reifen Frûcfaten, in grosser Menge an dem linken Ufer des 
Wolchow, von lijinskaja bis zu den Wasserfâllen, so weit als 
nach Kutorga's Karle untersilurischer Kalk auftriU. Die 
schon rothen kugeirunden mit stachligen Driisenhaaren be- 
setzten ziemlich barten Friichte und sammtartigen Blâtter 
zeichen dièse Art aus. Sie ândert etwas in der Form der 
Friichte, die zuweilen fast eifôrmig vrerden. 

An den Kaikufern des Wolchow fand ich auch zwei neue 
Pflanzen: Tùrilis Anthriicus nnd Lilhospermum officinale. Letz- 
teres batte hier nicht, wie gewôhnlich, weisse, sondem blâu- 
lich grane Samen mit einem gelblich braunen Fleck an der 
Bauchseile, was in den besten Beschreibungen nicht erwahnt 
ist ; in Staraja Ladoga vrâchst die Pflanze auf den Ruinen der 
sogenannten Burg Rurik's, aber von Iljinskaja bis zu den Was- 
serâllen vollkommen wild an den Uferabhângen ; auf der 
Rûckreise sah ich sie noch nâher zu Schliisselburg zu , bei 
Wassiikowa. 

Zwischen Staraja Ladoga und Tschaplin bis nach Schum 
und bei Wassiikowa fand ich endlich das âchte CerasUum vie- 
eomm {glopiieraiufn) auf Wegrândem in ganz gekneiner Gesell- 
schaft von C. vuigaiumy Polygtmum (wiculare u. d. Bisher war 
keine einzige sichere Angabe fiir ihr Yorkommen im Gouver- 
nement vorhanden. 

Cynoglossum officinale ist bisher bloss in Nowgorod von Kra- 
scheninnikow beobachtet worden, spâter gab es Sobo- 
lewski bei Duderhof an, wo die Pflanze, so wie weit und 
breit nm Petersburg vôn Niemanden mehr geseben wurde. Ich 
fand sie auf sandigen Stellen an der Mundung der Narowa, 
auf gleicher Localitat und in dèr Nâhe von Dôrfern am Pei* 
pus zwischen Samogilje und Rudnitza, auf Ruinen in der 
Stadt Gdow, in Poiji , Nowaja und Staraja Ladoga, auch am 
Wolchow gegen die Wasserfôlle zu. Der Petersburg jetzt am 
nachsten liegende Standort ist die Gegend von Wassiikowa 
bis nach Scheldicha, unweit des Ladoga Kanales. 

Peucedanum Oreoselinum wâchst nur in der ganzen Ausdeh- 
nmng des 40 Werst langen Waldes, im sûdwestlichen Theile 
des Gouvernements, welcher die Strasse von Pskow nach 
Gdow durchschneidet. Aus Esthiand ist es noch nicht, aus 
Livland bloss von Kokenhusen bekannt (Wied. nnd Weber). 
Bie Angabe fur Petersburg beruht auf einer Verwechselung 
mit Peucedanum palustre, 

Carex immfiora zeigte sich in den Sûmpfen zwischen Simo- 



ritzy und Djlitzy, auch in Menge um Lissino. Diess ist dass 
sûdîichste, bisher bekannt gewordene Yorkommen. 

Carex remota wâchst mit Efilobium parviflorum auf einem 
Quellsumpfe ^n der Pljussa zwischen Polji und Gawrilows- 
koje. Erstere Pflanze bat man bisher (nach Wied. u. Web.) 
noch nicht in Esth- und Livland beobachtet; letztere fand ich 
auch ziemlich haufig an den Quellen des linken Wolchow 
Ufers bei den Wasserfôllen. 

Potentilla repians ist am hâufigsten in der Umgebung des 
Tscheremenetzkoje Osero am Ufer, an Wegen und Grâben; 
auch an sandigen Ufern der Luga bei Jamburg und der Stadt 
Ltiga. Sichere Angaben roangelten bisher. 

Tuseilago Petasitee Krasch. FI. Ingr. edit Gort. ist Petaei- 
tes ^furiue Retz nach Fries herb. norm. Snec. II genau. Ich 
fand die Pflanze am sandigen Ufer der Luga, an derseiben 
Stelle bei Itowskaja (was Go r ter fur Howskaja gelesen bat), 
wo sie Krascheninnikow znerst geseben batte; sie wS^ehst 
auch hâufig bei Jamburg und wahrscheinlich an vielen abde- 
ren Orten an der Luga. In diesem Jahre kam die Pflâftzè 
durchwegs nicht znr Bliithe, deren Reste wenigstens im Mai 
Boch zu entdecken gewesen wSren. Riga ist der nâchste be- 
kannte Fundott. P, niveus FI. Sa«ioj. von Archangel und Me- 
sen ist genau dieselbe Art; beïde sind in Deçà nd. Prodr. nicht 
gut beschrieben und die neueste Abbildung der Blâtter von 
Petfmies spurius in Reichb. Iconogr. tab. 897 ist gar nicht 
charakteristisch. Ausser P. spurius soll aber noch die âchte 
Linnéische Pflanze oder Petasites officinalis^ sehr selten, ehe- 
mals in der Umgebung von Petersburg gefunden worden sein. 

Sempervivnm tectorum Itrasch. FI. Ingr. ist hôchst wahr- 
scheinlich S. soboliferum. In der Umgebung von Luga kommt 
auf sonnigen Hiigeln mit spârlichem Graswuchse und sandiger 
Unterlage, aiso in derselben Localitat, die Krascheninni- 
kow angiebt, und die dem S. tectorum ganz widerstreitet, ein 
Sempervivum vor, von welchem jedoch keine bluhenden Exem* 
plare zu erlangen waren. Es ist aber kaum zu bezweifeln, 
dass die Pflanze dieselbe Art ist, wie jenes in gleicher For- 
mation und Oertlichkeil in Livland vorkommende Sempervi- 
vum^ von welchem bUîhende wilde und im Garteu gezogene 
Exemplare in CoUegen Meyers Herbarium mir zur Unter- 
suchung frei standen. Aus dieser ging bervor, dass die Pflanze, 
genauer genommen mchi S. hirtum^ wie Ledebour glaubt, 
auch nicht S. arenarium Koch, sondern S. soboliferum Sims> 
nach Koch's Auseinaudersetzung in der 2-ten Auflage der 
Sjnops. FI. Germ. ist. 

Die eigenthtimlichslen Pflanzen der mittleren Devonischen 
Formation, die einen grossen Theil des Gouvernements ein- 
nimmt, sind ausser diesem Sempervivum und den berei ts er- 
wâhnten Pulsatillen, nebst Antkyllist^Scleranthus perennis^ Her* 
niaria glabray Gypsophila fastigiaia, Jasione moniana^ Dianêhus 
arenarius [D, superbus Krasch. ex loco)^ Rocleria glauca^ Fe* 
stuca glauca, Silène nuians, Veronica spicata^ Hieracium eckioideSy 
Silène chlorantha, Helichrysum arenarium, Triodia decumbens, 
Ueber die Hâifle dieser Arten sind fur das Gouvernement neu. 
Die Gegend von der Stadt Luga bis 8 Werst nach Norden ist 
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das Centrum, in welchem sich dièse POanzen angehâufl ha- 
ben, nur Triodia und Belichrysum termiêfit man hiçr, dagegen 
kommt Silène chlcraniha und Hieracium eektoidee (oder viel- 
mehr êeiigerùfn T au sch) nirgend ander^wo a1« hier vor; Sem- 
pemitum und ÀnihyUis sah ich innerhalb des De?onischen Ge- 
bietes nur hier. Vor 2 Jahren bemerkte ich, bei einem Abste- 
cher in dièse Gegend noch eine Menge Erigeron tanadense^ 
welches sich in diesem Jahre an der vohlgekannten Stelle gar 
nicht entiKTickelt batte, dasselbe war auch d. J. in Petersburg 
der Fall, wo sie an einem Orte» vielleicht nur verwildert, roeh- 
rere Jahre hindurch erschien und im kaiserl. botanischen Gar* 
ten, wo sie jahrlich aus Samen erzogen wird, keimle in d. J. 
nur ein einziges Samenkom. Eine âhnliche Erscheinungist 
auch bei anderen Pflanzen der Petersbuiif er Flora beobachtet 
worden. 

Heliehryêum arenarium fand sich, nach Ângabe des Herm 
Barszczewski an einer Stelle, 6 Wersl von Gorodetz, bei 
Retjun in grosser Menge; zvischen Nowoselje undKatjeshnaja, 
hart ûber der Grânze des Gouvernements, kamen wieder ei- 
nige Rasen vor; noch seltener bei der Station an der Lotsch- 
kina. Dagegen ist Triodia decumbens auf einer grossen Strecke 
im westlichen Tbeile des Gouvernements von Pskow bis nach 
Poljâ fast ûberall hâufig. Feeiuca glauca, ubereinstimroend 
mit den Exemplaren von der Insel Konjàwetz im Ladoga See, 
fand ich ausser dem erwâhnten Orte nur noch auf den Dûnen 
des Peipus bei Rudnitza. 

Von den ilbrigen, auf dieser Reise bemerkten Seltenheiten, 
die aber bereits mil Sicberheit irgendwo nachgewiesen waren, 
will ich nur noch JSiniges hervorbeben, da das gesammte Ma*- 
lerial in der Flora Ingrica verOffentlichl wird. 

Der wilde Apfelbaum wâchst zerslreut und sellen im Gou- 
vernement; ich sah ihn bloss in der Gegend von Gorodetz bei 
Ilshé und im siidwestlichen Theile bei Soltza und Lotschkina. 
£r wird bis 2Faden boch, aber selten baumartig; seine Frùchte 
sind herbe, zuwei^en rôthlich gefôrbt und ândem etwas in der 
Grësse auf verschiedenen Slammchen. Ich unterschied 5 For- 
roen: 1} baumartig, dornios, mit vollkommen kahlen grossen 
Blâttern; 2) sebr domig, mit vollkommen kahlen kleinen Blât- 
tern ; 3) dornios, die Unterseite der Blâtter schwach mit Haa- 
ren besetzt; 4) an den unteren Aesten domig, die Unterseite 
der Blâtter dicht graufilzig; 5) sehr domig und klein, auf dem 
Boden niederliegend, Blâtter klein, an der Unterseite mit spar- 
samen Haaren. 

Die Linde bat mir ein grosses, im ersten Theile der FI. In- 
grica bereits bearbeitetes Material geliefert. Hinzuzufugen ist 
noch ihr Vorkommen auf den obersilurischen steilen Kalk- 
ufera des Wolchow in der Nâhe der Wasserfôlle, aber bereits 
sparsam. Weiter nach N.Osl. scheint die Linde zu fehlen. 

Der Kalmus Gndet siclT hâufig und in grossen Massen in der 
Umgebung des Peipus Sees, wenigstens von Ussadischtsche 
bis nach Gdow; er soll auch am See Ludawskoje, 5 Werst 
NW von der Station Lotschkina wachsen. 

Ruhus eubinermi» ist an vielen Orten zwischen Pskow und 
Gdow, am bâufigsten gegen die Grânze des Gouvernements 



Pskow zu. Er lâsst sich kaum von der typischen Pflanze aus 
Lembalowa trennen. 

Rubui caeeiuê ist in grosser Meilge an den Ufern der Pljossa 
▼ou Poljâ bis Gawrilowskoje, sparsam am See Tscheremenetzk 
bei Nawolok, an der Luga bei Itowskaja, hâu6ger am esthni- 
schen Ufer der Narowa zwischen Narwa und dem Wasserfalle. 

Beiula fruiicoêa ûberzieht ganze Strecken zwischen Goro- 
detz und Sapolje, ebenso zwischen der Lotschkina und Shol- 
tscha. Dagegen war B, nana^ eine der gemeinsten Pflanzen 
in derDiluvial und Alluvial-Formation , auSallend selten zu 
sehen. 

Senecio Jaeobaea, lange nicht mehr und ûberhaupt nicht ganz 
sichcr bisher bemerkt, ist im westlichen Theile des Gouver- 
nements vorzugsweise vé^breitet; am hflu6gsten an dem Hd- 
henufer der PIjussa bei Polja, dann an der Sholtscha, bei 
Soltza an der Grânze des Pskow*schen Gouvernements, in 
welchem er, gegen Katjeshnaja zu, wieder hâufiger erscheint. 

BeUmiea offieinalit (iêricla) ist am bâufigsten an der PIjussa 
bei Gawrilowskoje, dann bei Soltza mit Senecio Jaeobaea; im 
Petersburger Gebiete kommt sie nur selten in den entfemte- 
ren Gegenden der obersilurischen Formation z. B. bei Osery 
▼or. 

Dianihiu euperhui^ welcher bisher nur von 2 Ponkten be- 
kannt war, wâchst am rechten Ufer der Luga nordiich ▼on 
Jamburg, an der PIjussa bei Polja, am hâufigsten aber an den 
Ufera des Wolchow, jedoch nur spweit obersilurische Schicb- 
ten anstehen. 

Noiiurtium eylveUre ist jetzt durch das Vorkommen ''am Ufer 
des Wolchow bei Archangelskoje als wildwachsende Pflanze 
des Gouvernements etwas mehr gesichert. Leider waren die 
Fnichte nicht gut entwickelt und nur bis 2 Linien lang, wes- 
halb ich sie lieber fiir N, aneepg (Whlbg.) au^egeben batte, 
wenn nicht die Friichte und ihre Stielchen yon gleicber Lange 
wâren. 

Ranunculus replans und Poiamogeton nutrinuê sind ansaer- 
halb des Gebietes von Petersburg nur âusserst selten, z. B. 
Tscheremenetzkoje Osero. 

Ein zweiter viel ergiebigerer Standort \on Lathyruipiiifcrmis 
ist der Wald zwischen Kolodesi und Androwa, obersilurische 
Formation. Er findel sich hier an Waldwegen oder am Rande 
trichterlormiger sehr steiler Erdverliefungen, in deren Grund 
sich bohe Tannenbâume angesiedelt haben und fasst bis zu 
ihrem Gipfel in diesen Gruben eingeschlossen sind. 

Ich schliesse diesen Bericht, aus dem hoffentlich zu eraehen 
ist, wie weit man noch von einer nur halbwegs genauen 
Kenntniss unseres Gouvernements entfemt war. Gewia» ist 
noch vicies unentdeckt geblieben. Es wâre zu wîîn^chen, 
dass alljâbrlich mehrere Liebbaber der einheimischen Flora 
▼erschiedene Punkte des Gouvernements mit der gehôrigen 
Musse untersuchten, wozu die neue Bearbeitung der Flora 
Ingrica das ihrige nach Môglichkeit beitragen wird. 

Emis le 1 février 1854. 
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10. Untehsucuungen uber die Samen yon Pb- 
GANCM Harmala; ton J. FRITZSCHE. (Lu 

le 2 décembre 1853.) 

< 

(Secbsle Fortsetzang.) 

Wfihrend da« Nitroharmidin bei der fiildung der in meiner 
letzten Abhandlung befichriebenen Verbindung mit Jod kei- 
nerlei VerMnderang in veiner Zufiammensetziing erleidet, fin- 
det bei der Einwirkung von Chlor und Brom auf diefies Alka- 
loid ein Austauscb von WasserstolT gegen dièse Kôrper 9tatt, 
und es enUteben dadurcb neue, von der genannten Jodver- 
bindang wesentlich veréchiedene cblor- und brombaltige Al- 
kaloide. Da nun der von den meifiten Cbemikem angenomme- 
nen Bezeichnungsweise zufolge diesen Kôrpem die Namen 
Chlornitrobarmidin und Bromnitroharmidin gebilh- 
ren, ao wQrde scbon deabalb der Name Jodnitrobarmidin 
mit einem andern verlausrht verden mCiasen; es wird diea 
aber nocb nôlhiger durch den Umstand, dass auch die neaen 
Alkaloide sich auf gleiehe Weise mit Jod verbinden wie daa 
Nitrobarmidin. Icb acblage daher fiir die Verbindung von Ni- 
trobarmidin mit 2 Doppelatomen Jod den Namen Nitrobar- 
midinbiJDdûr vor, und reservire den Namen Jodnitro- 
harmidin fiir die dem Cblor- und Bromnitrobarmidin ent- 
sprecbende Verbindung, deren Eiistenz bôcbat wabracbein' 
licb ifit, obgleicb ihre Darstellung mir bis jetzt nicbt bat ge- 
lingen wollen. 

D. Chloniltpohapinidln. 

Die Bildung dièses neuen Alkaloides erfolgt ùb^raus leicbt 
und scbnell, venn roan eine Losung eines Nitrobarmidinsalzés 
mit Cblorwasser verseUt. Es findet dabei, ausser etwa einem 



Dunklerwerden der gelben Farbe, keine Verënderung im Aiisse- 
benderFlfissigkeit statt, allein sobald sie einenUeberscbuss von 
Cblor durcb den Gerucb erkennen lâsst, entbâlt sie kein Nilro- 
barmidin mehr, sondem nur Cblornitroharmidin. Scbon 
durcb die Art und Weise wie die so erbaltene Fliissigkeit 
durcb Ammoniak gefiiilt wird erkennt man dies, denn statt 
der undurcbsicbtigen bellgelben Flocken des Nitrobarmidins 
scbeidet sicb nun eine fast vollkommen durcbsicblige, satt- 
gelbe, sebr volumindse Gallerte aus, welcbe, wenn die ange- 
vrendete Nitrobarmidinlôsung nur einigermassen concentrirt 
war, die Fliissigkeit ganz gesteben macbt. In dieser gallerlar- 
tigen Fôrm ist das neue Alkaloid schwer auszuwascben, man 
erhMlt es aber in einer viel leicbter auszuwaschenden und 
einigermassen krystaltiniscben Form, wenn man es aus einer 
kocbenden Losung durcb ganz allmâliges Zusetzen von Am- 
moniak unter bestândigem Umrûbren fSUt. So dargestellt bil- 
det das Cblornitrobarmidin ein voluminôses Haufwerk 
bëcbst feiner, aber unter dem Mikroscope selbst bei 300ma- 
liger Vergrôsserung nicbt scbarf begrenzter und nicbt sebr 
deutlicb erkennbarer Nadeln von bellgelber Farbe. Beim 
Trocknen ziebt sicb dasselbe stark zusammen und bildet dann 
eine zusammenbângende brucbige Masse von bellgelber Far- 
be, an welcber man kaum mit der Loupe Spuren von Kry- 
slallisation erkennt. Das kaltgefilIUe gallertartige Cblorni- 
troharmidin scbwindet beim Trocknen auf dem Filler zu 
einem sebr kleinen Volumen einer amorpben griingelben, das 
Filter tbeilweise als glânzende Haut ûberziebenden und ihm 
fest anhângenden Substanz zusammen. 

Ein vollkommen gleicbes Produkt erhâit man, wenn man 
Cblor gasfi^rmig durcb eine Nitrobarmidinlôsung streicben 
lësst. Wendet man dazu concentrirte , so wobl essigsaure aïs 
aucb cblorwasserstolTsaure Lësungen an, so findet dabei eine 
Ausscbeidung eines gallertartigen Produktes statt, und ffibrt 
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man mit der EinwirkuDg des ChlorA zu laoge fort, so scheidet 
sich allmâlig noch eine hellgelbe, harzartige Substanz ans, 
welche in Sâuren Cast ganz unlôsticb ist und nâber untersucht 
zu werdén verdient. 

Man bat jedoch nicbt nôtbig zur Darstellung des Cblorni- 
trobarmidins das Harmalin zuerst in Nitrobarmidin umzu- 
wandebi, fiondern man kann es auf verscbiedene Weise durch 
gleicbzeitige oder aucb aufeinanderfolgende Einwirkong von 
Salpetersâure und CblorwasserstofiTsaure auf das Harmalin di- 
rect darstellen. Die erste, fiebr kleine Menge davon erbieit icb 
zufilHtg, ak icb ein nicbt voHkommcn ansgewascbenes, etwas 
Cblorwa«6erstofl]sâure entbaltendes Harmalin zur Darstellung 
von Nitrobarmidin angewendet batte, und dies war die Eolge 
langer vergeblicl^er Bemûbnngen, durcb Salpetersâure allein 
dièses Alkaloid darzustellen, indem icb glanbte, dass seine Bil- 
dung nur von gewissen Bedingungen bei der Einwirkung der 
Salpetersâure auf das Harmalin abbângig sei, bis icb endiicb 
in dem Produkte der Einwirkung des Cblors auf das Nitro- 
barmidin denselben Kërper wiedererkannte, und nun auf den 
ricbtigen Weg geleitet wnrde. Folgender Metboden kann man 
sicb zur Darstellung des Cblornitrobarmidins bedienen. 

Man trâgt entweder, ganz so wie icb es fur die Bereitung 
des Nitrobarmidins angegeben babe, in 12 Tbeile kocbender 
Salpetersâure von l^iOsp. G. eine Aufl5sung ein von 1 Tbeile 
Harmalin in 2 Tbeilen Wasser und der zur Auflôsung nôtbi- 
gen Menge Essigsâure, und filgt bierauf dem noch kocbenden 
Gemenge 2 Tbeile conoentrirtester CblorwasserstoffsMure bin- 
zu.; oder man trSgt die Harmalinlësung in das zum Kochen 
erhitzte GenUscb beider Sâuren ein. In beiden Fàllen erbâit 
man eine s|ark brausende, und dabei einen die Augen sebr 
stark angreifenden flCicbtigen K5rper entwickelnde braunrotbe 
Fliissigkeit, welcbe beim Erkalten mebr oder weniger einer 
barzartigen Substanz, ein krystalliniscbes Produkt aber wenig- 
stens nicbt bald absetzt. Am besten verfilbrt man nun so, dass 
man der beissen Fliissigkeit etwas Salmiak zusetzt, sie bierauf 
durcb binéingeworfenes Eis oder Scbnee erkaltet, und nun, 
nacbdem man sie nocb ungefôbr mit einem gleicben Volumen 
Wasser verdûnnt bat, so lange Aetznatron binzufûgt, bis die 
Fliissigkeit einen starken ammoniakaliscben Gerucb angenom- 
men bat. Dadurcb erbalt man einen ziemlicb voluminôsen 
Niederscblag von unreinem Cblornitrobarmidin, welcber 
in einer braunen Lôsung eines barzartigen Nebenproduktes in 
uberscbiissigem Alkali scbvimmt; man filtrirt nun und er** 
bitzt den geborig ausgewascbeuen Niederscblag mit verdiinn- 
ter CblorwasserstofTsâure , in welcber sicb das Alkaloid unter 
Zurûcklassung von mebr oder iveniger Harz leicbt auflâst. 
AOs dieser Lôsung iSllt man das Alkaloid kocbend durcb ail- 
roâligen Zusatz von Ammoniak, und reinigt das so erbaltene 
Prâparat durcb Umkrystallisiren aus Alcobol. Das Cblomi^ 
trobarmidin ist nâmlicb in Alcobol in der Siedbitze ziemlicb 
leicbt loslicb, und scbeidet sicb aus der beiss gesâttigten Lô- 
sung bei und nacb dem Erkalten krystalliniscb wieder aus. 
Die krystalliniscbe Struktur ist jedocb nur durcb das Mikro- 
scop deutlicb zu erkennen, unter welcbem man es sicb als 



von einem PunLte strablenfôrmig ausgebende, ondeutlicb na- 
delfbrmige oder blattartige Bildungen aussondem sieht, wel- 
cbe mit denen der fetten Sâuren viel Aebnlicbkeit baben. Bei 
langsamer Erkaltung gesâttigter, oder bei lângerem Stehen 
weniger gesâltigler, beiss bereiteler Lôsungen bilden sicb ku- 
gelfbrmige Krystallisationen , welcbe jedocb stets aus bdcbst 
zarten Individuen besteben und sowobl deswegen, als aucb 
wegen der grossen Menge der zwiscben ibnen beGndIicbeo 
Flùssigkeit beim Trocknen sebr stark zusammenschrumpfen. 

Obne Anwendung von Alkobol kann man ein reines Cblor- 
nitrobarmidin aus obigem rohen Produkte darstellen, wemi 
man es zuerst in salpetersaures Salz verwandelt. indem man 
es in der Siedbitze in Wasser lost , welcbem man nur eine 
kleine zur Auflôsung eben binreicbende Menge Salpeters&ure 
zusetzt; der filtrirten Lôsung setzt man nacb dem Erkalten 
ûberscbùssige Salpetersâure binzu, durch welche das schon 
in Wasser schwer lôsliche salpetersâure Cfalornitrobarmî- 
din grossentbeils ausgescbiedcn wird. Das so erbaltene, ge- 
wôbnlicb nur schwach geiblicb gefârbte krystalliniscbe Salz lôst 
man nacb geringem Auswascben in beissem Wasser, filtrirt, 
und fâllt das Alkaloid aus der kocbenden Lôsung durch Ammo- 
niak. Dabei bleibt jedocb, ebenso wie bei den ùbrigenHarmala- 
alkaloiden, in der beissen Flùssigkeit etwas Cblornitrohar- 
midin geiôst, wovon sicb schon bei geringer Abktlhlung ein 
Tbeil ausscheidet, wâbrend ein anderer Tbeil aucb in der er- 
kalteten Fliissigkeit aufgelôst bleibt, und ibr eine gelbe Farbe 
ertheill. Dem unbewafiheten Auge erscheint dièse Ausschei- 
dung als formlose, lockere, hellgelbe Flocken, unter dem Mi- 
croscope aber erkennt man , dass sie aus sebr felnen Nadein 
oder aucb aus haarformigen , hin und bergebogenen Krystal- 
lisationen besteben. 

In reinem Wasser ist das Cblornitrobarmidin bei der 
gewôhnlicben Temperatur nur bôcbst wenig lôsIicb, wenn be- 
reits ausgeschiedenes Alkaloid damit iibergossen wird, kocht 
man es aber damit, so lôst sicb viel mebr davon auf; die ko- 
cbend filtrirte Lôsung bat eine gelbe Farbe und tnibt sicb 
beim Erkalten, ganz so wie die Fliissigkeiten aus welchen das 
Alkaloid durcb Ammniak gefâllt worden ist , durch Ausschei- 
dung krystallinischer Flocken. 

Das Cblornitrobarmidin ist, selbst in friscbgefillltem 
Zustande auf die Zunge gebracht, vollkommen gescbmacklos; 
die Lôsungen seiner Salze schmecken schwach bitter und et- 
was adstringirend. 

In Aether ist das Cblornitrobarmidin nur wenig lôslich. 

In Steinkoblenoel ist das Cblornitrobarmidin, gleich 
dem Nitrobarmidin, in der Siedbitze in bedeutender Menge 
lôslich, und aus dieser Lôsung scbeidet sicb beim Erkalten 
ein Tbeil des aufgelôsten in âbnlicher Form wie aus der alco- 
holischen Lôsung wieder aus. Aus der von dem ausgeschie- 
denen abfiltrirten Lôsung fand bei lângerem Stehen in einer 
unverkorkten Flasche eine abermalige Ausscheidung statt, 
welcbe jedocb nicbt die gelbe Farbe des Cblornitrobarmi- 
din besass, sondern nur schwach geiblicb gefaiiit war und 
jedenfalls eine weitere Untersucbnng verdient. 



99» 



de l^Aeadëmie de 8atnt - Pétemboury. 



930 



In Steinoel îfitdaftChlornitroharinidîn bei der Siedhîtze 
ziemlich bedeutend loslich und scheidet sich daraus beim Er- 
fcalten in hellgelben, unter dem Mikroscope mehr oder weni- 
ger deatlich krj8tallinisch erscheiuenden Flocken wieder aus. 

Àu6 Salmiakiôsung treibt daa Chlornitrobarmîdin beim 
Kochen damit nur bôchst allmâlig Spuren von Ammpniak aus. 

Mit den Sâuren bildet das Cblorni Iroharmidin schwach 
gelblich gefârbte Saize. 

Die Analyse des Chlornitroharmidina, welcbe gaoz so 
vie die des Nîtrobarmidins, nur statt des Kupferoxydes mit 
chromsaurem Bleioxydé, ausgefûhrt wurde, gab mir folgende 
Resultale. 

1,156 Grm. eines aus Alcobol krystallisirten und zuerst meh- 
rere Wochen unter einerGlocke iiberSchwefelsëure bei der ge- 
wôbnlichen Temperatur, dann aber bei -i- 100^ getrockneten 
Préparâtes, gaben 0,350 Grm. Wasser, welchc 0,3889 Grm. oder 
3,36 p. C. WasserftoiTentsprechen; und 2,306 Grm. Kohlen- 
sKure, welcbe 0,6:^9 Grm. oder Bi^il p. C. KohlenstofT ent- 
sprechen. Es war jedoch wâhrend der ganzen Opération bei 
dem aus dem Kalirohre entweichenden Gase der Gcrucb nach 
salpetriger Saure deutlich wahrnehmbar gcwesen, und ich 
▼ermuthete deshalb einen Gehalt von salpetrigsaurem Kali 
und dadurch eine Vergrpsserung der Menge der Kohlensâure 
iro Kaliapparate. Dièse Vermuthung bestâtigte siçh, denn als 
ich die Kalilosung mit SchwefelslSure ùbersâtligte und dann 
eine Lôsung von scbwefelsaurem Eisenoiydul zusetzte, nahm 
die Fliissigkeit eine braunrpthe Fârbungan. Das in der ersten 
Kugel des Chlorcalciumrobres grossenlheils verdicbtete Was- 
ser erwies sicb bei der Untersuchung durch Lakmuspapier 
vollkommen neutral. 

Zur Untersuchung des Chlorgebaltes wurden 0,431 Grm. 
desselben Prâ parâtes mit Aetzkalk innig gemengt, das Gemen- 
ge in einer Verbrcnnungsrohre gegliiht, und dann zur Ver- 
brennung derKohle so lange Sauerstotfgas darfiber geleitet, bis 
die Masse weiss geworden war, worauf sie in Salpetersâure 
gelôst und mit salpetersaurem Silber gefallt vurde. Ich erhieit 
0^10 Grm. Chlorsilber, welche 0,052 Grm. oder 12,07 p. C. 
Chlor entsprechen. 

Vergleicht man die so erhaltenen Zahlen mit den nach der 
Formel des Nitroharmidin berechneten, wenn man in demsel- 
ben ein ^équivalent Wasserstoff durch Chlor ersetzt annimmt, 
80 stimmèn sie so hinreichend untereinandér iiberein, dass ich 
es fïir ûberfliissig gehalten habe, sowobl die Sticksloffbestim- 
mung auszufiihren, als auch (iberhaupt noch weitere Analysen 
anzustellen. 

In 100 Theilen 
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. Wir haben es hier also mit einem Alkaloide zu thun, wel- 
ches betrachtet werden kann als Harmin, in welchem ein Ae- 

quivalent Wasserstoff durch ^*, ein anderes aber durch Chlor 
vertreten ist; oder als Nitroharmidin, in welchem ein Aequi- 
valent Wasserstoff durch Chlor ersetzt ist. Dièses letztere 
Verhâltniss bat mich bei der Wahl des Namens geleitet, oh- 
gleich die von Berzelius bei den vom Anilin abgeleiteten 
Produkten entwickelte Anschauungsweise (Lehrb. Y. p. 259), 
welcher ich bei Benennung des Nitrohamalidins und Nitro- 
harmidins gefolgt bin, eine Modification des Namens Nitrohar- 
midin deshalb verlangen wiirde, weil das gegenseitige Verhàlt- 
nis des Kohlenstoffs und Wassersloffs ein anderes geworden 
ist. Auf das Chlornitroharmidin lâsst sich aber dièse An- 
schauungsweise fiir die Aufttellung einer rationellen Formel 
nicht streng anwenden, denn der Paarling kann nicht zugleich 
ein salpetrigsaures organisches Oxyd und ein organiscbes 
Chlorîir sein. Wenn nun auch nichts der Annahme entgegen- 
stânde, den Paarling aus einem salpetrigsauren Oxyde und 
einem Chloriir zusamqiengesetzt anzusehen, sa wiirde doch 
die Theilung der Atome C** U^^ N^ 0^ in zwei Radikale nur 
willkiihrlich geschehen kônnen, da wir allen Anhaltpunktes 
dafiir enlbehren. Nach Analogie der von mir befolgten No- 
menclatur wâre das Chlornitroharmidin als salpetrig- 
saures Chlorharmidènoxyd-Ammoniak zu betrachten, 
sein Symbol ware clnihdkV. und die rationelle Formel 



(c**f"N*0» 



Cl* 



n)nh». 



3646,38. 100,000. 



Jedenfalls betrachte ich dièse Bezeichnungen nur als vor- 
lâufige, welcbe so lange gelten môgen bis auch die nicht flùch- 
tigen organischen Basen aûf so geistreiche Weise unter allge- 
meine Gesichtspunkte gebracht sein werden, wie dies Hoff- 
mann fiir die flijcbtigen gethan bat. 

Mit Wasser geht das Chlornitroharmidin eine chemi- 
sche Verbindung ein , und sowohi beim Fallen aus korhenden 
wâssrigen Lôsungen durch Ammoniak, aïs auch beim Umkry- 
stallisiren aus Alcobol erhâlt man es als Hydrat. Obgleich nun 
dièses Hydrat, so lange es im Wasser sich b'efindet, die Tem- 
peratur des kochenden "Wassers ertragen kann, ohne zersetzt 
zu werden, so giebt es doch beim Erhitzen im trocknen Zu- 
stande schon bei dieser Temperatur sein Wasser ah, wobei 
zugleich seine hellgcibe Farbe in eine orangegelbe iibergeht. 
Bei meinen Versuchen, die Menge des Hydratwassers zu be- 
stimmen erhieit ich folgende Resultate. 

I. 0,276 Grm. lufttrocknes , aus wâssriger Lôsung kochend 
durch Ammoniak gefSilltes Hydrat verloren, bei -f- 100 ge- 
trocknet, 0,032 Grm oder 11,59 p. C. Wasser. 

II. 0,367 Grm. eines gleichen Préparâtes von einer anderen 
Bereitung verloren 0,0 W Grm. oder 10,89 p. C. Wasser. 

III. 0,465 Grm. eines aus einer alcoholischen Lôsung bei 
langem Stehen ansgeschiedenen Prâparates gaben 0,055 Grm. 
oder 11,83 p. C. Wasser ab. 

Das Mittel aus diesen drei Versuchen ist 11,44 p. C. und 
dies betrâgt ziemlich nahe 4 Atome Wasser. 
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1 At. Cfalornitroharmidin 3646,38. 
4At. Wasser 449,92. 



89,02. 
10,98. 



4096,30. 100,00. 
Bei diesem Erhitzen findet aber nicbt ein bIos6e« Auslrei- 
ben von Wasser statu sondern ea erleidet dabei aucfa daa Al- 
kaloid wenigatena theîlweise eine Verânderung. Man erkennt 
dîes daran, dasa daa bei 100® getrocknete Chlornitrohar- 
midin nicbt mebr vollkommen iôalicb in Alcobol und Slein- 
kohlenoel ial, aonderki dabei einen mebr oder weniger bedeu- 
tenden Rilckatand von rotbgelber Farbe lâaat, welcber noch 
einer genaucren Unteraucbung bedarC Beim Kocben mit ver- 
dânnter Salpeteraâure lôat sich aber daa waaaerfreie Alkaloid 
iaat Tollkommeo auf und beim Erkalten dieser Lôsung acbeidet 
aicb der grdsate Tbeil deaaelben ala krjatalliniacbea aalpeter- 
aaurea Chlornitrobarmidin aiia, welchea aile Eigenacbaf- 
ten dea aua dem waaaerhaltigen Alkaloide bereitetén beaitzt. 

Salze des Chlornitroharmidins. 

Chlorwasaeratoffaaures Chlornitrobarmidin. Man 
erhâlt dieaea Salz, venn man daa Alkaloid in beiaaero Alcobol 
lôat, dem raan einen Ueberacbuaa von Chlorvaaaeratoflaaure 
zugeaet2t bat, und erkalten lâaat; war die Lôsung nicbt aebr 
concentrirt, ao sondert aich daa Salz in kugeligen Kryatalliaa- 
tionen aua, welcbe aua bôchat feînen, nur durch atarke Ver- 
grôaaerungen deutlicb zu erkennenden Nadein beateben. Con- 
centrirte Lôaungen geateben beim Erkalten gânziicb zu einer 
gallertartigen, aua verfilzten baarfôrmigen Kryatallen béate* 
benden Maaae, welcbe durcb gelindea Auapreaaen der Mutter- 
lauge lederartig wird. In Waaaer iat daa Salz ziemlich leicbt 
Iôalicb, aua der wâaarigen Lôaung wird aber durcb viel iiber- 
acbûaaige Salzaiure eine gelbe Gallerte gefiillt, welcbe mit dem 
durch Ammoniak aua kalten Lôaungen geflillten Alkaloide 
groase Aebniichkeit bat. Durch Kochaalz und aelbat durch 
geaSttigte Kocbaalzlôaung werden wâaarige Lôsungen der 
Chlornitrobarmidinaalze in weiaalichen, kdaigen Flocken 
gefîillt, an welchen ich auch durch atarke Vergrôaaerungen 
keine kryatalliniacbe Struktur wahrnehmen konnte. 

Mit Platinchlorid bildet daa cblorwaaaeratoffaaure Chlor- 
nitrobarmidin ein Doppelaalz, welchea man in feinen, pria- 
matiacben, gelben Krystallen erhâlt, wenn man heiaae alcoho- 
liacbe Lôaungen der beiden Subatanzen vermiachl und erkal- 
ten ISaat. Ich babe dieaea Doppelaalz der Elementaranaljae 
unterworfen, aowobl um daa Atomgewicbt dea Alkaloidea zu 
controlliren , ala auch hauptaUchlich um zu entacheiden , ob 
daa Alkaloid darin in waaaerfreiem Zuatande enthalten aei, 
waa mir durch daa obenerwâhnte Verhalten dea Hjdratea bei 
-H 100® môglicberweise in Frage gestellt achiea Von 1,805 
Grm. bei -t- 120® getrockneten Doppelaalzea erhielt ich 2,110 
Grm. Kohlenaâure im Kaliapparate und 0,011 Grm im Kali- 
rohre, also zuaammen 2,121 Grm., welcbe 0,579 Grm. oder 
32,07 p. C. Kohienatoff entaprechen. Im Chlorcalciumrohre 
erhielt ich 0,371 Grm. Waaaer, welchea aich grôaatentheila in 
der eraten Kugel verdichtet batte, und bei der Unterauchung 



mil Lacmuapapier vollkommen neutral erwiea. Dieae Menge 
enupricht 0,041 1 Grm. oder 2,27 p. C. Waaaeratoff *). Ea hin- 
terlieaaen femer 0,623 Grm. beim Gluhen 0,122 Grm. oder 
19,58 p. C. Phitina. Dieae Zahlen atimmen aber hinreichend 
genau mit den durch Berechnuug einer Verbindung von waa- 
aerfreiem cblorwaaaeratoflaauren Chlornitrobarmidin mit 
Platinchlorid erhaltenen ûberein, nur daaa'ich auch hier, wie 
bei der Analyae dea reinen Alkaloidea, trotz aller Vorsichts- 
maaaaregeln einen Ueberachuaa an Kohienatoff erhalten habe, 
welchen ich nur der Bildung aalpetrigaaurer Verbindungen 
znachreiben kann, deren Auflreten ich aua dem Geruche dea 
auatretenden Gaaea folgere. In 100 Theilen 



C*» 1953,12. 

H'* 137,28, 

N* 525,18. 
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CP 1773,12. 
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berechoet geniodeo 
31,40. 32,07. 

2,21. 2,27. 

8,44. • 

9,64. 
28,50. 
19,81. 19,58. 



6220,78. 100,00. 

Schwefelaaurea Chlornitrobarmidin. 1. Neutra- 
lea. Man erhSlt ea kryatalliniach, wenn man daa Alkaloid ko- 
chend in Alcobol lôat, dem man etwaa Scbwefelaiure zuge- 
aetzt bat; beim Erkalten aondert aich daa Salz in baarfôrmi- 
gen, kugelartig zuaammengruppirten Nadein aua, welcbe mit 
denen dea chlorwaaaeratoffaauren viele Aebniichkeit beaitzen. 
Aua heiaabereiteten wâaarigen Lôaungen acheidet aich dieaea 
Salz beim Erkalten in bellgelben, gallertartigen aber nndurch- 
aichtigen Flocken aiia, an welciien man auch durch atarke 
Vergrôaaerungen kaum eine Spur von kryataliiniacber Texlor 
bemerkt. 2. Saurea. Veraetzt man eine beim Erkalten faist 
geatehende alcoholiache Lôaung dea neutralen Salzea mît viel 
uberachiiaaiger Scbwefelaâure, ao bleibt aie nun beim Erkalten 
anfiinga klar, und erat allmâlig aondert aich daa aaure Salz in 
nadelfôrmigeUy priamatîachen, achon mit bloasem Auge er- 
kennbaren Kryatallen ah. 

Salpeteraaurea Chlornitrobarmidin iat am leichte- 
aten kryatalliairt zu erhalten, und acheidet aich aowohl aua 
alcoholiachen, ala auch aua wâaarigen Lôaungen in atemfôr- 
mig gruppirten feinen Nadein aua. 

Ânderv^eitige Verbindungen dea Chiornitro* 

harmidins. 

Chlornitrobarmidin und Silberoxyd. 

Auch daa Chlornitrobarmidin bildet mit dem Silberoxy 
de eine Verbindung, welcbe in Bezug auf Daratellung, Eigen- 

*i Die Analyse warde mit Kopreroxyd aaigefdhrt, nnd trois des 
28,5 p. C beUragenden Chlorgehaltes der Sabstani war doch keine 
8par Ton Koprerchloriir weder im Wasser noch in der Kalllôsong 
nachweisbar ; in dem nngefahr zwei Zoll ans dem Fener herausragen- 
den Ende des Verbrennnnasrohres halle sich in der ersten Haifte ein 
sehr geringer, hanchartiger Anflug von Kapferchlortir gebildet, die 
lelite Hàlfte aber war vollkommen frei davon geblieben. 
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«chaAen iind ZusammeDsetziing die grôfiste Âehniîchkeit mit 
den enUprechenden Verbindungen des NitrobarmalidioA und 
Nitroharmidiiifi besilzt, so daM ich nur anf meine frtiheren 
Mitthellungen uber dièse Kôrper binzuweîsen babe. 

Cblornitrobarmidin und Jod. 

GhloniltroliaFiiiidlhbiJodttF. 

Gleieh dem Nilrobarmidin vermag aucb das CblorDÎlro- 
barmidin sicb direct mit Jod zu verbindén und damit ein 
dem Nitrobarmidinbijodiir aebr âhnlicbea Bijodiir zu bilden. 
Man erbâit dasselbe gleicb jenem durch Zusammenbringen 
beifiser Lôsungen seiner beiden Bestandlbeile in.ÂlcohoI oder 
in Sleinkoblenoel, wobei es sicb in feinen nadelfôrmigen Krj- 
«tallen ausficbeidet. Das Chlornitrobarmîdinbijodur isl 
in Alcohol viel leicbter lôdicb ala die enUprecbende Nitro- 
barmidinverbindung, so dasa es daraus umkrjstallisirl werden 
kann ; in ibren ubrigen Eigenscbaften aber und in ibrem che- 
miscben Verbal ten baben beide Kôrper die grossie Aebnlicb- 
keit. Bei der Analyse, welcbe auf die bei der Nilrobarmidin-, 
▼erbindung angegebene Weise ausgetiibrt wurde, erbielt icb 
von 0,314* Grm. aus Alcobol umkrjstallisirlen Cblornitro- 
barmidinbijodûrs 0,146 Grm. Jod; dies betrdgt 46,49p. C. 
wëbrend die Formel 46>52 p. C. verlangt. 

in 100 Tbeilen. 



1 At. dblornitrobarmidin 

2 Doppelatome Jod 
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3646,38. 53,48. 
3171,98. 46,52, 46,49. 



681b,36. 100,00. 



In concentrirter alcobolischer Cyanwasserstoffsâure lôst sicb 
dasCblornitrobarmidinbijodiîr in der Wârme inbedeu- 
tender Mengo auf, und aus dieser Lôsung setzen sicb braune 
Krystalle ab, welcbe aber nicbt, wie beim Nilrobarmidinbijo- 
dûr, binge Prismen, sondem rundlicbe Këmer sind. Auf dièse 
Krystalle sowobl als aucb auf das Verbalten der bescbriebe- 
nen Bijodiîre boffe icb in der Folge wieder einmal zuriickzu- 
kommen, denn sie verdienen ein weiteres Studium. Hier will 
icb nur nocb einer dabingebdrigen Reaction erwâbnen, welcbe 
ich beim Znsammenbringen von Cbloniitrobarmidinlôsungen 
mit Jodkaliumlôsung und Salpetersâure beobacbtete, und wel- 
cbe fur dasCblornitrobarmidin cbarakteristiscb zu seinscbeint. 
Es findet nâmlicb, wenn man zu der Lôsung des Alkaloides 
zuerst Jodkaliumlôsung und dann Salpetersâure binzusetzt, 
entweder sogleicb oder nacb einiger Zeit eine Ausscbeidung 
einer tief-indigblauen Verbindung statt, deren Bildung lângere 
Zeit fortdauert, und desbaib in der von dem Ausgeschiedenen 
abfiltrirten Mntterlauge wieder von neiiem beginnt. Sie bat 
gewôbnlich die Form eines flockigen Niederscblages, welcber 
unter starken Vergrôsserungen aus baarfôrmigen Krystallisa- 
tionea zu besteben scbeint, setzt sicb aber aucb, namenllicb 
wenn die Ausscbeidung recbt langsam gescbiebt, als bautarli- 
ger Ueberzug an die Wànde des Gefilsses an. Beim Trocknen 



schwindet dièse Sulistanz sebr zusammeu und beim Kocben 
mit Wasser entweicbt daraus Jod wëbrend sie sicb auflôst. 

E. Bromnitroharmldin. 

Brom wirkt auf das Nitrobarmidin in ganz âbnlicber Weise 
ein, wie Cblor, wenn man zu einer sebr verdùnnlen Nitrobar- 
midinlôsung unter Umrùbren sebr verdlinntes Bromwasser 
binzusetzt ; der firomgerucb verscbwindet augenblicklicb, und 
sobald dies nicbt mehr gescbiebt ist ailes Nitrobarmidin in ein 
dem Cblornitrobarmidin voll kommen analoges und âbnlicbes 
neues Alkaloid, das Bromnitrobarmidin umgewandelt. 
Durcb Fëllen der Flûssigkeit mit Ammoniak in der Siedbitze 
und nacbberiges Umkrystallisiren aus Alkobol erbëlt man das 
neue Alkaloid in krystallinischem und reinem Zustande, in 
welcbem es durcb seine Musseren Eigenscbaften nicbt vom 
Cblornitrobarmidin zu unlerscbeideo ist. Es bildet mit den 
Sëuren Salze und mit Jod ein Bijodiir: Verbindungen welcbe 
icb nicbt specieller untersucht babe, welcbe jedocb im allge- 
meiuen den entsprecbenden Chlornilrobai'midinverbindufngen 
sebr ëbnlich sind. 

Der Analyse babe icb das Bromnitrobarmidin nicbt un- 
terworfen, weil iiber seine Zusammensetzung keîn Zweifel ob- 
walten kann ; es muss nacb der empiriscben Formel 

C" H«o Br* N« 0« 
zusammengesetzt sein und folgende procentiscbe Zusammen- 
setzung baben. 

C" 1953,12. 46,473. 

H" 124,80. 2,970. 

Br' 999,62. 23,785. 

»• 525,18. 12,496. 

0« 600,00. 14,276. 



420272. 



100,000. 



Bromnitrobarmidin und Brom. 
Bromnitroharmldlnbibroinllr* 

Ausser diesem dem Cblornitrobarmidin analogen Verbalten 
zeicbnet sicb das Bromnitrobarmidin nocb durcb die Ei- 
genscbafl aus, sicb direct mit Brom verbindén zu kônnen, und 
daroit ein den bescbriebeneu Bijodiiren analoges Bibromiir zu 
bilden. Icb erbielt dièse Verbindung auf folgende Weise in 
krystalliniscber Form. 

Zu einer Lôsung von Bronmitrobarmidin in schwacbem Al- 
cobol wurde Bromwasser binzugesetzt, wodurcb eine milcbige 
Trâbung entstand, welcbe bei gelindem Erwërmen wieder 
verscbwand ; damit wurde fortgefabren bis die Flîissigkeit ei- 
nen ziemlicben Ueberscbuss von Brom entbielt. Nun wurde 
sie zum Erkalten in Eiswasser gestellt und fortwâbrend in 
Bewegung erbalten, wobei sicb ein flockiger, gelber Nieder- 
scblag ausscbied, welcber unter dem Mikroscope sicb aus fei- 
nen nadelfttrmigen Kryvtallen bestebend zeigte. Dièses Pril- 
parat besass nacb gebôrigem Auswascben auf einem Filter 
einen ziemlicb starken Bromgerucb ; es wurde zwiscben Pa- 
pier gepresst, und zur Hëlfle in diesem feucbten Zustandr 
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Analyse unterworfen, die andere Hâlfte aber nnter einer Glo- 
cke mit Schwefekâure gctrocknet. 

Zur Analyse wurde das Prâparat mit Ammoniak Cibergos- 
sen, welchefi aisbald unter gelindem Aufbrausen von dem mit 
dem Alkaloide nicht metaleptisch verbundenen Brom zeraetzt 
wurde; durch gelindes Erwârmen wurde dièse Zerselzung be^ 
fbrdert, dann das Alkaloid auf gewogenem FiUer gesammelt, 
die Fliissigkeit aber nacb dem Uebersâltigen mit Salpetersâure 
durcb salpetersaures Silber gefUlh, und so das relative Ver- 
bâltniss zwischen Alkaloid und Brom ermittelt. Ich fand 60,5 
p. C. Alkaloid und 39,5 p. C. Brom. 

Das getrocknete Prâparat roch nur noch scbwacb nacb 
Brom, als es aber mit Wasser ubergossen wurde, trat sogleicb 
wieder ein entscbiedener Bromgerucb auf. Zwei Mengen von 
verscbiedener Bereitung wurden der Analyse auf obige Weîse 
nnterworfen und gaben dabei ziemlîcb ubereinstimmende Re* 
sultate, nâmlich 63,5 p. C. Alkaloid und 36,5 p. C. Brom. Das 
Binitroharmidinbîbromur verlangt aber nur 32,2i p. C. 
Brom und es entbâlt aiso das von mir untersucbte Prâparat, 
nocb ûberscbùssiges Brom, welcbes vielleicht durch vorsich- 
tiges Aussetzen einer etwas erhôhlen Temperatur zu entfer- 
nen sein môcb(e, wenn es nicht von einem durch die Einwir- 
kung des Broms auf den Alcobol entstandenen Bromwasser- 
stoflgebalte berriibrt. Ich faabe dariiber keine weiteren Ver- 
sucbe anstellen kônnen, bemerke aber dass aucbChlomitrohar- 
midinbijodur in einem Falle, als es aus alcobolischer Losung 
durch Ueberschuss von Jod gefilllt worden war, einen Ueber- 
schuss von einigen Procenten Jod bei der Analyse ergab. Viel- 
leicht existiren noch hôhere Jodure und Bromure in deren 
Beimengung der Grund dieser Ueberschiisse liegen kônnie. 

Beim Behandeln mit Sâuren verhâlt sich das Bromnitrobar- 
midinbibromiir ganz den Bijodiiren analog; wâbrend dièse 
eine der Farbe des Jodes entsprechende schwarze Farbe an- 
nebmen, fîlrbt sich das Bibromùr dunkelorangerotb, und beim 
Kochen entweicht ailes nicht metaleptische Brom unter Zu- 
riicklassung von Bromnitrobarmidin. Mit Salzsânre und Al- 
cobol erwârmt losst sich das rothgewordene Bibromiir mit 
hellgelber Farbe auf, aus dieser Auflôsung scheidet sich aber 
beim Erkalten wieder ein orangerothes krystallinisches Pro- 
dukt aus. Ein aus deutlichen rothen Nadein bestehendes Pro- 
dukt kann nian direct darsteilen, wenn man Bromnitrobarmi- 
din, oder auch Nitroharmidin mit Hilfe von liberschCissiger 
Salpetersâure in Wasser lôst , und der heissen Losung Brom- 
wasser im Ueberschusse zusetzt, wodurch augenblicklich aus 
feinen Nadein bestehende Flocken in grosser Menge sich aus- 
scheiden. Wendet man ferner zur Darstellung des Bromni- 
troharmidins concentrirte Losungen von Nitroharmidin und 
Brom an, so entsteht sehr bald eine milchige Trubung der 
Fliissigkeit und ein Niederschlag, welcher oft wenigsteas vor- 
ûbergehend roth ist; durch weiteren Zusatz von Brom wird 
lies Alkaloid in gelben Flocken ausgefïllt, welcbe, wenn man 
aie nach dem Auswaschen in feuchtem Zustande liegen lâsst; 
gewôhnlich unter Verbreitung eines Bromgeruchs entweder 
nur stellenweise oder auch durch ibre ganze Masse eine rothe 
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Farbe annebmen. Aile dièse Verbâllnisse erfordem noch ein 
genaueres Studinm, die Existenz des Bromnitroharmidinbi- 
bromîirs kann aber keinem Zweifel unterliegen. 
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7. UeBER die ÂNISAMINSAEURB TON De. N. ZI- 

NIN. (Lu le 16 décetnbre 1853.) 

Die Zabi der Sâuren, welcbe durch Einwirkung reducireiH 
der Stoffe auf Nitrosauren entstehen ist noch sehr geriog. 
Da einige dieser letzteren, wie z. B. nacb den Versuchen von 
Kopp und Chiozza*) die Nitrozimmtsâure keine Aminsâu- 
ren geben zu kônnen scheinen, unter denselben Umstanden, 
bei welchen andere es thun, schien es mir nicht ohne In- 
téresse noch einige der bekannten Nitrosauren in dieser Hin- 
sicht zu untersuchen. Ich habe meine Versuche mit der Ni- 
tranissâure angefangen und theile hier die erhaltenen Resul- 
tate mit. 

Bekanntlich fuhrt Laurent zwei Nitranissauren an, deren 
pbysikaliscbe Eigenschaften von einander wenig abweichen ; 
um daher iiber die Natur der zu meinen Versuchen bestimm- 
ten Sâure sicher zu sein, wurde das Silbersalz derselben dar- 
gestellt und analysirt. Dièses Salz setzte sich beim Vermi- 
schen des Ammoniaksaizes der Nitrosâure mit salpetersau- 
rem Silberoxyde in Form eines weissen, krystallinischen, 
in Wasser fast unlôslichen Pulvers, ab, welcbes leicht ver- 
brennt und voUkommen reines Silber znriicklâsst 

0,852 des bei 120^ C. getrockneten Salzes gaben 0,303 
Silber; die Formel C^^ (H^.NOj O^.Ag. verlangt 0,302; folg- 
lich war die Sâure rein und nach dieser Formel zusammen- 
gesetzt. 

Ein Theil dieser Sâure wurde mit 8 Theilen starken, on- 
gefôhr 90% Weingeistes ubergossen, welcher vorher mit 
Ammoniak gesâttigt worden war, und dièses Gemenge mit 
Schwefelwasserstoff gesâttigt. Dabei blieb eine bedeulende 
Menge der Sâure ungelôsl, nach zwôlfstundigem ruhigem 
Stehen aber batte sich ailes zn einer gelben Fliissigkeit auf- 
gelôst. Beim Kochen dieser Losung entwieh Scbwefelam- 
monium, die Fliissigkeit wurde braun, und es setzte sich 
viel Schwefel ab. Die jetzt bélier gewordene Fliissigkeit wur- 
de filtrirt und zur Entfemung des Weingeistes verdampfl, 
wobei zuweilen etwas Wasser zugeselzt und die dabei sich 
von absetzendem Schwefel triibende L5sung filtrirt wurde. 
Auf dièse Weise erhieit ich eine wâssrige Auflôsung eines 
leicht lëslicben Ammoniaksaizes, aus welcher die mit dem 
Ammoniak verbundene Sâure sich difrch irgend eine starke 
Sâure abscheiden lâsst. Ich wandte dazu namentlich Èssig- 
sâure an , und erhieit die Sâure als lange , nadelfônnige, 
in kaltem Wasser schwer losliche Krystalle. Eine geringe 
Quantitât derselben setzt sich aus der Auflôsung des ammo- 



*) Compt rend. 1852. XXXIT. 598. 
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niakalischen Saizefi auch ohne Zusatz von Sâure ab, wenn 
dieselbe durch Kochen stark eingedickt und dann abgekiihlt 
wird. 

Die ÎD beiden Fâilen sich bildenden Krystalle And braun 
von Farbe; der fîlrbende Stoff iat durch blos^es Umkryslal- 
lisiren au« verschiedenen LôfiuiigsmitteUi schwer zu eulfer-^ 
nen, doch durch Behandiung der wasarigen Lôsung mit Thier- 
kohie wird die Sâure vollfitândig forblos. Die Krystalle der- 
aelben slellen zoUlange, jedoch dîinne, vieraeilige, atark glân- 
zende Priamen dar, welche besonders beim EnUtehen in der 
Fliiaaigkeit mit Regcnbogenfarben iriairen. Sie aind achwer in 
Waaaer loalich; 1 Tbeil verlangt fast 800 Theile kochendea 
Waaaer zur Losung, und drei Vierlheîle der geloaten Saure 
scheiden aich beim Abkùhlen wieder aua; die rtickatândige 
Auflôsung reagirt aber dennoch deullich aauer und bat ei- 
nen aus&lich-aauren, unaugenehmen Geschmack. In Aether 
iat die Saure achwer, in Alkohol dagegen leicht lôalich; aua 
einer heiasen weingeistigen L5fiung kryatalliairen beim Ab- 
kùhlen deraelbcn kiirzere, aber dickere vieraeitige Prismen 
mit zuspitzenden oktaëdriacben Flâchen, ^elcbç bei den lan- 
gée, in wâaarigen Lôsungen aich bildenden Prismen gewôhn- 
lich fehien. Aus kochender Essigsâure krjstallisirt die Sub- 
atanz unverândert, ebenso aus ziemlich starker Salz^ure, 
nur aind im letzten Falle die Nadein diinner. Heiase ver- 
diinnte Salpetersâure lôst die Krystalle anfangs ohne bemerk- 
bare Verânderung, beim anhaltenden Kochen aber wird die 
Lôsung roth und giebt nach dem Abkiihlen keine nadelfôr- 
roîgen Kryatalle mehr, sondem ein Gemisch von braunen Flo- 
cken mit einem fast weissen pulverformigen Kôrper. Beim 
Erhitzen bis HO^ C. verândem aich die Krystalle der Ania- 
aminsâure nicht und verlieren auch nichls an Gewicht; bei 
180^ C. schmelzen sie zu einer farblosen oder leicht gelbli- 
chen Flùssigkeit, die beim Abkiihlen zu einer krystallinischen 
Masse erstarrt/ Bei weiterem Erhitzen fôrbt sich die ge- 
achmolzene Maase leicht braun, verfôhrt man aber behutsam 
mit dem Steigern der Hitze, ao geht eine fast farblose, leicht 
erstarrende Fliissigkeit in die Vorlage ùber, wâhrend nur eine 
geringe Menge Kohle im Destillationagefisse zurùckbleibt; daa 
Uebergegangene iat aber keine Aniaaminsâure mehr. Beim 
▼orsichtigen Erwârmen auf Platinablech verfluchtigt sich die 
Aniaaminsâure ohne Riickstand, indem sich dabei viel weisse 
DMmpfe bilden, welche einen achwachen unj] wenig charak- 
teristischen, nur entfemt an den der anisiligen Sâure erin- 
nemden Gemch besitzen. 

Die wâssrige Lôsung unserer Sâure giebt mit Kalk- und 
Barytwasser und mit Silberlôsung keinen Niederschlag. In 
Ammoniak ist die Sâure sehr leicht lôslich, der Geruch des 
AJkalia yerschwindet und die Auflôsung reagirt neutral ; daa 
gebildete Ammoniaksalz krystallisirt achwer, in konzentrir- 
ten Lôsungen entstehen jedoch beim frciwilligen Verdunsten 
quadratische Tafeln dièses Salzes, desaen Lôsung mit Silber- 
sstlz einen kâsigen, weissen, leicht in Ammoniak und Sâu- 
ren, nicht aber in Wasser lôslichen Niederschlag giebt. Idau 
darf ûbrigens di^sen Niederschlag mit der Fliissigkeit nicht 



bis zum Kochen erhitzen, weil er dabei leicht braun wird ; 
bei der gewôhnlichen Temperatur aber lâsst er sich auswa- 
schen, trocknen und dann, im Dunkdn, bis 120^ C. erhitzen 
ohne seine weisse Farbe zu verlieren oder iiberbaupt sich 
zu verândern. Beim starken Erhitzen schmilzt dièses Silber- 
salz, wird schwarz, entwickelt viel Rauch und das zunick- 
bleibende Silber enthâlt Kohle, welche schwer auszubren- 
nen ist. 

Die Auflôsung ^er Sâure giebt mit einer Lôsung von schwe- 
felsaurem Kupferoxydammoniak bei gewôhniicher Tempera- 
tur, einen geringen, hellblauen, flockigen Niederschlag, des- 
aen Quantilât beim gelinden Erhitzen sich vermehrt; die Far- 
be der ammoniakalischen Kupferlôsung aber verscbwindet 
nicht, selbst bei iiberschilssigera Zusatz von Sâure. Bei star- 
kem Kochen nimmt der Niederschlag eine Zimmtfarbe an 
und wird pulverfôrmig; die dariiberstehende Lôsung wird 
gewôhnlich, wenn man eine hinreichende Quanlitât der Sâure 
zugesetzt bat, violett-roth gefôrbt, und giebt, auf neuen Zu- 
satz des Ku'pfersalzes, einen griinlichen, beim Kochen nicht 
so leicht braun werdenden Niederschlag, wâhrend die Fliis- 
sigkeit sich dabei entfârbt. 

Cadmium- und Bleisalze geben mit dem Ammoniaksalze der 
Sâure weisse, im Wasser unlôsliche, pulverformige Nieder- 
achlâge. 

Bei der Analyse der Sâure wurde die Bestimmung des 
Kohienatofies und des Wasserstoffes nach der vom Uerrn 
Akademiker Fritzsche in seîner Abhandiung iiber die Zu- 
sammensetzung der Harmala-Alkaloide beschriebenen Métho- 
de ausgefïihrt. 

0,485 der aus Wasser krystailisirten und bei 120^ C. ge- 
trockneten Sâure gaben: Wasser 0,238; und Kohlensâure. 
1,021 im Kaliapparate und 0,005 im Kalirohre, im Ganzen 
aiso: 1,026; dies entspricht 5,457o WasserstofT und 57,71% 
Kohlenstoff. 

0,502 derselben Sâure gaben nach der Méthode von Lie- 
big 34,5 C. c. m. Slickstoff bei 0° G. und 7ti0™» Barometerst.; 
folglich SJiy^. 

0,448 der aus Weingeist krystailisirten und bei 120^ C. 
getrockneten Sâure gaben: Wasser 0,225; und Kohlensâu- 
re : 0,940 im Kaliapparate und 0,005 im Kalirohre, im Gan- 
zen also 0,945; folglich 5,587^ Wasserstoff und 57,52% 
Kohlenstoff. 

Aus diesen Analysen wird fiir die Sâure die Formel 
C„ H, N 0, = C„ (II,.NH^ 0, 
abgeleitet; denn es ist: 

berecbnet gefanden 

C„ _ % _ 57,4.8 57,71 — 57,52 

H, — 9 — 5,39 5,i5 — 5,58 

N — n — 8,38 8,71 — 8,71 

O, — 48 — 28,75 28,13 — 28,19 

167 —100,00 100,00 — lOU.OO 
Sie entstehet aus der NitranissSure in Folge derselben Reak- 
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lion, welche die Bildung der fienzamin^aure aos der Nîtro- 
benzoesâurë bedingt. 

Die gefundene Zusammensetzung der neuen Sâare wird 
dnrcb die Bectimmiing ihrea Atomgeivichlea aui der Quan- 
titflt des Siibers im Silbersalze beslëtigt; denn 

0,477 dea reinen, bei 120^ C. getrocknelen Saizea hinter- 



lieaaen nach dem Verbrennen 0,186 Silber« alao 100 

des Salzes 39,10 Silber. 
0,61 1 deaaeiben Salzes gaben nach dem Auflôsen in yer- 

dfinnter Salpeiersifure und Niederscblagen mit Kocbsalz 

0,320 Cfalorsilber, folglich 39,40% Silber. 
Die Formel C^^ H, N 0,.Ag verlangt 39,41% Silber. 
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Séance ou 21 octobre (2 novembre) 1853. 
Lecture extraordinaire. 

M. Middendorff présenta de la part du doctear Mareaien et 
lit une note intitalée: àlittMlung iiber da$ tltUctrUchê Organ âê$ Zêtier* 
weliêM, Elle sera publiée dant le Bolletin de la Claiia. 

Mémoire présenté. 

M. le professeur Paucker, de Milan, membre eorreipoiidaotf 
adresse à l'Académie un mémoire intitulé: Bai Eroiotthmiê «ffian 
Erdgrad gemessm? La Classe charge M. St^nre de lire ce mémoire 
et de lui en rendre compte. 

Communications. 

M. StroTe communique à la Classe une lettre par laquelle V. 
Combes, président de l'Académie des sciences de Parla, lui annonce 
qu'il s'est formé, sOus sa présidence, une commission pour la fonda- 
tion, par souscription, d'un monument en l'honneur de l'illustre Ara- 
go, secrétaire perpétuel de cette Académie. M. Strure est iuTité à 
ourrir une liste de souscription en Russie, à receroir les ooqtribn- 
tions des souscripteurs et & les faire Yerser ensuite â la Commission 
centrale de Paris. Il a cru deroir en tain part^ arant tout, à ses col- 
lègues de l'Académie. 

M. Helmersen annonce à la Classe que lors de son dernier sé- 
jour en Allemagne, il a rendu ylsite entre antres au professeur Leon- 
hard de Heidelberg, membre correspondant de l'Académie, et qu'il a 
eu occasion ainsi de Toir et d'admirer la riche collection de produits 
des usines, dont cet illustre rétérsn a fiiit. l'objet de ses études, les en- 
.Tîsageanl, comme pouvant servir de points d'appui utiles aux hypothèses 
géologiques. Après quelques démoostrstioos données de Tire toIx, 
M. Helmersen ajoute qu'il se propose de rerenir encore sur cet ob- 
jet, dans on rapport écrit, M. Léonhard lui ajant eiprimé le désir 
de Toir S. M. l'Empereur agréer la dédicace de son ouvrage. 

Voyages. 

Le Secrétaire perpétuel lit un quatrième rapport de M. Hamel, 
daté de Londres le 5 (17) octobre, ainsi que deux rapports, adressés 
par le même Académicien à S. E. M. le Ministre-adjoint de l'instruction 
publique, datés du 5 (17) et du 9 (21) octobre et accompagnés d'une 
notice sur le dernier voyage du capitaine Mac-Clure dans la région 
arctique. 



Séance nu 4 (16) novembre 1853. 
Lecture ordinaire. 

M. Middendorff lit un mémoire intitulé: CMsr tMge Mppologùehê 
maftnUttel tmd Ubêr EêntheOung dmr Pferdenmm^ lecture qu'il accom- 
pagne de quelques démonstrations sur un squelette modèle en cuivre 
de fonte. U reprend le mémoire après la lecture. 



Lectures extraordinaires. 

M. Strnve jun. lit un mémoire intitulé: Eacpédaioni êknmomUriqmBt 
de 1845 •( 1846. Sseonds partie. ExpéditUm de 1846. 

Cette pièce sera publiée dans le recueU des. Mémoires à la salle de 
la première partie. 

M. F us s présente de la part de M. le professeur Somov, membre 
correspondant, et lit un Mémoire emr Um axes sC les momtnfs prtÊdpamx 
des eorpe homoffèmee; il sera, conformément au désir de l'auteur, publié 
dans le BalleUn. 

Mémoire présenté. 

M. Helmersen fait présenter, de la part de M. Basiner, premier 
adjoint de Tinspecteur de l'économie rurale des gouvernements méri- 
dionaux, un mémoire intitulé: Vorêiudien iiber Vèffetaiiim und ClÉmi 
dee M[iev*eehen Gauvemememte. M. Helmersen consent, sauf l'appro- 
bation de la Classe, d'admettre ce travail dans les BeUrâge, La Classe 
invite M. Kupffer à en prendre connaissance au préalable, et à lui 
en rendre compte. 

Rapport. 

Le même Académicien renvoie le mémoire du docteur Teesen- 
neyer sur la continuation pbyaiqne, et particulièrement végétale des 
gouvernements de Simbirsk et de Samara et fait déclarer de vive voix 
qu'il en approuve l'admission aux Beitrage botaniques. Le manuscrit 
Ait remis à cet effet à M. Mejer. 

Proposition. 

M. s t r u V e met sous les yeux de la Classe un projet de programme pour 
on prix d'astronomie à nwttre en concours. D'après ce programme, 1* Aca- 
démie demanderait une recherche rigoureuse des éléments de Torblte 
de la comète de Biéla, recherche qui serait basée sur une discussion 
minutieuse de toutes les observations recueillies dans les six apparitions 
de cette comète, qui ont été observées depuis 1772 jusqu'en 1852, em 
égsrd aux perturbations appréciables auxquelles ce corps a pu être sou- 
mis par l'action des planètes. Dans le cas où il j aurait moyen de re- 
présenter, d'une manière sstisfaisante, par une seule orbite toutes les 
observations, U faudrait diviser la recherche en deux parties, dont Tiioe 
embrasserait les observations faites avant, l'autre, aprà la séparation des 
deux têtes de la comète. La recherche doit particulièrement être diri- 
gée sur les relations mutuelles des deux têtes, aân de déterminer, si 
c'est possible le centre de grarité du système, et les lois d'après lesquelles 
se sont effectués les changements des positions relatives des deux tètes. 
Enfin, on demanderait une éphéméride du prochain retour de la Co- 
mète , en 1859. La Classe approuve ce programme, et vu les longs et 
pénibles calculs, que réclame la solution complète de ce problème, elle 
fixe le terme du concours au !« Août 1857, et le prix à 300 ducats de 
Hollande, avec un accessit de 150 ducats. Le Secrétaire perpétuel son- 
mettra ce projet à l'approbation de M. le Vice- Président. 

{La fin tncessommfn/.) 



Emis le 17 février 1854. 
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IL Ubbbr bas Obl DBS Pulegium micranihum Clau$; 
yoK ALEXÂNDER BUTTLEROW in Kasan. 
(Laie 16 décembre 1853.) 

In den tudlicben Steppen RoMlandé, oamentlich in der Ge- 
gend um Sarepta und Astrachan, wâchgC eine atarkriechende 
Pidegiamart (Pulegium micranikum CL) *), welche aehr reich 
an einem Stheriachen Oele iat, daa einige Aehnlichkeit mit 
dem Oele der ibnUui piperita und eritpata bat, ao wie in Be- 
ziebung aeiner arzneilichen Wirkaamkeit jenen Oelen aebr 
nabe atebt. Hr. Becker in Sarépta, ein Freund der Botanik, 
bat yerancbsweiae dieaea Oel dargeatellt und eine Probe da- 
▼on Hm. Professer Claua mitgetbeilt, von welcbem icb daa 
Material zur cbemiacben Unterancbung erbieit Da daa Oel 
in akuten, rheumatiacben Uebein, beaonders im rbeumati- 
.acben Zabnweb, âusserlicb angewandt, aicb ausaerordentlicb 
wirksam zeigt, indem ea unter Henrorbringung einer beden- 
tenden Geacbwuist den Scbmerz bald lindert, ao verdient ea 
wobl in den Arzneiacbatz aufgenommen und einer cbemiacben 
Unterancbung unterworfen zu werden. 

Icb tbeile daber bier die von mir mit dem Oele angeatellr 
ten Veraucbe mit, muaa jedocb bedanem, daaa die Menge dea 
llateriala nicbt auareichte, meine Unterancbung im auage- 
debnteren Maaaatabe zu vollenden. Daa robe Oel bat eine 
gelblicbe Farbe, ist dûnnfluaaig, von Gerncb und Geacbmack 
die Mitte zwiacben 01. Menthae jnp«r. et criepae baltend , ent- 



femt dem 01. Salviae âbnlicb. Lângere Zeit einer Kfllte Yon 
17^ C. unter auageaetzt, verânderte ea aicb nicbt, blieb 
flîiaaig und acbied aucb kein Stearopten ab. Aua der Luft 
abaorbirte ea ziemlicb leicbt Saueratoff und wurde nacb Un- 
gérer Zeit dickfltiaaiger und gelbbrMunlicb gefiirbt. 

Daa robe Oel wurde zur Reinignng der Deatillalion unter- 
worfen; ea begann bei 202® C. zu aieden, erbifzte aicb bald 
bia auf 227® C. und blieb bei dieaer Temperatur atationMr bia 
zur Beendigung der Destination, die aebr rascb von atatten 
ging. Es blieb ein nur geringer barzëbniicber ftuckatand. 

Dieaea Verbalten deutet darauf bin, daaa daa Oel nicbt ein 
Gemenge veracbiedener Oele, aondem eine einfacbe Subatanz 
ist. Daa reclificirte Oel ist fiast Csirblos, spielt nur etwaa ina 
Gelblicbe, bat den Gerucb und Geacbmack des roben Oeles^ 
lôst sicb sébr leicbt in Alkobol, Weingeist, Aetber und Oelen 
und zeigt bei 17® C. ein'sp. Gew. von 0,932. LSsst man daa 
Oel einige Zeit in einer Rôbre ûber Queckailber mit Sauer- 
atoff in Berûbrung, so absorbirt es diesen, obne Koblena&ure 
zu bilden und wird dadurcb specifisch scbwerer. 

Die Elementaranalyse desselben bat folgende Reaultate ge- 
geben. In 100 Tbeilen aind: 



Jkmmtr'» !<•• t. 


nm. s. 


C 78,i5. 


78,1«. 


H 10,63. 


10,69. 


10,92. 


n.i?. 



Itl0,00. 



100,00. 



') Bas PnUgiwm mieranthtm ist bewhrieben in den BeltrXgen sur 
'Pflsnienknnde des Rassischen Reiehs; Localflorea der Wolgagegenden 
TOQ Cla«8r Sif Petersbnrg iBHU 



Dièse Znsammensetzung nibert sicb ausserordentlicb der 
des Kampbera, so dass der einfacbste Ausdruck der Analjae 
die Formel Ci^H, O giebt, wabracbeinlicb aber iat daa Oel 
dem Kampber iaomer und kann m^licber Weise die Formel 
Cto^ieOjt baben. Nacb dieaer berecbnet aicb die Zuaam^ 
menaeizung auf: 



Biilledn piKfWttOmWuMÊémmaqae 



S«4 



, C =78,9*. 
H = 10,53. 
= 10,53. 

" 100,00. 

Das robe Oel enthiell Harz und gab daber bei der Analyse 
C 76,10; H 10,77; 013,13. 

Es absorbirt ziemlicb leicbt salzsaures Gas, fiirbt sicb da« 
bei braun , giebt aber in der Kâke keine krystallinische Ver- 
bindung; aucb ist die Saizsâure nur schwach gebunden, weil 
der grOsste Theil derselben dnrcb Waschen mit Wasser wie- 
der entfemt werden kann. 

Am Interessantesten is( das Verbalten des Oeles gegen oxy- 
dirende Substanzen, naoïeDlIich gegen Cbrom- und Salpeter-* 
sâare, aber aucb gegen Kali. Die Zersetzungsprodukte sind bei 
allen die nâmlichen. Ein Gemenge von doppeltchromsaurem 
Kali und Schwefelsaure wirkt ausserordentlich beAig auf das 
Oel ein, und uro so energischer, je concentrirter die Losung 
des cbromsauren Salzes ist. Giesst man das Oel zu einer boU 
cben Losung, so entstebt anfangs starke Erwârmung, Auf- 
scbâumen, Eiitwicklung von Kohlensâure, das Oel fôrbt sicb 
braun, die Fltissigkeit wird durch Réduction der ChrorosMure 
grîin, und ofl, besonders bei zu grossen Antheilen des Oeles, 
stdgt das Ganze iiber. Man muss daber zu der in einer Rctorte 
entbaltenen Osydationsflûssigkeit nach und nacb kleine An- 
theile des Oeles binzuthun, und erst die Reaction abwarten, 
bevor man neue Antheile bineingiesst. Nacb und nach mit 
steigender Menge des Oels nimmt die Heftigkeif der Reaclion 
ab, bis sie bei einem gewissen Quanlum ganz auflidrt. WMh- 
rend der Reaction ist obne kunstlicbe Erwârmung ein Antheil 
der Fliissigkeit in die Vorlage tiberdestillirt. Dièses Destiilat 
giesst man in die Retorte zuriiek und destiilirt so lange, bis 
die Masse in der Retorte durch zu starkes Aufschâumen der 
femem Destination Grânzen setzt. Auf dem farblosen Destil- 
late scbwimmt etwas verMnderles Oel; dièses giesst man, 
nadidem es abgenommen worden, in die Retorte zuriiek, thut 
Wasser und noch etwas Schwefelsëure und chromsaures Salz 
binzH und destiilirt abermals. Dièse Destillationen werden 
ein paar Mal wiéderholt, bis ein ôiffeies Destiilat gewonnen 
wird. Dièses hat einen eigenthiimlichen Geruch, âhnlich dem 
der Angelica-Wurzel, und zeigt eine stark saure Reaction. 
Es enthâlt aïs Hauptprodukt Essigsâure neben geringen An- 
theilen anderer Sëuren aus der Reibe GnHn-i-Oi. Sâttigt 
man nâmlicb die Fliissigkeit mit kohlensaurem Raryt oder 
Natron, so erhâlt man die essigsauren Saize dieser Basen in 
der ibnen eigenthiimlichen Krystallform. Das mit Natron ge- 
sâttigte Destiilat bildete, mit salpetersaurem Silberoxyde ge- 
mischt, einen Niederscblagv Vler durch Umkrystallisiren reines 
essigsaures Silberoxyd gab, welches beim Verbrennen 'die 
dem Aequivalente dièses Salzes adâquate Menge metallischen 
Silbers zuriiek liess, nâmlicb 64% Silber. Aus der Mutter- 
lange des essigsauren Silberoxydes krystallisirte eine geringe 
Menge eines anderen Salzes in Dendriten, welche aus glân- 
zenden Blâttchen zusammengesetzt waren. Dièses Salz schien 



ein Gemenge von propionsaurem und essigsaurera Silberoxyde 
zu sein, denn es gab etwas mehr als 62% Silber. Beim Er- 
hitzen der Losung des noch unreinen essigsauren Silberoxy- 
des schwUrzt sicb die Losung etwas, hochst wahrscheinlich 
von einem geringen Antheil in der Fliissigkeit geiôsten ver- 
ânderten Oeles, das ihr den Geruch nach Angelica ertheilt und 
reducirend auf das Silbersalz wirkt. Wenn die Oxydation des 
01. Pulegii sehr energisch erfolgt , so bildet sicb nur Essig- 
sâure und sonst lein anderes Produkt ausser Kohlensâure. 
In diesem Falle schwârzt sicb das Silbersalz nicht. 

Rauchende Salpetersâure wirkt eben so beftigauf das Oel, 
wie die Cbrooisâure* Giesst man zu stark abgekiihlter rau^ 
cbender Salpetersâure das Oel , so bemerkt man keine Reac^ 
tion, seibst wenn die Flâssigkeit sich bis zur gewôhniieben 
Temperatur erwârmt hat, aber bei nur geringem Erwârmen 
liber dièse Temperatur hinaus beginol plëtzlicb die Oxydation 
unter stiirmischer Eotwicklung von Kohlensâure und Stick- 
stofToxydgas. Ein Theil destiilirt ohne spâtere Erwârmung 
von seibst iiber, wâbrend sich in der Retorte ein Antheil des 
Oeles aïs braunes schweres Oel (wahrscheinlich ein NO^ bal- 
tiges Substitutionsprodukt) absondert , das im Yerfolge der 
Oxydation wieder verschwindet. Das gewonnene Destiilat 
verhâlt sich ganz so, wie das durch Cbromsâure erhaltene, 
enthâlt eine grosse Menge Essigsâure mit geringen Antheilen 
einer andern Sâure aus der Reibe CnHn-t- Oi (wahrschein- 
lich Propionsâure). 

Kocht man das Oel mit eioer concentrirten Kalilôsung, so 
verwandeit es sich in ein braunes Harz; slellt man den Ver- 
sueh in einer Retorte an, so destiilirt zugleich eine saure 
Fliissigkeit iiber, wéiche eine von den Sâuren CnHn-4-Oi, 
zugleich aber ein verândertes Oel enthâlt, das einen vom ur- 
spriinglichen Oele versohiedenen Geruch hat und weniger 
leicbt von Kali afiRcirt wird. Das Harz ist amorph, von saurer 
Reaction, unlôslich in Wasser, lôslich in Alkatien und Wein- 
geist. Aus der alkalischen Losung wird es durch Sâuren ge- 
fâllt. In gewëbnlicber Temperatur ist es sprëde und lâssC 
sich pulvern. Die Analyse dièses Harzes gab in 100 Theilen : 

C =77,96. 
H = 3,59. 
= 13,15. 



100,00. 

Dièse Zahlen deuten darauf hin, dass dièses Harz aus dem 
(H, Pulegii durch die Einwirkung des Kali ganz so entstehe, 
wie die anderen Harze aus ihren resp. Oelen auf anderweiti- 
gen Wegen durch Entziehung von Hydrogen und hîîhere 
Oxydation. Ich wage es nicht aus dieser Analyse eine For- 
mel fiir dièses Harz aufzustellen, weil ich zu geringe Quanti- 
tâten erhielt, um seine Sâttigungscapacitât zu bestimmen und 
sicher zu sein, mit einem reinen Kôrper gearbeitet zu haben. 

Trôpfelt man zu schmelzendem Kalihydrat nach und nach 
von dem Oele, so fârbt sich die Masse schnell braun, indem 
sich ein âhnliches Harz, als .bei der Einwirkung der Kalilô- 
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fiimg bildet. Die Ma^^e Vôsi sich mit braaner Farbe in Was * 
«er und beim Uebersâltigeo mit Sauren Acheidet «ich Harz 
ans, zugleich nimmt die FlùMÎgkeit iea Gerucb nach Creosot 
oder Biebergeil an. Destiflirt man nun, ao erhâlt man eine 
saure Flîissigkeit, welcbé mehrere SSuren der Reihe CnHn 
•4" O 4 enlhâlt , namentlich Essigfiâure und Baldriansâure. 
Siltigt man nâmiich die «aure Flussigkeit mit Natron und fâllt 
fractionsweise mit salpeterfiaurem Silberoxyde, so erhâlt man 
Saize von vérschiedener Zusammensetzung: die ersten Nie- 
derschlâge entsprachen dem essigsauren Silberoxjde, spâtere 
gaben eine Menge Silber, welche einem baidriansauren Salze 
eutâpracb. Andere lagen zwiacben den beiden eben erwâbn- 
ten Saizen. Es ist daher hôchst wahrscheinlich, dass bei die- 
ser Oxydation verschiedene Sâuren, von der Essigfiâure bis 
zur Baldriansâure hinauf, gebildet werden. 

In der Absicht, die Versuche Chautard*s aucb an dem 
Oele des Pulegium micranihum zu prufen, unterwarf ich es 
mit Cblorkalk und Wasser der Destination, wobei ich zu 
dreien Malen das Ueberdestillirte in die Retorte zuruckgoss 
und von Neuem destillirte. Zuih dritten Maie erhielt ich eine 
Flîissigkeit, unter der sich ein geringer Antheil eines farblo- 
sen Oeles angesammeit batte, wâhrend auf der Flîissigkeit et- 
was unyerândertes Oel schwamm. Das schwerere unter der 
wâssrigen Flîissigkeit abgelagerte Oel hatte den Geruch und 
Geschmack des Chloroform*s und gab, mit Aetzkali behan- 
delt, deutliche Reaction auf Chlor. Demzufolge verbal t sich 
unser Oel ganz so^ wie jene Oele, welche Chautard Chloro- 
form gaben, wenn sie mit Cblorkalk destillirt wurden. 

Versuche mit der Einwirkung der Zweifachschwefelmetalle 
auf das Oel gaben négative Resultate. Das Oel geht keine 
Verbindung ein, selbst bei Anwendung erbôhter Temperatur. 
Dieser Umstand spricht ebenfalls dafiir, dass das Oel eine 
einfache Substanz ist. 

Wie schon frùber angefiihrt worden, bildet sich bei sehr 
energischer Oxydation des Oeles nur Essigsâure ohne andere 
SSuren aus dieser Reihe. Dieser Umstand scheint dafilr zu 
sprechen, dass die hôheren Glieder der Reihe diirch Oxyda- 
tion in Essigsâure iiberzugehen vermôgen. Zur Entscheidung 
dièses Factums stellte ich einige Versuche mit reiner Butler* 
sâure an, welche bejahend ausfielen. Vm sicher zu sein, dass 
meine Buttersâure keinen RQckhalt an Essigs&ure enlfaielt, 
that ich zu einer verhâltnissmfis^ig grossen Quantitât dersel- 
ben nur geringe Mengen doppeltkohiensaures Nalnm und 
destillirte bis zur Trockene ab. Das Salz in Wasser gelôst 
und mit salpetersaurera Silberoxyde gefïllt, gab ein Silber- 
salz, das beim Verbrennen gerade so viel Silber zoruekliess, 
als dem Aequivalent des buttersauren Silberoxydes entsprieht) 
nëmlich 55, 4^^, denn 

I. 0,307 Gr. Salz gaben 0,170 Silber. 
II. 0,179 - • » 0,099 • 

Ich oxydirte nun die Buttersâure auf âhniiche Weise wie 
das Oleum Puiegii, Die Réaction war nur hôchst unbedeutend, 
daber goss kb das Destillat S mal in die Retorte zuriick und 



destillirte zu wiederholten Malen. Die zuletzf erbaltene Flils-- 
sîgkeit wurde mit geringen Antheiien doppeltkohlensaaren 
Natrons bis zur Trockene abdeslîHirt und das Natronsalz mh 
salpetersaurem Silberoxyde gefâllt. 

I. 0,440 Gr. dièses Silbersalzes gaben 0,285 Silb. i . ^.o/ 
U. 0,140 . . . . 0,090 . |also64 4. 

Es unterliegt also keinem Zweifel, dass die Buttersâure, 
wenn gleich scbwierig, dorch Oxydation in Essigsâure ùmge- 
wandelt werden kônne. Allein dièses Beispiel des Uebergan- 
ges eines hôheren Gliedes der Reihe CnHn'-H04 in ein nie- 
deres ist nicht das einzige; aucb die Essigsâure geht unter 
âhniichen Bedingnngen in Ameisensâure ûber. Es mag viel- 
leicht dièses Verhalten ein allgemeines fur die ganze Reihe 
von Sâuren âhnlicher Zusammensetzung sein. 



2. ZWEI SCHREIBEN DES HeRRN PrOF. HÂN- 

STEEN^ DiRECTOR DER Sternwarte in Christu- 
NIA, AN DEN âkadehiker KUPFFER, (Lu le i 8 
novembre 1853.) 

Christiania, den 28. September 1853. 

In meinera vorigen Briefe âusserte ich , dass die Inclination 
der Magnetnadel sich einem Minimum zu nâhern scheint, in- 
dem die Abnabroe jâhrlich kleiner wird, so dass sie hier in 
Christiania und Stockholm kaum eine Minute ist, in sudliche- 
ren Punkten aber noch 2 bis 3 Minuten. Vielleicht wird es 
Sie interessiren, das Résultat meiner Berechnungen ùber die 
Beobachtungen auf etlicben nôrdiicheren und sùdlicheren 
Punkten in Europa, welche ich unten lieféra werde, zu sehen. 

Wenn t eine Function von der Zeit i ist, so ist es immer 
erlaubt, fiir ein nicht zu grosses Zeitintervall f -^ /^ zu setzen: 

wo Iq den Werth von t bedeutet, wenn f = t^, und y, z un- 
bekannte Constanten. Kennt man durch Beobachtung die zq 
den Zeitén /j , f^ . . . . /„ gehôrigen Werlbe i\ , t ^ . • • • hi ^^^ 
Function, so kann man durch Einfiihnmg dieser Werthe in 
die Gleichung (1) so viele Gleichungcn erhalten, aïs Beobach- 
tungen gegeben sind , und durch die Méthode der kicinsten 
Quadrate den «(rahrscheinlichen Werth der Constanten y und 
z zu bestimmen. Ist aber i^ aucb durch Beobachtung oder In- 
terpolation bestimmt, so ist er aucb, wie die iibrigen, mit 
mit einem Beobachtungsfehier behaftet, und man muss statt 
i^^ schreiben «o "*"^- S^^^t man nun i^ — t = m, so hat man 

aî^{/-gy-*-j8(<-g»-4-m = o; (II) 

und durch Anbringung der beobacbteten Werthe t mit den zu- 
gehôrigen Werthen von i wird man «-hI Gldchiingen erhal- 
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ten, woraus die drei anbekaiinteii Con«tanten beslimmt werdm 
kdonen. Bedeutet nun in der Gleicbung (I) t^ der berichtigte 
Werth t'o -H dp, êo kann man daraiM fiir jedes I den daza ge- 
hôrigen Werth von i berechnen, nnd differentiirt man diefe 
Gleicbung, ao vird man erhalten 

4»=[y-f.2jï(i-gi.4^ (in) 

UtÀt = i Jahr, so iat Ai die jëbrliche Variation der Fonktion 
t fiir den Anfang des Jahres l» oder die Verïnderung zwischen 

t^L imd 1.4.1. ftir das Jahr ala Zeiteinheit. kt y négatif nnd 

z positif, so Yermindert sich it , wenn I znnimmt, und t nëheri 
siêfa einem Minimomy welches eintritt, wenn 



t = T=i, = {.. 



(IV) 



Die Grasse dièses Uinimums kann berechnet werden, wenn 
man den Werth von T in der Gleicbung (I) einsetzt. Bei die- 

ser Substitution der l^i ^ ^n "^^ ^^^ Gleicbung (II) nie- 

inals auf kommen, sondern eine DiSérenz =î= A geben, und 
wenn die Summen der Quadrate dieser Differenzen ist =[ii]9 

so ist y — l der mittlere Febler einer Beobacbtung =^; 

£ . 0,67449 der wabrscbeinlicbe Febler einer Beob- 
acbtung. 

Ebenso wie die Abnabme der Inclination gegen Norden in 
Europa kleiner wird, so scbeint sie ancb gegen Osten abzu- 
nebmen, und icb vermutbe, dass die Inclination in Sibirien 
sogar zonimmt. Ist dièses so, so bewegen die Isoklinen sich 
in Europa gegen Nord, in Sibirien gegen Sud, und es muss ir- 
gendwo in Rnssland, vielleicbt in der Nâbe des Meridians von 
Petersburg, eine Unie von Nord gegen Siid geben, welcbe 
die Isoklinen in den Punkten durcbscbneidet, wo sie jetzt 
obne Bewegung sind. Icb war sehr interessirt dièse Vermu- 
thung zu bestâtigen; aber beim Durcbseben der verscbiede- 
nen Bande des Annuaire magnétique et mitiorologique etc. babe 
icb micb nicbt mit Sicberbeit ûberzeugen kdnnen, ob die In- 
clination in Petersburg, Catbarinenburg, Barnaul, wo icb 
selbst beobachtet babe, jetzt abnebme oder zunebme ^y Diè- 
ses giebt mir Anleitung zu etlichen Bemerkungen iiber ver- 
schiedene Metboden, die Inclination zu bestimmen. 

Wenn i die wabre Inclination im magnetischen Meridian 
* ist, und t\ in einem Vertical, welches das Azimnth a bat, so 
ist cotang t| = cotang t . cos a. Ist t^ beobachtet « und a be- 
kannt, so kann cotang 1 berechnet werden. Ist aber t| mit 
einem Beobacbtungsfebler bebaftet, welches immer der Fall 
ift, so wird dieser einen desto grëssern Einfluss auf cotang î 
haben, je grOsser a ist, weil er mit sec. a multiplicirt wird. 
Hat man in mehreren Azimuthen a, , a2 . . • a„ beobachtet, und 
die Neigungen t|, t't • • • t„ erhalten, so ist die Aufgabe mehr 
als bestimmt, und der wabrscbeinlicbe Werth von cotang 1 
kann bloss dorch die Méthode der kleinsten Quadrate 
gefunden werden, weil die n Gleichungen verschiedenes Ge- 



wicht haben. Ist ein a| z. B. 90®, so bat dièse Beobai^tnng 
keinen Einfluss auf den Werth von cotang r Der wahrschrin- 
liche Werth von cotang t ist in diesem Falle 

' WO fiir Ift nach und nach n = 1 , « = 2 u. s. w. gesetzt wer- 
den muss. ■ 

Hat man bloss in 2 Azimuthen a^ und a^ beobachtet, so ist 
der wabrseheinlichste Werth von cotang 1 : 

cotang t = — * — r-i ^ -5. 

^ oot'ai-f-eos'o^ 



Fûrai= 0® a,= 09 



coti=— t^ 3, 



o,=— «* aj|=-»-45» cot» = 



(eot'i 



<i)V* 



ai=:— 6Q0 O,=-4-60" 



cot.=iiîîîî^pî^>. 



Je grôsser der ZMhler und Nenner in diesen Brûchen ist, 
desto kleineren Einfluss haben die Beobacbtungsfebler auf 
coti, und wenn beide verschwindend sind, d. h. wenn beide 
Azimuthe sich an 90® nëhern, so wird coti unbestimmt 
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Sind a^ und a^ unbekannt, aber a^— a|=dbekannt, ao 
muss man aus den beiden Gleichungen 

cot t| = cot t cos (Xi , 

cot tji = cot t cos (a|-i-d) 

erst ai suchen durch Elimination von cot t, and man findet 

tanir a. = cot 8 , * ^ : woraus cot î aus der ersten oder 

zweiten Gleicbung gefunden werden kann. Aber hier ist die 
Au%abe bestimmt, weil es zwei unbekannte Grdssfsn sind. 

Ist ^ = 90®, so wird tang a, = —* , wo, wenn o. im 

ersten Quadranten gefunden wird, aiso a2 = a|-H90® im 
zweiten, t^ auch im zweiten Quadranten abgelesen werden 
muss. Hier wird cot t = cot t'i cos a| — cott^sinai. Wenn 
dieFranzosen fiir diesen Fait setzen cot't = cot%-f-cotV 
so ist dièses fiilsch, um so mehr je mehr aj sich an 0®, ala^ 
(a|^4-d) an 90® nSbert, weil dann ein Beobacbtungsfebler bd 
tjt einen eben so grossen Einfluss bat, als der Febler bei cot t\. 
War ai genau = o^ «o ^îrd cot t ::= cot 1 1 cos a^ , weil 
sin tti =0, und man bat umsonst die doppelte Mâhe gehabt, 
zwei Beobachtungen zu machen, weil die eine nichts lu 
der Sicberbeit des Résultats beigetragen bat. 

Hierzu kommt noch folgcnde Betrachtung: bedeutet Jf^, 
%Q das llagnetische Moment, welches die Nadel nach der 
Rubelinie treibt, und die Inclination im magnetischen Meri- 
dian, Ma und ta dasselbige fur das Azimuth a, so ist 



Jl(i = ilf(] 



sîoC 



Da nun immer ia'^^o'» ^^ ^^ immer 



I) Siehe die am Bn^e diaier Noiis befiodlidie Anmerkong. 



H,<Jlfo, und wenn a=90®, lf,^®=JlfoSÎnto, fiir to=70^. 
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ir,o«=0,»Jfo; fflr to=:60^ JM;o®=Jiro 0,866, u. «. w. Je 
grdiaer M i«t, desto leichter ùberwindet die Nadel den Wi- 
dersland, welcher ans UnregelmXifiigkeit der Zapfen eotstehen 
kaim. 

Macht iiian,'irie Sie ea fiir die Roaaiachai Beobachter vor- 
geachbgen haben, 3 Beobacbtungen in yerachiedene Âzimutbe 
aj = — 60*^, a,=0®, a, = -+-60®, ao iat der wahracbein- 
licbate Wertb nacb (V) 

oot t== î-j — ,^ ?=-j (cet tj -4-cot »j-*-2 coït,). 

Nach der Inatr action, welcbe Sie pag. 9 (Ann. 1846) gegeben 
baben , iat angegeben 

col* t = -^{CfÀ^ii -l-COl*tjH-COl*t,)' 

Dieaea giebt aber nicbt den wabracbeinlicbalen Wertb ron 

coït, weil colt'i und cott, ebenaoviel Gewichl gegeben iat, 

ala coltj, obgleicb aie nur balbea Gewicht (coa60®) baben 

aollten. Ueberdem ial die alrenge Formel leichter za berecb- 

oen, weil man die Logaritbmentafel nicbt aufzuacblagen 

braucbly wenn man eine Tafel ûber die natûrlicben trigono- 

metriwben Funktionen bei der Hand bat 

Da nun in dem Bande dec Annuaire 1846 Inclinationen aaf 

dieae Weiae fur Petersburg beatimmt vorkommen, welcbe 

ûber 2 Grade von einander abweicben, zum Beiapiel 23. Mai 

f=69<'44^4, 21.November »=71®50i5, Diff. 20 6,'l *), ao 
glaubte ich^ daaa dieae groaae Differenzen vielleicht aua oben- 

genannter Quelle flieaaen fcônnten, und habe daber die wabr- 
acbeinlicbalen Wertbe bezeichnel, fond aber bloaa Diffe- 
renzen bia bdcbstena gegen ein Paar Uinuten. Z. B. 

Wahnch. Annatire Diff. 



Jaa. 3 


70^ 36^8 


35^ 


-1^ 


7 


— 23,38 


23,3 


— 0,08 


10 


— 11,40 


11,0 


— 0,40 


14 


— 35,00 


35,4 


— 0,60 


17 


- i,4» 


M 


-1,89 


Apr.25 


— 32,S0 


32,30 


— 0,02. 



Differenzen zwiacben beîde Berechnungsarten, welcbe 
zwar immer nacb deraelbigen Seite bingeben, kônnen nicbt bia 
2^6 geben, und die Uriacbe mnaa anderawo geaucht werden. 
Hier aind meine Hypotbeaen : 

1) In jedem Azimutb muas der Beobaebter wenigatena 
8 Ableaungen an jedem Ende der Nadel macben , folglicb in 
allem 16. Wenn er, wie icb, in jeder Lage der Nadel» immer 
4 Mal die Nadel anfbebl und wieder niederlâaat, um ein Mittel 
aua dieaen 4 zu nebmen» ao wûrde dieaea fur jede yollatan- 
dige Bealimmnng 64 Ableaungen macben, welcbe mit Umkeb- 
rung der Pôle eine ganze Stunde ausfullen wûrden. 

Da nun der Ruaaiacbe Beobachter in drei veracbiedenen 
Azimutben beobacbten aoll, ao wurden dazu wenigatena 
3 Stunden erforderlicb aein. Icb aebe aber, daaa er die 
Sacbe in V/^ bia 2 Stunden abaolvirt, und vermutbe daraua. 



daaa er bloaa ein Mal die Nadel in jeder Lage einatelll 
und ablieat. Wenn nun die Zapfen nicbt vollkommen polirt 
und nicb obne den geringaten Roatflecken aind, aucbnicbl 
wobl vorber von Staub gereûiigt worden aind, ebenao wie 
die Agatbplatten, ao kdnnen wobl Febler von einem Grade 
und mebr vorkommen, besondera wenn die Nadel nacb 
dem Anfneben nicbt aebr leiae und bebutaam auf die 
Steinpiatten niedergelegt winLIcb atecfce immer vor jeder 
Beobaebtung jeden Zapfen in ein Stûek Hollundermark , und 
reinige mit demaelbigen die Steinpiatten. Eine Beobaebtung 
im magnetiacben Meridian, bei welcher die Nadel 4 Mal 
in jeder Lage aufgeboben und niedergelegt wurde« 
und ein Mittel aua dieaen 8 Milteln genommen , wûrde , nach 
meiner Meinung, ein viel aichrerea Reaultat geben, ala eine 
flilcbtige Beobaebtung in 3 Azimutben, beaondera da die BeolK 
acblungen in 60^ Azimutb nicbt viel zu der Genauigkeit dea 
Reaultata beitragen 

2} Daaa nicbt immer richtig im Azimutbe 0^, -i-60^ und 
— 60^^ eingeatellt wird. Daa minière Résultat i iat oft 
grôaaer ala die Inclination im Azimnthe 0^; welcbea der 
Fall aein muaa, wenn aile Azimutbe zu groaa aind, weil coa a 
in der Nâhe von 90^ aich viel geacbwinder ândert ala in der 
Nabe von 0^. . 

3) Daaa die Nadel nicbt atark genug magnetiairt wird. 
Zu einem voUaUndigen Doppelatricbe gehOren 4 Magnetatiibe, 
2 unterliegende und 2 zum Streichen. Icb loge zwei StUbe auf 
bober Kante, die Enden der Nadel auf dieae, und atreicbe 
mil den 2 anderen vom Mittel bia zu den beiden Enden. 




9) Dm âm 25. April stehet ^s= 80^31 ,'2, ls=80<>32/3 ist Datiir- 
KebarweiM ein Draekfehler flir 70^ 31/, 70<>32â. BbeoM 14. Febr. 
tf^s8O0ij^8Utt7OÛlj». 



Auf die Kraft der untenliegenden A und B kommt ea viel 
mebr an, ala auf die StSrke der atreichenden C und D. 

4] Die Nadeln miiaaen aebr gui âquilibrirt aein. Wenn der 
Scbwerpunkl aebr excentrisch liegt, und daa Moment der 
Nadel nacb der Umkehrung der Pôle atârker oder achwâcber 
wird, kann ein Mittel aua beiden nicbt die wabre Neigung 
geben. 

5) Ea dùrfen auf der Stelle der Zapfen, wo aie die Stein* 
platten berùhren, keine Unebenheiten atattfinden, welcbe die 
Nadel fealhalten, bald in einer, bald in einer andem Lage. 
Die kleinaten Roatflecken, welche man aelbat mit atarker 
Loupe kaum oder gar nicbt seben kann, aind nacb meiner Er- 
fiibrung dazu hinreichend. yi^enn die Beobachter aich nicbt 
in Acht nehmen, die Zapfen niemala mit Fingern zu berùhren, 
ao iat dieaea genug, um groaae Differenzen bervorzubringen. 

Icb will zuletzt noch eine praktiache Bemerkung, geatûtzt 
auf eigene Erfahning, anfiibren. Mein Gambey gab in den 
eraten Jabren nacb 1830, wenn die Nadel in deraelbigen Lage 
mehrmala au%ehoben und niedergelegt wurde, aelten Diffe- 
renzen, welche 3 — 4Minttlen iiberateigen. In 1838 wurde 
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daa iMtrumeiit ein Paar Landsleuten iibergeben, welche Gai- 
mard beî aeiner •Expédition du Nord* begieiteten; uod apâter 
anf yerschiedene Ëxpeditionen uiiserer KriegMcbîfle im Ai* 
lantiscben tind Mitteimeere yon den norwegificben SeeofBzie- 
ren g^brancht Die Nadel fing nacb und nacb grôscere Diffe- 
renzen in derselbigeii Lage zu geben, wenn «ie mebrnialA auf- 
gehoben und heninlergelegt wurde, welche zu ^/^ , y^ , einige 
Mai zu emem ganzen Grade atiegen. Ich liesB in 1839 die 
Zapfen von Kessel^ abdrechaeln und poliren. Die Nadel be* 
wegte sich mit der grôssten Freiheit und oacillirte lange, aber 
die Diflerenzen blieben wie yorher. Nacb jeder «pateren See- 
Expedition wurden die Zapfen nèu polirt von einem hie^igen 
tiicbtigen Uhr- und Chronometermacher, aber ohne Erfolg, 
Ich vervielfaltigle jedéa Jahr meine Beobacbtungen bia auf lO^ 
1i, 19, und die Ablesungen in jeder Lage bifi 5 oder 6, um 
durch ein Mittel aua dieaen die Unsicherheit zu verringern. 
Endiich war ich in 184i den 9. Mai so gliicklich, die wahre 
Uraache zu entdecken. Utn eine genaue Inclination zu geben, 
mufifi die Achse der Nadel genau senkrecht auf die Flâche dea 
Kreisea liegen, und in allen Lagen der Nadel auf Punkten in 
denaelbîgen zwei aenkrechten Durchschnitten der 
Zapfen auf den Steinpiatten ruben. Nun fand ich, daaa die 
Reobachter beim Aufheben der Achae durch die zwei Platten 
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^, 1^ zu viel Kraft angewendei und die obère Spiize der Nadel 
gegen die innere Flâche des Kreises gedrCickt hatten; dabei 
waçen dieae Platten etwas auseinander gewichen, und es fand 
ein kleiner Spielranm statt zwischen den Enden a, b des dicke- 
ren Theils der Achse und den Aufhebe platten r, d, Folglich 
konnte beim Aufheben und Niederlegen der Achse dièse eine 
etwas verâiidcrte Lage bekommen und die Steinlager e, fin 
verschiedenen Punkten berùhren, und wenn beide Platten 
nicht beide Zapfen iu demselbigen Augenblicke auf die Stein- 
piatten niederlegen, besonders wenn dièses Herunterlassen 
nicht sehr leise geschah , konnte die Achse und folglich die 
Nadel verschiedene Azimuthe annehmen. Sobald diesem durch 
ein Drucken mit den Fingem abgeholfèn war, kehrte die 
Nadel nacb dem Aufheben wieder so genau zu der vorigen 
Lage zuriick, wie es nur erwiinscht sein konnte. Um einen 
deutlichen Begriff von der Wirkung dieser Verbesserung zu 
geben, werde ich folgendes Résultat mittheilen: Vor der 
Verbesserung den 9. Mai ISii fand ich durch 153 Aufhe- 
bungen mit beiden Nadein den 18 Juni und 11. Juli 1843 die 
mittlere Unsicherheit der Ruhelage =10^99, die wahr- 
scheinliche =7',4I. Nacb der Verbesserung dieseibi* 
gen dinrch 320 Aufhebungen =:0',898, die wahrschein* 
liche 0^571. Vor der Verbesserung waren folglich 169 Be- 



obacbtungen nothwendig, ebe das Mittel ans dicaen eia^ 
ebenso grosse Sicherheit geben kdnnte, aïs eine einzige 
nachber. Das Instrument giebt nun jetztimmer ohne Ans- 
nahme bei jeder einzelnen Reobachtung eine tâglicb^ 
Variation an zwischen 10 Uhr Vormittags und 6—7 Uhr Nach- 
miltags, und ungeiahr ein Médium zwischen diesen um 1 Uhr 
Nachmittags. Der Kùrze wegen werde ich bloss die Mittel 
aus verschiedenen Jahren anfùhren, und aie nach der Monata* 
folge ordnen. 



Jahr 


Monat 


9 — llVorm. 


n 


5V2-7 
Nachin. 


n 


, Diff. 


1846 


April 


71° 38;29 


5 


35,^71 


6 


-h2>8 


1845 


Mai 


40,22 


12 


37,35 


3 


-+-2,87 


ri845 


Juoi 


38,18 


8 


35,15 


7 


-*-3,03^ 


<1848 


Juni 


37,34 


4 


30,89 


4 


-4- 6,45 > H- 4 Jte 


11853 


Juni 


32,54 


4 


28,06 


4 


-f-4,46| 


/1851 
\1852 


Ang. 


34,56 


4 


32,76 


4 


tîS}-*^ 


Aug. 


32,86 


7 


30,90 


7 


1855 


Sept 


39,28 


3 


37,86 


3 


-f-1,42 



Es zeigt sich hier deutlich, dass die Variationen gegen das 
Sommersolstitium wachsen, und gegen das Wintersolstitium 
abnehmen, ebenso wie die Variationen der Abweichung und 
der Intensitât. n Anzahl von Reobachtungen. Die Mittelwerthe 
in der folgeoden Tafel fiir Christiania sind immer Mittel aus 
Vormittags- und Nachmittagsbeobachtungen, um die tagliche 
Variation zu eliminiren. 

Aus den obengenannten Ursachen habe ich niemals Beob- 
acbtungen ausserhalb des magneliscben Meridians anwenden 
wollen« Um mich aber zu iiberzeugen , dass keine constante 
Fehler bei dem Instrumente obwalten, habe ich folgende Mé- 
thode als ControUe jedes Jahr ein Paar Mal angewendet. 
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Auf den dickeren Theil der Achse schiebe ich eine cjlin- 
drische Rôhre et, durch harte Reibung fesigehalten , und ntiU 
einer feinen Scbraube h versehen, worauf ein kleines Mûtter- 
chen e nach Belieben weiter von oder nâher an a geschraabt 
werden kann. Die Schranbe ab wird nach Augenmass so weil 
als môglich seukrecht auf der Lângenachse der Nadel gestelll. 
Dabei erhâlt mah 4 Neigungen , aus welchen die 2 grôaser, 
die anderen kleiner als t sind. Es seien dièse a, 5, c, d^ a 
und b vor, c und d nach der Umkehrung der Pôle, a und d die 
kleineren, b und c die grosseren, so ist 

col a -I- col d — col b — col c 

tanff t = — • 

° col a col d — col 6 . col e 

Ist b und c ^ 90° , so werden aile Glieder im Zahler positiv, 
und man erhâlt ein sichereres Résultat, da auch der Neimer 
dadurch vergrôssert wird. Wenn a = 6 = <? = if , kriegi man 

tangt = -9 also unbestimmt. Dièse Méthode hat mehrere 

Vortheile. 1) Sie setzt nicht voraus, dass das magaeli^che Mo- 
ment der Nadel vor und nach der Unkehmng der Pôle das- 
selbige ist. 2) Da die Nadel in den 4 Lagen auf ganz 
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«chiedene Pnnkte der Zapfen mbt, 60 werden die WirkuDgen 
moglicher Unebenheiten der Zapfen weoigfitens vermmderty 
und man kaqn diesefi noch mehr variiren dnrch Ein- nnd Aub- 
aehrauben dea Mutterchens e. 3) Wenn môglicherweiae der 
Kreia in Punkten nahe bei dem Grade der Inclinalion magne- 
tiache Partikeln baben aollte, so wird dîeaea unacbâdlicb ge- 
macbt, wenn die Spîtze der Nadel bei davon aehr entfemten 
Punkten zur Rube komnit. Beini Auseinandemehmen des 
Dollondscben Inclinatoriuma fand ieh z. B., daaa der Kiinat- 
1er einen Scbranbenboltzen von Slabl auf der answendîgen 
Peripberie dea Kreiaèa nabe bei dem 70sten Grade, abge- 
brocben batte, und nicbt ausgebobrt, aondem aebr nett-flbge- 
acbllffen batte. — Die auf dièse Weiae bestimmten Inclinatio- 
nen siimmen immer bei meinem Instrumente voUkommen gut 
mit den iibrigen , und gaben aucb die taglicbe Variation an, 
wie die aequîlibrirte Nadel. Es ist aber immer zufriedenatel- 
lend, dièse Uebereinstimmung zu seben. Da icb nocb Platz 
babe, werde icb elliche Beispiele anfûbren : 

h A 

A. 1852. 27. Aug.Vorm. 10,4- 11,4. 
a=54024,'l7, 0=90^9/05, c=92o 32/40, c/=54<>34,'95. 

Nadel m. t = 71^ 33' 50''. 

h h 

B. 27. Aug. Nacbm. 6 — 6%. 

a=54<>19;01, 6=92^9/79, c=92026;59, rf=54033,'56. 

Nadel m. » = 71<> 30'29 ". 

h h 

C. 28. Aug. Vorm. 9,6 — 10,9. 

, a=54H4;47, ô=92«20;i8, c=93O0,'92, rf=54<>14;76. 

Nadel IL 1 = 71° 33'45;'6. 

h h 

D. 28. Aug. Nacbm. 5 — 6. 

a=54H2;57, ^=92°22;54, c=92<^ 25,^50, ^=54° 34,89. 
Nadel U. t=:7i«> 32'32Î3. 

Alao 27. Aug. A. Nadel lU iVorm. 71^ 33' 50" 

B. • INacb m. — 30 29 

Diff. = -f-3'2r' 
28. Aug. C. Nadel II iVorm. 71^33' 45;'6 
D. « INacb m. — 32 32,3 

Diff =-#-!' I3;3 

Miltel-H2'l7''. 

Daa allgemeine Mittel von 7 Beobacbtungen Vormittaga und 

.7 Nacbmiitaga war in dieaem Monat Yormittags zwiacben 
h h h h 

10 und 11 71^32/86, Nacbmittaga zwiscben 5,5 und 6,3 
= 71^ 30^90. In jeder Reibe waren die 5 Beobacbtungen mit 
aequilibrirter Nadel. 

In den Tafein îiber daa Résultat der Recbnung babe icb 
nocb die wabrscbeinlicben Febler der Constanten i^, y, z, 
and des Minimums T zugefiigt. Da die ZeitT'des Minimums 

hauptsacblicb auf den Quotienten ^ berubt, und die wabr- 

scheinlichen Febler dieser Constanten bedeutend kleiner sind 
aïs die Grôssen seibst, so kann man wenigstens T als eine 
grobe Annàberung an die Wabrbeit betracbten, besonders 
avf den zwei nôrdlicben Punkten. 



Icb werde nun die jâbrlicben Verënderungen auf diesen 
4 Punkten auf 1840 reduciren, und etiiche altère Bestimmun- 
gen, die allen&lls weniger sicber sind, zufligen, und sie nacb 
der Breite ordnen. 



Ort. 



Christiania 

Stockholm 

Kopenhtgen 

Berlin 

Gottîngen 

London 

Briissel 

Paris 

Genf 



Breite. 



59° 55' 
59 30 



55 


41 


30 


52 


31 


31 


51 


32 


27 


51 


31 


17 


50 


51 


22 


48 


50 


20 


46 


12 


23 



LSnge. 



A< 



28*^ 23' 
35 44 
15 
2 
34 
35 
22 




— 1 ,8654 -f- o;06782 (t — 1840} 

— 1 ,6378 -+- 0,09794 do. 

— 1,6957-1-0,02476 do. 

— 3,1198 -4- 0,01000 do. 

— 2,6432 -f-0,0i213 do. 

— 2,5572 -f- 0,00810 do. 

— 2,8772 -H 0,03986 do. 

— 3,229i ■+- 0,02586 do. 

do. 



48 1—4,1625-4-0,00228 

1) Die jâbrlicbe Verânderung ai ist folglicb ftir 

< = 1840 grôssergegen Sud, als gegen Nord. 2) DieAb- 

nabme dieser Verânderung (das von rabbângige Glied) ist 

kleiner auf densùdlicben als auf den nôrdlrcben Punk- 

teo; vielleicbt grôsser auf den ôstlicben als auf den west- 

lichen Punkten (Cbristiania— Stockholm, und auf demselbi- 

gen parallel London — Gôtlingen). Beide Ursacben tragen dazu 

bei, die Epocbe des Minimums gegen Norden zu bescbleunigen. 
Icb Csind seibst in 



Peterslmrg. 
Hansteen 1830 71° 8^7 ^-u- 

Annaaire/*®^^^^ ^'® 12^ 
^°°"**'®\1843 70 46,7 ^'^ 



Catharinenburg 

1828 69°42,'5 ^„ 'on 
1837 70 3,0 Tii 
1838- 4,5T:^'2 

1839 - 6,9 ,7 

1840 — 3,8 "■ J'* 

1842 69 48,75T;Jt« 

1843 69 50,9 "^"^'^ 



Barnaul 

i829 68^15,'^ 
1840 68 53,4: . 
184169 5,3"^**'^ 



S» 



Es acbeint als ob die Inclination in Catbarinenburg und 
Barnaul zunebme; aber jëbrlicbe Sprûnge von -h 3 bis —3 
und — 1$ in Catbarinenburg, und von -4-3/5 bis 11^9 in Bar- 
naul, sowie die Kùrze des Zeitraums macbt die Sacbe un- 
sicber. 

Inellnatloîi In Parto. 



No. 


Beobachter. 


• 

t 


i 

Obs. 


Cale. 


A 


1 


JSumboldt und Borda 


1798,5 


690 5ljb 


48/14 


-2^17 


2 


Gay-Lussac 


1806,5 


12,0 


14,91 


-♦-2,91 


3 


Uuraboldt und Àrago 


1810,77 


68 50,0 


57,66 


-^7,66 


4 


Arago 


1812,66 


42,0 


49,40 


-♦-7,40 


5 


Conn. de Temps 


2814,92 


36,0 


41,36 


-+- 6,36 


6 


do. 


1817,20 


38,0 


32,59 


-5,41 


7 


do. 


1817,76 


40,0 


30,47 


-9,53 


8 


do. 


1823,5 


9,0 


9,05 


-H 0,05 


9 


Arago 


1824,1 


7,0 


5,41 


-1,59 


10 


Arago 


1825,62 


0,0 


1,36 


H- 1,36 


11 


Humboldt nnd Matthieu 


1826,7 


67 56,5 


57,49 


-ff-0,99 


12 


• 


1827,5 


58,0 


54,64 


-3,36 


13 


Arago 


1830,5 


41,3 


44,04 


-♦-2,74 


14 


Rudberg 


1831,88 


40,45 


39,33 


-1,12 


15 


Rudberg 


1832,1 


40,8 


38,57 


-2,23 


16 


Doperrey 


1834,5 


21,0 


30,41 


H- 9,41 


17 


Arago 


1835,5 


24,0 


27,05 


-1-3,05 


18 


Lottin 


1836,54 


26,0 


23,72 


-2>S[8 


19 


Fox 


1838,5 


13,5 


17,14 


-H 3,64 


20 


d'Abbadie 


1839,5 


13,0 


13,88 


-ir0,88 


21 
22 


> Arago /Annuaire 1883 


1841,0 
1851,9 


9,0 
66 35,0 


9,05 
35,56 


+ 0,05 
-♦- Ofie 
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t = 69» i2/07— i/2622i (<— 1800)+ 0,'0 12929 (<— 1800)*, 
it =- 4/26221-1-0/025858 ((- 1 100) , 

4,S63S4 



r=1800-t 



= 1964,8, 



1800 
1810 
1820 
1830 
1840 
1850 
1860 



-4,2622 

— 4,0037 

— 3,7451 

— 3,4865 

— 3,2279 

— 2,9623 

— 2,7108 



0,025858 
Minimum =630 50/7. 

[M] = 43«^ 



0,67U9f = ri=3;i87, 
lo = 1800, 
= 690 42/07 dbi;g28. 



y = — *;2622*=fc0/l78*, 
z = -f.0/0l292ifc0,'0034W, 
7= 1964,8 :±:U,t.Jahre. 



No. 



1 
2 
S 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 



.4 



Obs. 



699 WlH 
51,7 
49,1 
42,8 
38,4 

35,0 
32,2 
28,8 
26,1 
22,4 



23 
= 69« 
= 69® 



57 



21,4 
16,2 
15,4 
10,9 
9,2 

6,i 
3,4 
1,9 
0,4 
56,8 

54,7 
50,6 
48,6 



Cale. 



68^59^3 
51,27 
44,61 
41,64 
38,52 

35vl3 
32,39 
29,37 
26,40 
23,47 



-♦-2,rr3 

— 0,43 
-4,49 

— 1,16 
H- 0,12 

H- 0,43 
-^049 
-«-0,57 
H- 0,30 
-H 1,07 



67 



1827,a 
1830,2 
1832,2 
1833,2 
1834,2 

1835,2 
1836,2 
1837,2 
1838,2 
1839,2 

1840,2 
1841,2 
1842,2 
1843,2 
1844,2 

1845,2 
1846,2 
1847,2 
1848,2 
1849,2 

1850,3 
1851,3 
1852,2 

1/93—3/39538 (I - 1827)-i-0/01993 (1—1827)* 
9/04- 3/4751 (I— 1825)-+-0/01993 (r- 1825»), 
at = — 3/4751-^0/03986 (1-1825), 

T= 1825 ^ M^= 1912,2; 

0,03986 

Minimum = 66° 37/3. 

[M] =±: 40 JM 

,=Vt^ = ±i;425. 

0,67449e = :fcO/%l , 
<o = «827, 

»„ = 69» 1/93 ±0/75, 
y = —3/39538 ±0/1217 , 
X = -f-0/01993 ±0/04328, 
7= 1912,2 ± 18,7 Jahre. 



20,58 


— 0,82 


17,73 


-4-1,58 


14,92 


— 0,48 


12,15 


.♦-1,25 


9,43 


Hh0,23 


6,74 


-f-0,44 


4,09 


H- 0,69 


1,50 


— 0,49 


58,91 


— 1,49 


56,38 


-0,42 


53,64 


— 1,06 


51,19 


-4-0,59 


49,02 


-f-0,42 



T 


ài^ 


1825 


— 3/4751 


1830 


— 3,2758 


1835 


— 3,0756 


1840 


— 2.8772 


1845 


— 2,6779 


1850 


- 2.4786 


1855 


— 2,2793 



No. 


MllaAlloa ta mupimUmtéM. <■( 

1 ' 


1 


à 


t 


n 


Obs. 


GalG. 


1 


1820,55 


44 


720 43jè6 


4041 * 


-ïj» 


2 


1821,81 


42 


35,37 


35,84 


-«-0,45 


3 


1825,15 


16 


21,70 


25,87 


-H 4,17 


4 


1829,05 


15 


12,97 


15,18 


H- 2,21 


5 


1830,88 ' 


8 


7,16 


10,52 


— 3,36 


6 


1831,55 . 


19 


5,48 


8,87 


-1-3,39 


7 


1838,40 


7 


71 57,58 


83,76 


— 3,82 


8 


1839,82 


14 


53,54 


51,02 


-2,52 


9 


1841,35 


10 


48,51 


47,92 


— 0,59 


10 


1842,40 


19 


47,26 


46,40 


— 0,85 


11 


1843,61 


18 


43,21 


44,39 


-f-1,18 


12 


1844,36 


24 


38,89 


43,20 


-4-4,31 


13 


1845,63 


23 


37,61 


41,26 


-4-3,65 


14 


1846,28 


16 


37,22 


40,31 


-4-3,09 


. 15 


1848,44 


10 


34,71 


37,36 


-4-2,05 


16 


1849,69 


5 


84,74 


35,79 


-4-1/15 


17 


1850,72 


12 


35,29 


34,59 


— 0,70 


18 


1851,66 


8 


33,66 


33,45 


— 0,21 


19 


1852,65 


12 


31,88 


32,52 


-4-0,64 


20 


1853,45 


8 


30,29 


31,73 


•4^1,U 



« = 72»4l/55— 3/22I8 {I— 1820)-*-0/03391 (I— 18aO)«. 
il = . 3/2218-h0/06782 (l - 1820) , 

3,9S18 



T= 1820 -t 



= 1867,5; 



0,06783 
Minimum = 71« 25/0. 



1820 
1825 
1830 
1835 
1840 
1845 
1850 
1855 
1860 



- 3/2218 
-2,8827 

— 2,5436 

— 2,2045 

— 13654 
— 1,5263 

- 1,1872 

- 0.8481 



144] = 132/77, 

0,67449e = ±1/885, 
«, = 1820,^ 

»- = 72»4l/557±l.'279, 
y= 3/2218 ±0/l6554, 
« =+0,'03391±0;004619, 
r= 1867,4 ±6,9 lahr. 



-0,5090 

INe eraten drei Beobachtungen sind mit ein^m fiinlzonîgeo 
Oollondtchon Inclinatorium mit zwei Nadeln gemacbt; die 
yierte (1829) mit einer sechszolligenErtelcchen; die ûbrigen 
mit eiaem Gambeyachen mit 2 Nadeln. 1829 iat ein Mittel 
aiu Beobachtungen in 1828 vor der Abreiae nach RoMbodl, 
und 1830 nach der Zurûckkunft. 

UMUasUMi ta M*.klMlai. 



No. 


BeolKicbter. 


1 


n 


i 




à 


Obs. 


Cale 


1 
2 
3 

4 
5 

6 

7 
8 


Hansteeo 

do. 
Rndberg 
Radberg 
Uantteen 

LUliehbck 
Angitrom 
Uiniteen 


1825,60 
1830,42 
1832,62 
1833,20 
1842,56 

1845,42 
1850,59 
1853,52 


8 
5 

7 
5 

5 

2 

10 


720 8>> 

71 45,00 

41,10 

41,60 

22,25 

23,22 
16,35 
14,03 


720 1>9 

71 48,34 

42,86 

41,50 

24,04 

20,4( 

16,« 

1 14,51 


— 6^1 

-♦-1,75 

— 0,10 

> -+-1,7» 

> -»,W 

> -M» 
M -♦-0,«T 
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72» 3/85- 



■ 3/1268 (I— l825)+0/0i897 (<~1825}*, 

- 3/1268h-0/09794. (<- 1825), 
3,1268 



r=1825-* 



= 1856.93; 



0,097936 
Minimum = 7f "119/83. 



1825 
1830 
1835 
1840 
1845 
1850 
1855 
1860 



Ai 

3/1268 
2,6371 
2,1474 
1,6578 
1,2681 
0,6784 
0,1887 
0,3010 



[ii] = 65/66, 

e=yM=±3;624, 



0,67U9£ = r!=2;4U, 
lo=1825, 

•o = 72«3;8W±2;905, 
y=— 3/1268 rt0;4087, 
z = -+-0;048968db0;01283, 
r = 1856;93 =^9,35 Jahre. 



Die erste Beobacbtung (1825) isi mit dem Dollondschen 
lostrumente gemacht, welche 2 Nadein batte, eine cylindri- 
scbe an beiden Ecken zugespitzte mit einem in zwei senk- 
recbte Ricbtnngen darcbbobrten Cobus, in welcbem die Acbse 
in vier verscbiedene Ricbtungen eingesteckt, und nach Belie- 
ben umgedreht werden konnte. Die ûbrigen 6 mit Gambej- 
«cben Inclinatorien mit 2 Nadein. Da die zwei erfiten Instru- 
mente weniger voUkommen aïs dieGa mbeyscben waren, babe 

ich fur No. 1 dafiGewicbt =i-, fîir No. 2 Gewicbt =^, fur die 

iibrigen = l. No. 1 scbeint etwas zu gvoss zu sein, und bat 
die Quadratfiumme [M] stark vergrôssert. In Gbristiania babe 
icb wegen der grofi«en Anzahl (n) von Beobacbtungen mit 
dieaen Instrumenten allen gleicbes Gewicbt gegeben. 



Sternwarte bei Cbristiania, den||^October 18S3. 

Obgleicb die Petenburger Beobacbtungen im Annuaire 
grosse Variationen zeigen, die Calharinenburger und Kazaner 
etwas weniger, so babe icb docb yersucbt sie anzuwenden, in 
der Hoffnung, dass ein Médium des ganzen Jabres von gegen 
100 Beobacbtungen sicb wenigstens der Wabrheit nâbem 
môcbte. Fîir 1834 babe icb eine Beobacbtung wabrscbeinlicb 
Ton Ihnen seibst den 3. Juli angeatellt aus der Instruction im 
Annuaire 1841 genommen, und betracbte dièse als sicberer 
als aile die folgenden, welcbe Media von 50 bis iiber 100 
Beobacbtungen siiid. In Gatbarinenburg babe icb die Media 
der Jabre 1837, 38, 39, 40 ausscbliessen mûssen, weit sie die 
ganze Harmonie der ùbrigen stôren. Von den Kazaner Beob- 
acbtungen babe ich bloss 3 Jabrgânge 1841, 1842 und 1843 
gefunden. ^ 



o 



1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 



HaaIm r h t nr 


n 


t 


1 


i 


A 

1 


Mfwtfuxju itar. 


Obsery. 


Cale. 


Hansteen 
Kupffer 

Annuaire 

do. 

do. 
flo. 

do. 

1 


8 

1 

75 

101 

104 

69 
32 
54 


1830,32 
1834,50 
1842,50 
1843,50 
1844,50 

1845,50 
1849,50 
1850,50 


71° 8^97 
5,90 

70 58,40 
48,70 
50,80 

43,50 
51,13 
51,54 


71^11^2 
2,59 

70 51,05 
50,05 
49,17 

48,39 
46,28 
46,00 


-1-2^ 
-3,31 
-7,35 
-1-1,35 
-1,63 

-H 4,89 
-4,85 
-5,54 



- 7,35 1841,5*) 



1^=1830,0, 

i^ = 71°li;955dt 3/536, 
y = 2/3092 zt— 0/6577, 
^ = H- 0/05971 ifc 0/03422, 
Minimum = 70^ 46/27 , 

J= 1849,34 =b 12,38 Jahr. 



[44] = 152;64, 



=l/f^l=^5;565, 



0,67449£=it: 3/754. 



No. 



1 
2 
3 

4 
5 

6 

7 
8 



Obseryator. 



Hansteen 
Annuaire 



! 



do, 
do. 

do. 
do. 
do. 



n 



1 
88 

147 
99 

105 

104 
103 

882 



1828 jè7 

1841,5 

1842,5 

1843,5 

1844,5 

1845,5 
1849,5 
1850,4 



t 
1830 
1835 

1840 
1845 
1850 
1855 



i 



Ai 

— 2/3092 

- 1,7121 

- 1,1150 

— 0,5179 
-4-0,0792 
-*- 0,6763 



Obsery. 



690 42,^0 
54,16 
53,05 
51,48 
54,10 

53,35 
2,57 
5,20 



Cale. 



690 42^6 
51,15 
52,04 
53,30 
54,63 


-H 0^6 

— 3,01 

— 1,01 
-♦-1,«2 
-H 0,53 


56,03 

70 2,40 

4,18 


-4-2,68 
-0,17 
- 1,12 



<t. 



•o=-*-y('-g-»-«(<-<o)'. 

/o = 1828,0, 

»,= 69H2/25=tl/46. 
y= -H 0,13341 ± 0/083857, 
z=-+- 0/037388 =t 0/01581 » 
Minimum =^69°42^,1 5, 

T^ 1826.2 ± 1,2 Jahp. 



I) 



{ 



[44] = 



21/16, 
±2/057, 
0,67449( = :±: 1/388. 



yffî=. 



1830 
183S 
1840 
1845 
1850 
I 1855 



0/28296 
0,65684 
1,03072 
1,40970 
1,78344 
2.15736 



') Sieha die nene Bereohnanf am SehlatM die««r Notiz. 
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phyklto. 



AuMer diesen angefiibrie» finde ich noch fur Catharinen- 
burg folgende IncliDationen: 

t i 

a) 1837,5 70<>3;00 

b) 1838,5 - (,50 

c) 1839;5 — 4,50 

d) 1840,5 — 3,80. 

Bei diesen 4 Beobachtungen oder richtiger in diesen 4 Jah- 
ren musa eine Localperturbation siattgefunden baben. 
Wollte man dièse mitnehiiien, so wiirde man erhalten : 

0) t^reSHS/lS^lifiSeOi*— 1828)-0;045568 (/— 1828)^ 

Dabei wiirde man fiir die obenstebenden Nummern folgende 
DifiTerenzen erhalten : 

No. 2 3 4 » 6 7 

4=-4-l2;55, -Hl5;W. -f-17,'8T,rf-16;08, h-17;33, -h10;27. 

Behâlt man aber die obigen Constanten I, so geben die 4 be- 
obachteten Inclinationen a, &, e, tf folgende DifiTerenzen: 

a b e d 

-17/34, -17/97, -17/00, —15/45. 
War die Inclination in 1840,5 = 70'' 3;80 , 
. fcann sie nicht sein in 1641,5 = C9 54,16, 
nndwiederin 1849,5=70 2,57; 

wena meiner Beobachtiing nicht ein unmôglicher Fehier auf- 
gebûrdet sein sollte. 



No. 



ObserTStor. 



1 

a 

4 



Hantteea 



} 



Annuaire 



3 
71 

sa 

78 



1838,60 
1841,56 
1842,84 
1843,50 



i 



Obsary. 



Cale. 



680 26^0 
22,10 
22,24 
26,90 



6S^ 27^1 

- 21,87 

28,76 

27,07 



-H 0^51 
— 0,23 
-i-l,S2 
-*-a,17 



<. = 1828,0, 



1^ = 68^28^05 ±1^^302, 
y =_ 3/3578 =t 0/893, 
« = H-0;2169=t 0,01057, 
Minimum = 690 15/87, 

T= 1835,74 zt 11,43 Jahr. 

[44] =2/65, e = l/I^==fci;628, 

0/67449£ = dt:l/098. 



t 
1830 
1835 
1840 
1845 
1850 



— 2/4902 

— 0,3216 
+ 1,8480 
-H 4,0170 
H- 6,1872. 



Da hier bloss 4 Beobachtungen gegeben sind, und die drei 
letzten mit einem Zeitintervall von bloss einem Jahr auf ein- 
ander folgen, so kônnen die Constanten y und z bloss als eine 
grobe Annâhemng an die Wahrheit angeseben werdea, beson- 



ders weil das Zeitintervall zwischen No. 1 und 4 bloss 15 Jahre 
ist; y und z sind gewiss beide etwas zu gross. Eine Beobach- 
tung in 1850 oder 1852 viîrde dièses gewiss zeigen. 

Ich habe die Constanten t^ , y , js , und die Zeit des Minimums 
T fiir verschiedene andere Punkte berechnet, und daraus die 
jâhrliche Verânderung 4t fîir das Jahr 1840 -f-r be- 
stimmt, welche ich nun, nach der Breite geordnet, anfiihren 
will. 



Ort 



Christiania 

Stockholm 

Peterabarflf 

Catharinenburg 

Kazan 

Kiobenbayn 

Berlin 

Gôttiogen 

London 

Brûssei 

Paris 

Genf 



Breite. 


Lange. 


690 55' 


280 23' 


50 30 


35 44 


59 57 


48 59 


56 30 


78 14 


55 48 


67 1 


55 41 


30 15 


52 31 


31 2 


51 32 


27 34 


SI 31 


17 35 


50 51 


22 22 


48 .}W 


20 


46 12 


23 48 



M 



— 1,18654 -H 0/06782 T 

— 1,6378 -+-0,09794 r 

— 1,1150 -4- 0,05971 T*) 
-H 1,0807 -H 0,07477t 
-+- 1,8480 -^ 0,43380 t(?) 

— 1,7180 -f- 0,04678 T 

— 3,0443 -4- 0,02393 T 

— 2,6432 -+-0,02425 T 

— 2,5572 -+- 0,01730t 

— 2,8772 -H 0,03986a 



— 83291 -H 0,02586 T 

— 3,7928 -+• 0,00456 T(?j 

Aus dieser Tafel sieht man: 1} dass die Inclination ûberall 
sich einem Minimum nShert, weil das von der seit 1840 
verflossenen Zeit t abhângige Glied iiberall positiv ist. In 
Catharinenburg und Kazan ist es scfaon vor 1840eingetroffen. 

2) Dass in der Zone zwischen 60^ tind 56^ die jëhrliche 
Abnahme fur 18i0 kleiner wird gegen Ost, und in Kazan 
nnd Catharinenburg schon in Znnahme iîbergegangen ist. 

3) Daas die Abnahme grësser wird gegen Sud (Christiania und 
Stockholm verglichen mît Berlin, Gôttingen, Brîissel, Paris); 
weil das négative Glied grosser, und das von der Zeit ab- 
hângige Glied kleiner wird gegen Sud. 

Ich werde endiich die berechnete Epoche T des Minimums 
nach der Lange der Punkte geordnet anfiihren, zugleich mit 
der wahrscheinlichen Unsicherheit dieser Epoche. 



Ort 



London 

Paris 

Çrussel 

Gôttingen 

Christiania 

Kiobenbayn 

Berlin 

Stolikiiolni 

Peteraburg 

Kaian 

Catharinenburg 



Lange. 



17° 35' 
20 



22 
27 
28 
30 
31 
35 
47 
67 
78 



22 
34 
23 
15 

2 
44 
59 

1 
14 



1997,9:1: 18,1 Jahr 

1964.8 db 44,4 « 
1912,2 ± 18,7 
1949,0 db 130,5 
1867,5 =t 26,9 
1874,2:11 29,0 

1867.2 db 103,2 

1856.9 db 9,3 

1849.3 =b 12,4 
1835,7 rh 11,4 
1826,2 zt 1,2 



a 
cr 
« 

« 
« 
« 
fi 



m 



m 



Aus dieser Tafel i^t es évident, wenn man die zwei un- 
sicheren Punkte Berlin und Gôttingen ausniramt, dasa das 
Minimum frùher auf den ôstlichen, als auf den 
westlichen Punkten eintritt. 



*) Kach der nenen Berechnaag am Schlusse dieser NoUx. 

A< = — 1 /l0976-4-O^43543 (t- 1840). 
**) Nacb der neaen Berechnang: Epoche des Hinimom 

r= 1852,74dil601 Jahr. 
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Sollten Sie eiif Paar fipMtere Beobachtungen in Kazan in 
den letzten 10 Jahrea kennen, eo wiirde es mir sehr intéres- 
sant sein, wenn Sie mir seiche mittheilen wûrden. 

Naehdem das Obige geschrieben war, habe ich eine gute 
Bestimmung in Petersburg entdeckt, fur 1845, uod deswegen 
die Rechoung vou neuem ausgefiihrt, wobei ich folgende Re- 
sultate gefunden habe. 





t 


t 


A 


no. 


Obsery.' 


Cale. 


1 
2 
3 
4 
5 


1830,32 
1834,50 
1841,50 
1842,50 
1843,50 


71° 8,^ 
5,90 

70 59,00 
58,40 
48,70 


71° 10/99 
3,63 

70 M,60 
53,66 
52,82 


-+-2,b2 
-2,27 

— 4>40 

— 4,74 
-♦- 4,12 


6 

7 
3 
9 


1844,50 
1845,50 
1849,50 
1850,50 


50,80 
43,50 
51,13 
51,54 


52,05 
51,38 
49,55 
49,31 


^1,25 

-♦-7,88 
- 1,58 
— 2,23 



/«= 



y- 

T 

Minimum 



0,674*9 e = 



1830, 






71«ll,'6t7d=3;056, 




-1,'98026±0,'608J6, 




^ 0M3543 :i= 0,'027S81 , 




1852,7* ± 16,01 Jahr. 




70" *9,'09*. 




a 


A< 


= 139,'t5, 


1830 


-i;98062 




1835 


— 1,34519 


= c = ± *;816, 


18*0 


- 1,10976 


= ± 3,'2*2. 


18*5 


- 0,67*33 


- 


1850 


- 0,23890 




1855 


•4-0,19653 



Chr. Hansteen. 



Zuslitze zam oblyen Brief* 

Die magnetische Neignng in St. Petersburg isf in sehr ver- 
flchiedenen LoealiUlten und von sehr verschiedenen Beobach« 
tem bestimmt worden, deshalb sind die sehr verschiedenen 
Zeitrâmoen angehôrigen Werthe nicht genau mit einander zu 
vergleidien, obgieich der Boden von Petersburg eîn Atlùvial- 
boden ist, und deshalb woh) nor wenige LocaleinflOsse zu 
fiirchten sind; dennocb ist die Abnabme der Neigung unver- 
kennbar. 

Die nouereo Beobachtungen reichen bis zum Jabre 1828 
hinauf*). 



*) SIehe BbomU d*obseivations magnétiques faites à St,'Pétersb<mrg 
et mr d^autres points de VEmpire de Russie par A» 7. Kupffér et ses 
eoUàbareUsHrs^ St.-Pétersb. 4887. 



Den 22. Juni 1828 um 1 Ubr Naebmittags bnden Herr 
Hansteen und Due im botanischea Garteo 

t = 71<»19,7, 
den 5. Juli zu Mittag f = 7l 23,6, 

den 6. Juli fand Herr Duc f = 7l20, 

den 3. Juni halte Herr Erraan gefunden t = 70 17,0. 
Herr v. Humboldt fand an demselben Orte, Mai 1829: 
i = 7i^ 13/0 mit einer Nadel, 
t =: 71 6,0 mit einer andern Nadel. 
Nach seiner Riickkehr aus Sibirien, in demselben Jabre, im 
November fand Herr v. Humboldt 

t'=71®10/0 mitdereinen, 
= 71 3,4 mit der andern Nadel. 
Herr v. Humboldt liess seine Neigungsboussole in Sanct- 
Petersburg; wir konnten alsa, Herr Hansteen und ich, die 
Beobachtungen mit denselben Nadeln im Friibjahr 1830 wie- 
derholen, und sie mit gleicbzeitigen Beobachtungen mît der 
Hansteenschen Boussole vergleichen. 

Die Axe der Hansteenschen Nadel konnte um sich selbst 
gedreht werden Dièse Nadel gab mir 71^ 16/6, und naeh- 
dem die Axe um 90^ gedreht worden war, 71^ O/i. Das Mittel 
aus diesen 2 Beobachtungen ist 71^ ll/5. 

Zu gleicher Zeit machte Herr Hansteen eine Beobachtung 
mit den Humboldtschen Nadeln, und fand 

mit der ersten Nadel 71^ 99^5 , 
mit der zweîten 71 3,3, 

Die beiden Nadeln zeigten also immer denselben Unter- 
schied; es ist wahrscheinlich, dass die zweite irgend einen 
Fehler an der Axe batte. Herr Hansteen machte noch eine 
Beobachtung mit der ersten Humboldtschen Nadel, naeh- 
dem er ein Stuck Siegellack an einer Seite der Nadel, auf 
einer aiif der magnetiseh«i Axe der Nadel senkrechten Linie, 
aufgeklebt hatte, wodurcb der Schwerpnnkt derselben bedeu- 
tend verriickt worden war; diem Beobachtnngen wurden nach 
der bekannten Mayerschen Formel berechnet, und gaben 

î«71<>ff/2, 
Eine andere ganz neue Gambeysche Boussole, die der 
Akademie der Wissenschaften gehOrte, gab mir den 20. April 

1830: 

f=71^1l/l, 

Eine neue Reihe von Beobaelitangen wurde in dem neu 
errichteten magnetiseben Observartarium der Akademie der 
Wissenschaften angestellt; dièses bestand nus einem isolirten 
HXaseben, ganz ohne Eisen, auf dem Kronwerk der St. Peters- 
burger Festung, einem zwischen einem Canal und Wâllen 
eingeschlossenen Platze. Dièse Bestimmuhgen sind ausfiihr- 
lich von mir in Poggendorf*s Annaten Bd. 23 pag. 480 mit- 
getheilt worden ; ich lasse deshalb hier nur eine Zusammen- 
steliang derselben folgen. 

I. 8. Sept. 1830 zwischen Mittag und 5 Ubr Abends. Na- 
del B der Boussole des Observatoriums. Die Neigunf; 
wurde im magnetiseben Meridian und ausserdeu' 
in 5 verschieden sich unter einem Winkel v 
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«chneidenden Azimuthen beobachtet. Dafi Mittel aus 
den im magnetûchen Meridian ausgefubrten Beobacb- 

tungen war , 

71^20,6. 

' Werden aile 6 Neigungen nach der bekannten Gauaa- 
iMshen Formel combinirt, so findet man 

71^ 20/57. 

II. 9. Sept. 1830. Nadel A derselben Bouasoie. Die Nei- 
gung wurde im magnelischen Meridian und ausaerdem 
noch in 2 anderen aicb unter 120^ scbneidenden Azi- 
motben beobachtet. Dieae Beobacbtungen im magneti- 
acben Meridian gaben 

71*^25/5; 

die Combination aller 3 Neignngen gab 

71^26;9. 

Es ist alfio aucb bier wieder ein bedeutender Unter- 
achied zwischen den beiden Nadeln yorhanden. 
m. 10. Sept. Dieselbe Boussole. Nadel A. Es vurden 3 
Neigungen in 3 verschiedenen, sich unter 120^ schnei- 
denden Azimuthen beobachtet, von denen keiner mit 
dem magnetischen Meridian zusammenfiel. Nach der 
Gaussschen Formel berechnet, gaben sie 

71° 15,'3. 

Die Boussole fiir die Yariationen der Neigung zeigte 
seit dem 8. Sept, eine Verminderung derselben an, aber 
nur von 3 . 

Denselben Tag, etvas spSter, wurde gefunden 

71° 22/0. 

IV. 12. Sept. Mîttags. Dieselbe Boussole. Nadel B. 

Nach der Bordaschen Méthode 71° 18/l 

Ausser dem magnetischen Meridian in 
3 nm 120° von einander entfemten Azi- 
muthen 71 17,3 

V. 18. Sept. 1830. Dieselbe Boussole. 

Nadel J? 71° 20^ 

Nadel >1 71 25,5. 

VI. 8. October zwischen I und 3 Uhr. Nadel B, 

Nach der Bordaschen Méthode 71° 19/8 

Nach der Mayerschen Méthode mit 
einem an der Seite der Nadel befestigten 
Stiickchen Siegellack 71 17,8. 

VII. Den 3. November 1830. Mittags. Dieselbe Boussole. 
Nadel A. 

Bordasche Méthode 71° 39^2 

May ersche Méthode 71 20,3. 

Man sieht, wie sehr unter ungîinstigen UmstSnden die 

Beobacbtungen zuweilen von der Wahrheit abweichen 

kônnèn. 
Vm. 23. November 1830. Dieselbe Boussole; die Axe der 

Nadel A wird so eingerichtet» dass man dieselbe um 

90° um sich selbst drehen kann. 



Vor der Umdrehung der Axe 
Nach der Umdrehung derselben 



71° 13,'* 
71 15,2 



Mittel 71 14,3. 

IX. 27. November 1830. Humboldtsche Boussole. 

Nadel A. Bord asche Méthode 7 1 ° 6/3 

Mayersche Méthode 71 10,7 

Nadel B. Bordasche Méthode 71 li,6 

Mayersche Méthode 71 14,6. 

X. 28. November 1830. Gambeysche Boussole, die fiir 
Nertschinsk bestimmt ist. 
Bordasche Méthode. Nadel A 71° 16/4 

Nadel £ 71 13,9. 

XI. 3. December 1830. Dieselbe Boussole. 

Nadel B. Bordasche Méthode 71 15,3. 

XII. 4. December 1830 Dieselbe Boussole. 

Nadel A. Borda sche Méthode 71 1 3,5 

Nadel B, Bordasche Méthode 71 12,6 

In drei nm 120° von einander entfemten 
Azimuthen beobachtet 71 14,1. 

Xni. 16. December 1830. Humboldtsche Boussole. 

Nadel B. Bordasche Méthode 71° 15,3.^ 

XIV. 18. December 1830. Humboldtsche Boussole. 

Nadel A, Mayersche Méthode 71° 17'^ 

Das StCickcben Siegellack wurde so re- 
gulirt, dass die Axe der Nadel von den 
Agatplatten in 2 Punkten beriihrt wurde, 
welche einen rechten Winkel mit denen in 
der vorigen Beobachtung machten, und so 
fand man 71 13,1 

Mittel 71 15,5. 

An demselben Tage gab dieNertschinsk-^ 
sche Boussole vermittelst der Bordaschen 
Méthode 71 15,0. 

XV. 7. Januar 1831. Humboldtsche Boussole. 

Nadel B. Bordasche Méthode 71° 14/9. 

XVI. 15. Febniar 1831. Boussole des Observatoriums. 

Nadel J?. Bordasche Méthode 71° 15,0. 

Die Bordasche Méthode lâsst sich nur dann anwenden, 
wenn der Schwerpunkt der Nadel sich von der Drebungsaxe 
in sehr geringer Entfernung befindet, und wenn die magne- 
tische Kraft derselben vor und nach dem Umkehren der Pôle 
sehr nahe dieselbe bleibt. Die Mayersche Méthode wird 
sehr unsicher, ja ganz unanwendbar, wenn sich der Schwer- 
punkt der Nadel nicht auf einer auf die magnetische Axe der 
Nadél senkrechten Linie befindet, sondem z. B. auf dieser 
magnetischen Axe selbst. Ich habe deshalb in diesen Fallen 
eine andere Formel gebraucht, die voraussetzt, dass man die 
Schwingungsdauer der Nadel vor und nach dem Umkehren 
der Pôle beobachtet bat. Es seien 0, b\ 6'\ ^ die 4 beob- 
achteten Neigungen der Nadel im magnetischen Meridian vor 
und nach dem Umstreichen der Pôle, v, r', v'' und v"' die 
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dabei sUttfindenden Schwingangszeiten der Nadel» und a die 
wahre Neigung, co i«t: 

f . àDh-BG 



worin: 



A=: 



1 



C08 6 001 



7> 



c= 



cotd-^cotO 



f » 



B= 



CM^' COSÔ^''' 



/>= 



oot a'^-t-coi a"^* 



7T ^^ tï"'* 



Ist 9 Ton 9 und 9 von 9 wenig verachieden, so vie auch 
9 voo f und 9 von v , so kann man t^ = t^ una « =9 

setzen, 2 cofi^(9-i-9') atatt cos9-+-cofi9' und 2coa-^(9''-*-9'") 

atatt coa 9'' -4- coa ^"\ und erhâlt ao 

wo 7 die Schwingungszeit der Nadel vor und V die Schvin- 
gungazeit der Nadel nach dem Umatreichen bedeutet 
XYII. 24. Februar 1831. Nadel B der Bousaole dea Obser- 
vatoriums. 

Y =2' l" (Dauer von 50 Oscilla tionen] 

f' = 2 36 

woraua, nach der obigen Formel: 

71° 16/5, 
wMhrend daa Mittel aua den vier Beobacblungen 

71^11/9 
betrSgt. 

Dieaelbe Nadel, vor und nach dem Umstreichen bia 
zur Sâttigung magnetisirt, gab nach der Bordaschen 
Méthode, d. h. indem man einfach daa Mittel von den 

4 Werthen nahm , 

71° 16,4, 

also eben ao viel ala die Formel fiir den eraten Fall 
gab, wo die Kraft der Nadel nach den Umstrichen viel 
geringer ausgefallen wir. 
XVni. 27. Februar 1831. 'del B. Bousaole des Obaerva- 
toriuma. 

1) 9 =70° 57', 9' =71° 6', F=2'5^6, 

2) 9''=71 31, 9'" = 71 27, 7^ = 2 1,6. 

3) Als die magnetiache Kraft der Nadel bedeutend 
geachwlicht worden war, ohne die Pôle umzukehren, 
war: 

9" = 71 ° 29', f = 71 ° 38,'5 , F' = 2' 18Î3b. 

4) Ala die Kraft der Nadel noch mehr geachwâcht 
worden war, ohne die Pôle umzukehren : 

9" = 71°59;0, 9'" = 72°22;5, F'=4'6". 
Nach unserer Formel berechnet, gaben: 

die Beobachtungen 1 und 2 71° 15/3 

{Nimmt man daa Mittel, erhâlt man 71 15,5) 



die Beobachtungen 1 und 3 71 16,0 

(Daa Mittel ist: 71 17,6) 

die Beobachtungen 1 und 4 71 15,8 

(Daa Mittel iat: 71 36^2) 

Man sieht besondera aua den Beobachtungen 1 und 
4 , daaa ea bei groaser Verschiedenheit der magnetî^ 
achen Kraft der Nadel vor und nach dem Umatreichen 
nicht erlaubt ist, einfach das Mittel aller Beobachtun- 
gen zu nehmen, dasa aber unaere Formel immer su 
einem richtigen Résultat fiihrt. 
XIX. 31. Mârz 1831. Mit einer abaichtlich aehr achlecbt 
aequilibrirten Nadel ; ea wurde die Dauer von 120 Os- 
cillationen lieobachtet. 
9=81°10,'5, 9'=78°50/0, c=225^2, t'=225^7. 

Die Nadel wurde ao achwach umgestrichen, daas die 
Pôle aich zwar umkehrten, aber aehr schwach waren, 
ao dasa die Nadel aich nicht umkehrte, sondem.mit 
dem Sûdpol qach unten gerichtet in ihrer fnihem 
Stellung blieb ; aie gab nun : 

9'' = 270°47', 9''' = 277°3l', »" = 357:8, 

t'" = 36456. 

Die Winkel aind^ wie immer, vom aùdlicben Hori- 
zont ah nach oben hinauf bia zur Sûdapitze der Nadel 
gezàhlt. 

Dieae Werthe in unsere Formel substituirt geben 

71° 20/5. 

Die Yariationa- Boussole zeigte eine Zunahme von 
2/5 seit dem 27. Februar an« * 

Vergleicht man die bia jetzt angefiihrten neueren Beobach- 
tungen unter aich, so gewinnt man bald die Ueherzeugung, 
daaa die Neigung sich nur bei Anwendung grosser SorgGdt, 
und bei slrenger Auswahl der Nadein und Beobachtungame- 
thoden bia auf ein Paar Minuten genau bestimmen lâaat; 
daas eine sehr genaue Beatimmung, wenn man aie nur einige 
Mal im Jahre macht, dennoch nicht die mittlere Neigung dea 
Jabrea oder des Monata geben kann, weil die Neigung aich 
oft plôtzlich und unregelmâssig um mehrere Minuten ëndert; 
daaa endiich gute Nadein (wie z. B. die eine Hum bold tache) 
durch langen* Gebrauch oder andere ZufXUigkeiten plëtzlich 
aufhôren kônnen , gute Resultate zu geben. In unaerer mag- 
netisehen Conferenz in Gdttingen , in welcher wir (Sa- 
bine, Lloyd und ich, unter dem Voraitz von Gauaa) im 
Jahre 1839 den Plan ftir die in den neu errichteten magneti- 
schen Obervatorien zu machenden Beobachtungen entwarfen, 
wurde beachlossen, die Neigung zweimal w5chentlieh zu be- 
stimmen, einmal gegen 11^ Vormittaga, ein anderes Mal gegen 
4^ Abends (diess aind die Stunden der grOasten uud kleinsten 
tSglichen Neigung). Dabei wurde die Neigung in drei ver- 
aehiedenen Verticalebenen beobachtet, deren eine mit dem 
magnetiachen Meridian zuaammenfiel, und die denselben Winkel 
von 120° mit einander machten. Bei dieser hâufigen Bestim- 
mung wurde die Axe der Nadel sehr abgenutzt, und die Ge- 
duld der Beobachter ao aehr in Anapruch genommen, i 
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fiich die grôsfiten Unregelmâlsrigkeiteii zeigten. Aii&ngfi setzte 
ich voraus, imsa so zahlreiche Beobachtongeii dennoch ein 
ricMiges Mitlel geben wiirden, und lie» aie deihaJb ungeach- 
tet der grosfien Abweichungeti vollstëndig dmcken, indem ich 
zagleich auf die UrsacbeD dieser Abweicbungen aufmerkfiam 
machte*); spâter aber fanden sich die Axen der Madeln ao 
verdorben, daaa ich die damit gemachten Beobacbiiingen ganz 
verwarf, und eipe BouMole bei Herrn Repaoidin Hamburg 
beatellte. Hier erst die Beobachtungeii, die mit der alten 
Bousaole von Gambey aogesteUt wordeft aiiid; ich fuge 
ibnen glech die in Catbarinenbvrg, Barnaul, NerUchinak, 
Peking, Sitka und Tiflia gemachten hinzu, die ebenialla mit 
GambeyacbenBousfiolen erhaltenwurden, durchCombination 
dreier in verschiedenen Verticalebenen gefundenen Neigun- 
gen, nach der Gauaaachen Formel 

. . ^ M ^ 



col*t=-— (cot*t -+-cot*t -|-COt*t 




181^1 5 MSrz 


70» w/a 


26 April 


71 0,4 


Mai 


n 2.6 


Juni 


70 58,S 


Juli 


70 55,6 


Augnst 


70 59,5 


September 


71 0,6 


Oktober 


70 58,8 


Movember 


70 58,7 


Deceisber 


70 59,5 


Miltel 


70 59,0 


CatlMtflaMkwrs. 



liittel aw Beobachtungen mit 2 veradiiedenen Nadetai. 

Auguat 70^ 2/0 
September 69 57,0 
Octobcr 69 51 »6 
November 69 51,5 

Decenber 69 48,8 



Mittel 69 54,2. 



Juli 
Auguat 
September 
October 



68^' 52;9 
47,5 

5M 
55.4 



Mittel 68 55,7. 



*] Siehe Annuain 1844: Je pense, qu'an bon nombre des irrégala- 
rites, qai se sont ■Hntfestées dans la marche des inclinaisons, ne sont 
dAes qa'à l'imperfeotion de nos méthodes d'obaerration; le plot so»- 
Tent, elles n*ont été indiquées shnaltanément par aocon des magnéto- 
mètres. Lorsqu'une aiguille d'inclinaison est employée si sonient, il 
est impossible d'ériter une détérioration rapide de Taze; de temps en 
temps, fai fait repolir Taze, mais les irrégularités n'ont pas tardé à se 
renouTeler. 



Hanateen fand fiir die Neigong m Calharinenburg iÊà 
Jahre 1828 g^o ^2'! 

Die Neigung bat alao zugenommeo; da jedoch die Beobach- 
tung Hanateen'aan einem andem Orte gemacht wurde, und 
die Gebirgaart, auf welcher CathaHnenburg gebaut iat, und 
aua welcher die umgebenden Berge beatehen (daa magnetiache 
Observatorium befindet aich auf einem dieaer Berge) yiel 
Eiaen enthâlt, in der Form vonMagneteiaenatein, iatderSchluaa 
nicht ganz aicher. 

Die Beobachtungen, die in Baniaul angeatellt wurden, zei- 
gen in den beiden letzten Monaten dea Jabrea groaae Unregel- 
mttaaigkehen, und da aie auf einer aufgemauerten Silule ge- 
macht wordenaind ^), ao mëgen die Ziegeiateine, die ÔMoer 
etwaa Eiaen enthalten, wohl eine alôrende Anziehung auf die 
Nadel auageîibt haben. Hanateen fand im Jahre 1829 in 
Bamaul eine Neigung ton 68^15/4; hier tat alao die Za- 
nahme noch deutUcher. 
In Nertacbinak war die mittlere Neigung im Jahre 1841 

67® 6;4. 
1842 St. Petenburg 70<»58/0 

Catharinenburg 69 53,5 (t) 
NerUchinak 67 7,9 

Peking 55 42,0 (Nadel il) 

55 36,2 (Nadel B). 
Die Neigung von Peking war im Jahre 1831 (aiehe Poggen^ 
dorfi Annalen Sd. XXY, pof. 221). 

30 Deœmber 1830 Nadel À 54» 51,1 

Nadel £ 54 53,2 

Nadel il 54 50,7 

Nadel il 54 45,6 

Nadel il 54 47,9 

Nadel ir 54 49,9 

Die Neigung bat alao aeit der Zeit bedeutend ziqenomnien. 



6 April 1831 
Mai 
Juni 



1843 



1844 



1845 

1846 
1847 
1848 
1849 

1850 



Catharinenburg 

Nertacbinak 

Peking 

Catharinenburg 

Nertacbinak 

Sitka 

Tiflia 

Catharinenburg 
Peking 

Catharinenburg 
Catharinenburg 
Catharinenburg 
St. Peterabnrg 
Catharinenburg 



690 50/9 

67 6,6 

55 45^ 

69 54,1 

67 13,1 

75 53,7 

56 5,4 
69 53,3 
55 51,2 

69 57,4 (t) 

70 2,0 (t) 

69 59,2 (t) 

70 51,2 
70 3,0 (t) 



St. Peteraburg 
(Bouaaole Repaold) 70 51,5 
Catharinenburg 70 5,2 (0 



*) Die ilbrigen worden hn Frelen angesteW. 



de FAéadémIe de Saint - PëteMboavfr» 



270 



1850 



&I^22y6 (t) 



1851 



NerUchÎDfik 

PeldDg 
(Sept.Oct.Nov.Dec.) 56 1,2 

St. Peterfiburg 70 49,0 

Catharinenburg 70 5,1 (t) 

Nertschinfik 67 23,1 (t) 

Peking 56 4,3 

Die Petersburger BeobacbtuDgen von 1843, 1844 und 1845 
fitimmen 60 wenig unter einander, dass man wobl besser tbut, 
«ie ganz auszuscfab'essen. Die ubrigen beweisen hînreichend, 
âûss die Neigung în St. Petersburg immer mehr abnimmt ; die 
Abnahine wird von Jahr zu Jahr kleiner, und es wird gewiss, 
wie Herr Hanfiteen bemerkt bat, ein Wendepuokt eintreten, 
von dem an sie wieder zunehmen werden; doch «cheint^Iieser 
Wendepunkt noch nicbt erreichl zu ^in. 

Die Neigung voa Catbarinenburg nimoit «o nacfa deo neuen 
und voUfitôndigeren Beobachtungen erst «eit 1843 wieder zu; 
da die âlteren, wegen der verschiedenen Localîtat, und wegen 
des viel Eisen enthallenden Bodens von Catbarinenburg, mit 
den neueren nicbt vergleichbar «ind, so lasst «icb ans den- 
selben nicbt ^obl ider Scbluss zieben, dass die Neigung von 
Catbarinenburg scbon seit lângererZeit zunimmt; docb \^âre ea 
allerdings môglicb, dass die geringe Abnabme, die die Nei- 
gung von 1841 'bis 1843 gezeigt bat, eine Unregelmâssigkeit 



im Gaoge der Neigung ^rar, ja seibst dass die Beobachtungen 
nicbt genau genug das wabre Jabres-Mittel darstellen, um 
aufi denselben auf eine wirklicbe Abnabme der mittleren Nei- 
gung zu ficbliessen. Bei einem so wandelbaren Pbaeiiomen, 
wie die Neigung, kënnen nur grosse Zeitrâume entscbeiden. 
In Bamaul, weldies in einer Steppe mit eisenfreiem Boden 
liegt, und wo also die friiberen Beoaacbtungen mît den 
neuesten vollkommen vergleicbbar sind, bat die Neigung 
oflTenbar zugenonimen. Ebenso verbal t es sicb mit Nerlscbinsk, 
wenn auch die ersten beiden Jahre eine kleine Abnabme 2ei- 
gen. Fur Peking ist die Zunabme der Neigung ebenfalls sebr 
deutlich, und icb babe friiber scbon einmal Gelegenbeit ge- 
habt, darauf aufmerksam zu macben. 

Die Neigung nimmt also in ganz Sibirien zu , wâbrend sie 
in Ëuropa abnimmt, wie Herr Hansteeh auf eine so grund- 
licbe Art in der vorliegenden Note gezeigt bat. Ara go {Anna- 
les de chimie. Tome XXX, pag. 347) bat scbon eine Erklârung 
dieser Aenderungen gegeben, die aucb bier zutriflt, nâmlicb 
ein Vorriicken des magnetiscben Aequalors mit allen Isoclinen 
von Osten nach Westen; da die Linie obne Abweicbung^ die 
einst Catbarinenburg durcbscbnitt, jetzt in der Ni&he von 
Nishegorod dfircbgebt, also aucb nach Westen vorriickt, so 
bat dîeses Vorriicken der Isoclinen nicfats Ueberraschendes. 

November, 1853. A. Kupffer. 



BULLEim DES SEANCES BE LA CLASSE. 



Séance du 4 (16) hoyeubre 1853. 

(Fin.) 

Voyage. 

M. Brandt commaniqae à la Classe ime lettre datée des bouches 
da Yolga da 7 octobre et par laquelle M. Baer loi rend compte de 
ses croisières sar la Mer Casplenae, de sa risite de Mangyschlak et de 
ses collections zoologiques. Il signale particulièrement Tassistance em- 
pressée et les bons offices, qu'il a rencontrés auprès du commandant du 
fort de NoTO-PélroTsk, le major OuskoT (IIpaR.iitt A jeRCteBHqi> ycRoa-b) 
el il prie l'Académie de Touloir blifti en témoigner à cet officier sa re- 
connaissance, par une lettre officielle. Comme M. OuskoT s'intéresse 
vîyement aux sciences naturelles, et se propose même de fonder dans 
sa résidence un musée zoologique local, M. Baer croît que ce serait 
lai rendre un seryice agréable que de lui offrir un exemplaire gratuit 
de la «Faune de Russie» icle M. Siemaszko. Un pareil don de la part 
de l'Académie, engagera M. OuskoT, M. Baer n'en doute pas, à 
fournir constamment à notre Mvsée les doubles des espèces les plus 
remarquables, de ces parages. La Classe y consent et aurorise M. 
Brandt à y ponrroir. 

Correspondance. 

H. le Ministre-adjoint de l'instruction publique annonce à M. le Vi- 
ce-Président que S. M. l'Em p erenr a daigné très gracieusement agréer 
la dédicace de Tourrage qui se prépare sur la mesure de l'arc de mé- 
ridien de Russie, et permettre qu'A o6té de Son augasle nom soit placé 
celui de S. M. le Roi de Suède et de Norrège. 



M. le Vice-Président annonce à l'Académie, que S* A. I. Monseig- 
neur le Grand- Amiral, désirant tenir l'Académie au courant de la 
marcbe de l'expédition maritime dont son naturaliste, M. Schrenk, 
et ses compagnons, fout partie, a daigné informer M. le Ministre-adjoint, 
que la frégate F Aurore est arrirée à Portsmouth, et a été, le 15 octo- 
bre, reçue dans les docs pour être radoubée. Le Capitaine compte se 
remettre à la roile dans quatre semaines. Reçu pour aris. 

M. le^Conseiller antique privé Banmgartnerde Frybourg en Bade, 
adresse à l'Académie un ouvrage qu'il a publié sous le titre: £eAr- 
buch der Phytiologief mit Nutzanwendung auf die àrxtliche Praxis, 5/icll* 
gard. 1S53. 8. La lettre faisant mention de certaines décourertes, ren- 
fermées dans le dit ouvrage et qui peuvent être d'une grande consé- 
quence dans le traitement du choléra, la Classe invite MM. Brandt 
etMiddendorffa en prendre connaissance afin de décider s'il y a 
lieu d'y appeler l'attention des autorités médicales. ' 

Lu une lettre anonyme, accompagnée d'un essai manuscrit d'une théo- 
rie des parallèles. La classe invite M. Bouniakovsky à en prendre 
connaissance et à lui en rendre compte s'il y a lien. 

Nomination. 

La Qasse forme en commissions les sections physico- chimique et 
biologique pour dresser des listes de candidats en remplacement de 
quatre membres correspondants, dont trois de la première, et un de 
la seconde de ces sections. Les titres des candidats à proposer, doivent 
être discutés le 18 novembre, afin que les élections puissent se (aire le 
2 décembre et être soumises à l'approbation du Plénum le 3 du même 
mois. 
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SÉAKCE du 1 8 (30) NOVEMBRE 1853. 



Lecture ordinaire. 

M. Raprecht Ut: BmiM Hbw Hne bolanùchê BàUê An Gcm^tmê" 
menu St. PtUrtbwrg. CeUe pièce sera pobliée dans le BaUetin, à l'article 
dei Toyages. 

Mémoire présenté. 

U. le Conseiller d'état SriaieT, Architecte de l'Institot des mioes, 
adresse i l'Académie on ménM>ire manoscrlt intitolé: cncreiift ae«iei 
ApuresTOpa CBiaaeBa, na aoropj» Bbuaaa npnanAieria aib 1837 r. 
en la priant de s'en faire rendre compte. La Classe nomme Commissai- 
res pour examiner ce traTail MM. Lenz, Jacobi et Fritzsche. 

Ouvrage publié. 

M. Raprecht présente la première partie de sa Flora ingrioa qui 
tient de quitter la presse. 

Correspondance. 

M. le Vice-Président adresse à l'académie, de la part de M. le Hi- 
nistre-ai^oint de l'instruction publique, une boite sTec des échantillons 
de Sauterelles prises dans le gouTernement de Samara. On demande 
la détermination de l'espèce et l'indication des moyens pour détruire 
ces insectes. Sur cela, M. Brandt déclare que s'est la sauterelle mi- 
gratoire commune, Gryllui sen Oidâpoda fnigratOTiuê^ dont M. H o- 
tohoulsky a lirré cette année une monographie avec Indication des 
moyens d'en prérenir les dégâts, monographie qui a été publiée dans le 
SKypHajii Cejbcaaro ■ Jbcaaro XoaaIICTaa. Résolu d'en informer M. 
le Vice^Président, en réponse à son rescriL 

M. Kupffer communique à la Classe deni lettres, que lui a adres- 
sées de Christiania, M. le professeur Hansteen membre honoraire, 
sur direrses questions relatifes au magnétisme terrestre. Elles seront 
insérées au Bulletin afec une addition, fonmie par M. Kupffer. 



Séance du 2 (14) décembre 1853. 



Lecture ordinaire. 

H. Pérévostchikor lit un mémoire intitulé: ^^arypa seiun, no 
Mepmaiananii IlapnaccKony ■ HB4iilCK0My, ■ no na04io4eBiaM'fc «u-k 
MaaTsaROM-b. 11 sera publié dans les YneabiM 3anncKu. 

Lectures extraordinaires. 

M. StruTe présente, de la part de M. DôUen, Astronome adjoint 
de rObserratoire central, et lit un mémoire intitulé: Veber Dr, Wieh- 
mannê oBeêUmmung der Parallaxe des Siems No. 18*30 Groomtnidyen, 

M. Strure présente, de la part de M. Lindeldf, Astronome sur- 
numéraire, un mémoire intitulé: Veber die Verbeeeerungen nnd die Ge- 
noMigMi der von Heveliue mii seinem groeeen Sexianten gemeseenen 
Sternabstdnde. Ein Beitrag xwr GeecMchte d$r aeîronomieehen instrumente. 

Ces deux pièces seront publiées dans le Bulletin. 

M. Brandt lit un mémoire intitulé: Blicke amf die aUmàligen Fort- 
eekritte in der Gruppirung der Nager^ mit epecieller BeMmng amf die 
Geeehkhte der Gattung Caetor^ beeonders des oltweKliçhen Bibers (Castor 
^nropamu)* 



Cette pièce sera publiée dans le Recneil des Mémoires. M. Brandt 
en liTra, en outre, un extrait pour te BuHetin. 

M. Brandt présente, de la part de M. le docteur Weisse, et litnne 
note intitulée: Ein BeUrag zur geographischen Verbreitmg der Inptêorien. 
Elle sera insérée au Bulletin de la Classe. 

M. Jacobi lit la Deser^tion dun pendule aeetriqw, illustri d^nn deê- 
sin. Cet article sera publié dans le Bulletin. 

M. Fritxsche lit un sixième mémoire de ses Vniersuehsingen vber 
die Samen wm Pegamm HarmaHa; il sera également publié dans le Bul- 
letin. 

Mémoires présentés. 

M. StruTe présente, de la part de M. LiaponnoT, directenr de 
l'Obserratoire de Kaxan, un mémoire intitulé: BéskUaH des ebservatkms 
instUuées sur la grande nébuleuse dOrion; à faide de la grande lunette 
paraUactique de JTasaii, et il l'accompagne d'un rapport, dans lequel il 
donne une analyse de ce traTail et en signale la haute importance. La 
proposition d'admettre ce mémoire au Recueil des savants étrangers et 
au Recueil astronomique est approuTée; le rapport deM.Strnve sera 
publié dans le Bulletin. 

M. Ostrogradsky présente de la part de Madame BolotOT, Tenra 
du général de ce nom, un mémoire manuscrit posthume de feu son 
époux, intitulé: Exposé de la projection de Ch. Fr. Gauss. La Classe 
charge M. Strure d'en prendre connaissance et de lui en rendre 
compte. 

Ouvrages à publier. 

H. Middendorff met sous les yeux de la Classe une partie notable 
do texte manuscrit du tome dernier de son royage, savoir la première 
moitié de la partie zoologique. Il reprit le manuscrit après l'exhibition. 

M. Helmersen adresse i la Classe, de la part de M. Bode, pro- 
fesseur à l'Institut forestier, un ourrage manuscrit intilulé: AbKsen, 
gesommelr auf einer Forstreise dureh einen TheU des europdisthen Hues- 
landSy et il en recommande l'insertion dans les Beêtràge» Approuvé. 

Rapport. 

M. Kupffer rapporte le manuscrit de M. Bas in er intitulé: «îbr- 
siudien iiber Végétation und Klima des EiBO*schen Gouoemements» et fait 
observer dads un rapport, que l'auteur a eu pour base de son travail, 
des observations météorologiques, faites à Kiev pendant les années 
1842 à 1844, qu'il a calculées et comparées avec ce qu'il avait appris 
sur la végétstion des environs de cette ville par ses propres excursions, 
continuées pendant un an et demi^ Bien que le mémoire de U. B a si- 
ne r, ainsi que le titre l'indique modestement, ne soit qu'une étude pré- 
liminaire, qui sera complétée plus tard par un séjour plus prolongé dans 
cette contrée et par des observations météorologiques plus précises, 
H. Kupffer pense néanmoins que la Classe rendra un service à la 
science, en le publiant dans les Beitrëge. Approuvé. 

Voyage. 

Le Secrétaire perpétuel lit un sixième rapport de M. Hamel, daté 
de Belfast le ^^/is. novembre et dans lequel ledit Académicien rend 
compte des expériences instituées à Londres pour la confection des con- 
duits électriques, sans l'usage de gutla-percha, comme moyen Isolateur, 
et de l'emploi de ces conducteurs dans la télégraphie sousmarine. 

(La fin incessamment.) 



Emis le 17 mars 1854. 
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8. EinigeWorte uber die ststematischbStel- 
LUMG DER Gattung ChctTomys ODER Chtromys; 
VON J. F. BRANDI. (Lu le 16 décembre 1853.) 

Sonnerai bracbte bekanntlich von seinen Wandeningen 
aufi Madagascar die mit dem Schâdel und den Knochen der 
Tordem Extremitât versebene Haut etnea merkwtirdigen, bei 
oberflâchlicber Betracbtang eicbomlibnlieben Tbierea mit, 
welcbes er in aeiner Reiaebeacbreibung (//. p, 142 iab. 88], 
ebenao wie spâter Buf fon [Hisi. nat. Suppl. VIL p. 268 /• 68) 
und La Cépéde [Tableau d. Classificat, 1799) ala Aye-Aye 
bezeicbnéte '^ Gmelin [Syst. nat, L p. 132 n. 29), Pennant 
{Hist. of Quadrup, IL p. 142) und Cuvier (TMeau Uiment. 
p. 136) reibten daaselbe den Eicbhôrncben, also den Nagem 
an; wâbrend es Scbreber (Sâu^f/A. /. t. 88) Lemur ptilodac^ 
tylus nannte, also zu den Makis recbnete. J. Geoffroy St. 
H il. {Decad. philol. et litter. 1795 T. /F. n. 28 p. 93) bildete 
daraus eine eigene Gattung [DaubentonUi). G. Cuvier bielt 
diesen Namen, weil es in der Zoologie nicbt gewôbniicb sei 
Gattungen nacb Mânnem zu bezeicbnen, fur unpassend, und 
scblug statt dessen Cheiromys in seinem den Leçons d. Canot, 
comp. L [an. VJ1I= 1800) angebMngten Tableau vor, eine 
Bezeicbnung die aurb spHter Geoffroy seibst (Cotai, d, mam- 
mif. d. Muséum d. Paris 1803 p. 18) gut biess und die von 
allen neuem, von Tiedemann [Zoolog. I 1808p. 451) und 
Illiger [Prodrom. p. 75) an bis auf die jiingsten Zeiten ange- 
noramen wurde. Der lelztgenannte Naturforscber stellte ûbri- 
geoa in seinem Prodromus die fraglicbe Gattung als Typus 
einer eigenen den Affen, Maki*s und Macrotarsen [Tarsius und 



Otolicnus) gleicbwertbigen Familie unter dem Namen Lepto- 
dactyla auf, welcbe Bezeicbnung neuerdings der Prinz Cb. 
Bonaparte in Cheiromyina umânderte. HauptsScblicb, venu 
aucb nicbt gerade ausscbliesslicb , Cuvier's durcb die ver- 
scbiedenen Ausgaben des Begne animal [éd. 1. /. p. 207 éd. 2. 
L p. 195) und besonders der Leçons d. tanai. comp. éd. 2. IL 
p. 213, 261 , 336, 404 und 477, so wie der Recherch. s. l. 
ossim. foss. VIIL 1. p. 51 verstSrkte Auctoritât, Ibeilweis 
vielleicbt aucb einige Angaben MeckeTs (VergL Anat. IL 2. 
S. 560 ff.) veranlasste sebr viele neue Naturforscber, seibst 
nocb A. Wagner (Scbreb. 5âi«^e/A. Suppl. IIL 1. p. 144) 
sie den Nagern anzuscbliessen , obgleicb bereits Blainville 
[Bullet. d. l. toc.philom. 1816) aufxlie vorwaltende, viel spâ- 
ter [Ostiogr. Livr. 3. Primat. Aye-Aye Lemur. PI. Y) nocb ge- 
nauer von ibm dargelegte Beziehuug zu den Maki*s bereits 
bingewiesen batte. Aucb Fr. Cuvier (Dents d. mammifères 
p. 145) recbnet Ckiromys nocb als besonderen Uebergangs- 
typns zu den Nagem , wozu ibn wobl bauptsâcblicb det 
Zabnbau veranlasste, wâbrend Lesson (Manuel p. 73) ibn den 
Maki*s einreibl und sogar zwiscben Tarsius und Chirogaleus 
einscbiebt. In den allemensten Zeiten dûrfte die Scbreber- 
Biainville*scbe Ansicbt, die, wie seibst Wagner (a. a. O. 
S. 144) zugiebl, die ricbtige sein kônnte, mehr im Vorder- 
grunde erscbeinen. Namentlicb spricbt sicb der Catalogue 
méthodique d. l. collection d. mammifères d. Jardin d. plantée 
par J. Geoffr. St. Hilaire^ Prêtât ei Pucheran à Paris 1851 
Part. 1. p. 85 entscbieden dafiir aus, indem Ckiromys iarin 
als Glied der Familie IV, Ckeiromyidae (Cb. Bonaparte) zum 
Scbluss der Primates p. 85 aufgefîibrt wird. 

Das Urlbeil der Verfasser des eben erwâbnten Cataloges 
diirfte nm so beacbtenswertber sein, weil der Jardin d. plantes 
so glticklicb war im Jabre 1844 die Haut und das Skelet ei- 
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nés Ijçider auf der Rei^e \on Madagascar nach Paris gestor- 
benen Exemplars von einem Herrn v. Lastelle zu acquiri- 
reo, wodarch die bisher einzigen, von Soiinerat mitge- 
bracbten Deberresie einen uanihaften Zuwachs erhielten* 

Da sicb bei meinen Nager -Untersuchungen die Frage auf- 
drang, wobin Chiramys am passendsten zu stellen sei, so hielt 
ich es fiir nothig, der umfassenderen Blainville'scben Ar- 
beit eine besondere Aufmerksamkeit zu scbenken and nkbt 
blos seine Ângaben ubelr den Scbâdel von Chiromy$ nebst den 
schônen bildiicben Darslellungen desselben mit deo Schâdeln 
der Makis und Nager nâber zu vergleichen, sondern aucb 
den Bau der Extretnitâten im Verein mit den âussem Kenn- 
zèichen in Srwâgung zu ziehen Gleicbzeilig beriicksicbtigte 
icb aber auob die oben angedeuteten Angaben Cnvier*s im 
zweiten Bande seiner Leçons und der neuslen Ausgabe der 
Becherchn $. l. o$$em. fot$. VIIL i, p. 51. Der Scbâdel von 
Chiromyt weicbt demnacb in vielen Punkten ganz entscbieden 
von dem der Nager ab und nâhert sicb eben durcb dièse Ab- 
weicbungen dem der Quadrumanen, namentlicb zunâcbst dem 
der M^*s durcb nacbstebende Kennzeicben ^]. 

1} Durcb eine grôssere Hohe, Rundung und Breite im Allge- 
meinen, besonders aber durcb eine weit stârker gewôlbte 
Hirnkapsel, so wie durcb eine balbcirkelfôrmtge Verbindung 
der Stim» und Scheilelbeine. 2} Durcb das ansebniicbere, 
breilere, mit seiner Oefihung stark nach unten gescbobene 
und mit seiner binten aosebniicb gewolbten Scbuppe dieselbe 
rùckwârt^ stark ilberragende Hinterbaupt. 3) Durcb die wie 
bei den Maki's riindern foramina mcisiva. 4) Durcb die nach 
B 1 ai n ville auf der innern Scbâdel wand bemerklichen, die 
Uegenwart von Himwindungen andeutenden Eindnicke (tm- 
prenions digùafae). 5) Durcb den kurzen, sebr hohen Ober* 
kiefertheil des Scbâdels. 6) Durch den ungemein verkûrzteOy 
vorn, wie es scbeint, weit weni^er efngedruckten, kaum plat* 
tenartig erhobeneo, einfacben Jocbfortsalz der Oberkiefer. 
7) Durch die bobe Lage der kleinen, einfacben oder doppel- 
ten IJnteraugenboblenlocher. 8) Durcb das aussen und vorn 
ai|f der Gesichtsflâcbe des ScbSdels als ansehnliches Plâtt* 
chen mit seinem Canal sicbtbare Tbrânenbein. 9) Durch das 
sebr bobe, vor der Mitte aus dem obern Rande einen langen, 
dreieckigen, mit dem Augenbraunfortsatz des Stirnbeins sicb 
verejnenden Forlsatz aussendende und dadurch einen voll- 
stândigen Aqgenring bildende'), binten nur mit einem kurzen 



1) Zur Dâhern Fettstellang derselben habe ich besonders den gant 
entscbieden am meisten mit ^em Tom CMromy» Terwandtan Scbidel 
vop PtêTomifi nitiduM, der in meiner Abbandiung ilber die Craniolngie 
der Nager abgebildet ist, in BetrachI getogen. 

% Bei Ptmrom^s nitihu ist freiliob der binlere Augenbraonfortsati so 
bedeutend, dass zwischen ibm and dem Jochbein zam ringtormigen 
Scblnsse der Angenhoble wenig febli. Bei Choêiomyê erscbeinf, wie 
wir schon dnrch Walerhouse {Hùtory of MammaL IL p. 400, PL 
18. Fig. 1) wissen, der Augenring bis auf i'^ gescblossen — Der 
scbarfe , nabmhaft Tortretende Aiigenbraonbogen des Schadels Ton 
CtenodaetylHS biegt sicb nach meiner Beobachtung so starlc nach bin- 
ten und nnten: dass iwiscben ihm nnd dem Joclibogen nar ein kleiner 



Fortsatz sicb unter den Jochfortsatz des Schlâfenbeins schie- 
beq/de Jochbein. 10) Durcb den mehr nach binten als oben 
gerichteten Gehôrgang. 11) Durch die (bei âltem Thieren) von 
den Oberkiefem durch keine Naht getrennten o$sa inciiiva '). 
12) Durch die nach Blain ville grdssem, im allgemeineii 
mehr nach vorn als bei den (meist langscbnautzigern) Nagein 
gerichteten Augenhôhlen % 13) Durch die nach Cuvier (Le* 
fom IL 405) kurzen und breiten Nasenbeine. 14) Durch den 
in der allgemeinen Form zwischen dem der Maki*s und Na- 
ger schwankenden Unterkiefer, dessen bobe Seitentheile mehr 
nagerahnlich sein môchten , wâhrend das vordere Ende zu 
den Maki*s sicb hinzuneigen scbeint. 15) Durch die ganz von 
Schmelz umgebenen, etwas abweichend von denen der Na- 
ger geformlen, im Oberkiefer am Grunde etwas stârker diver- 
girenden, mehr gerade nach vorn g^wendelen, die ^itae der 
Nasenbeine weit ûberragenden Schneidezâhne. 

1) ChiromysBoW femer keinen processus tnastoideui oceipitaKê 
besitzen. Ich bemerke dagegen« dass er auch bei manchen Na- 
gem fast verschwindet, wahrend er bei den meisten allerdings 
vorbanden ist, ja bei einzeUien [Myopoiamm und Hyérochoems) 
eine ausserordentlicbe Grosse erreicht. 

2) Der grosse Keilbeinfliigel soll sicfa (nach Blainv. p. H) 
wie bei den Affen und Maki's auch mit dem Scheitelbein ver- 
binden, was bei den Nagem nicht der Fall sei. 7- Hinsicht- 
lich der Mehrzahl der Nager bat dies allerdings seine Rich- 
tigkeit. Ich fand indessen, dass die Gattung Coiior und, was 
besonders intéressant erscheiot, manche Scturm (wie Sciuruê 
leucoUt) hiervon eine Ausnahme machen, da auch bei ihnen 
die grossen Keilbeinflugel an die Scbeitelbeine stossen. Man 
darf sogar vermuthen, dass die Zabi der Nager, wo dièse Ver* 
bindung vorkommt, bei der Untersuchuug junger Scbâdel ver- 
schiedener Arten sich noch vermehren dùrfte. 

3) Bemerkenswerlh erscheint femer, dass Blainville mil 



Ansscbnitt bleibt, was aach von P9d9i9i gilL — Ctenomyt braaiUmiHf 
zelgt ebenfklls eine dnrch den binten leicbt, weit weniger Jedoch als 
bei Ctenodaotylm , Torspringenden Augenbrannbogen , noch melir aber 
dnrch den betrSchtIioben, dreieckîgen Fortsatz des Jocbbogens bewirkie 
Neignng, den Augenring m scbliessen. Der Augenring tod CMtwiyf 
mocbte daber den Nagern gegeniiber nicht die bobe Bedentnng babeo, 
die man ihm beilegte; um so mehr, wenn man weiss, dass die bei den 
meisten AnaUden unter den Yôgeln binten offene Angenhoble bei etn- 
leln Arten Ton einem i(nocbennng umgeben ist 

3) BlainT ille (Oêteogr, p. 17) meint sogar, dass sie Yielleicht feh* 
len kônnen. Da nicht blos sebr entwickelte Schneidexiibne, sondern 
auch die /bromlna ineUtoa vorbanden sind und die oua ^neUha bel 
den Siugethieren aligemein vorkommen', so kann an eIn Fehtea der- 
selben sioher nicht gedacht werden. Sie sind ubrigens sogar von Cu- 
vier (L$çon$ U, p. 405) aïs denen der Nager ahnlich naher besobriebeia» 
Yermuthlich versclimelzen sie, m\e i. B. beim Menschen, bei €%vwiyf 
sebr frhh mit den Oberkiefern, 

4) Genan genommen liegen bei PUromyi nUidms die Angenbohleii 
kanm weniger riickwarts. Umgekebrt mochten sie bei den langschnan- 
ligem Aflén, wie namentlicb den PaTianen, weiter nach binten aie 
bei sebr vi^ea, wenn auch bei weitem nicht allen, Nagern gesehobeii 
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. Unrecht behauptet, bel den Nagera bieg<e sich der proceMuê 
e&ro9Ùndeu$ des Unterkiefera êteU nach hinlen und trete steto 
vor, vMhrend der zteisch^n ihm und dem procenus conêyloi- 
ékus befindiicbe Ratun schmal sei. Die Nager zeigen vielmehr 
ao namhafte Variationen in Bezng auf die Grosse, Gestalt und 
Entferaung des procesnm coronoideui vom condyloideuêy vie 
aie, meines Wissens, bei andern Sâugethierordnnngen gar 
nicht vorkommen. Bei manchen {Cienodactylus u. a.) ist er so- 
gar auf ein weit Tom Gelenkfortsatz stehendes Plâttchen re- 
ducirt Bei Lagomys vertritt ein veit vom processus condyloi- 
dmê eniferntes, tief nach unten gescbobenes Hôckercben seine 
Stelle. Umgekehrt ist cr freilich aucb hëufig sebr entwickell 
oder wenigstens mehr oder minder ausgebildet und in diesen 
Fallen entweder hakig oder gerade und sowohi steU dem 
2)roeesAM candyloideus opponirt als auch dorcb einen grôssera 
oder geringern EinschnitI von ihm getrennt. 

4) Ebenso kann roan Blainville (p. 16) nicht beistimmen, 
wenn er die Gauraenbeine von Chiromys wegen der am hin- 
tern Rande ibres horizontalen Tbeiles vorkommenden, centra- 
len Apophyse mehr affen- als nagerartig finden will, da die 
Sciuriden^ viele Muriden und die Gattung Castor in Bezug auf 
Gegenwart der fraglichen Apophyse nicht von Chtromys ab- 
weichen. 

Jedenfalls ging wohl Blainville in seinem Streben Chiro- 
mys durch roôglichst-viele craniologische, von den Nagera ab- 
weîchende, Kennzeichen zn sondera, etwas zu weit. Die frag- 
liche Gatlui^ bielet vielmehr ganz uniaugbar eine nicht unbe- 
frîEchilfche Zahl von Schëdelmerkmalen, die auch die Nager 
besitzen; ja dùrch mebrere derselben mëchte sie den Nagera 
ganz entschîeden nâher als den Halbaffen steben. 

Die Ot>erseite des Schâdeis von Pleromys niHdus erscheini 
wenigstens, die gerîngere Schâdelbreite und weit geringere 
CoBveiitât der Hirnkapsel abgerechnet, der von Chiromys sebr 
âhiilich^). Die Flîigelfortsâtze mit ihren Graben von Chiromys 
môchten denen der Sciuriden ziemlich gleicben. 

Die kleinen foramina incisita sind , wie bei den Sciuriden^ 
den Schneidezâhnen genSbert. Der vor den Backenzâhnen 
zwischen ihnen und den Schneidezâhnen befindiicbe Theil des 
Gaumens steigt, wie bei vielen Nagera, schrâg von oben nach 
unten gegen die Schnéidezâhne abwârts. Der zwischen den 
Backenzâhnen wahfnehmbare horizontale Theil der Gaumen- 
beine verhâlt sich èbenfalls im Wesentlichen wie bei der 
letztgenannten Familie der Nager. Der von unten gesebene 
Umriss des Jochbeins erinnert gleichfalls daran, ebenso wie 
die ansebnlichen Hakenfortsâtze des Augenbraunfortsatzes 
des Stirnbeins. Der Zahnbau von Chiromys ist, trotz Blain- 
TÎlle^s Einwiirfe, ebenfalts ein ganz nagerâhnlicher , was 
nicht blos von den grossen, nagerâhnlichen von den Backen- 



5) Mit Unrecbt behaoptet daher BUinville p. 11 der SchMdel von 
Chtromys ïhole nor dem der Gaiago's uod Lorfs, wahreod Cavier 
(Leçons 2. ad. IL p. 213) weit paasender sagt, dass er aich durch einen 
Tbefl aetaea Knocbenbaoea den Nagem, durch einen andern aber den 
QuaArDAMBen antchUeme. 



zMbnen durch einen zahniosen Zwischenraum getrennten 
SchneidezMbnen , sondera seibst von der im Verbâltniss zu 
denen der Maki*s geringera Zabi der Backenzsihne gilt. Die 
Gegenwart eines an die Sciuriden erinnernden , îiber den vor- 
dersten Backenzâhnen aus dem Oberkiefer vortretenden von 
Cuvier (Leçons II p. 336^ erw9hnten, jedoch von Blain- 
ville nicht nâher beschriebenen, wohl aber deutlich darge- 
stellten Hëckercbens mochte gleichfalls eine Srturen-Ahnlich- 
keit sein. Es gilt dies « ebenfalls yon dem, nicht wie bei 
Lemur, Galago und Stenops qiieren^ sondera, wie bei den mei- 
sten Nagera^ langera als breiten, bei manchen von ihnen ova- 
len und vorn verschmalerten Gelenkhôckern des Unterkiefers, 
obgleich dieselben auch bei Tarsius in âhniicher Form er- 
scheinen. Als wichtigste Nagerâhnlichkeit mochte aber zu be- 
trachten sein, dass bei Chiromys 1) die Intermaxillarknochen 
nach Cuvier (Leçons IL 405) bis zur Stira hinaufsteigen und 
sich auch an das ThrUnenbein legen und dass 2) die fur den 
Condylus des Unterkiefers bestimmten zwar flachen und in 
der Richtung von vora nach hinten nur wenig ausgedehnten 
Gelenkgruben sich fast lediglich auf dem breiten Jochfort- 
satze des Schfâfenbeins befinden und hinten durch keinen 
scblâfenbeiuvorsprung, i^ie bei den Maki*s, Loris und Tar- 
siera, begrenzt, sondera, ebenso wie vorn, offen, im Wesent- 
lichen also wie bei den Nagera erscheinen (siehe Blainville 
p. 16, Cuvier (Leç, IL p, 336], so dass also die das Nagen 
vermittelnden, eine freie Verschiebung des Kiefers von hin- 
ten nach vorn erheischenden Kaubewegungen nach Maass- 
gabe der grossen Schneidezâhne wie bei den Nagera erfolgen 
kônnen % 

Vergleicbt man die bereits oben angefiihrten Abweichungen 
mit den gleichfalls erwâhnten Nagerilfanlichkeiten, so môchten 
die Abweichungen von den Nagera allerdings wohl die Nager- 
âhnlichkeiten in numerischer Beziehung iiberwiegen. Nimmt 
man nun das echte Nagergebiss im Yerein mit dem eigen- 
tbilmlichen Verhalten der Gelenkbildung des Unterkiefers und 
die davon abfaângigen , freiern Kaubewegungen in der Rich* 
tung von vora nach hinten fîir wesentliche Kennzeichen der 
Nager ^ so dûrfte Chiromys in craniologischer Hinsicht cher 
den Nagera als den Quadrumanen zuzuzahlen sein. Einer 
solchen Ansicht wiirden auch die in der WeicbennShe befind- 
lichen Zitzen, ebenso wie der fast ebenso Eichbora- als Makj- 
Sbnlicbe Habîtus das Wort reden. Legt man dagegen auf die 
Bîldung der Hirnkapsel , den (wie wir oben sahen nîcht gar 
bedeutungsvollen) geschlossenen Augenring, die Lage des 
Hinterhauptsloches, die Beschaffenheit des Jochfortsatzes des 
Oberkiefers und des Jocbbeines seibst, ferner auf die Bildung 
des Thrânenbeins, die Liage des Gehôrganges und die unsichl- 



6) Dass Chiromys wie aile ecbten Nager die auch von Cuvier Le- 
çons IL S. 336 erwahnten Zwiscbenscbeitelbeine besitzt, die El a in < 
ville (Osteogr.) abbildet, aber nicht bescbreibt, kann fiir keine aas- 
achliesslicbe Nagerahnlicbkeit gelten, da sich dieselben auch bei Ga- 
lago und mebrem Affen fluden, s. Gruber Abhandl, aus d. maf»'^" 
N. vergl. Anatom, 5. 13. 
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bareA (frilh vermolzenen) oim ineiêiva^ nameatlich aber anf das 
ubi plurima nitent Gewicht, ao iat Chiromys den Quadrumanen 
anzureihen. Fur dieae Anaicht wiirden aas der Zabi der âua- 
aem Chiromys zukominenden , apeziellern Merkmale der 
dickere, besondera binteo breitere, rundere Kopf, die aebr 
groaaen, mebr nach vorn gericbteten Augeo, die betrâcbtiicben 
mebr nach vorn atebenden Ohren und die, wie bei den Ga- 
lagoa, groaae Mnndôffnung aprecben. Die vollalândige Tren- 
nung der Speicbe vom Ellenbogenbein atimmt aucb mebr fiir 
eine Beziebung zu den Quadrumanen, ebenao der zwar kurze, 
aber aebr freie Daumen der Vorderfuaae. Die mit Ausacbluaa 
dea Daumena aebr langen Fiuger deraelben, wovon der vierte 
die andern an Lange uberbîetende und der dritte diinne, ganz 
nackte aicb auazeicbnen, reden ebenfalla mebr der Aebnlich- 
keil mit den Maki*a ala der mil den Nagern daa Wort. Noch 
deuth'cber geacbiebt diea im Betreff dea Bauea der mil einer 
wabren Hand veraebenen Hinlerglieder , indem aogar ibr 
dicker Daumen einen breiton Nagel trSgt, wâbrend der zweite 
Finger einen etwaa lângem, acbmâlem und mebr geraden Na- 
gel beaitzt. Bemerkenawerlb eracbeinen aucb die im Ver- 
gleicb mit denen der Eicbbômcben breilern, ktirzern Krall- 
nâgel der Finger im Allgemeinen. 

Genau genommen iat alao die Gattung Chiromys^ ao weit 
wir bia jetzt ibren Bau kennen, obgleicb ibre ganze âuaaere 
Eriicbeinung im Allgemeinen eben ao aebr an die Eicbbôm- 
rhen oder Schlâfer ala an die Maki*a erinnert, den Quadru- 
manen, namentlicb den Maki*a durcb eine weit grôaaere An- 
zahl von Alerkmalen verwandt ala den Nagern. Deaaenunge- 
acbtet aber aind die Merkmale, vodurcb daa Tbier nagerartig 
eracbeint, keineawega weder der Zabi uacb gering, nocb un- 
wicbtig. Ziebt man Chiromys zu den Quadrumanen, ao iat man 
gezwungen ein fremdartigea Gebisa und eine abweicbende 
Zilzçnlage nebat einer Menge oben angefiibrter belerogener 
(nagerâbnhcber] Scbâdelmerkmale in die Ckarakteriatik der 
Vierbënder einzufubren, wodurcb beaondera ibre aonat ao 
treffenden, vom Bau der Zâbne und der Zitzenlage bergeleile- 
ten, Ibeilweia aber aucb ibre craniologiachen, namentlicb auf 
die Bildung dea Unterkiefergelenka beziiglicben Merkmale 
weaentlicb getrùbt werden. Andereraeila laaaen aicb dann 
aucb die Nager weniger gui von den Quadrumanen abgren- 
zen, da die ibnen fionat zukommenden weaentlicbe Merkmale, 
daa eigenlbumlicb'e Gebiaa und die Art der Einlenkung dea 
Unlerkiefera, dann ebenfalla nicbt mebr ibr auaacblieaalicbea 
Eigentbum bleiben. 

Fiir die Yereinigung von Chiromys mit den Quadrumanen 
muaa man allerdinga anfiihren , daaa aucb in andern Ordnun- 
gen auanabmaweiae Tbiere mit einem Nagergebiaa vorkom- 
men, ao.z. B. der Wombat unter den Beutellbieren'^). Wollte 
man indeaaen die Vierbânder und Nager môglicbat acbarf und 



. 7) Der Wombat weicbt iDdeMOo Ton den echteo Nagern darch den 
queren Coniyius det Uaterkiefers, ao wie dorch die qaere, hfnlea 
durch eineo Yorsprung des Felsenlheils dea Scblirenbeina gesebloa- 
sene Gelenkgrube fiir dçn Unlerkiefer bedeatend ab. 



nm&aaend begrinzen und keine dieaer Ordnungen mit einem 
heterogenem Elément beacbweren, ao kônnte CAtromys viel- 
leicbt ala Mittelbildung zwtachen beiden den Tjpua einer ei- 
genen Ordnung abgeben. Illigera Familia Leptodadyla wîirde 
dadurcb dann um eine Stufe hôher geatellt. Die veaentlichen, 
palpabein Cbaraktere der fraglicben drei Ordnungen môchten 
dann etwa ao lauten : 

Ordo Quadrumana. 

Dentea inciaivi mediocrea. Canini plua minuave evoluti. 
Mammae pectoralea. Man us plerumque quatuor, quamm an- ^ 
teriorea baud raro parum evolutae podariiaque plua minuave 
aimilea. Mandibulae condylua tranaveraua. Ciaivitaa ^enoidalia 
mandibulae tranaveraa parte poateriore oaaia tempomm pro- 
ceaati elevato terminata. Cerebrum gjroa diatinctoa oflérena. 

Ordo Leptodactyla seu Opistochires. 

Dentea inciaivi magni utrinque bini. Laniarii nulli (pro iia 
diaatema). Antipedum manua imperfectae, acelidum vero per- 
fectae polliceque lamnato munitae. Mammae 2 aubinguinalea. 
Mandibulae condylua aubovalia, aublongitudinalia. Cavilaa 
glenoidalia mandibulae aublongitudinalia (?) antice et poatice 
libéra. Cerebrum gyria munitum? 

OrJo dires. 

Dentea inciaivi magni utrinque plerumque bini; rariua aapra 
4, quorum 2 faciei posteriori anteriorum, majorum poatpoaîti. 
Laniarii nulli, aed eorum loco diaatema. Mammae pectoralea 
et abdominalea. Pedea manibua nunquam inatructi. Digiti 
omnea, pollicibua interdum lamnatia exceptia, plerumque un- 
guibua falcularibua, rariua aubungulaeformibua muniti. Man^ 
dibulae condylua oblongua vel ovalia , longitudinalia. Cavitaa 
glenoidalia mandibulae longitudinalia antice, et poatice libéra. 
Cerebrum gyria deatitulum. 

Die ala Mdgiicbkeit vorgeacblagene Anordnung wurde we- 
nigatena gute Cbaraktere der genannten drei Ordnungen bie- 
ten. Sie konnte gleicbzeitig ein Mittel abgeben die Anaicbten 
der Einen, daaa Chiromys den Quadrumanen angebôre, mit de- 
nen der Andern . die aie nicbt ganz obne erbeblicbe Grûnde 
den Nagern anacblieaaen wollen, obne aonderlicben Zwakig zu 
vereinen. Soll freilicb mit alrenger Conaequenz der Gruud- 
aatz ubiplurima niierU feaCgeballen werden, ao muaa Chiromys 
nacb dem jetzigen, freilicb nocb aebr unvollatândigen, auf daa 
Suaaere, ao wie den Bau dea Scbâdela und der Vorderfuaae 
beacbrânkten Standpunkte unaerer Kenntniaae, den Quadru- 
manen angeacbloasen werden. Ea wiirden aicb dann fiir die 
Quadrumanen im Gegenaatz zu den oben gegebenen Nager- 
Cbarakteren folgende Merktanale auEstellen laaaen. 

Ordo Qtiadrumana. 

Dentea inciaivi plerumque mediocrea, interdum bint, magni 
Laniarii plerumque plua minuave evoluti; interdum nnlli. 
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eoniinque loco diafitema. Mammae plenimque pecloralea, în- 
terdum ingiiiiiale«. Manua quatuor, quorum anteriores aaepe 
parum evolutae podariiaque plua minuave aimilea. Handibu- 
lae condylus plerumquè tranaveraus, interdum ovalia, longi* 
tndinalia. Cavitaa glenoîdalia mandibulae parte posteriore fere 
aemper proceaau eievato oaaia temporum terminata. Cere- 
brum gyria munitum. 

Jedenfalla diirfle aber CAtromyi, mag man ihn den Qnadru- 
manen anreihen oder ala eigene Ordnung betrachten, durch 
aeine zahireichen NagerXhnIichkeiten andeuten, daaa die iVo- 
ger^ iiicfat die Fledermâuse, im System den Quadrumanen fol- 
gen aollten, obglèich die gewôbnlich den Quadrumanen ange- 
reihlen Fledermâuae aile drei Sorten Zâhne und mammae 
pectortUeis wie die ecbten Quadrumanen^ besitzen. Fiir den 
fraglicben Anachluaa der Fledermâuae kônnte freilicb eine 
andere bald den Maki*a, bald den Chiropteren zugezahlte Gat- 
tung, wie mir acbeint jedocb kaum mit ganz entschiedenem 
Erfolge, plàdojiren, Galeopithecui meine ich. 



9. Uebbr die copdlirten Harnstoppb; von 
Dr. N. ZININ. (Lu le 3 février 1854.) 

Die zahireichen, wichligen Arbeiten der letzteren Zeit ûber 
die Eracheinungen der Eraetzung, n^tbigen una anzuerken- 
Den, daaa die Unterauchungen iiber die Eraetzungen im AU- 
gemeinen eine der wichtigaten Aufgaben der Chemie unaerer 
Zeit bildet. Wenn ea aich aber durch dieae Arbeiten ala un- 
zweifelbaft herauageatelil bal, daaa ein und daaaelbe chemi- 
açbe Elément in den zusammengeaelzten KOrpem aich in ver* 
achiedenen Zuatënden befinden kann, — Zuatânde, welche ei- 
Deraeila die Eracheinungen bei der Entatehung dieaer Kôrper, 
andereraeiU aber ibre Eigenachaften hinaichtlich ihrea Zer- 
fallena in andere Verbindungen bedîngen— ao muaa eine zwei- 
te, nicht minder wichtige und mit der eratgenannten im innig- 
aten Zuaammenhange atehende Auigabe die aein, auazumit- 
telo, wieviel verachiedene Zuatânde ein und daaaelbe Elément 
annebmen kann, in welchèm apeciellen Zuatande ea aich jn 
einem gegebenen zuaammengeaetzten Kôrper befindet, und, 
wenn ea aich darin in mebr ala einem Zuatande befindet, die 
Zabi der Aequivalente zu beatimmen, welche jedem einzeliien 
Zuatande angehôren. Dieae Auamittelung wird una hoffentlich 
zu einer tieferen Einaicht in die Natur der K5rper fiihren, ala 
wir auf dem Wege der Unterauchung der Zeraetzungapro- 
dukte allein je erwarten dûrfen. 

Bis jetzt kdnnen wir drei beatimmt verachiedene Zuatande 
der Elemente unterâcheiden : den metaleptiachen, in wel- 
diem ein Elément an die Stelle einea anderen treten kann, 
und nun, wie znm Beiapiel daa Chlor in der Cbloreaaig- 
allure , nicht mehr durch die gewôhnlichen Reagentien nach- 
gi^wieaen werden kann; den copulativen, in welchem 
ein in Verbindung mit einem oder mehreren anderen be- 
findlichea Elément die Fifaigkeit beaitzt, eineo anderen zu- 



aammengeaetzten Kdrper ein ihm chemiach verwandtea Elé- 
ment zu entziehen, mit dieaem gemeinachaftlich auazutre- 
ten, und an deaaen Stelle den frtiher mit ihm verbunden 
geweaenen einfachen oder zuaammengeaetzten Korper zu 
aefzeu (Jod im Jodâthjl ; Chlor im Chloracetyl ; Waaaer- 
atoff im Aromoniak); und den baaiachen Zuatand, den 
wir bia jetzt bloa bei denjenigen in den Sâuren enthalte- 
nen Waaaeratoflfâquivalenten kennen, welche darin durch Me- 
tall ersetzt werden konnen und aie ala ein- oder mehrbaai- 
ache charakteriairen ^). 

Aile dieae drei Zuat&nde kommen beim Waaaératoff vor; 
der metaleptiache Zuatand deaaelben iat in den meiaten F8I- 
len acharf und beatimmt von den beiden anderen zu unter- 
âcheiden, einige wenige Fâlle ausgenommen, wie z. B. die 
Salicyl verbindungen, in welchen aich der Waaaératoff gleich- 
aam in einem Uebergangazuatande befindet. Die beiden ande- 
ren ZuatHnde dea Waaaeratoffa bieten zwar in ihrem Verhal- 
ten eine gewiaae Analogie dar, allein man kann aie achon da- 
durch unterâcheiden, daaa der baaiache durch fast aile Me- 
talle, und zwar durch blosae Ëinwirkung ihrer Oxyde oder 
der Hydrate deraelben ersetzt werden kann, wâbrend der co- 
pulative nur durch Ëinwirkung reguliniacher Metalle, und 
zwar nur weniger von ibnen, ersetzbar iat, wobei jedocb eben- 
fiilla Fâlle von Uebergangazuatânden vorkommen. 

Daa Chlor und die ùbrigen Haloide kennen wir bia jetzt 
nur in zwei Zuatânden; aie aind bald metalaptisch, bald aber 
ertheilen aie den Kôrpem die Eigenachaft, aich auf ibre Ko- 
aten zu copuliren, ohne jedocb aelbal in die copiilirte Verbin- 
dung mit einzugehen. Der Saueratoff exiatirt ebenfalla in zwei 
verachiedenen Zustanden und wahracheinlich eben ao auch 
der Schwefel. — Ueber den Kohlenatoff aber konnen wir mit 
Beatimmlbeit nur aagen, daaa er aich in einem zuaammenge- 
aetzten Kôrper in abgesonderten Gruppen vertheilt befinden 
kann, aua welchen der Kôrper in Folge metaleptiacher oder 
Gopulativer Eraetzung entalehet; ihm aber ala Elément ver- 
achiedene Zuatande zuzuachreibén, halte ich bia jetzt una 
Doch nicht fiir berechtigt. 

Einea der Mittel und Wege zur Erkennung dea Zustandea, 
in welchem aich die Elemente in zuaammengeaetzten Kôrpem 
befinden, iat, dieaelben direct auf aile môgliche Weiae und 
auf môglichat verachiedenen Wegen luiter einander zu copu- 
liren. Um zu einem richligen BegriR îiber die Constitution 
einea Kôrpera zu erreichen, darf man aber auch aeine Zer- 
aetzungaprodukte nicht unberuckaichtigt lassen, ja in den 
Fâllen, wo die Copulation nicht gelingen will, bieten aie den 
einzigen Anhaltspunkt dar: jedocb. siud hierbei hauptaâchlich 
nur aolche Zersetzungsprodukte zu beruckaichtigen, welche 
durch leicht eingreiifende und die Constitution dea Kôrpera 



1) Die Verschiedenheit der metalepUschea SubsUt ron der copalaU- 
Ten warde zuertt tod Hrn. Beketoff grondlich and amstandlich ans- 
eioaodergesetzt In leiner Disierlation: «Ueber einige neae Fille der 
Copulation», wo er er auch zuertt die ricbtige Formel gibt, welche 
dat Geteti der Batidtât der copoUrlen Verbindungen autdrilcl' 



nicht vëllig zerstôrende Reaclionen enUtehen, denn bei hefti- 
geD ReactiOBen findet oft eîn Uebergang der Elemente aus ei- 
nem Zustande. in eineu anderen statt. Man beobachtet «ogar, 
daM bei der metaleplischen und oopulativen ErfieUuDg eia- 
selner Elemente aowohl ala g^nzer Gruppen nicht aellen da< 
Gleicbgewichl in den Kôrpern geatôrt wird , und sowohl Ele- 
mente ala Gruppen aua einem Zustande in den anderen iiber- 
ffeben, was «ich dadurcb manifeatirt, daaa die neuentatande- 
nen K5q>er nicbt nur neue Eigenachaften erbalten, aondern 
nun aucb durch Einwirkung gewisaer Agentien Zeraetznngen 
erleiden, deren aie votber unter denaelben Umatânden nicbt 

Ohig waren. 

Ueber die copulative Eraetzung durcb Gruppen haben wir 
durch die zahlreichen, bereita beobachteten Erscbeinungen 
hinreichenden Aufiscbtaaa erbalten; dagegen ial die ineUlepti- 
8che Eraetzung durch Gruppen, und zwar namentlicb durch 
kobfcnatofifhaUige, bia jeUt mir in wenigcn Filllen gelungen. 
Wie wichtig aber gerade dieae letztere iat, zeigt acbon allein 
die metaleptische Eraetzung von Waaaerstoff in der Ameiaen- 
tfture durch Aelhjlgruppen, welcbe zwar nicht direct, aber 
durch Vermittelung dea Nitrila gelungen iat. 

Von dieaen in allgemeinen Umriaaen dargelegten Anaichten 
uber die Eraetzung auagehend , halte ich ea fur einen Gegen- 
Btmi von bohem Intereaae, in der obengenannten Richtung 
aolche Kôrper zu unterauchen, deren EnUtehung und Coaati- 
tution in Bezug auf Eraetzungen una unbekannt oder zweifel- 
haft aind, und im allgemeinen Eraetzungen, vorzuga^eiae me- 
taleptiache , durch kohlenatoffhaltige Gruppen hervorzubrin- 

gen zu auchen. 

Die Arbeiten von Chancel, Wurtz und Hofmann haben 
ona mit einer Reihe von Kôrpern bekannt gemacbt, welcbe 
aua dem Hamatoffe durch Eraetzung einiger Aequivalente 
aeinea Waaseratoffa mit der entaprechenden Zabi von Aequi- 
valenten der Aelhjlgruppen entaUnden aind. 

Die Reihe von Kurpem, welche aua dem Uamatoffe durchEr- 
aetzea aeinea Waaaeratoffa mil Sëuregruppen— Acidylen — der 
einbaaiachen Sâuren enUtehen kônnen, iat bia jetzl nicht be- 
kannt geweaen. Ich habe mir daber die Au%abe geatellt. Mil- 
tel zu finden, dieae Kôrper darzuatellen und die Eigenachaf- 
ten deraelben zu unterauchen. 

Der in Gerhardt'a camptet rendue^) angefilhrte Verauch mit 
CUorbenzojl und Hamatoff achien zwar wenig Hoffnung zu 
laaaen , die beaprochene Reihe von Kôrpern mittelat der Ein- 
wirkung der Chloracidyle auf Harnatoff darzuatellen; ea ge- 
lingt diea aber doch und zwar auf demaelben Wege, nur geht 
die Reaction mit Chlorbenzoyl achwierîger vor aich und er- 
fordert mehr Umaicht ala mit anderen Chloracidylen. 

Hr. Hofmann') bat bei der Einwirkung der Cyanaëure 
auf Tetrâthylammoniumoxydhydrat einen Kôrper dargeatellt, 
der nach ihm ala gewôhnlicher Hamatoff zu betrachten iat, 
in welchem aile i Aequiv. Waaaeratoff durch t* Aequiv. 

3) VI. lasa p. 121. 

3) Aiu <ler Chemie B. 78 Seite 274, 
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Weinâthyl eraetzt aind. Die Exiaienz dieaea Kofpera weial 
darauf hin, daaa der Harnatoff keinen raelaleptiachen Waaaer- 
atoff enthâlt, aondern daaa aile aeine 4 Aequiv. Waaaeratoff 
copulativer Waaaeratc^ aind. Ea iat alao noch auazttmiUeIn, 
wie weit man die Eraetzung dieaea Waaaeratoffea durch Aci- 
dyle auf dem von mir befoigten, direkten, Wege bringen 
kann, und zu verauchen, aie vollalândig zu bewîcken, im Falle 
diea ùberhaupt môglich iat. 

In dteaem Artikel gebe ich zuerat dte Béadireibung der 
Kôrper, welche bei der Copulation von 1 Aequiv. Chloracidyl 
der einbaaiachen Sâuren mit 1 Aequiv. Hamatoff entatehen 
und Harnatoff reprSaentiren, in welcbém 1 Aquiv. copulativer 
Waaaeratoff durch 1 Aquiv. Acidyl eraetzt iat. Dieae Kôrper 
nenne ich Uréide, und beginne mit dem Benzuréid. 

Benziirëld. 

Um dieaen Kôrper beatimmt und am vortheilhafleaten in ent- 
aprecbender Menge zu den genommenen Materialien zu erbal- 
ten, verfôhrt man folgendermaaaen. 2 Aequiv. zerriebener, 
getrockneter Harnatoff werden mit I Aequiv. Chlorbenzoyl 
ùbergoaaen und in einem Oelbade bia 150 — 155^ C. erhitzl, 
wobei der Harnatoff unter dem Chloracidyle achmilzt. Sobald 
man mittelat einea Glaaatabea keine Kryatalle von Hamatoff 
mehr {iihlt, entferat man daa GefXaa aua dem Bade und ruhrt 
tttchlig um. Der Harnatoff miacht aich dann mit dem Chlor* 
benzoyl, die Temperatur dea Gemiacbea ateigt, ea wird dicker 
und nimmt die Conaiatenz einea weichen, knelbaren, von den 
WUnden dea Gefôaaea aich ablôaenden Teigea an. Man muaa 
aich aber bîiten, daaa die Temperatur nicht weit ilber 160^ C. 
ateigt, waa eben durch Miachen mit dem Glaaatabe bezweekt 
wird; deahalb iat ea auch zweckmîiaaig, nicht zu groaae 
QuantiCSlen der einwirkenden Stoffe auf einmal in Arbeit zu 
nehmen, aondern den Verauch mit faôchatena 12 Ma 15 Grm. 
Hamatoff vorzunehmen. •— > Die Reaktion iat beendigt, aobald 
die Maaae zu Kitimpchen aich zerreiben Maat ; der Gerudi 
von Chlorbenzoyl iat dann gânzlich veracfawunden, oft aber, 
wean die Temperatur nicht gehôrig regulîrt worden war, 
tritt ein achwacher Geruch nach Benzonitryl auf. Nach voll- 
atândigem Abkiihlen iat die Maaae ziemlich bart; ihr Gewicht 
gleicht beinabe dem Gewichte der genommenen Materialien 
(von 30 Grm. dea Gemiacbea verachwindet aelten mehr nia 
0.750 Grm.) und beira Behand^ln mit kochendem Aelber 
ertheilt die Maaae demaelben eîne aaure Reaktion, verliert 
aber faat nichta an Gewicht. Beim Behandeln der zerriebenen 
Maaae mit kaltem AIkohol verliert aie ongeflhr V, an Ge* 
wicht; — der AIkohol bekommt dabei eine alark aaure Ke- 
aktion und enthdlt Salzafiore und Hamatoff. 

Wendet man znr Daratellung dea Kôrpera andere Verhiit* 
niaae an» namentlich 1 Aequiv. Hamatoff mut 1 Aequiv. Chlor^ 
benzoyl , rnid eAitzt daa Gemiacb unter beatiindigtm Umrtlb* 
ren, bia aile Reaktion voruber iat, ao erhllt man auf je S Th. 
Harnatoff ungeAhr 4 Th. Uréid^ ^ foiglicfa, el>en ao wie bei 
dem obedaagegebenen VerbJUtniaae, nur eine der HXHIe dea 
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genommenen «Harnstofb enUprechendé Menge ; die HSlfte de« 
angewandten Chtorbenzoyk gebt also dann unnûtz verloren. 

Die nach dem Waschen mit kaitemAlkôho) zurtickbleibende 
Masse atellt ein kryfitallinisches Pulver dar, welches, in 
kocbendem AIkobol aufgeiôst, beim Abkûblen der Auflôsnng 
lange, dûnne, Tieraeitige, oft zugespilzie Blâtter absetzt, 
die zu breiten Gruppen zusammengewacbaen sind ; dièse Kry- 
atalle aind von weiaser Farbe und alarkem Glanze, âbneln im 
Anaeben der Benzoeaâure , sind aber scbwer lôalicb in AIko- 
bol, denn 1 Tb. erfordert 24 Tb. kocbenden und beinabe 
100 Tbi. kalten AIkobote zur Anflôsung. In kaltem und kocben- 
dem Wasser, ao wie in Aetber, aind aie nocb scbwerer lôa- 
licb ala in AIkobol. Aus der Auflôsung in beiaser, ziemlicb 
atarker Salzaâure, welcbe mebr ala Waaaer davou auflôat, 
krjstallifiirt der Kdrper unverândert, Salpetersâure aber zer- 
setzt ibn beim Erhitzen und es scbeiden aicb aua der Aufl5« 
aung Krjatalle von Benzoeaâure aua. Von Ammoniak wird er 
nicbt angegriffenj kalte Aetzkalilauge lôst ibn leicbt auf , und 
aua dieaer Lôaung, aucb dann wenn aie gelinde erwârmt wor- 
den ial, acblagen Sâuren den Kôrper unverândert nieder. 
Beim Kocben einer aolcben Lôaung aber entwickelt aicb Am- 
moniak, und ea bleibt ein Gemiach von koblenaaurem und 
benzoesaurem Kali zuriick. Auf einem Platinblecbe erbitzt 
acbmilzt er, entwickelt zuerat den Gerucb von Benzonitrjl 
und verflucbtigt aicb vollatândig, indem zuletzt der Gerucb 
der Cyanaaure wabmebmbar iirird. — Beim Erbitzen in ei- 
ner R5bre bia gegen 200^ C. acbmilzt er zu einer farbloaen 
Flûaaigkeit, welcbe beim Erkalten kryatalliniscb erstarrt, wo- 
bei zwar daa Gewicbt dea Ki^rpera unverândert bleibt, niebt 
aber aeine Eigenscbaften; — denn die eratarrte Maaae lôal 
aicb leicbter ala Benzuréid auf und kryatalliairt andera. -* 
InlereaaanI iat die weitere Einwirkung der Hitze auf dieaen 
Kôrper, welcbe allen bier zu beacbreibenden Uréiden zu- 
kommt, mit dem Unteracbiede jedocb, daaa die Zersetzung 
beim Benzuréid leicbter vor aicb gebt, ala bei denjenigen 
Uréiden, welcbe Gruppen der mit der Ameiaensâure bomolo- 
gen Sânren entbalten. Erbitzt man nâmlicb daa Benzuréid ei- 
nige Grade îiber aeinen Scbmeizpunkt, ao fôngt die Flûaaig- 
keit an zu acbâumen und erfîillt aicb plotzlicb mit langen Na- 
deln von weiaaer Farbe. Wird jetzt das entatandene Gemiacb 
abgektiblt und mit beiaaem AIkobol bebandelt, ao ziebt dieaer 
Benzamid aua, und die nadelfôrmigen Krystalle, welcbe nicbta 
ak reine CyanursSure aind, bleiben im Weingeiste nngelôat. 
1 Grm Benzuréid gab bei der beacbriebenen Zeraetzung 0.250 
CyanuraMure und 0.730 Benzamid; dieae Zeraetzung iat alao 
ein reinea Zerfallen, welcbea durcb folgende Gleicbung auage- 
dnickt wird: 

3(C,N,[H, . Ci,H,0,]0,) = C,N,H,Oe, 3(N[H, C,,H ,0,1). 

INe angegebene Formel erlâutert aueb die Eipwirkung des 
Aetzkalia auf unaeren Kôrper, denn man bat: 

C,N,[Hj,C|^H,0,]0,, 3KH0,=C,K,0e, Ci^H^.KO^, 2NH,. 
Die Analyaen fiibren una ebenfalla zu deraelben Formel : 



0.903 dea bei 120^ C getrockneten Benzuréida ga- 
ben: Waaaer 0.40i; Koblenaâure im Kaliapparate 1.933 
und im Kalirobre 0.010, zusammen alao t.9i3; foiglich 
^.97% Waaserstoff und 58,68% Koblenatoff. 

0.805 gaben 104 c. c. m. Stickatoff bei 0^ und 760 
m. m., foiglicb 0.13186 dem Gewicbte nacb, alao 
16.38^/0. 

Die Formel C^N, [Hj . Ci^H^O J 0, verlangt: 

berecboet geftinden 

, Cl, 96 58.53 58.68 

Hg 8 4.87 4.97 

N, 28 17.07 16.38 

O4 32 19.53 19.97 



mm »■ 



100.00. 10000. 

IkeetuTèldm 

Gieaat man Cbloracetyl auf getrockneten Hamatoff , ao be- 
ginnt die Einwirkung aogleicb, obne daaa Suasere Erwârmung 
dazu nôtbig iat; daa Gemiacb erbitzt aicb von aelbat, wird 
flîiaaig, daa ûberscbûaaig zugeaetzte Cbloracetyl verflucbtigt 
aicb und die Flûaaigkeit nîmmt, bei beatMndigem Umriibren, 
die Geal^lt einer weiaaen , zâben Maaae an. ErbMh man 
dieae einige Minuten bei 120® C, ao verliert aie den Gerucb 
nacb Cbloracetyl vollatandîg, bleibt dabei weicb , rerlierl 
aber beim Aua wascben mit Aetber fast gar nicbU an Gewicbt. 
Der ruckatMndigc Kôrper wird in beiaaem AIkobol aufgelôat, 
in welcbem aicb beim Abkiiblen lange, vieraeiligo Nadeln mit 
recbtwinklig-parallelogrammiscber Basia bilden; dieae Kry- 
atalle sind meistena der LSnge nacb geatreift und baben Hôh- 
lungen oder auf einer der zweî breiteaten FlScben vieraei- 
tige LMngarinnen. Die Farbe dea Kôrpera ist seidenglMn- 
zend weiaa, dem ausaem Anaebn nacb âbnelt er dem Ham- 
atoffe. — Ein Tbeil desaelbeu erfordert 10 Tb. kocbenden 
Weingeiat^a zur Auflôsung, nacb dem Auakrystalliairen aua 
der abgekûblten Lôaung bleibt aber nur ungeSbr 1 Tb. 
in 100 Tb. gelôst. In beiaaem Wasser lôat er aicb leicbter ala 
in AIkobol, beim Abkiiblen der Fliissigkeit scbeidet sicb aber 
fast allea aufgelôat geweaene in Form von feder- und atem- 
fôrmig-gnippirten aecha- und vieraeitigen Priamen mit rom- 
biacber Basis und diedriscber ZuspiUung wieder ab. 

Die vorlbeilbaftesien Verhëllniase zur Darslellung dea Ace- 
turéida aind dieselben , wie bei der Darstellung dea Benzu- 
réida, namentlicb 2 Aeq. Hamatoff auf 1 Aeq. Cbloracetyl. 

Beim Erbitzen dea Aceturéids auf Platinblecb entwickelt 
aicb ein weiaaer Dampf und die Krystalle bedecken aicb mit 
einem wolligen Anfluge ; atSrker erbiUt verflûcbtet aicb allea 
obne RûckaUnd. — Beim ErbiUen in einer Rôbre beobacbtel 
man die Bildung dea wolligen Anfluges achon bei 160^ C. , ea 
bildet aicb aber wenig davon aelbat dann, wenn man die Tem- 
peratur bis 200* C. steigert , wobei der Kôrper zu einer kla- 
ren Fliiaaigkeit acbmilzt. Dièse Flûssigkeit erstarrt beim Ab- 
kûblen zu einer kryatalliniacben Maaae» welcbe aicb in Alko- 
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hol uod Wacser auflîîflt; die «pirituëse Aufl5fiung giebt Kry- 
ftalldrûsen, welche au« karzen, ziemiich dicken rombiachen, 

m 

zugespitzten Prismen zusammengeselzt «iod. — Bei weiterer, 
nicht zu «tarker. aber anhaltender Erhilzung beobachtet man 
dieselbe Eracheinung, wie beim Benzuréid, nâmlich daa Zer- 
fallen de« Kôrpers in nadelformige Krystalie von CjanursSure 
und in Acelamid, welche« letztere bei der hoben Temperalur 
theilc in fluMiger Porm mit den Krjctallen der Cyanursâure 
gemengt bleibt, theils aber in Form eines wolligen nadelfôr- 
migen Anfluges auf den këlteren Wânden de« GefilMes sicb 
anaetzt. Die bei einem quantilativen Versuche erhaltene 
Quantitât der Cyanurfiëure entspricht der Gleichung: 

3 . (C,N,[H,.C,H,0^10,)=C,N,H,0., 3.N.[H,.C,H30,1. 

Die Reaktion bei der Einwirkung von Aetzkalilaiige ifit die- 
selbe, wie beim Benzuréid; die endiiche ZeraeUung in der 
beisfien Lofinng wird durch folgende Gleichung ausgednickt: 

C,N,[H3.C^H,Oj^iO„ 3KH0j^=CjKj0e, C.HjK.O^, 2NH,. 

Auch die Analysen enUprecben der in den beiden Glei- 
cbungen angenommenen Formel dea Kôrpera: 

0.6395 dea bei 12C^ C. getrockueten Kdrpera gaben: 
Waaaer 0.341 ; Kohlenaënre im Kaliapparate 0.830 und 
im Kalirobre O.OOt-, zusammen also 0834; folglich 
5.92% WaaserstofT und 35.56% Koblenatoff. 



0.610 gaben nach dem Verbrennen mit Natronkalk 

2.429 Platinaalmiak, welcher beim Gluhen 1.045 Pla- 

tin hinterlieaa; folglich 0.165 Stickatoff, enUprecheod 
27.05%. 

berecbnet .geftaDden 



H, 6 „ 5 88 5.92 

N, 28 ii7. V5.........27.05 

Vr^ •••••••. ••^2S*. ••••••• Ol a^O» .•••••••31 «^f. 



100.00. 100.00. 

Butyruréld ond Yalenirëld* 

Chlorbutyryl und Chlorvaleryl verhalten aich bei ihrer 
Einwirkung auf Hamstoff dem Cbloracelyl vollkommengleich, 
mit dem Unterachiede nur, daaa bei der gèwôhniicheu Tem- 
peratur die Einwirkung bei er«terem weniger energiach vor 
aich geht und bei Vaieryl kaum noch atattândet ; zur VoIIen- 
dung der Einwirkung iat daher bei beiden eine atârkere Er- 
wârmung erforderlich. Man bekommt Verbindungen, welche 
dem Aceturéide, dem ëuaaem Anaehn nach, âhniich, nnr aber 
achwerer lôslich aind. Beim Erhitzen achmelzen aie , verân- 
dem aich dabei in ihren Eigenachaflen und zerfallen zuletzt, 
ganz ao wie die zwei andern beachriebenen Uréide in Cyanur- 
aàure und in Amide. 
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SÉAMCR du 2 (14) dÉCEMBRE 1853, 

(Fin.) 

Correspondance. 

M. le Président de l'Académie, par une leUre, datée de Moicou le 
2.) DOTembre, charge le Secrétaire perpétuel de transmettre i M. 
8trufe ainsi qu*à TAcadémie la part sincère, que Son Escellence a 
prise i la haute marque de disUncUon que Sa Majesté a daigné accor- 
der à M. Struf e en récompense de rbeureni accomplissement de la 
mesure des degrés du méridien. 

M. le Vice- Président adresse au Secrétaire perpétuel, de la part de 
M. le Ministre adjoint de Tinstruction publique, un supplément au mé- 
moire de M. Wolfsobn, intitulé: Pltuieuie sjjRUTHHecffMrfc ♦yuRuiM 
1-ro, 2-ro H 3 ro buas. ReuToyé aux Commissaires, qui ont examiné 
le premier mémoire du même auteur, savoir MM. BouniakoTsky et 
TcbebycbeT. 

M. Bacheracht, consul général de Russie À Bruxelles, rend compte 
à TAcadémie de la réunion de marins de divers pays, qui a eu lieu à 
Bruxelles l'automne dernier, dans le but de convenir des mesures à 
prendre pour l'adoption d'un système uniforme d'observaUons météoro- 
logiques â effectuer en mer. M. Bacheracht offre à l'Académie un 
exemplaire du rapport, qui à été publié sur ces conférences en langue 
française, ainsi que la collection des cartes publiées par le lieutenant 
Maury et 'qui, d'après une note, annexée à la letbre, coûtent 164 frcs 
30 cent La Classe accepte cette offre avec reconnaissance. 

M. Woepke adresse à l'Académie deux ouvrages, qu'il vient de pu- 
blier sous les tiU-es 1) £xrra^ du Fakkri, traùé (VAlgêUrê par Abam- 
BOtr- Mihammêd Bm-Àlhaçan AlkarkM. Paris 1853. 8. 2) fAigèbrê 
d'Omar AWtayyàmHj irai, et aeeomp. d^fxiraiiê de manuêeritê inédUs. 
Paris 1851. 8. Il seront déposés à la ^bliolhèque et la réception en 
sera accusée avec actions de grâces. M. Fuss se propose d'ailleurs 
d*en faire l'objet d'un rapport. 



La docteur Cru se 11 adresse â l'Académie on paquet cacheté. La 
Classe en accepte la dépôt 

Nominations. 

La Classe procède à l'élection de quatre membres oorrespondanta 
en remplacement d'autant de membres décédés. Les membres élus 
sont MM. Chevreul, à Paris, Wobler et Weber. à GotUngue et 
Gdppert, â Breslau, Ces nominations seront soumises à i'approbaUoo 
du Plénum. 



Axmoxrcm szsuooiuPBZQTnB. 

Mclangea phyaiqiiea et chimiquea tiréa du Bulletin phjaico- 
mathématique de TAcadémie Impériale dea aciencea de 
Sl.-Pétersbourg. Tome I. 6ème et dernière livraiaon (avec 
k planchea). pag. 521 — 642. 
Contenu: 
F. PsTaoucHivsKT. Untersucbungen tiber die Eigenscbaflen des 

galvanischen Eleroentes. Iste Abhandlung. (Mit einer Tafel.}..521 
M. Taltsift. Untersucbungen iiber dieFluth undEbbe im weissen 

Meere. 3te Abbandlung. (Mit einer Karte.) 537 

J. FaiTzscui. Ueber die Zusammensetzung der Harmala-Alkaloide..555 
E. LiNZ. Teber den Einfluss der Geschwindigkeit des Drehens auf 

den durch magnéto - elektrische Mascbinen erzeugteo Indue- 

tionsstrom. 2te Abhandlung. (Mit einer Tafel.) 567 

A. T. KuprpiB. Ezperimen telle Untersuchuiigen iiber die Trana- 

versiilsctiwingungen elasti^her Metallstabe. (Mit einer Tafel.). 591 
HiinaicB Stmdvb. Ueber verschiedene Doppelsahe der Molyb- 

diinsaure und der Wolframsaure. Iste Abhandlung. 609 

A. T. Kupppia. Untersucbungen iiber die Flexion elastischer Me- 

UilsUibe 632 

Causa LL. Lettre à M. le Secrétaire perpétuel 640 

Prix: 70 Cop. arg. — 2* Ngr. 



Emis le 28 mars 1854. 
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10. Beobachtungen uber die Ankunft der Vo- 
gel; von Goll.-Rath BODE* (Lu le 3 février 
1854.) 

So reich auch die Litteratur aus dem Gebiete der Ornitho- 
logie ist, so unzulânglich isi das au^ehâufle Haterial iiber 
einen der interessantesten Gegenstande au6 dem Leben der 
Vogel, nâmlich die Nachweîsung ùber die Ankunft der Zug- 
vôgel an verscbiedenen Orten. iDîeser Mangel isi bei dem all- 
gemeinen IntereMe, welches die befiederten FrUhlingsboten 
bei ihrer Ankunft erregen, nur darin zu finchen, daM die 
,Wichtigkeit solcber Nachweisungen nocb nicht die allgemeine 
Anerkennung gefunden bat. Jeder fragt sicb beim ersten 
Lerchengesange, wo wohl der Flùchtling wâhrend der langen 
Trennung, um der Kâlte des Winters aufizuweichen, gesteckt 
habe? Der gemeine Mann bernhigt sicfa mit dem Gedanken, 
dass die Naturforscber dièse Frage lângst beantwortet baben 
nnd lâsst es sich nicht beikommen zu ahnden, dass in dieser 
Richtang auf dem wissenschaftiichen Felde nocb ziemliche 
Liicken der Bearbeîtung harren. Wâre dies nicht der Fall, so 
wûrden angestellte Beobachtungen hâufiger mitgetheilt wer- 
den , als dies bisher geschehen. — Ist nun auch die eben be- 
zeicbnete verbreitete, der vissenschaftlicben Forschung ver- 
trauende Ansicht in so feme begriindet, aïs der Zufluchtsort 
oder die zweite Heimath vieler Vôgel wirklicb bekannt ist, so 
fehll es doch an sicheren Nachweisungen iiber die Richtung, 
welcher die Wàndrer bei ibren Ziigen aus den verscbiedenen 
Theilen der nôrdlicben Hemisphâre gegen Sîiden und umge- 
kehrt folgen. Zu dieser Nachweisung kann man nur durch 



mëglicbst vervielftlltigte und geregelte Beobachtungen gelan- 
gen. Man begniigt sich im Allgemeinen mit der Wahrbeit, 
dass die Vôgel im Herbste gegen Sîiden ziehen und im Friih- 
jabre von dort beimkehren; allein von wissenschaftlichem In- 
teresse wâre es zu wissen , welchen Weg sie dabei einscbla- 
gen und wie sie sich auf der Reise einrichten. Es ist z. B. er- 
wiesen, dass Vôgel zu Zeiten und an gewissen Stellen in gan- 
zen Ziigen gemeinschaftlich wandem, wâLhrend sie auf dersel- 
ben Wanderung sich wieder trennen und vereinzelt den Weg 
fortsetzen. Die Waldschnepfe zieht vereinzelt im Herbste von 
uns fort, sammeit sich in grossen Schaaren in der Gegend von 
Liban, hait dort auf bestimmten Sammelplëtzen 1 — 2 Tage 
Rasttag und bricht dann in einer Nacht auf, um iiber die See 
den deutschen Kiisten zuzuziehen , auf velchen sie sich wie- 
der trennt, um die Wanderung gegen Siiden einzeln fortzu- 
setzen. In gleicher Art stossen dem Beobacbter Erscheinun- 
gen auf, die ebenfalls bekannt, aber nicht geniigend erkiârt 
sind. So z. B. verlassen einige Vôgel ein und derselben Art 
nôrdh'chere Gegenden spâter als sildlicher gelegene, die sie 
zum Sommeraufenthalt wHhlten. Genaue Beobachtungen wer* 
den ergeben, dass z. B. die Hausschwalbe Mecklenburg frii- 
her im Herbste verlâsst, als Kurland und Riga. Wenigstens 
war dies im Jahre 1828 der Fall und hier in St. Petwsburg 
habe ich im Jabr 18S2 nocb in spâten September-Tageu 
Schwalben geseben, wo die Insectenwelt scfaeinbar schon so 
ziemlich ausgestorben war und wo man wabrscbeinlicb an 
der norddeutschen Kiiste keine Schwalben mehr sah. Dies 
sind einzelue Beobachtungen, welche nicht erkiârt sind und 
welche auch dann erst erkiârt werden kônnen, wenn eine 
mehr geregelte Beobachtung hergestellt sein wird. Geregelte 
Beobachtungs-Stationen im grossen Maassstabe, wie sie der 
Wissenschaft geniigen, kônnen jedoch nur durch das Zusam- 
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menwirketi bedeiitender wififienfichafUicber Krâfle in^ Leben 
treten und bifi dahin werden freiwillig angestellte Beobach- 
turigen^ nocb steU als ein brauchbarea Scberflein zum Beilrage 
der Vogelkunde willkommen gebeifi^en werden. Uro solcbem 
Beilrage abër aucb die môglicbste Notzanwendung zu verlei- 
ben , fiollte jeder freiwi]b'ge Beobachter nicbt unterlaMen , ge- 
Dau die Local -Verbëltnisse zu bezeicbnen, auf welcben die 
Beobachtungen angestellt wurden. Dièse tragen, wie leicht 
begreiflicb, zum friiberen und «pâteren Erscbeinen der Zug- 
vôgel in einer Gegend sebr viel bei und wiirde cicb aua einer 
vergleichenden Znaammenstellung der verscbiedenen Beobach- 
tnngfi -Statianen ein grOsserefi Verfitëndniss (iber Veranlassnng 
nnd Fortgang oder Hindemiss der Wanderung entnebmen 
Ia£5en. E« wird z. B. unter gleicben Breite- und Lângegraden 
in einer waldleeren undniîrten Gegend die Ankunfi der Vôgel 
vie! frtiber eintreten, ala in waldreicben grossen Ebenen. 
Dort, wo liefgriindiger Sand dafi scbnelle Durchsickern des 
Scbneewassers erleicbtert, werden die Lerchen aicb frùher 
einslellen, ala dort, wo fitrenger Lebm oder grosse Wiesen- 
griinde daa Frtibjabrswasser lange zuriickbalten. Wo Tbal- 
ziige die Tempe raturgrade erbôben, werden die Vôgel friiber 
bingelockt als auf die Flâcbe, weicbe der raube Wind unge- 
binderl bestreicbt. Nicbt minder wicbtig wird in dieser Be- 
ziehung die Flora und der Anbau von KulCur-Pflanzen in ei- 
ner Gegend; wie iiberbaupt Umgestaltungen einer Gegend, 
veranlasst durcb land- und forstwîrthscbaftlicbe Zwecke, ge- 
wiss nicbt obne Einflnss auf das Ersebeinen dér ViTanderer 
sind. Ans diesen Voraussetzungen lâsst «icb schon jetzt fol- 
gem, dass die angestelUen Wanderungen der Vôgel oicbt im* 
mer der geraden Ricbtnng von Suden nach Norden und um- 
gekebrt folgen, vieiroebr jene in den verscbiedensten Ricbtun- 
gen, Rubepunkte sucbend und benutzend, die Reise fort- 
setzen. 

Zu diesem Ende wird es dann aucb nicbt ûberflîiasig sein, 
liber racine beiden 'Beobacbtungsorte folgende kurze Local- 
Scbildernng zu geben. 

Mitau Hegt unler dera 56^ 39' nôrdl. Breite und 62^ 45' 
ôstl. LSnge. Die Beobacbtungen wurden auf einer Strecke von 
4 Meîlen von Mitau bis Doblen gemacbt. Die Strecke zwiscben 
Doblen bis Mitau ist nur in der Umgegend Mitaus tbeilweise 
waldig, eben und sandig, sonst bis Doblen waldleeres Acker- 
land von kleinen Waldparzellen unterbrocben und erst fiinf 
Vi^erst vor Doblen ansteigend. Wâbrend Mitau grosse Wie* 
sen, weicbe die Aa bewâssert, umgeben, durcbfliesst das 
Doblénscbe Gebiet ein kleines Flùsscben, die Berse genannt^ 
welches den undulirten Boden durcbrissen bat, so dass bâu- 
fig senkrecbte Ufer von 40 Fuss Hôbe den Fluss begrânzen. 
Die roittlere Jabrestemperatur von Mitau ist -i- 4,9^ Reaum. 
Der Ackerban ist vurberrscbend. 

Das Forstinstitut auf der Anbôbe am Wiburgscben Wege, 
7 Werst von dem Mittelpnnkte der Re^idenz , unter fast 60^ 
nôrdl. Breite und 48^ ôstl. Lange, auf unfnicbtbarem Sande 
liegend, ist von Gebôlzen, Wiesen und Feldem umgeben. Die 
Aukunft der Vôgel und besonders der ersten, wie z. B. Ler- 



cben und Finken, erfolgt stets etwas spâter, etwa einige Tage, 
aïs an dem jenseitigen liuken Ufer des finniscben Heerbusens, 
unweit Zarskoje oder Oranienbaum. Die mittlere Temperatur 
betrâgt*-!- 3^ Reaum. Der Ackerbau ist im VerbUtnisszu deo 
Gebôlzen und Wiisteneien sebr nntergeordnet. 

Beobacbtungen angestellt in Kurland und zwar in der 

Umgegend von Mitau. 
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Ein ongewobnlicb leiUgea Friibjabr. — Die Berse bei Doblen war 
am 22. Febr. Tollig eisfrei. — Die Feldbâbner lagen paarweise lo 
derselben Zeit In der Nacht Tom 26. auf den 27. Febr. starker Schnee- 
fall bei Nordwind. Tageskftlte am 27. and 28. Febr. — 4^. Den f . ond 
2. Mers 7 — 8<^ Kalte. Den 5., 6. and 7. Mén waren die klefaieo 
Fliisae wieder slark mit Eis bedeckt. — Im April ond swar den 14. 
•cbneite es sUrk, der Schnee blieb einen Tag liegen , waa dea Slor- 
cben beim Nesterbau sehr binderlich war. 
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de rAeadëinle de Salut- Pëtershoary. 
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1839. 

Dfofl Jabr dem Torbergebenden dadurch abnlicb, dass im Pebrnar 
milde Wltteroog eintrat, der sp^ter Frost foigte. Am 17. Man bedeckte 
sich die Berse wleder mit Eis bei — 6^ Frost. Hasel, Weisseller, Espe 
ODd Weiden blieben in der Bliitbe steben, oboe Bliitlienstaiib zd gebeo, 
der icbon Tor Eintritt des Frostes bemerkt warde. 
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1 


\ 


— Acer plat, BL- 
Ans. 

19. Tâto paru. BL- 
Ans. 

— Quereui foem, 
BIttr.-Aas. 

%fi, ^fUfêteum tth 
tar. bliibt 

27. Cratoê: Oxya- 
can. bliibt 

— Pinus sylvei' 
trii bliibt 

dO.Berberii t»4- 
garU bliibt 








«* Sartui aueup, 

bliibt 
— B/iamnHS frair^ 


« 






gui. bliibt 



183& 

Dem Jabre 1835 âbnlicb; den 28. Febr. flogen Bieneo nnd ein Ki- 
fer, Bqjulus. Im April Tom 9 — 20. abwecbselnd bis -h 17^ Wiirme. 
Am 25. und 20. worde es wieder so kalt, dass man den Pelz anzog. 
Der Wind blies beftig ans NO. — 1. Mai erfroren die BlUtben der 
Eichen. 



20. A brada ar- 
ren. 

17. Alnus ine. 
bliib. 



2. Stnrnus ynl- 

gar. 
— TringaVanelt 

6. Motac. alba. 
12. Scopolax mst 
29. Gconia alba. 

•> Betui. alba 
trieb Blatter. 

31. Clmus effkia 
bliib. 



1. Saxicola Oen. 
ll.Hirnndourbi- 

ca. 
30. SylTia Lascin. 

3. P(^[ml. nigra 

blob. 
16. Betula aiba 

blub. 
27. Quereui pen- 

dun. Bliltbe- 

Ansb. 
30. Acer platcmoU 

bliib. 



la Oriolos Gal- 
bobu 



1837. 



Nacbdem Ende Febmar mllde Witterong eingetreten'war, trat am 
6w Mârz starkes ScbneegestÔber ein, so dass die Scblittenbabn wieder 
beiratzt werden konnte. Es blieb den ganzen MSrz bindarch starker 
Sdmeefall bei abwecbselnd milder Loft nnd kaltem NO.-Winde. Am 
S8. liân wurden in dem 3 Foss tiefen Schnee an Terscfaiedenen Of^ 



ten Stlircbe erAroren gefunden. Den 31. trat Tbanwetter ein bei -«- 4^ 
Wârme, — Grosse Ueberscbweounuig bei Milan. Das Wasser der Aa 
stieg 13 Fnss iiber den gewôbnlicben Wasserstand, Tom 4—8 April. 



Felimar. 


Mitnu 


April. 


Mal. 


Dat 


Dat 

• 


Dat 


Dat 


18. Starnus Tul- 


3. Tringa Yanel- 


11. Hirundo urbi- 


1. Populus pyra- 


gar. 


Ins. 


ca. 


mid. BIttr.-A. 


28. Alanda ar- 




23.SylTia Lnsci- 


— Populus argen. 


yens. 


— AnasetAnser. 


nia. 


tea BlUr.-Asb- 




U.Falco MilTiis. 




2. Prunus Padus 




19. Ciconia alba. 


9* Populus tre- 


Uiib. 




24. Scolopaz rast 


mula bliib. . 


4. Quereui pen^ 




— Motacilla alba. 


19. Vlmus effuea 


dun. blub. 




— Mnus et Pop, 


bliib. 


5. Fraœtnui ex- 




tremula ent* 


22.5drfrtw aueup. 


eei, bliih. 




wickeltenBlâ- 


BlUr.-Ausb. 


i%.Faguiiyivat4c. 




tbenknospen , 


— Betula alba 


Blttr. 




aber nocb sebr 


Blttr.-Ausb. 


17. Berberii 'vul- 




unToUstiiadig. 


— Prunui Padu» 
Blttr.-Ausb. 

29* Acer plata- 
notd. bliih. 

30. B^ula alba 
bliib. 


gar. bliih. 



1838. 

Ein «chDeereicbes Jahr nnd ent Mitte MKn trat Thanwélter ein. 
blieb anbaltend nnd im April stieg die Hitze bis anf -4- 26^ im Schatten. 



13. Alanda aryen- 

sis. 
28. Ciconia alba. 
29* AnasetAnser. 
30. Saxicola Oe- 

nan. 
Sl.Fringilk coe- 

lebs. 
— - Emberiza ni- 

Talis. 

— Mota. alba. 

— Mota. rubeco* 

— Gros cinerea. 
^ Cygnes. 



11. Scolopax rost 
10. Hirundo urbi. 
19.Gacuiu8canor. 

ii.Alnui inemus 

blub. 
— Popului tremu' 

la blub. 
23. Betula alba 

Blttr.-Ausb. 
%B.Carptmibetul. 

blub. 



2. SylTÎa Luscinia. 
6.0riolusGaIbula. 



1839. 

Der Winter schneereicb, erst Mitte April trat warme Witteruug 
ein. Den 26. April Eisgang anf der Aa. 



14. Colnmba pal. 
22.AlaadaarT.^) 
23. Tringa Tanel. 



5. AnasetAnser. 

— Cygnus. 

— Ciconia alba. 
11. Motac alba. 

— Scolop. mst 
20. Hlrund. urbi- 

ca. 

— Cuculus canor. 
27. Sylria Luscin. 

20. Popului tre- 
mula bliih. 



9. Qmereui pend. 
bliih. 



1) Sollen schon mehrere Tage friiber gesehen worden sein. 

• 
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A us vorstehenden Tabeilen ergiebt sich, daaa die Abwei- 

chung In der Ankanftâzeit der Vôgel in Karland wfthrend 

der acht Beobachtungsjahre , welche in den Zeitraum vod 

1829 bia 1839 &ilen, folgende war. 

Fraheite Spatefte 
ZeiU ZeiL 

Aiauda arvenM in acht Jahren 34 Tage U. Febr. 22. HMrz. 
Abweichung. Dieselbe erachien in der 
letzten Hëifte dea Februar: wâhrend 
genannter Zeit 4 mal, und im MSrz, 
bia zum 22. Mârz, ebenfalla 4 mai. 

Hirundo urbiea in achtJahren 11 Tage II.April. 22.ApriL 
Abweichung. Sie eracïiien in der er- 
aten Hâlfte dea April wâhrend dieaer 
Zeit 2 mal, dagegen in der letzten 
Hâifte deaselben Monata 6 mal. 

Moiaeilla alba in aieben Jabren 40 Tage 2. lUbrz. II.April. 

Abweichung. Sie erachien in der er- 

aten HMlfte dea Mârz 2 mal, in der 

zweiten Hâlfte 4 mal und 1 mal im 

April. 
SyMa Luêcinia in acht Jahren 10 Tage 22. April. 2. liai. 

Abweichung. Sie erachien in der letz- 
ten Hâlfte dea April 6 mal, in der er* 

aten HUlAe dea Mai 2 mal.* 
Siumus vulgariê in aecha Jahren 33 Tage 18. Febr 23. HMrz. 

Alfweichung. Erachien in der letzten 

Hâifte dea Februar 3 mal, in der er- 

aten Hâifte dea Mârz 2 mal und in 

der letzten Hâifte dea Mârz 1 mal. 

* 

IHnga Vanellus in aieben Jahren 27 Tage 24. Febr. 23. MIrz. 
Abweichung. Erschien in der letzten 
Hâifte dea Februar 2 mal, in der er- 
aten Hâifte dea Mârz 3 mal and 2 mal 
in der letzten Hâifte dea Mârz. 

Scolopax rmticola in aieben Jahren 30 12. Mârz. II.April- 
Tage Abweichung. Erachien in der 
eraten Hâifte dea Mârz 1 mal, in der 
zweiten Hâifte dea Mârz 3 mal und in 
der eraten Hâifte dea April 3 mal. 

Ciconia alba in aieben Jahren 18 Tage 19. Mârz. 5. April. 
Abweichung. Erachien in der letzten 
Hâifte dea Mârz 4 mal , in der eraten 
Hâifte dea April 3 mal. 

Saxieda Omanthe in funf Jahren 15 Tage 26. Mârz. 10. April. 
Abweichung. Erschien in der zweiten 
Hâifte dea Mârz 2 mal und in der er- 
aten Hâifte dea April 3 mal. 

Anas et Anser in aecha Jahren 41 Tage 24. Febr. 5. April. 
Abweichung. Erachienen in der zwei- 
ten Hâifte dea Februar 2 mal , in der 
eraten Hâifte dea Mârz 2 mal , in der 
letzten Hâifte dea Mârz 1 mal und 



Friiheite Spitatla 
Zeit Zeit 
endlich 1 mal in der eraten Hâifte dea 

April. 

Orielus GalMa in drei Jahren 12 Tage 6. Mai. 18. Mai. 
Abweichung. 

Aua dieaer Zuaammenatellnng geht hervor: 

1) daaa Aiauda arvemiê^ 

Siumui tulgaris^ 

Moiaeilla o/te, 

Anoi et Ancer am friiheaten und am 
unregelmâaaigaten eracheinen, folglicb ala FriihlingaverkûiH 
der zwar die eraten* aber nicht die zuverlâaaigaten aind* 

2) Daaa Syltia Luecinia und Orioluê gallmla am apâteaten 
eracheinen und eraterev ao wie Hirundo urbiea die grôaate 
Regelmâaaigkeit im Eracheinen beobachten. 

3) Daaa daa Eracheinen der Vôgel mit der Môglichkeit, die 
Nahrung vorzufinden, genau zuaammenhângt. Die Lerche fin- 
det ûberall, nacb dem Verachwinden dea Schneea, Nahning; 
der Staar desgleicben» die Gante ebenfalla, wogegen die Nach* 
tigall und der Pfingatvogel erst daa vollatândige Erwachen 
der Inaektenwelt abwarten mîlaaen. 

4) Diejenigen Vôgel, welche iiberhaupt apâter eracheinen, 
kommen regelmâaaiger an, ala diejenigen, welche iiberhaupt 
frûher eracheinen. Ob diejenigen, welche weiter fortziehen, 
alao aua entfemteren Gegenden zu una kommen, nidbtaiich 
regelmâaaiger eracheinen? wage ich zwar nicht zu behaup- 
ten, acheint mir jedoch wahrscheinlich. 

5) Daaa die Wanderer odec Zugvôgel nicht die Flhigkeit 
beaitzen, eintretende Witterungaverânderungen achon meh- 
rere Tage Toraua zn empfinden. Beaâaaen aie dieae Fâhigkeit, 
ao wûrden 1847 nicht ao viele Stôrche und andere Zugvôgel 
durch plôtzlich eintretende Kâlte nnd Schneegeatôber ge- 
tôdtet worden aein. Waa acheinbar gegen dieae Behauptung 
apricht, aind die bekannten Eracbeinungen der Unruhe, wel- 
che manche Vôgel vor Verânderung der Witterung zeigen. 
Die Krâhen z. B. begriiaaen heranziehendea Unwetter und 
Wind durch ein aehr lebhaftea Flugjagen und Kreiaen in der 
Luft; der Fink pfeift im Friihjahr einen einfachen Klageton, 
nm den 10 « 12 bia 24 Stunden apâter eintretenden Regen zo 
Terkiinden ; die Hiihner nehmen zu gleicher Zeit und zu glei- 
chem Zwecke Sandbâder , wâhrend die Gânae auf dem Waa- 
aer bei âhniicher Veranlaaaung in heiterem Spiele, Tauchen 
und lautem Geachnatter ibr Weaen treiben, Dieae und âhnli- 
che Anzeigen eînea eintretenden Wechaela in der Witterung, 
durch die Vô{(el, geben aie erat kurz vor dem Eracheinen dea 
Wechaela, âhniich dem empfindiichen Wetterglaae, welchea 
die Spannungsverhâltniaae der Atmoaphâre anzeigt, bévor der 
Menach aolche bemerkt. 

Daa Wandem acheint vorzugaweiae durch den Nahrunga- 
trieb und dann durch den in der Luft herrachenden Tempe- 
ratnrwechael angeregt und erklârt werden zu mûaaen. Neh- 
men wir diea an, ao hâlt ea nicht achwer zu erklâren, we#- 
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' halb nicbt aile Vôgel, welche sich weit yod uns im Herbste 
entfernen, auch zu gleicher Zeit im Friihlinge wieder erschei- 
nen und wefib^lb einige Vôgel nur Stricb-, andere Zugvôgel 
and. 

Nebmen wir an, dass aile Tbiere, welcbe «icb ûberbaupt 
frei bewegen, obne Ausnabme zum Zwecke ibrer Ernâbning 
grdsaere oder geringere Strecken zuriicklegen, êo kommt es 
docb nur darauf an , daM wir uns an den Unterscbied der 
Entfernung gewôbnen oder balten, welcbe zu diesem Zwecke 
die sogenannten Standtbiere — VQgel , Fiscbe, Vierfiissler 
und Insecten — stùndlicb, UIglicb, monatlicb oder balbjâbrig 
zuriicklegen mûssen. Der Hase, so wie das Elenn, die Stadt- 
krâbe und Elster, der Borkenkâfer und die Fiscbe verlassen 
ibr Lager oder ibren Stand , sâmmtlicb um Nabrnng fîir sicb 
sowobl, als fur ibre Brut von den geeigneten Plëtzen zu bo- 
len..Bei diesem Gescbâfte, veranlasst dutcb den Hunger, ist 
als Fubrer dem Gerucb eine wicbtige Rolle zugetbeilt» folg- 
licb wirkt dabei auf das Nabrung sucbende Tbier die dasselbe 
umgebende Atmospbâre vorberrscbend. Es kommt bier eben- 
falls nur darauf an, dass wir uns an die vielfaltige Form der 
Erscbeinung ein und derselben Ursacbe gewôbnen. Ob das 
Elenn unzugânglicbe grosse Siimpfe iiberrutscbt, um die ibm 
woblscbmeckende Calta paluitris aufzusucben; ob dasselbe 
im Sommer und VVinter, oder Tag und Nacbt den Stand wecb- 
selt; oder ob der Storcb das Innere Airika*s verlâsst und der 
yom Norden stromenden feucbten Luft entgegenziebt, um 
den Kûsten des Baltiscben Meeres zuzueilen — gescbiebt am 
Ende aus ein und derselben Ursacbe: aus Mangel an der ge- 
sucbten Nabrung in der nâcbsten Dmgebung. Desbalb scbeint 
es also aucb nicbt gewagt, den Trieb nacb Nabrung, unter- 
stûtzt von dem Wecbsel in der Atmospbâre als Hauptveran- 
lassung, zu den weiten Wanderungen der Yôgel anzunebmen. 
Man ist so leicbt versucbt, das Wandem als einen nur gewis- 
sen Tbieren eignen Trieb zu erkennen, wogegen er docb ei- 
gentlicb, nur unter sebr modificirtem AufLreteu, allen Tbie- 
ren inné wobnt und wir denselben uberall leicbt wiederfin- 
den, sobald wir dazu das Aufsucben nacb Nabrung als den 
▼orziiglicbsten Beweggrund, wie wir nicbt anders kônnen, 
annebmen, 

Eine blosse Bewegung — oder das Zuriicklegen geringer 
Strecken Bebufs des Aufsucbens der Nabrung entspricbt aber 
freilicb nicbt dem zoologiscben Begriffe Yom «Wandern». 
Dieser yerlangt, dass man nur solcbe Tbiere als Wandertbiere 
bezeicbnet, welcbe die Heimatb oder den Brutplatz auf lën- 
gère Zeit , entweder einzeln oder gesellscbaftsweise , beim 
Wecbsel der Jabresz»iten ganz verlassen und in sebr 
entfemte Himmeisstricbe wandem, zieben, fliegen, scbwim- 
men, um die in der Heimatb feblende Nabrung an anderen 
Orten aufzusucben, jedocb zu jener in regelmâssigem Zeit- 
raum alljâbrlicb beimkebren, sobald sicb bier die Nabn^g 
wieder in erforderlicber Menge findet. Dièse Tbiere wan- 
dern also, indem sie zwei bestimmte Wobnplâtze baben, 
zwiscben welcben sie ibren Aufentbalt tbeilen. Sie sind nicbt 
nomadisirend, wie die Wanderratte, die Wanze etc., welcbe 



sicb eigentlicb nur verbreiten oder den Bezirk ibreirVor- 
kommens nur ausdebnen. Dièse Verbreitung wâre demnacb 
als eine dritte Art der Wanderung im Allgemeinen zu 
betracbten und es scbeint desbalb notbwendig, den Ausdruck 
•wandern» (der iiberdies nicbt auf aile sogenannten Wan- 
dertbiere im strengsten Sinne des Wortes «wandern» an- 
wendbar ist) nit einem passenderen, mebr bezeicbnenden zu 
vertauscben, sobald, wie im vorliegenden Falle, wir streng 
unterscbeiden woUen. 

Man bat die Vôgel beziiglicb der Verânderung ibres Wobn- 
ortes in drei Abtbeilungen gebracbt: in Stand-, Stricb- und 
Zug- oder Wander vôgel. Der Unterscbied derselben ist fest- 
gestellt und bekannt. Aber der wissenscbaftlicbe Spracbge- 
braucb lâsst aucb das Renntbier von der Baumregion auf die 
baumlose Tundra alljëbrlicb i^egelmâssig, so wie es das Ge- 
weib bildet, wandern und vbn bier in die Wâlder zuriick- 
wandern, wenn das Geweib erbârtet isl; der Fucbs wandert 
wie das Eicbbônicben aus den nôrdlicben Gegenden Sibiriens 
in die siidiicben oder umgekebrt; oder sie verlassen^ aus ir- 
gend einem Grande dazu veranlasst, eine Gegend auf lângere 
Zeit, mancbmal auf Jabre. Die Wanderratte wandert in 
grossen Ziigen und ist aus Asien bis nacb St. Petersburg und 
Arcbangel etc. gelangt, iiberall das Biirgerrecbt erobernd, 
obne dass eîne einzige dièses Zuges wieder beimgekebrt 
wâre. Die Fiscbe wandern und kehren regelmëssig zum 
Bratplatz beim ; oder sie zieben oder wandern aus Gewâssern 
fort, die sie bisber bewobnten und kebren zu ibnen nie wie- 
der zurilck. Dièse bier beispielsweise angezogenen Wandrer 
aus der Tbierwelt, deren Zabi leicbt ins Bedeutende vergrôs- 
sert werden kônnte'}, weicben aber in der Nalur ibrer Wan- 
drungenso ausserordentlicb von einander ab, dass wobl der 
Yersucb auf nacbsîcbtige Beriicksicbtigung boiïen darf , den 
Begriff «wandern» mebr zu manifestiren, als dies — so viel 
mir bekannt, bis biezu der Fall gewesen ist. JSâmmtlicbe 
Tbiere lassen sicb in zwei grosse Abtbeilungen, in Stand- 
tbiereund Wandertbiere, bringen. Letztere aber zerfal- 
len durcb die Art ibrer Wandrûng in vier sebr bemerkiicb 
unterscbiedene Classen. 

Zu der ersten Ablbeilung gebôren dîejenigen Tbiere, 
welcbe den Geburtsort oder die Heimatb in bestimmter Ent- 
fernung nie verlassen, es sei denn durcb Verirrung. Sie be- 
silzen nur eine Heimatb; sie sind beimatbfeste. 

Zu der zweiten Abtbeilung gebôren diejenigen Tbiere, 
welcbe die Heimatb entweder periodiscb, in regelmâssig wie- 
derkebrenden Zeitraumen, oder unregelmâssig, oder Hir im- 
mer verlassen, dabin entweder regelmâssig, oder unregelmâs- 
sig oder nie wieder zuruckkebren. Dièse Abtbeilung besitzt: 

1) Eigentlicbe Wanaertbiere oder beimatbwecb- 
selnde. Sie verlassen in periodiscb regelmâssig wieder- 
kebrenden Zeitraumen , mit dem Wecbsel der Jabreszei- 



2) Der Henschrecken, Harmelthiere ptc. nicht zu gedenken. 
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ten, den Brutort, zieheo sehr weil fort und kehren 
regelmMMÎg zur Heimatb zurûck. Sie be^itzen eîiie dop- 
pelte Heimatb. 

2) Strichlhiere «ind beficbrânkte Wandrer, baben 
ebenfalk eine doppelle, nîcbt weit gelrennte Heimatb, 
welcbe sie mit dem Wecbsel der Jabreszeiten auf kûr- 
zêre Zeit besucben. 

3) Aufiwandrer oder Heimatbverlriebene, «olcbe, 
welcbe eigenllîcb'Standlbiere «ind, aber durcb irgend 
einen Umstand veranlaast, die Heimatb verlaMen und 
ttcb in entfernteren Gegenden ansiedeln, um entweder 
nie oder ewt nacb Jabren beimziikebren. 

4) Verbreitungfitbiere oder beimatblose dagegen 
diejenigen , welcbe nacb und nacb ibre Heimatb dabin 
unbegrânzl erweitern, wo sicb ibnen die Mitlel zur Er- 
nâbrung bieten. 

DaM eine «olebe Einlbeilung nur dazu dienen kann, die 
Wanderung«art der Thiere zu unter«cbeiden; nicbt aber die 
letzteren nacb jenen zu clafi«ificiren , bedarf kaum einer Kr- 
klârung, indem Standlbiere, wie z. B. der Fucba, zu Wan- 
dertbieren werden kônnen, sobald âuAsere Umstânde aie ver- 
aniaasen , ea zu werden. Und ebenso wird die Wanderratte 
im beatimmten Sinne ein SUndtbier, aobald aie an irgend ei- 
nem Orte einbeimiacb geworden iat. 

Beobacbtungen angestellt auf dem Forst-Instilule 

bei St. Petersburg. 

1843. 



Dat 



8. Corrus fra- 
gilegos. 

28.Alaud« ar- 
Tensis ^). 

30. Fringilla 
cœlebs. 

7. PoptUns tre- 
mula, Ab- 
werfen der 
Hiille TOD 
der Bliith.- 
Knoape. 




9. Tringa Yanel 

las. 

i6.Motacillaalba. 
26. Hirundo urb. 
29. CuGulus cano- 

rua. 

19. DasersteGriin 
der Rasen, an 
SlelleDjWodas 
Wasser abge- 
flosseo war. 

20. Pojmius tré- 
ffiMto bliih. 

23. Âlmiu ineana 
blah. 

— SaUx eatpiea 
blufa. 

— Salix eaproêa 
bliJb. 

26. Pinus Larix 
Knosp.-EDtf. 

27. Sorbus aucH- 
porte Kn.-Ent.| 



1. SylTia Fitia. 
7.SjlTiaLiuciDia«). 

— Saxicola Oenan- 
the. 

8. Lanioa apinilorq. 

— Orioloa galbula, 

2. CraioeguMsangui- 

nea BlIL-Entf. 

S. Betula MaBhi.' 
Entf. 

5. i9«lM/a alto Blatt 

— Prutms Poduë 
BlaUer. 

6. Ao$r platanoides 
bliib. 

— Aeseului Bipp, 
BliiUer. 

^ Quercuê pendum- 
etU. BliiL-Anab. 

— JlIetpUui ovaiiê 
BUitt-Auib. 

— Cotoneoiter VN^ 
garis Bltt-Aasb 



Joli. 



18.1«tepart4- 
foUa bluh. 



3) Man woUte dieaelben acbon einige Tage froher gehort habeo. 

4) 8oU acbon den 4. Mai im Garten Tom Grafen Knscbeleff gehërt 
wordeo aein. 



Dat 




27* Sagnbuotu ro- 
eemo$a Blatt 

28. Ulmus êffUsa 
Bliîthe-Entw. 

29. Jfiamofw fia- 
morosa et he- 
patica bliih. 

^. CaUa paiuitrU 
bliîli. 



Dat. 



6. tappopK Bham. 
BlâUerAusbr. 

- Pinuê 9ylvettrù 
Saamen-AbfalL 

- l/mieera taiariea 
BlàUer-Ausbr. 

- Syringa eoentha 
Blatter-Ausbr. 

7.^alMlaa/tobliilk. 

8. Popnlut trmiwia 

BlâUer-Aagbr. 

- Berberiê tmlgaris 
Bliitter-Aoabr. 

- Carpimu Bûêubu 
Blatter-Ausb. 

10. Bhamnus fraugu- 
la Bttiu-Aaabr. 

15. /^immoMm bliih. 

16. Prunui Padmt 
bliih. 

18. Querems pmdU 
blâh. 

— Pinm êylvett. 
Abstr. d. Rnosp.- 
Hiille. 

26. Populfu tremmia 
§t SaUx? strent 
reif. Saanu ans. 

27. jP^ntia jy/veai. 
bliih. 

— SoHms auaqpar, 
bliih. 

28. Pinus abiês Na- 
delentwiGkel. 

— Pinuê PieMafië- 
delenlwickel. 

29.AUe Baume in 
BlëUer, nnr die 
Kief. noch nicfaL 

1843. 

Von dieaem Jahre habe ich den Kalender, in welchem die NoUnn 
rerzeichnet atehen , Terlegt 



16. Corma (Vu- 
gileguB. 



6. CygnuaetAn- 
aer. 

^ A lauda aryens. 
— Fringilla cœ- 
lebs. 
8.MoUcil. alba. 
IS.Turdusiliacus. 
16. Saxicola Oe- 
nanthe. 



8. Hirundo urbica. 



18. CorTus ftn 
gilegas *). 



1844. 



4.AlaudaarTen8. 

— Fringil. coe- 
leba. 

14. Motac. alba. 

IS.Turdusiliacus. 

27. Hirundo urbi- 
ca. 

U.J/ntct inwna 
bitih. 



6. Sylfla Inscinia. 



5) Carv. firmg. fimd aich ein , obgleioh Doch iiberall eine finadicke 
Scbneedecke lag. 



an 



de rAeadëmle de Suint -PëtoVëbonrg*. 



SOS 



DH. 



Bat. 



Aprll. 



Mal. 



Bat. 



J«uU. 
Bat. 



30. QuercHs pen± 
Biatter-Ausb. 

— Aeer plat, bluh, 

— Pimu Ahie$ 
bliih. 

1843. 

Eln schneereicber Winter. Am 16» April so itarker SchaeeblI, dass 
di^ Schlittenbahn benotxt werden konote. Ent am I. Mai lieas der be- 
standige empfiodliche Norwind nacb. 



25. Gorrus frngl- 
leguB. 



3. Alaoda arroD- 
lis. 

— Fringil. coe- 

lebs. 
II. Anaa et An- 

cer. 
13. Cygnus. 
— * Molacil. alba. 
-— Hirando arbi- 

ca 
i4.Saxicol« Oe- 

Dantbe. 
15. Tardas iliaeus. 



6. Coealos eano-li4. Pimu $yl 



roB. 

— Sylria Loscin. 
16.0rlol.GalbQla. 

S.BasGrattrieb. 
6. Anmnon9 pra- 

15. P.Iortoblâb. 

22. Àe. platanoid. 
bliib. 

23. Vlm. effUea et 
campeêt, bittb. 

— FreuBin exodf. 
bluh. 



V9it. biâh. 



1840. 

Meine Reise ins Aasland anterbracb die Beobachtangen. 



27. Corros fragl* 
legos. 



S.AlâodaarreDs. 



15.TardoaiIiacufl. 



2> Hirando urbica. 
6.SjlTiaLo8ciDia. 






1S417. 

Nacfa ebnem aebneereicheii> Winter trat am 8. Win warmea Wetter 
ein bia -f- 10® B. Am )2. and 13. Mars wieder aUrker Sebneeûill, 
welcher dorch die Nacbtflroste, die bia aaf — 10® fleleo, bia zom 18. 
Uegeo blieb. Am 19. der erate Begen and dann wieder bia sam 19. 
April kalte Loft Nacbligallen trafen in dieaem Jabre im Forta-Corpa- 
Garten nicbt ein. 



6. Conma fragile- 
goa. 



l.CacolaacanO' 



ras. 



8. Alaoda arren- 

818. 

— Tardas iliacas. 

— AnasetAnser. 
•* Motacil. alba. 
21» Gros cineria. 
25. Hirando urbi- 
ca. 

30. Faloo MilTos. 



1848. 

Ba fehlle rach in dieaem Jabre an Nacbtigallen. 



A.QmrtMMpmA 
Bliithe<> ond 
Bimu-Anab. 



10.CorTa8firogile- 

gaa. 
11. Alaoda ar?en- 

ab. 
17. Fringilla coe- 

leba. 



2. Tord, ifiacas. 

— Anas Ans. et 
Cygnoa. 

19. MoUdl. alba 

23. Saxicola Oe- 
nanthe. 

30. Hirando urbi- 
ca. 



l.Cocolus cano- 
rus. 
19.0riol.Galbula. 



Bat. 



Bat. 



AprtL 



Mal. 



Bat 



184a 

Sebr apiitea Friibjahr naoh einem iiberaos scbneereicben Winter. 
Nachtigallen fehlten aucb in dieaem Jabre im Park des Instituts. 



23. Corrua fragile- 
goa. 



1. Cacalos canorus. 
14. Oriolus Galbula. 



3. Anser et Cygnus. 

7. Fringil coelebs. 

8. Alauda arvensis. 
14. Hirando urbica. 
28. Motac. alba. 

1850. 



Sell dem 28. April trat milde Witterung plotzlicb ein und scbon am 
3. Mai stieg die Hitze so bedeutend , dass es an diesem Tage , Abonda 
9V2 Uhr, noch -^15^ war. Ben 20. Mai batten aile Baume, sogar 
die Escben, im Park des Forst-Instiluts Blatter. 



24. CorYoa ihigileg. 
31. Fringil. coelebs. 



1. Alauda aivensia* 
4. Anas et Anser. 

— Saxicola Oenaolbe. 
7. Motac alba. 

20. Cygous. 

28. Hirundo urbica. 



1851. 



1. Coracius Garrula. 
-^ Cucalus canorus. 

2. SylTîa Luscinia. 
7. Oriolus Galbula. 

3. PtntMlurîxBltL-Asb. 
— J^eftf/a a/&a BUt.-Asb. 



Nacb tiemlicher KSlte trat am 25. MMrz gelinde Witterung ein, wet- 
cbe bia April anbielt, wogegen in der Nacht Tom 20. — 21. Mai 1 ' tie- 
fer Scbnee fleL Am 22., 23. ond 24. Mai folgte wieder bU -»- 18^ im 
Schatten. 



7. Corrua frugile- 

gus. 
21. Bombycypbora. 
23. Cygnua Anaa et 

Anser. 
— Alauda anrensis. 
25. Fringil. coelebs. 
30. SylTia mbicola. 



4. Hirundo urbica. 

0. SylTia Loacinia. 

12. Oriolus Galbula. 

14. iieer. platanoid, bifih. 
1 7. FraxinHi exeds, bliib. 



1. Motacilla alba. 
10. Saxicola Oenantbe. 
20. Motac. phoenicoros. 
29. Cuculus canorus, 

2. Almu incana bliih. 
23. BerRasen flng an su 

griinen. 
25. PHua Larix bliih. 
28. Vlmus eampesU bliih. 
14. BieFroacheerscbie- 

nen in Menge, 



1853. 

Naebdem «m 19. Mars gelinde Witterong eingetreten war, worde es 
am 1« April sebr kalt; es waren in dieser Zeit Nachtfrëste, bei wel- 
chen daa Quecksilber auf — 10^ sank. Ber anhaltende schone Herbat 
Ton 1851 batte bewirkt, dass die Espen - und EUernbliitben im Herbst 
zu atark trieben, wodurcb es an Bluthen dieser Holzart im Friilûabr 
1852 fehlte. Sie batten im Winter Tom Frost gelitten. 



19. Corroa frogileg. 
25. Alaoda arrensis. 
28* Frîng. coelebs. 



21. Formica. 

— Frengil. chloria. 

22. Motacil. alba. 

25. Anas et Anser. 
29. Mosdcapa grisolB« 
-^ Rana. 

26. TmiOago bliiheL 
29. Lêoniod, torax. bliib. 



3. Hirando orbiea. 

5. Oriolus Galbula. 

6. Sylyia Luscinia. 
8. Cucohis canoraa. 

2. Mnus ineona bliih. 
8. Vlmm êffiua bliib. 
-- Pin. Larix. Btttter- 
Entwicklung. 
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30. Pop. trem, Schwel- 
len and Abstreifen 
der Bliithenhiille. 

" Pin, gylv. et Larix. 
Der Saamen flog aoa. 



Bat 



} 



r 



9. Vlmui eampeêt. bliih* 
iù.Syr(n. alba BUitter- 

Entwicklaog. 
-* JViifMf Padmi, 

— SorbuM auatp. 

— CratoêguM tang^ 

— Biimla alba 

— Pin* Larix. bliih. 

— Behda blâhet an ein< 
zelnen Exemplaren. 

15. Â09r pUaanoid, bliih. 

— i;7miw e/fnja Blfetter. 

— Qfureiu pendwnc 
BIatt.-Aasb. 

21. Pnmuê PadHi. hVah. 



28. Corms frogileg. 



1853. 

6.Alaada arreniis. 
11. FriDgil. coelebfl. 
13.Motac. alba. 
— (Formica). 
27. Cacnlus canomt. 
30. HiruDdo arbica. 

25. Coryl aveUana bliih. 



7. SylTia Losdnia. 

8. Oriolus Galbola. 

9. Ulmuê êfftua bliih. 
14. Aeer ptaian. bliih. 
30. Pimu iylveii, bliih. 



Aus den in St. Petersburg angeAtelllen Beobachtungen er- 
giebt sich, dasfi die Abweichung in der Ankunft der Vôgel 
in dem Zeitabscbnitte von 11 Jahren, von 1842 r- 1853, we- 
nig Verschiedenheit von den in Kurland in dieaer Hinaicht 
gemacbten Beobachtnngen bietet. Nur die nërdlicbere Lage 
der Residenz erheiacbt anch eine verhâltniaamflsaig spStere 
Ankunft der Vôgel. Vergleicben wir beide Tabelten in dieaer 
Beziebnng, ao ergîebt sich, daaa die Unterachiede der Ankunft 
an beiden Orten folgende aind: 

In Korland. In Si. Pet«rsbvrf|. Uniersehtod. 

friih. Zeit spat. Zeit friih. Zeit. spiil. Zeit flruh. ZelU spit Zeit 

Alauda arvensiê, 
14. Feb. 22. Mârz. 17. Mârz. 11. April. 31 Tage. 31 Tage. 

Motacilla alba. 
2. Mârz. 11. April. 1. April. 28. April. 31 Tage. 17 Tage. 

Hirundo urbica, 
11. April. 22. April. U. April. 8. Mai. 3 Tage. 16 Tage. 

Sylvia Luscinia, . 
22. April. 2. Mai. 4. Mai. 12. Mai. 12 Tage. 10 Tage. 

Dieae vier Vôgel aind bier deahalb zur Vergleicbung ge- 
wâhlt, weil dîeselben an beiden Orten am bëufigaten beob- 
achtet worden aind. Leider aind die Beobachtungen an beiden 
Orten nicht in deuaelben Jahren gemacht, und eracbeint die 
vorliegende Vergleicbung nur durch die Annahme gerecht- 
fertigt, daaa die abweicbenden Witterunga-Verhâltniaae aich 
in einem Zeitraume von 23 Jabren dorchachnittlich auaglei- 
chen miiaaen. Hiemacb nehmen wir aua obiger Vergleicbung 
an, daaa: 



1) die abweicbenden Temperatur- Grade, welche zwiachen 
Kurland und St. Peteraburg vom Monat Febr. bia April 
atattfinden, ftir die friih eracheinenden Vôgel einen Un- 
terachied in der Ankunft von 31 Tagen bewirken kôn- 
nen , erkiârlich durch die zu dieaer Zeit môglichen grôa- 
aeren Hindemiaae, welche aich der Reiae entgegenatel- 
len. Die Temperatur -Unterachiede zwiachen St. Petera- 
burg und Mitau aind in den angegebenen Monaten fol- 
gende: 



9L Petembarn* 
HiUL Tomp. 

Februar ^ 6,4®, 
Mërz — 3,5<>, 
April -4- i,V. 



âiitCLTemp. 
Februar — 3^, 
Mârz — 1,1S 
April -I- ifi^. 



2) Daaa die apâteate Ankunft der Vôgel in Kurland mit der 
fniheaten in St. Peteraburg ziemlicb zuaammenfallt. 

3) Daaa, je apâter die Zugvôgel iiberhaupt eracheinen, ala 
z. B. Hirundo^ Sylvia Luscinia, Oriolus Galbula^ je kôrzer 
iat der Unlerachied in der Zeit ihrer Ankunft an beiden 
Orten. Dieaer letztgenannte Umatand acheint die An- 
nahme zu begunatigen, daaa die Wanderung der zuletzt 
genannten Vôgel eine beachleunigtere iat, ala die der 
eratgenannten, welche auf ihrer Wanderung auf grôaaere 
Hindemiaae atoaaen, die daa gleiclunâaaige Fortrûcken 
der Wanderer erachweren. 

Wâren dieae Beobachtungen an beiden Stationen, Mitau 
und St. Peteraburg, gleichzeitig gemacht und muaa man an» 
nehmen, daaa viele nicht in Zùgen wandemde Vôlgel den 
Weg von Mitau bis St. Peteraburg lënga dem Meere, den Vor- 
hôlzem folgend, zurîicklegen, ao wiirden aie una eine ver- 
atândliche Ueberaicht îiber die Geachwindigkeit dea Wandema 
dieaer Vôgel geben. So aber iat ea zu gewagt, anzunehmen, 
daaa die iiberhaupt apâter eracheinenden Vôgel, wie Sylvia 
luscinia und Oriolus, 10^12 Tage nôthig haben, um die Reiae 
von Mitau bia St. Peteraburg zurîickzulegen. Dieaer unznver- 
lâaaigen Berechnung nach betriige eine Tageawandrung dieaer 
Vôgel circa 50 Werat oder 7 Meilen, eine Geachwindigkeit, 
welche zwar deijenigen der amerikaniacben Tauben, ao wie 
deijenigen unaerer groaaen Zugvôgel bedeutend nachateht, 
dennoch aber an einem ao kleinen und bei una zur Brutzeit 
nur in aehr kurzen AbaStzen umherfliegenden Thiere, ala die 
Nachtigall, bewunderuugawiirdig ist. Interesaant ware ea in 
dieaer Beziehung, auch ëhnliche Beobachtungen ùber die 
Herbatreiaen der Vôgel zu beaitzen. 



Emis le 16 aTril 1854. 
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11. Uebêr die Verbessbrungen UNO DIE Genau- 

I6KBIT DER VON HeVELIOS MIT SEINEM GROS- 

8EN Sextahteit gembssbken Sternabstande, 

BIN BbITRAG ZUR GeSCHICHTE DER ASTRONO- 

M1SCHEN Instrumente; von Mag. L. L. LIN- 
DELOEF Aus Helsingfors. (Lu le 2 Décem- 
bre 1853.) ' 

Johann Hevel, geboren in Danzig 1611, gestorben daselbst 
1687, gehârl un^lreitig zu den fleiasigslen Beobachtern, wel- 
che die Sternkunde je gehabt bat. Von 1641 bîa an «einen 
Tod beobaebtete er mit den vollkommenalen In^trumenten 
der damaligen Zeit, die er mit groasen Koaten und zum Theil 
mit eigenen' HMnden verfertigte. Zwar aind aeine Beobacbtun- 
gen fiir die Nacbwelt von verhâltniaamMafiig geringerem Nutzen 
gebiieben, wegen der rieaenhaften Vorschritte, welcbe nacb 
«einer Zeit und zum Tbeil achon in aeinen letzten Jabren die 
practiacbe Aatronomie durcb die Anwendung dea Fernrohrea 
bei den Winkelmeaaern gemacht bat; immer aber nimmt He- 
vel in der Geachicbte der Aatronomie eine auagezeichnete 
Stelle ein, ala derjenige, durcb den die Beobacbtungakunat vor 
der Anwendung der Femrôbre ibre bôcbate Vollendung er- 
reichte. Ein Beilrag zur Kenntniaa der Genauigkeit, welcbe 
ceine Beobacbtungen gewâbrten, dûrfte deaabalb nicbt obne 
Interease aein. 

Von allen aeinen Inatrumenten acbeint Hevel fur den groa- 
#en meaaingenen Sextanten daa grOaate Zutrauen gebegt zu 
baben; wenigatena bat er damit den grdaaten Tbeil aeiner Be- 



obacbtungen aufigefubrt. Die Grôaae, der feate Bau und die 
bequeme Einricblung deaaelben begriindeten dieaen Vorzug. 
Der Sextant batte nâmlicb 6 Fuaa in Radius, war ganz aua 
Metall gearbeitet und rubte mit einer in der Gégend aeines 
Scbwerpunktea angebrachten balbkugelfôrmîgen Scbale auf 
einer nietallenen Kugel, die aicb oben an dem bolzerneu Sta- 
tivpfeiler befand und um eine in den Pfeiler eingéhende loth- 
recbte Axe gedrebt werden konnle. Um ein vollstândigea 
Gleicbgewichtinjeder Lage dea Inatrumenta herzustellen, und 
zugleicb den Druck der bedeutenden Metallmasae und die Rei- 
bung zu vermindern, wurden mit dem Sextanten, und zwar 
mit veracbiedenen Punkten deaaelben, Gegengewichte durcb 
Stricke, die ilber Rollen an den Wânden und der Decke des 
Gebiiudea liefen, in Verbindung gebracbt. Hierdurch war der 
Sextant aogar mit einer Hand aehr leicbt zu bebandeln. Nacb- 
dem er acbon nâberungaweise auf die beiden Sterne, deren Ab- 
atand gemeasén werden aollte, eingeatellt war, wurde die fein- 
ate Bewegung durcb zwei Micrometerscbrauben gegeben, von 
denen die eine auf dasganze Inatrument, die andere nur auf die 
Aibidade wirkte. Bei diesem, wie bei allen aeinen iibrigen In- 
atrumenten wandte Hevel die von Tycbo erfundenen Diop- 
tem an, deren Conatruction folgende war. Im Centrum dea 
Sextanten aenkrecht gegen die Êbene deaaelben war ein bol- 
zemer Cyiinder von 2 Zoll Durchmeaser angebracbt; die bei- 
den Dioptem an der Aibidade und dem Nullpunkte der Tbei- 
lung batlen jede zwei parallèle Spalten,^ die durcb eine Ein- 
ricbtung beliebig erweitert und verengert werden konnteii, 
deren innere Rânder aber immer um die Dicke dea Cylindera 
von einander entfemt blieben. An dieaen Dioptern bielten die 
beiden Beobacbter ibre Augen und bewegten nnn den Sextan- 
ten und die Aibidade, bia jeder durcb die beiden Spalten aei- 
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ner Diopier den Stern gleicb gut auf beiden Seîten des Cylin* 
ders seben konnte *). Die Einlbeilung war von 5 zu 5 Minu- 
ten; durcb Transversallîtiien koonten einzelne Minuten abge- 
lesen werden; ein Vernier gab 5 Secunden und eine Mékro- 
meterscbraabe , die indessen nie gebraucbt wurde, einzelne 
Secunden, ja Tbeiie derselben. 

Um die Febler des Sextanten zn ermitteln» habe ich, unter 
den mit diesem Instrumente gemessenen in der Machina Coe- 
leslù entbaltenen Fixslern-Distanzen, 48 solche aoSgewXfaU^ 
die entweder an mebreren Tagen oder wenigslens mehrere 
mal an einero Tage beubacbtet waren, und bei denen zugleich 
eine mëglicbst kleine Un.sicherbeit der Refraction wegen der 
ungenauen Zeitangaben und der meistens febienden Uhrcor- 
reclionen zu befùrchten war Dieselben Dislanzen berechnete 
ich aus den im Naufical Almanac fiir 1853 gegebenen, aber um 
den Betrag der eigenen Bewegungen seit Hevelius Beobacb- 



*) Ueber Hevels Beobachtungaart floden gtcb in seiner Machina 
CoeUsHs P. I. folgende Andeutuageo. 

Cap. VII, de Octante magno ligneo, pag. 133: 

— — «aller observalorum piiinacidiam ejuaqpe oppositnm rylindrum 
(bier wareo iwei Cyiinder) ad alteram steilam dedadt, otqtte dura 
slellam desideralam tetigerit et ad ulrumque latus cjUndri aeqoaUter 
per atramque pinnacîdii rimalaro eam eiquisitissfme deprebendeiit». 

Cap. IX, de Qtiadrante magno aximulhali, pag. 162: 
(Si azimutba almul cum altitudinibus oitserrare relit), <rnecesae est, ol 
sis in rébus exercitatissimus, quo possis simul fere per quataor plnoa- 
cidii rimulas oculo Ticiniorifl el ad quatuor latera alteriaa remoiioria 
dioptrae steUam exquisitissime et aequaliter ab omoi parte dirioiere». 

Cap. XI, de Sèitante magno oricbalcico, pag. 228: 

— — «atque tom aller ob^ervator slnistra mano apprebeofo cocbleaa 
directoriae manubrio, etiam aUera maou prorsot remola, poteal sex- 
tantem ad nutum quam promlissiroe el exquisitissime abaque omni titu- 
batione (nam speculae omnino est af^xus) dirigere, et, quod magis est, 
tam lenissJme , ut ne uUum molum aller primarius obserrator, regniam 
gubernans, seiiliat, nisi quod deprebendal, instrumentum stellam versus 
sese coromovere, donec illam accurate utraque pinnacidii rimola, quo 
loco tum subsisUt, atUagat». 



tungszeit corrigirten scbeinbaren Oerter der Fixsleme; ein 
Verfabren, von dessen Ricbtigkeit man sicb leicbt uberzengt. 
Weil nâmlich die Bahn der Erde keinen merklichen VerSnde- 
rungen unterliegt, se wiederbolen «eh nacb jedem siderischen 
Umiaufe der Erde dieselben Aberrations^ Erscbeinunge» uud 
foiglicb aucb, abgeseben von der Réfraction und den eigenen 
Reweguogea, dieselben scbeiubaren Distanzen der Sterne. Es 
war aiso nur noihig aus dem Nauiical Almanac die scbeinba- 
ren Oerter der Sterne nicbt fiir das Beobacbtungs - Datam 
seibst zu nebmen, sondem fur das Moment, in welcbem die 
sideriscbe Uinge der Sonne dieselbe war ais zur Zeit der Be- 
obachlung. Letzteres babe ich insofem berûcksichtigt, dass 
ich zn jeder Beobachtungszeit 3 Tage addirt habe, welcfaet 
zwar baid etwas zu viel, bald etwàs zu wenig, je nach den 
Entfemungen vom Scbaittage, aber immer bis auf einen bal- 
ben Tag, also mehr als hinreichend richtig gewesen ist. Die 
eigenen Bewegungen sind aus Argelanders Cataloge ent- 
nommen worden. Fur die Berecbnung der Réfraction habe 
ich Bessels Refractions - Tafel benulzt und dabei folgende 
Tbermometerstifnde angenommen, die sich auf Kleefelds 
Beobacbtnngen in Danzig von 1807 bis 1838 grîindeo und so 
entstanden sind, dass ich die mittleren Temperaturen fiir 10^ 
Abends tiberall um 1^ verringert. Dies letzte that ich aus dem 
Grunde, weil klare Nâchte in der Regel këlter sind als trûbe. 

Juli 15 -hU,9 

Aug. 15 -^14,7 

Sept. 15 +11,3 

Oct 15 -H 7,1 

Nov. 15 + 2.2 

Dec. 15 — 1,2 



Jan. 15 
Febr U 
M3rz 15 
April 15 
Mai 15 
Juni 15 



— 3,7 Cent. 
-2,0 
-H 0,4 
H- 4,3 
-H 8,7 
-+-12,5 



Die nachstehende Tafel enthâlt die beobachtetea Distanzen 
nebst ibren Correclionen. Wo in der Columne, welche die 
Zabi der Beobachlungen enlbâlt, y, vorkommt, ist das so zu 
verstehen, dass eine Bi*!obacbtung, die vom Boobachter seibsl 
als unzulMssig angezeigt worden ist, nur das balbe Gewieht 
gegen die tibrigen bekommen bat. 



Namen der Sterne. 



a — e Orionis 

a — e Leonis. 

Y Draconis — a Lyrae 

a — Y Pegasi 

a — p Tauri 

P Draconis ~ a Lyrae 

a Leonis ^ d Leuois 

a Cephei — a Cygni 

Y — T) Ursae Majoris 

a Bootis — a Coronae 

a Androroedae — a Pegasi. . 



a Canis Min. — p Geroin.... 



Tag nacb n. 


SU 


Sternzeit 


Zabi 

der 

Beob. 


Geroes»ene 
Distaoz. 


1658 Dec. 


14 


2^,2 


3 


9050' 38" 


76 Apr. 


2 


10,5 


2 


12 57 32,5 


58 Oct. 


28 


22,8 


4 


14 33 15 


58 Oct. 


22 


22,9 


1 


16 31 30 


58 Oct. 


24 


21,6 


3 


32 13 


77 Oct. 


4 


22,7 


2 


32 17,5 


58 Oct. 


28 


iA 


3 


16 46 8 


58 Oct. 


28 


23,0 


3 


17 46 30 


59 Jan. 


29 


8,3 


3 


17 54 48 


59 Jun. 


2 


16.6 


3 


18 6 35 


58 Oct 


30 


0,0 


3 


18 7 35 


59 Jan. 


22 


14,1 


3 


19 29 13 


71 Apr. 


29 


13,7 


2 


22,5 


58 NoT. 


15 


21,2 


5 


20 12 43 


65 Sept. 


3 


20,0 


2 


17 


74 Sept. 


18 


21,9 


4 


18 


59 Apr. 


13 


10,6 


2 


22 41 27,5 


76 Màrz 


15 


10,3 


2 


27,5 



RefracL 



25' 

18 

15 

17 

19 

17 

18 

18 

19 

19 

22 

21 

20 

22 

21 

22 

54 

51 



Corr. der 
DisUnz. 



-113" 
-♦- 34 

— 33 

— 31 

— 76 

— 81 

— 66 

— 52 

— 72 

— 64 

— 70 
.- 60 

— 49 

— 49 

— SI 

— 31 

— 3 
-+- 16 



de rMmmÊémée «e Salirt - FétcMbonrv. 
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Tag nach n. St 


Sternzeit 


Zabi 

der 

Beob. 


Gemessene 
DisUnz. 


Refract 


Corr. der 
DJstanz. 




1658 OcL 3 


23,2 


iVt 


25 42 52 


42 


~ 83 




58 Oct. 29 


21,7 


2 


37 


28 


— 55 




74 Aug. 26 


20,6 


2 . 


38 


26 


- 49 




59 Apr. 13 


H,2 


2 


26 36 7,5 


68 


- 71 




76 Miin 15 


9,8 


3. 


15 


49 


- 45 




58 Dec. 13 


2,4 


2 


27 8 40 


30 


- 67 




59 NoT. 12 


0,3 


2 


30 


30 


— 60 




74 Oct. 31 


21,7 


2 


32,5 


46 


— 80 




58 Oct. 25 


23,2 


3 


28 , 3 15 


29 


- 35 




60 Oct 3 


21,4 


4 


29 


34 


— 57 




74 Aug. 30 


20,9 


1 


20 


36 


- 53 




58 NoT. 5 


6,1 


4 


28 42 28 


30 


- 48 




58 Nov. 17 


23,5 


2 


30 23 17,5 


34 


— 11 




58 Dec. 14 


24,6 


1 


20 


35 


— 9 




74 Aug. 26 


21,0 


2 


15 


34 


— 17 


« 


59 Jun. 12 


18,5 


2 


30 28 14 


48 


-+- 15 




59 Jun. 13 


18,2 


2 


42,5 


45 


- 9 




58 OcL 2 


20,8 


2 


32 48 30 


34 


— 37 




76 Jan. 5 


5,3 


3 


17 


36 


— 17 




58 Oct. 5 


4,3 


1 


35 32 5 


38 


- 34 




58 NoT. 2 


3,7 


5 


41 


37 


— 64 




59 Febr. 22 


6,2 


3 


48 


48 


— 68 




74 Sept. 3 


21,8 


2 


' 17,5 


225 


—240 


AttsgeachloMen. 


74 Sept. 6 


0,1 


6 


12 


62 


• — 70 




74 Sept 9 


0,6 


7 


11 


55 


- 62 




59 Jan. 10 


4,1 


5 


36 39 


42 


— 53 




59 Febr. 21 


6,6 


2 


38 40 


49 


— 40 




58 NoT. 5 


6,5 


3 


36 52 28 


40 


- 34 




58 Dec • 


10,1 


2 


37 22,5 


40 


- 24 




66 Apr. 7 


11,2 


4 





40 


-♦- 22 




71 Apr. 28 


11,7 


2 





40 


H- 26 




59 Jan. 29 


7,6 


2 


37 91 30 


41 


— 31 




59 Màn 2 


8,5 


3 


40 


42 


- 35 




59 Mai 28 


16,0 


4 


38 2 59 


60 


— 23 




65 Jun. 15 


16,3 


5 


3 18 


57 


- 40 




74 Oct 19 


22,6 


2 


2 55 


72 


— 21 




58 Dec. 3 


8,3 


3 


39 12 40 • 


44 


— 18 




58 Dec 6 


11,5 


3 


38 


43 


- 13 




60 Marx 25 


M 


2 


52,5 


42 


- 10 




59 Apr. 16 


13,4 


2 


39 42 30 


50 


— 38 




61 Marx 2 


13,4 


2 


2 


51 


— 14 




58 Dec. 6 


10,2 


3 


40 31 30 


44 


— 22 


. 


60 Mërx 25 


11,1 


IV2 


47 


44 


— 17 




66 Apr.' 7 


11,6 


2 


45 


44 


— 14 




59 Mkn 18 


8,6 


3 


41 24 18 


46 


- 34 




58 Sept 27 


22,4 


3 


42 8 40 


46 


— 39 




58 Oct 25 


0,4 


3 


33 


45 


— 25 




60 Aug. 20 


ai,i 


2 


22^5 


47 


- 28 




58 NoT. 1 


1,6 


4 


42 32 21 


46 


- 69 




74 Oct 19 


23,9 


4 


31 39 


47 


- 29 




74 Oct 20 


23,4 


4 


31 44 


47 


- 34 




58 NoT. 1 


4,6 


3 


43 12 10 


47 


- 41 




62 Sept 6 


1,5 


2 


10 


52 


— 50 


• 


59 Febr. 21 


9,4 


4 


43 31 50 


48 


- 43 




58 Oct 25 


22,4 


4 


43 37 25 


49 


- 42 




59 NoT. 12 


M 


2 


25 


48 


— 37 




60 Oct 3 


21,2 


3 


32 


57 


- 63 




63 Oct 7 


23,4 


1 


30 


47 


— 50 




63 Oct 10 


21,0 


2 


25 


59 


— 56 




66 Sept 21 


21,5 


5 


25 


54 


- 55 




66 Sept 22 


21,1 


3 


23 


58 


- 57 




74 Ang. 3 


18,4 


3 


7 


202 


—193 


Ausgescblosaen. 


58 Sept 27 


23,3 


3 


44 7 13 


49 


— 43 




58 Sept 30 


0,0 


2 


37,5 


48 


- 66 




58 Oct 25 


1,0 


1 


30 


48 


- 53 




58 NoT. 1 


4,7 


2 


45 3 55 


49 


— 37 




62 Sept 5 


1,2 


3 


35 


69. 


— 44 




74 Sept 6 


2,0 


1 


40 


59 


- 46 




74 Sept 9 


2,5 


15 


38 


55 


.— 40 




58 Sept 30 


21,7 


3 


47 48 7 


54 


— 21 




61 Aug. 31 


21,0 


3 


47 55 


51 


- 14 





a — v) Ursae Mj^oria 



a Canis Min. — a Gémi».. . 



a Andromedae — a Arietis. 



a Arietis — y Pegasi... 

a Uraae MaJ. — Poiaris. 
a Arietis — a Persei. . • 

a Bootis — T] Ursae Miy. 
a Cassiopeae — Poiaris.. 
a Arietis — a Tauri.. • . 



a Arietis — a Cassiopeae .. 



y Ursae Maj. -* Poiaris 
P Creminornm — a Leonft 



.» • 



a Canis Min. — a Leonis.. . • 



a Aqnilae — a Cygni 



a Canis Min. — ^ Tauri . . 



• • 



a Coronae — a Lyrae • . 
a Gemin. -* a Leonis . , 

t) Ursae Maj. — Poiaris. 
a Androm. — a Pers. • . 

a Cygni — a Pegasi. . • , 

a Gemin». «- a Tauri • • < 

P Cepbel — a Persei • • . 
a Arietia — a Pegasi. • . 



a Arietia. — a Aurigae 



f^ Gemin. — a Tauri. 



a Aquliae — a Pegasi 
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a Aqnilae — a, Pegasi 

a Gemin. — a Persei 

a L^rae — r\ Ur»ae Maj.. • • ; 
a Lyrae — Polaris 

a CygDi — a Uerculis 

a Uerculis — r\ IJrsae M<y.. . 

a Arietis — ^ Orioii.. ..•••. 

a Cepbei — i\ Ursae Alaj. . • • 

a Cepbei — y Pegasi 

a Persei — a Ursae Jllaj 

P Gemia. — ^ Leoais, 



Tag nach o. St 



1661 
66 
67 
74 
59 
59 
61 
59 
58 
76 
59 
61 
63 
59 
76 
60 
59 
60 
59 
63 
76 



Sept 4 
Aug. 20 
Sept 9 
Aag. 1 
Febr. 22 
Marx 21 
Marx 16 
Sept 22 
Oct 24 
Mai 1 
Marx 31 
Juli 26 
Oct 
Jan. 
NoT. 25 
Jnni 12 
Sept 21 
Juli 22 
Febr. 22 
Apr. 7 
Màn 12 



3 
23 





Zabi 


Sternxeil 


der 




Beob. 


20,8 


1 


20,7 


6 


21,1 


4 


20,8 


2 


7,6 


3 


8,0 


2 


9,3 


2 


22,2 


3 


23,1 


2 


12,6 


2 


16,1 


4 


20,8 


2 


19,6 


2 


5,5 


3 


1,9 


1 


16,8 


3 


2,2 


4 


20,9 


2 


10,9 


2 


11,6 


2 


12,5 


^Vz 



Gemesaene 
Diataox. 



Die an verschiedenen Tagen wiederholten Messungen einer 
und derselben DiManz gewâhren uns jetzl ein MîUel die Ge- 
nauigkeit der Ablesuiigen zu beiirtheileii. Nînioit man (lir jede 
Distanz das Miltel ati6 den gefundenen Correctîonen mit Be- 
rùcksichtigiing der Zabi von fieobacbtungen, woraiif sie beru- 
hen, 80 geben die Quadrate der iibrigbleibenden Fehier mit 
îbren zngebôrigen Gewichten muUiplicirt die Snmme 34)029. 
Die Summe der Gewichie i«t aber 247 '/^ und die Zabi der 
Mittel 30, folglirb das Qiiadrat des mitlleren Fehierg = 166. 
Um diesea Uesultat aiif anderera VVege zu prtlfen «ucbte icb 
in der Machina Cothitiê «olcbe Beobacblungen aus, wo eine 
Di«tanz 4 oder mehreremal unmiltelbar nacb einander geroea- 
&en worden ist. Aua 444 Beobacblungen von im ganzen 100 Di- 
atanzen fand sicb die Summe der Febler-Quad rate =209271, 
folglicb das Quadrat des mitlleren Feblers = 608, aiso bedeu- 
tend grôfiser als friiber. Die«er Umsland befreit Hevel von 
den Verdacbt, ala babe er bei unmitlelber wiederhollen Mea- 
aungen einer Dislanz aicb von einer vorgefaaalen Meinung 
tauscben iassen, weil dadurcb jedenfalU eine grôaaere Ueber- 
einstimmung zwiscben den unmittelbar nacb einander wieder- 
holten, ala zwiscben den an verscbiedenen Tagen und Jabren 
unler verscbiedenen Aberrations- und Réfractions Verbâllnis- 
sen gemacbten Beobacblungen bewirkt werden musste; ja er 
beweiset sugar, dass Hevel sebr einsicbtsvoll verfubr, und 
die einzeinen Beobacblungen nicbt immer auf gleicbe Weise 
voilfîibrte, sondem sie vielmebr so anordnete, dass durch 
ibre Verbindung gewisse constante Febler eliminirl wurden. 
Es ist nicbl unwahrscbeinlicb, dass er den Wecbsel derBeob- 
acbler an den beiden Dioptern sicb zur Regel gemacbt balte. 

In der Kleinbeil des auf dem ersten Wege gefundenen mitl- 
leren Feblers liegt aucb eine Recbtferligung der gewâblten 
Art die Beobacblungen zu combiniren, nâmiicb aile Messun- 
gen einer und derselben Dislanz in ein Millel zu vereinigen 
obne Riicksicfal auf die Zeîten, in welchen die gemacbl sind, 
d. h. den Zustand des Sextanlen als unverinderlich fiir die 



47 48 
48 
48 
48 

49 

48 59 

49 
51 
51 34 

53 12 

54 35 

55 40 

56 7 
56 22 

56 57 

57 45 
46 
44 



10 
14 
30 

5 
32 
45 
30 

2 
30 
25 
30 
15 
20 
27 
20 
10 
20 
22,5 
15 

2 

7 



Refract 



51 
50 
51 
50 
58 
59 
66 
86 
61 
68 
59 
58 
60 
71 
159 
61 
64 
64 
67 
69 
78 



Corr. der 
Diatani. 



28 
38 
50 

. 37 
22 

. 25 
27 
49 

- 21 
• 13 

96 

- 13 



64 

163 

1 
71 
47 
60 
97 

- 6 



Aasgeicbloaaen. 



ganze Zeit der hier bebandelten Beobacblungen anznnehmen. 
Hevel seibst sprichl es vielfach aus, wie sebr es îhm angele- 
gen gewesen, die Dioptern, nachdem sie ein mal ao^steill 
und bericbligt waren, vor jeder Slôrung aqf das sorgfiilîgsle 
zu scbiilzen. Um jedocb sicberer zu prtifen, in wie fem dies 
ihm gelungen isl, ibeile icb die Zeil in zwei Perioden, nâmlich 
vor und nach 1665,0, und slelle hier die Correclionen dèrje- 
nigen Dislanzen, welche in beiden Perioden beobachlel sind. 
nebsl ibren Gewichten m und n zusammen. Die Differenz à 

giebl den Zuwachs der Correclion, die Zabi g = das 



Gewicbl von A an (zur Vereinfachung babe icb hier keine an- 
dere Bruche als-x- eingefuhrl); t; sind endiich die Abweichun- 
gen vom Millel oder die ubrigbleibenden Fehier. 







Corr. 




Corr. 










m 


Yor 


n 


nacb 


A 


9 


V 






1665,0 




1665,0 








a — Y Pegasi 


4 


-65" 


2 


-81" 


-16" 


1,» 


-19jl 


« Androm.— a Pegas. 


5 


-49 


6 


—31 


-♦-18 


2,5 


-♦-14,6 


a Can. Min. — p Gem. 


2 


- 3 


2 


-f-16 


-♦-19 


1 


-Hl5,6 


a — Tj Urs. M^ 


3,5 


-67 


2 


-49 


-♦-18 


1,5 


^14,6 


aXIan. Min.— a Gem. 


2 


—71 


3 


-45 


-♦^26 


1 


-t-22,6 


a Androm.- a Ariet 


4 


—63 


2 


-80 


—17 


i,5 


—26,4 


a Ariet — y Pegas.. . 


7 


-48 


1 


-53 


- 5 


1 


- M 


a Ariet— aPers...» 


3 


—10 


2 


-17 


— 7 


1 


—10,4 


a Cassiop. — Polarii.. 


2 


-37 


3 


-17 


-♦-20 


1 


-♦-16,6 


a Ariet — aTaari... 


9 


^n 


13 


-66 


— 4 


5,5 


-7,4 


p Gemin.- a Léon. . 


2 


-24 


6 


•^23 


-+-47 


1,5 


-♦-43,6 


a Aqoil.— aCygni.. 


4 


-23 


7 


-35 


-12 


2,5 


-15,4 


a Gemin.— a Leonis. 


4,5 


-20 


2 


-14 


-^ 6 


1,5 


-♦-2,6 


aCygui— aPegas... 


4 


-69 


8 


-32 


-4-37 


2,5 


-♦-33,6 


a Ariet — a Pegas.. . 


12 


-49 


8 


-56 


— 7 


5 


-10,4 


P Gemin.— aTauri.. 


5 


—41 


16 


—40 


-♦- 1 


4 


- M 


01 Aqail. — a Pegas. . 


7 


-19 


12 


-42 


-23 


4,5 


—26,4 


a Lyrae — Polaris. . . 


2 


-h21 


2 


-♦-13 


— 8 


1 


-11,4 


p Gemin. — ^ Leonis. 


4 


—79 


1,5 


-f. 6 


-♦-85 


1 


-♦-81,6 



Mil gehôriger Beriicksichligung der Gewichie ergiebl sicb 
hieraus im Millel il = -h 3^'i mit einem wahrscheinlicheo 
Fehlèr von 2^'4. Wir sehen in diesem Resullate den vollaten 



st« 



de VA^mêènOe 4te Salnt-Pétopaboarv. 
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Beweii fiir die Unverânderlichkeit de« Sextanten wëhrend der 
20'jâhrigen Période von 1658 b\s 1677. Im nachfolgenden 
werde îeii mich deuhalb nnr mit den Hitleln au« a lien f&r 
eine jede Dbtanz gefondenen Correctionen beschâfligen. 

Die Fehler einea aolchen Mittela aind von zwei Arten, die 
von einander getrennt werden muaaen; einige kënnen nâmlich 
durch wiederholte Beobachtungen eliminirt werden, andere 
nicht. Zur ersten Klaaae gebôren die Fehler, welcbe beim 
Einstelien nnd Ablesen begangen werden, zur zweiten die 
Febler der Stemôrter und der Tbeilung. Nennt mau A den 
miUleren Febler der eraten Art, den der zweiten nnd n die 
Zabi der Beobacbtungen, ao iat der mittlere Febler einea Mit- 

tela = V^ -H fl* nnd aein Gewicbt = ^^^^. Fttr A* neh- 



À^ 



^ 



me icb daa Mitlel aua den beiden obigen Bestimmungen an 
oder A^ = 387. Eine vorlâufige Rechnung zeigte an, daaa daa 
Qiiadrat dea totalen miUleren Feblera um doppeit ao groaa 
wâre. Alao nabm icb = A an und berecbnete fur die in fol- 
geuder Tafel entbaltenen Mittel der Correctionen ibre Ge* 
wicbte durcb die Formel 

2n 

fObrte aber zur Vçreinfacbung keine andere Bnicbe ala -^ ein. 

Daroit wurden nun die Correctionen nacb der Kleinaten-Qna- 
drat- Méthode bebandelt unter Annahme folgender Form der- 
aelben: . 

Corr.Hev.=— 40' Vâr-*-y sin (u— 36®) -Hjï [1— coa (u— 36*^)], 

wo V den gemeaaenen Winkel bezeichnet *). Die Rechnung 
fîibrte zu folgenden Endgieichungen : 

= -t- 38,5 -♦- 78,5 X — 0,078 y ■+- 2,079 z 
?= — 59,1 3 — 0,078 X -+- 4,050 y — 0,080 z 
= -H 18,*5 H- 2,079 X — 0,080 y -fr- 0, 103 jk; 
woraus man findet : 

a; = -4- 8/81 Log. dea Gewicbta = 1,5555 
y = -H 7,84 • • • =0,5937 
jK = -- 351,0 • « • =8,6667 

Die Correctionsfoirmel, anf die einfachate Art geachrieben, 
wird folglicb 

Corr. He V. = — 382j2 -*- 35l';i ain (v -+- S2f^ ii\ 

I^er folgt die Vergleichung dieaer Formel mit den wirklich 
gefundenen Correctionen. 



*) Dlese Form habe fch statt der einfachen 

Corr. Her. =■ x-^y sin v-i-f cos o 

fewShlt nar om mil kleioerén Zahleo sa thao za haben. Es mag hier 
bemerkt werdeo, dais in aoserer Formel Indeifehler wid Exceotricilit 
beriiefcaichli|t aiod. 



Gemea^ 

sene 
DisUnz. 


Zahl der 

Beobach. 

n 


Gew, 


Mittel 

der 

Correct. 


Ausder 
Formel , 
berechn. 
Correct 


Differ. 


9051' 


3 


M 


-113" 


-71" 


-42'' 


12 58 


2 


1,» 


H- 34 


- 62 


-f-96 


14 33 


4 


1,5 


- 33 


— 58 


-1-26 


16 32 


6 


1,5 


— 70 


- 54 


— 16 


16 46 


3 


1,5 


— 66 


— 53 


-13 


17 46 


3 


1,5 


- 52 


— 51 


- 1 


17 55 


3 


1,5 


- 72 


— 51 


-21 


18 7 


3 


1,5 


- 64 


— 51 


-13 


18 8 


3 


1,5 


— 70 


- 51 


-19 


19 29 


5 


1,5 


- 56 


- 48 


- 8 


20 12 


il 


2 


- 39 


— 47 


-*- 8 


22 44 


4 


1,5 


-h- 6 


— 42 


-♦-48 


25 43 


5,5 


1,5 


— 60 


— 38 


-22 


26 36. 


5 


1,5 


— 55 


- 37 


— 18 


27 9 


6 


1,5 


- 69 


- 37 


-32 


28 3 


8 


2 


— 48 


- 36 


-12 


28 42 


4 


1,5 


— 48 


- 35 


— 13 


30 23 


5 


1,5 


- 13 


- 34 


^21 


30 28 


4 


1,5 


-♦- 3 


— 34 


-4-37 


32 48 


5 


1,5 


- 25 


— 32 


H- 7 


35 &2 


22 


2 


— 64 


— 31 


-33 


36 39 


7 


2 


- 49 


— 31 


— 18 


36 52 


3 


1,5 


- 34 


- 31 


— 3 


37 


8 


2 


-4- 11 


— 31 


H- 42 


37 22 


5 


1,5 


— 33 


— 31 


- 2 


38 3 


11 


2 


— 30 


— 31 


-H 1 


39 13 


8 


2 


— 14 


- 31 


-♦-17 


39 42 


4 


1,5 


— 26 


— 31 


-♦- 5 


40 32 


6,5 


1,5 


- 18 


— 32 


-♦-14 


41 24 


3 


1,5 


— 34 


- 32 


- 2 


42 8 


8 


2 


- 31 


— 32 


-H 1 


42 32 


12 


2 


— 44 


- 33 


-11 


43 12 


5 


1,5 


— 45 


— 33 


-12 


43 32 


4 


1,5 


- 43 


— 33 


— 10 


43 37 


20 


2 


— 52 


— 33 


-19 


44 7 


6 


1,5 


-. 52 


- 34 


-18 


45 4 


21 


2 


— 41 


- 34 


- 7 


47 4S 


19 


2 


— 33 


- 37 


-♦- 4 


49 


7 


2 


— 10 


- 38 


-♦-28 


51 


3 


1,5 


- 49 


- 41 


— 8 


51 34 


4 


1,5 


-♦- 17 


— 42 


-♦-59 


53 12 


4 


1,5 


— 96 


- 45 


-51 


54 35 


4 


1,5 


-*- 7 


- 47 


-♦-54 


55 40 


3 


1,5 


- 64 


- 49 


-15 


56 7 


3 


1,5 


— 1 


- 50 


-♦-49 


56 22 


4 


1,5 


- 71 


- 50 


-21 


56 57 


2 


1,5 


— 47 


- 52 


-♦- 5 


57 45 


5,5 


1,5 


- 55 


- 53 


- 2 



Hieraua ergiebt aich fur eine Correction mit dem Gewichte I 
der wabracheinliche Febler 18,7 und 

der wabrach. Febler von X == 3,12 

y= 9,U 
« « j; = 86,8 

Die geringe Sicherbeit» womit y und z beatimmt aind, zeigt 
offenbar an, daaa die von ainua und coainua dea gemeaae- 
nen Winkela abbângigen Glieder der Formel wenig beitra- 
gen die vorbandenen Correctionen beaaer darzuatellen, nnd 
deren Natur anzuzeigen. Diea uberaiebt man noch beaaer aua 
nachatehender TafeL der den gemeaaenen Diatanzen nach der 
Formel zugebQrigen Correctionen, in welcber den berecbneten 
Wertben, ibre aua der Unaicherbeit von j?, y, z hervorgehen- 
den wahrach. Fehler beigeaetzt aind: 
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GemeM. MiUms. 


Correction. 




0» 


-102^8 


±17^ 


10 


— 70.2 


-^10,1 


2» 


— M,e 


Tfc 5.2 


30 


— 34,0 


± 3,3 


40 


— 31,5 


=t 3,2 


50 


- 39,5 


± 4,7 


60 


- 58,3 


± 8,9 



Es ergiebt sich, daas, fur aile Distaozen zwischen den Grân- 
zen 20^ und 50^, âw nach der Formel gefiindenen Coirectîo* 
nen sîch niir weQÎg Sndeni und sich im MîUel auf — 35^5 be- 
laufen, mit einem nahezu gleîchen wahrsch. Fehier von 4^1 
im MiUel; dass aber jede auMerhalb dieser GrSnzen berechnete 
Correction desto unsicherer wird, je weiter fiieabliegt, und z.B. 
fiir 0^ mit dem bedeutenden wabrsch. Febler von 1o bebaftet 
ist. Es ist aber noch ein anderer Umstand vorbanden, der 
zeigt daM die Formel gânziicb verworfen werdén niuss. Sie 
fiibrt nSmlich zu einer Escentricitat von 864 . sin 351^1 = 
1,470 Linien, welcbe gewias bei einem von Hevel verfertig- 
ten Instrumente nicht vorbanden gewesen isl. 

Geben wir daber die fiestimmung der Excentricitët ganz 
auf, so bleibt nur eine Constante, die Correction des Index zu 
sucben, und zu diesem Zwecke aus allen Correctionen einCtfch 
das Mittei zu nebmen. Man erbëlt auf die Art 

Corr, Hev. = — 39^3 mit dem w. F, = 2^2. 

Der wabrscb. Febler einer Correction mit dem Gewicbte 1 
wird jetzt 19^, aiso nur ganz unbedeutend grOsser aïs der 
friibere 18^'?. Dieser wabrscb. Febler stimmtaucb gut mit dec 
fur die Berecbnung der Gewidbte zu Grunde gelegten Annab- 
me (jberein« indem jeUt ;i* + 0^ = 809, ;i* = 387, folglieb 
0S = 422 ist. Man wird desbalb die letzte Correction als das 
définitive Résultait gegenwârtiger Untersucbung anseben. 

Die Febler der auf die Epocbe der Heveischen Messnngen 
reducirten Stemdrter lassen sicb nicht mit Zoverlâ^gkeit an- 
seben. Ich nehme fUr eine berechnete Distanz einen mittleren 
Febler von 10 (= ein wabrscb. Fehier von 6,7) an. Unter 
dieser Voraussetzung ist 

der wabrscb. Fehier einer Ablesung und Visirung = 1 3^3 

• « der Tbeilung = 12,1 

• « einer einmal beob. Distanz = 18,0. 



12. SuH l'Intégration des différentielles qui 

CONTIENNENT UNE RACINE CARRÉE d'cN POLT- 
NÔHB DU TROISIÈME 00 DU QUATRIÈME DBORÉ; 

PAR M. P. TCHÉBYCHEV. (Extrait.) (Lu le 20 

janvier 1854.) 

Dans ce Mémoire, l' Auteur domie une méthode générale 
et directe pour cette intégration, en tant qu'elle est possible 



sous forme finie. D* après sea recherches, publiées, en 1853, 
dans le J<mmal de Maihèmaiiqueê jmrêê ef appH^uée$ , de 
li. Liouville, cette intégration se réduit à là détermination 
des fonctions entières et des nombres qui vérifient certaines 
conditions. Dans le Mémoire présent, il donne une méthode 
pour trouver ces inconnus, tant qu'il sagit de Tintégration 
des diflTérentielles en question, ce qu'il parvient â faire an 
moyen d'une certaine réduction de ses équations, d'après la- 
quelle leur solution se réduit i un problème résolu par A bel 
[Oeuvres compiiteSy T, 7, p. 33). L'auteur remarque que cette 
réduction de ses équations est indispensable aussi pour sim- 
plifier l'intégration des différentielles plus compliquées, et 
qu'elle peut être avantageusement employée dans d'autres 
recherches d'Analyse Transcendante, et dans la Théorie des 
nombres elle-même, où cette méthode donne un procédé i 
l'aide duquel on trouvera la représentation des nombres par 
les formes quadratiques. Quant aux différentielles qui conti- 
ennent une racine carrée d'une fonction du quatrième degré, 
cette méthode de réduction fournit un rapprochement très 
intéressant de la construction des valeurs irrationnelles, avec 
la règle et le compas, et l'intégration des différentielles sous 
forme finie. En terminant son Mémoire, l'auteur fait le ré- 
sumé des procédés qui, d'après ses recherches, constituent 
la méthode générale d'intégration des différentielles conte- 
nant une racine carrée d'un polynôme du troisième ou du 
quatrième degré, en tant que cette intégration est possible 
sous forme finie. 



RAPPORTS. 

2. M. LiAPOuNOY. Résultats des observations 

SUR LA GRANDE NÉBULEUSE d'OrION^ FAITES A 
l'aide de la grande LUNETTE PAR ALLACTIQUE 

DE Kazan. Rapport de M. W. STRUVE. (La 
le 2 décembre 1853). 

C'est avec une satisfaction particulière que j'ai l'honneur de 
présenter i l'Académie le premier fruit scientifique important, 
d'un travail d'observation, de calcul et de critique, produit k 
rObservatoire de Kazan, depuis sa restauration après l'incendie 
de 18(2. Cet établissement possède deux instruments princi- 
paux de haute qualité, un télescope égal à celui de Dorpal, et 
un cercle méridien de Repsold. M. Liapounov, directeur 
du dit observatoire, par suite d'une consultation avec M. 
O. Struve, en 18t>7, s'est décidé à choisir la grande Nébu- 
leuse d'Orion pour objet de ses études. Son travail qui a ré- 
clamé quatre années d'observations, a pour point de départ 
la détermination exacte des lieux de toutes les étoiles visi- 
bles, avec son télescope, dans l'espace que couvre la partie 
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principale de la dite nébaleuce; délermination exécutée par 
la méthode, â peu prè« nouTelle pour ce but, d*une triangu- 
lation aucceasîve et combinée de tous les pointa, en partant 
d*un nombre plua petit de pointa principaux, étoilea ploa lui- 
aantea, fixéea d'avance par lea moyena que Tinatruroent lui'» 
même avait offerts. Ayant gagné ainsi un fondement solide, 
M. Liapounôv a entrepris la meaure de la forme de la né* 
buleuse, par des relations microroétriquea dés différentes limi- 
tes aux étoiles; et a déterminé les positions des différents no- 
yaux et des régions où Ton voit une accumulation de lumière 
nébuleuse, avec cette exactitude qtt*admet la nature de cea 
objeta. Il examine ensuite Tintensité de la lueur dea différen- 
tea portiona, et en établit la succession. EnGn il compare ses 
réaultata avec lea travaux analoguea, faites à Munie par M. 
La mont, an Cap par Sir J. Herschel et à Washington par 
M. Bond, et indique, après une critique très soignée, les pointa 
qui présentent aoit un accord avec les résultats fournis par 
ces trois astronomes, aoit lea discordances qui s*y sont mani- 
festées. 

Le mémoire, accompagné de trois planches, eat subdivisé 
en 19 sections, savoir: 

1) L'introduction. 

2) La position de l'instrument par rapport au pôle du ciel. 

3) La détermination de la direction du mouvement diurne 
(sur le cercle divisé du micromètre). 

4) La valeur angulaire de la vis^du micromètre. 

5) Les mesures micrométriques et leur réduction. 

6} Corrections des résultats obtenus, relatives à la réfrac- 
tion et à la position de l'instrument. 

7) Réduction des mesures à Tépoque de 1850. 

8] Valeurs des coordonnées partielles, tirées des observa- 
tions corrigées, et réduites è l'époque 1850. 

9) Considérations sur l'exactitude des mesures nricroraé- 
triques exécutées. 

10) I^ réunion des observations multiples. 

11) Relation définitive des étoiles du trapèze. 

12) Tableau complet des distances et des directions entre 
les différents couples d'étoiles, mis en dépendance 
mutuelle. 

1.)) Catalogue des positions approximées de ces étoiles. 

14.) Équations de condition pour les corrections finales. 

1^) Formation et résolution des équations finales. 

16) Catalogue des positions définitives. 

17) Erreurs probables des positions définitives. 

18) Comparaison des positions données, avec celles de Sir 
J. Herschel et de M. Bond. 

19) Résultats des observations relatifs i la nature des diffé- 
rentes régions de la Nébuleuse. 

La dernière de ces sections qui traite sur la nature de la 



Nébuleuae, est ta plus intéressante et se partage en deux cfaa- 
pitres: 

a. Études relatives à la région de Huyghens, (qui 
enveloppe le fameux trapèze, vu par Huyghena 
comme étoile triple, par Sir W. Herschel qua- 
druple, i Dorpat quadruple et plus tard quintuple 
et maintenant reconnu sextuple). 

b. Études sur les autres régions nébuleuses. 

Le travail de M. Liapounôv se distingue, par la persévé- 
rance avec laquelle Vobjet en a été poursuivi, par l'esprit scru- 
puleux qui y règne, et par un jugement libre de toute pré- 
occupation. Aussi l'auteur n'a-t-ii point reculé devant les cal'^ 
culs les plus prolixes, pour donner aux positions des étoiles 
ce degré d'exactitude, qu admet la juste application du procédé 
des moindres carrés. 

Par conséquent, le mémoire de M. Liapounôv ae ranga 
dignement à côté du grand travaiK que l'illustre Sir John Her- 
schel a exécuté, sur la même Nébuleuse, lors de son séjour 
au Cap. Il conduit même, par les comparaisons instituées, à 
une conclusion importante, quoique moins distinctement énon- 
cée parle modeste auteur*, savoir que la Nébuleuse d'Orion'eii 
sujette à des changements de forme et (tinlensUi relative^ dans ses 
différentes portions. 

Si des recherches ultérieures confirment ce résultat, la que- 
stion pendante sur la nature des nébuleuses aura sa décision. 

Dans ce cas, lea nébuleuses ne sont point uniquement des 
amas d'étoiles éloignées, mais il existe, outre ces amas, dans 
Tespace céleste, une masse nébuleuse, sujette â des change- 
ments, même brusques, donc de nature chaotique et d'où, à 
ce qui parait, des corps célestes plus distincts se forment pai^ 
une condensation successive. C'était l'opinion qu'avait énon- 
cée le grand VV.Herschel, et que l'illustre La place regardait 
comme une vérité presque incontestable. Noaveliement on a 
cru trouver, dans une nouvelle résolution en étoiles, d'uA Irèë 
petit nombre de nébuleuses, i l'aide des téleac^pes parfiata 
de nos jours, une réfutation complète des idées de Sir W. 
Herschel, quoique, en partie, les miracles arnioficés dea ré^ 
solutions, p. e. de la nébuleuse d'Orion et d'Andromède, ne 
soieut que des illusions. Ce n'est aucunement t'exâmen d*un 
petit nombre de nébuleuses qui décidera la question sur la 
ftature de ceê objets. Il faut examiner et comparer les €00(^ 
nébuleuses connues aujourd'hui, ou du moins toutes les nébu- 
leuses visibles en un seul endroit terrestre, pour parvenir à 
un jugement. En attendant, nous croyons que la recherché dâr 
M. Liapounôv a donné d'un autre côté, nue preuve directe 
de la vérité des vues de W. Herschel. En effet, dés qu'il 
y a des changements considérables et brusques, dans certaines 
nébuleuses, ce ne sont plus des amas d'étoiles; car le ciel 
étoile, même dans les parties qui nous sont les plus voisiïies, 
n'offre que des changements du lieu extrêmement lents et 
comparativement petits. 
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Je propose à F Académie d'accorder an mémoire de M. Lia- 
pounov la distinction d*étre reçu dans le corps des Mémoi- 
res des savants étrangers, et d*étre ajouté au Recueil de mé- 
moires astronomiques publié par l'Observatoire central. 

PoalkoTa, le 1 Dec 1853. 
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3. Extrait DUNE LETTRE DB M. SKOBLIKOFF 
A M. Fritzsche. (Lu le 17 mars 1854.) 

Ce 29 féTTier 1854. 

Vous avez toujours accueilli avec tant d'indulgence les 
fruits de mes recherches, que je m'empresse de vous com- 



muniquer Vidée qui m'est tout dernièrement venue, celle 
d'éprouver l'action du sulfure de carbone sur les borates k 
une température élevée. M'étant alors mis de suite à l'oeuvre, 
j'ai eu déjà lieu de me convaincre de ce qu'ils se décompo- 
sent en sulfure de bore et en sulfures métalliques. C'est 
d'après cette méthode que j'ai obtenu avec le concours de 
M. Radioff, outre le sulfure de bore, les sulfures métal- 
liques suivants: le sulfure de natriuro, de barium, de gluci- 
nium, de zinc, de cuivre et de plomb. L'apparence des deux 
derniers corps obtenus est, comme le prouvent les échantil- 
lons ci-joints, toute pareille à celle des métaux sulfurés natu- 
rels (chalkosine et galène). 

Quant â l'anal jse détaillée des composés obtenus, je la re- 
mets à un peu plus tard, ayant hâte de soumettre encore les 
phosphates à la même action du sulfure de carbone , et si le 
résultat de cette dernière tentative est de quelque intérêt, 
j'aurai Thonneur de vous le présenter aussi. 



BULLETII^ DES SEANCES DE LA CLASSE. 



Séance du 16 (28) décembre 1853. 



Lecture ordinaire. 

M. 0. Strave lit un mémoire intitulé: BétHUûtê d$t obMrvationêj 
faUei mr de$ étoêêi doMes arti/loMlêi. Ce mémoire sera publié dans 
le Bulletin. 

Lectures extraordinaires. 

M. Bra ndt lit: EM^fe Wort9 Hber di» sytimiatiêehe Siêttut^ dêr Gai- 
fimg Chtromyë. 

M. F us 8 présente, de la part de H. le profeneur Sa vite h, membre 
correspondant, et lit an: Mémotrt sur l§t valeurs numéri(Uê$ du eofufan- 
tM, qui mtrmiU dam Ui formulée de Laplace et de Beeeel^ pour le eahui 
dê$ réfraioiionê futrow&mêqum, et iur la dêtemUnatkm du eoef/hêent de la 
répraetion terrestre. 

M. Fritiiche présente de la part de M. le professeur Bottlerov 
de Kazan, une note intitulée: Veber dae Oel des Pulegium mitfrantkasm 
Ckms; 

et de la part de M. le professeur Zinine, une note: Veber die JMe- 
omênsdure» 

Tontes ces pièces seront publiées dans le Bulletin. 



■ 3-ro wuiM m aavkwTejbBoe nacjtAOBanie au acbnb paAncajunix» 
♦juam'a ■ rpaBcneiueaTBux'B, et font observer, dans leur rapport, que 
dans ce mémoire comme dans celui qui Ta précédé, Tauteur parvient à 
des résultats contraires à la Tériié par suite d'erreurs de calcul. Les 
Commissaires se donnent la peine de corriger ses formules et détruisent 
par là les espérances qu'arail de nonreau conçues Tauteor, d'avoir trou- 
vé la solution des fonctions elliptiques. Ce mémoire, en conséquence» 
ne mérite pas plus TaUention de TAcadémie que la tentative antérieure 
du même auteur. La Classe approuTe ce rapport et en adopte la con- 
clusion ; une copie en sera placée sous les yeux de M. le Yice-Président. 

U. StruTC renvoie le mémoire de M. Bolotov sur la méthode de 
projection de Gauss, dont il approuve Tiosertion au Bulletin. 

« 

Correspondance. 

M. Fritzsche communique A la Classe quelques extraits d'une let- 
tre de M. Àblch, extraits qui expliquent la prolongation de son séjour 
à l'étranger et rendent compte des occupations, auxquelles il se livre. 

Clôture des séances. 

A cause des fêtes de Noël, du nouvel an et de l'Epiphanie, les séan- 
ces de la Classe sont prorogées Jusqu'au 20 Janvier 1854. Le toar de 
lire ce Jour là sera A M. Tchébychev. 



Rapports. 

MM. Booniakovsky et Tohébychev rapportent le mémoire de 
M. Wolfsohn, intitulé: Pftmeuie MmiTH<iecttm «yamiM l-ro, ^-ro 



Emis le 2.^ avril 1854. 



Aï S85.286. 



BULLETIN 



Tome XII 

J^ 21. 22. 



DE 



LA CLASSE PHYSICO- MATHÉMATIQUE 



DE 



rAGADEMIË IMPERIALE DES SCIENCES 

DE SAraTT-PÉTEWiBOIJRe. 



Ce Recueil parait' irrégtdiêrement, par feuilles détachées dont vingt-quatre forment un volume. Les abonnés receyront ayec le dernier numéro 
l'enreloppe, le frontispice la table des matières et le registre alphabétique du rolume. Les comptes rendus annuels de l'Académie entreront 
dans le corps même du Bulletin; les rapports sur les concours DémidoCT seront annexés en guise de suppléments. Le prix de souscription, par 
Tolume, est de trois roubles argent tant pour la capitale que pour les gouTernements, et de trois thaler de Prusse pour l'étranger. 

On s'abonne A St.-Pétersbourg chez MM. Eggers et Cie., libraires, conunissionnaires de l'Académie, Nerskj-Prospect, No. 1 — 10. Les abonnés 
des gouremements sont priés de s'adresser au Comité administratif (KoMUTerb IIpaMeuia), Place de la Bourse, arec indication précise de leurs 
•dresses. L'expédition des numéros se fera sans le moindre retard et sans frais de port Les abonnés de l'étranger s'adresseront, comme par le 
passé, à M. Léopold Yoss, libraire à Leipzig. 

SOMMAIRE. Compte rendu de tannée 1853. Fom. NOTES. 11. Sur les erucifèreê du gouvernement de Kiev. Traut- 

YBTTSR. 



' 001£PTS HXXrDTT 

de rannëe 1853. 

Lu le 29 décembre, en Séance publique, par 

M. le Secrétaire perpétael. 



I. CHAWOKMfiMTS SIJRVEIÏVS DAMS EX 
PERSOMMEI. DB fj'ACAjmOOOR. 

1. Membres décèdes. 

lions avons dû laisser à la Classe russe Tbonneur de ren- 
dre, en ce lien, le dernier tribut d'bonunages à Tillustre 
Académicien que la mort nous a enlevé au commencement 
de cette année. Il y a juste seize ans aujourd'hui, que 
TAcadémie élut spontanément le prince Schihmatov son 
membre honoraire; plus tard, en 1841, il fut nommé aca-^ 
démicien ordinaire dans la Classe russe et son premier 
président; fonction à laquelle il ne renonça que lorsqu'il 
fut appelé, par la confiance du Monarque, à la haute charge 
de ministre de l'instruction publique. Mais alors même, il 
conserva, avec le titre d'académicien, toutes les syn^- 
thies qu'il avait constamment nourries pour le premier 
corps savant du pays et fta noble mission. — Un sentiment 
délicat de piété a empêché TAcadémie jusqu'à ce jour, de 
combler cette douloureuse lacune. 

Les autres pertes que l'Acadétnie a essuyées dans les 
rangs de ses membres externes, régnicoles et étrangers, 
ont frappé des noms qui ont un retentissement européen. 



ou dont le souvenir sera à jamais pieusement cultivé dans 

des cercles plus restreints. Nous voulons parler de nos 

illustres membres honoraires: Gotthelf Fischer de Wald- 

heim, François Arago et Léopold de Buch, — - et de 

nos membres correspondants: le vénérable conseiller privé 

de Beck, le célèbre vétéran des chimistes, Gadolin, le 

rév. P. Hyacinthe et Aug. SL-Hilaire, à Paris. Tous 

ces noms, l'Académie est fière de les avoir possédés; 

elle leur voue de justes et profonds regrets et un souvenir 

reconnaissant. 

2. Nominations. 

L'Académie se félicite d avoir pu compléter les cadres de 
sa Classe physieo-mathématique par de jeunes forces qui 
promettent de donner un nouvel élan à l'activité de cette 
Classe. Le fauteuil d'Oryctognosie et de Chimie minérale, 
longtemps vacant, a été confié à M. le conseiller d*état 
Abich, le savant explorateur des volcans du midi de l'Eu- 
rope, ensuite professeur ordinaire à l'Université de Dorpat, 
et dernièrement attaché à l'administration des mines, et em- 
ployé, sous la direction éclairée du prince Vorontsov, 
lieutenant du Caucase, à une reconnaissance scientifique 
de ce pays intéressant et de sa constitution physique. Le 
riche trésor d'observations, acquis à force de longues étU' 
des et de pénibles voyages; par M. Abich, formera l'objet 
d'un ouvrage étendu qu'il prépare, et dont, par les quelques 
échantillons publiés déjà, on est en droit d'attendre d'impor- 
tants éclaircissements géologicpies. M. Abich a été nov 
académicien ordinaire le 8 janvier. 
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M. Othon Struve, second Astronome de TObseryatoire 
central et Astronome consultant de TEtat- major de S. M. 
FEmpereur, a été élu académicien adjoint lé 4 décembre 
1852. Sa nomination n a obtenu qu*en janvier la sanction 
suprême. Quiconque suit avec attention nos comptes ren- 
dus, aura remarqué, dans les dernières années, que ce 
jeune savant soutient avec honneur et courage une réputa- 
tion héréditaire. 

Les deux places d'adjoint, qui étaient encore disponibles, 
il j a un an, ont été données, avec presque unanimité des 
suffrages, à deux jeunes savants nationaux qui, par les 
succès qui ont couronné leur début dans la carrière des 
sciences, se sont acquis des droits légitimes à cette dis- 
tinction. M.Tchébjchev, professeur extraordinaire à TUni- 
versité de St.-Pétersbourg, a obtenu le fauteuil de la Mé- 
canique appliquée; M. Jéleznov, professeur ordinaire à 
rUniversité de Moscou, celui de la Physiologie végétale 
dans ses rapports avec Téconomie rurale. Leur nomina- 
tion date du 14 mai de cette année. 

M. Ruprecht, Académicien adjoint depuis 1848, a été 
promu au grade d'académicien extraordinaire, le 5 no- 
vembre. La réputation qu*ont valu à ce savant ses nom- 
breux travaux, lui donnait des titres incontestables à cette 
promotion. 

M. Fritzsche a remplacé M. Lenz dans la fonction de 
membre du Comité administratif. 

M. Gousse V, candidat de TUniversité de Kazan et Astro- 
nome surnuméraire à l'Observatoire central, a été nommé 
adjoint du directeur de l'Observatoire astronomique de 
Vilna. 

II. TRAVAUX DE li^ACADÉmii:. 

1. Ouvrages publiés et sous presse. 

L'activité de nos presses a été très satisfaisante: elles 
ont livré à la librairie quatorze volumes achevés, et douze 
ouvrages, sans compter les publications courantes et régu- 
lières, sont encore entre les mains des compositeurs. Les 
volumes qui ont paru cette année, sont: le tome 5^^ des 
Mémoires, section des sciences physico- mathématiques^); 
le tome 1^ du nouveau recueil de mémoires astronomi- 
ques'); le tome 11^« du Bulletin phjsico -mathématique') 
et le tome 10^»^ du Bulletin historico- philologique^); le 
tome 1* des Mélanges biologiques^) et le tome 1" des Mé- 
langes mathématiques et astronomiques *); le tome 1^ du 
recueil des mémoires russes dont nous annonçâmes la fon- 
dation dans notre dernier Compte rendu '); ce Compte rendu 
même, précédé de l'état du personnel et suivi du rapport 
sur la 21^"» distribution des prix Démidoff *); les actes 
relatifs à la 22^»« distribution de ces mêmes prix*); les 
voyages de Castrén des années 1838 à 1844 i<>) et les 



leçons de mythologie finnoise du même auteur ^^), publiés 
les uns et les autres par les soins de M. Schiefner; le 
tome 6^»« des oeuvres de Kôhler^*, publié par M. Ste- 
phani; la première partie de la flore du gouvernement de 
St.-Pétersbourg, par M. Ruprecht ^'), et les deux premières 
livraisons du dictionnaire sanscrit de M. Bôhtlingk*^). 

2. Mémoires lus dans les séances. 

Les séances des Classes sont consacrées, on le sait, aux 
discussions scientifiques, et particulièrement à la lecture 
des mémoires des académiciens et des savants qui en 
appellent au jugement de l'Académie et recherchent ses 
suffrages. Nous avons l'habitude, dans nos Comptes rendus, 
de passer en revue ces divers travaux, par ordre des 
sciences, et de ne comprendre dans ce cadre ceux des sa- 
vants étrangers, qu'en tant qu'ils ont obtenu l'approbation 
de l'Académie et sont publiés dans ses recueils ou sous 
son patronage immédiat. 

a. Malhématiqoes. 
M. Ostrogradsky, occupant la charge honorable d'in- 
specteur général de l'enseignement des sciences mathéma- 
tiques dans les écoles militaires, a dû se charger, en cette 
qualité, de la rédaction d'un traité élémentaire de géomé- 
trie, travail qui la détourné, pour quelque temps, des 
hautes régions de l'analyse dont il aime à étendre le do- 
maine par ses utiles découvertes. Or, ne nous affligeons 
pas de cette courte diversion: on ne sait que trop de nos 
jours, que les traités élémentaires des sciences, de même 
que les expositions, dites populaires, de leurs doctrines, ré- 
clament des intelligences supérieures. Euler et Hérschel 
n ont point dédaigné de servir ainsi la jeunesse studieuse 
et les gens du monde, et les ouvrages qu'ils ont livrés, em- 
preints du sceau de leur génie, ont acquis i la science de 
nombreux disciples et adeptes, et lui en acquièrent tou- 
jours. — M. Bouniakovsky a publié, en langue russe, un 
Essai raisonné sur la question si célèbre des parallèles, 
débattue depuis deux mille ans^^). Après avoir soumis à 
un examen critique et détaillé les démonstrations princi- 
pales, tant anciennes que modernes, qui se rapportent à 
cette théorie, il arrive à la conclusion qu'aucune d'elles, 
du moins sous la forme actuelle, ne peut satisfaire le géo- 
mètre. C'est ainsi que M. Bouniakovsky discute les 
trayaux de Proclus, de Nasir-eddin, de Gavius, de Ro- 
bert Simpson, de Bertrand, surtout les nombreux essais 
de Legendre, le procédé de Christian et de plusieurs 
autres mathématiciens plus ou moins connus. Cette investi- 
gation a mis l'auteur à même de classer les différentes 
méthodes de démonstration, et d'en faire ressortir, dune 
manière évidente le point capital de la difficulté. Ce travail 
achevé, il développe ses propres idées sur la question de« 
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parallèles, en tâchant d'éviter, autant que possible, les pa- 
ralogismes de ses devanciers. Après avoir exposé deux 
méthodes qui lui sont propres, il s arrête en définitive au 
principe de Thomogénéité qui lui parait être le seul dont 
on puisse faire usage pour la démonstration rigoureuse de 
la théorie des parallèles. Ce principe revient an fond à 
poser entre la droite et les courbes cette différence essen- 
tielle, que la première est la seule parmi les lignes, qui, 
pour son tracé, nexige aucune tinité linéaire détei:minée. 
Notre géomètre fait voir, que le développement de cette 
idée conduit non seulement à la solution rigoureuse de la 
difficulté inhérente à la doctrine des parallèles, mais peut 
encore servir i démontrer, d une manière très simple, 
d'autres théories géométriques, comme, par exemple, celle 
des lignes proportionnelles. — M. Tchébychev, avant sa 
nomination, avait présenté A l'Académie la première partie 
de ses recherches relatives à la théorie des mécanismes 
connus sous le nom de parallélogrammes ^*). Ce travail 
ayant été admis au recueil des savants étrangers, nous 
tâcherons à en rendre compte ici, en peu de mots. Faute 
dune méthode directe, on détermine les éléments de ces 
mécanismes d'après les conditions qu on croit être néces- 
saires pour la précision de leur jeu. L'auteur, après avoir 
montré l'insuffisance des règles qu'on trouve ainsi pour la 
construction de ces mécanismes, si usités dans la pratique, 
s*est proposé de donner une méthode directe par laquelle 
on puisse déterminer les éléments les plus convenables 
pour la précision de leur jeu. Cette méthode, qui fait Tob* 
jet du mémoire dont nous parlons, conduit encore à la 
solution d'antres questions où, par un choix convenable 
des ^constantes d'une fonction, on cherche à diminuer, au- 
tant que possible, ses déviations d'une autre fonction, pour 
toutes les valeurs de la variable, comprises entre les limi- 
tes données. M. Tchébychev fait observer, incidemment, 
le parti qu'on peut tirer de ces sortes de considérations 
tant pour l'algèbre que pour la géométrie. ^ Le même 
Académicien a continué ses recherches sur les nombres 
premiers. Dans son mémoire présenté à l'Académie, en 
1850, il avait établi une équation d'où l'on tire facOement ^ 
la démonstration rigoureuse de certaines propositions sur 
la répartition des nombres premiers, et en particulier, celle 
du potiulalum connu de M. Bertrand. Cette dernière pro- 
position est du nombre des vérités qui se manifestent 
d'une manière très prononcée par l'inspection d une table 
des nombres premiers, mais dont la démonstration rigou- 
reuse avait échappé jusqu'ici aux géomètres. L'équation 
plus générale dont M. Tchébychev communiqua la dé- 
couverte à l'Académie, en mars de cette année ^'), Ta con- 
duit à constater une certaine anomalie dans la répartition 
des nombres premiers, anomalie qui n'avait pas même été 



remarquée dans les tables des nombres premiers, savoir la 
différence qui existe dans la répartition des nombres pre- 
miers de la forme 4n-Hl et 4n-H3, et qui se manifeste 
clairement dans plusieurs séries composées de ces nom- 
bres. — Enfin, le même Académicien a publié dans le jour- 
nal de M. Liou ville, un mémoire sur l'intégration des 
différentielles irrationnelles ^ ' j. Outre la méthode de trou- 
ver le terme algébrique dans l'expression de ces intégrales, 
quand elles sont exprimables sous forme finie, notre Géo- 
mètre montre comment on peut assigner le nombre de 
termes logarithmiques dans ces expressions, et déduire les 
conditions qui déterminent chacun de ces termes séparé- 
ment Pour faire sentir l'importance de ces recherches, 
nous n'avons qu'à dire, qu'on y trouve la démonstration 
d'un théorème qui comprend, comme cas particulier, celui 
qu'A bel avait désigné comme très remarquable, et qui 
était resté sans démonstration. Les résultats trouvés par 
M. Tchébychev offrent plusieurs applications à la mé- 
thode générale d'intégration sous forme finie. Ainsi, l'auteur 
applique son analyse aux différentielles binômes, et par- 
vient à démontrer que leurs intégrales sont des transcen- 
dantes particulières, tant qu'elles ne sont pas du nombre 
de celles dont on peut trouver la valeur d'après la méthode 
usitée. M. Tchébychev a examiné ces différentielles en 
supposant qu'elles sont algébriques, et par conséquent, que 
les exposants qu'elles contiennent sont rationnels et réels. 
Pour achever, dans toute sa généralité, la théorie d'intégra- 
tion des différentielles binômes sous forme finie, il ne 
s'agit plus à présent que d'examiner le cas, où elles con- 
tiennent des exposants irrationnels et imaginaires. — M. 
Somov, membre correspondant, nous a communiqué un 
mémoire sur les axes et les moments principaux des corps 
homogènes ^'), mémoire dans lequel le savant auteur ajoute 
quelques nouveaux développements à un travail analogue 
de M. Binet, en fournissant une méthode complète et 
directe pour déterminer les axes et les monuments princi- 
paux moyennant un système d'axes conjugués. M. Somov 
complète son travail en appliquant sa méthode au prisme 
triangulaire, au parallélépipède oblique, au cylindre, au 
tétraèdre, à la pyramide et au cône; il donne, de' plus, un 
moyen pour trouver les axes et les moments principaux 
d'un système de corps, ceux de chaque corps isolé étant 
connus. — M. Minding, de Dorpat, a publié, dans notre 
Bulletin la solution générale, qui parait avoir manqué à 
Lagrange, du problème des oscillations d'un fil suspendu 
à un point fixe et chargé d'un nombre quelconque de poids 
inégaux placés à des distances quelconques les uns des 
autres'^). M. Minding trouve des lois comparativer 
simples pour les oscUlations de ce fil. 
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b) Astronomie. 
Depuis la fondation de notre Observatoire central, en 
1839, nous avons souvent eu occasbn de parler, dans nos 
comptes rendus annuels, des progrès successifs de la me- 
sure, en Russie, dun arc de méridien, opération géode- 
sique colossale dont, sans doute, tout le monde a appris 
avec intérêt Theureux achèvement S. M. l'Empereur a 
daigné conférer des marques de Sa haute faveur à tous 
ceux qui ont pris part à cette opération, et dernièrement, 
nos feuilles publiques, dans un article étendu, rédigé avec 
connaissance de cause, ont tâché d^édairer leurs lecteurs 
sur le but et la signification de ces sortes de mesuirages, 
sur rhistprique de la question relative à la figure de la 
terre, et sur les résultats auxquels peut s attendre la 
science, lorsque les dimensions de notre arc seront con- 
nues dans tout leur détail. Un voyage en Suède, entrepris. 
Tété dernier, par M. Struve^ père, et M. Lindhagen, a 
eu pour but de recevoir, des mains des astronomes sué- 
dois, les données d observation et de calcul, relatives à la 
portion de Tare, mesurée par eux, et d'établir, de concert 
avec eux, les conditions et les principes â suivre dans la 
publication prochaine du rapport qui embrassera lopéra- 
tion dans sa totalité et ses résultats définitifs. Il n'était 
que juste d'abandonner ce soin à M. Struve qui s'en oc- 
cupe déjà avec l'ardeur qu'inspire à chaque auteur l'amour 
de son oeuvre, et mettra bientôt sous presse une partie de 
son manuscrit Cet ouvrage monumental paraîtra sous les 
auspices de deux Monarques: l'Empereur et le Roi de 
Suède ayant daigné d'avance en agréer la dédicace. Telles 
ont été, cette année, les occupations de notre premier 
Astronome. Deux mémoires, se rapportant A ce même ob- 
jet, ont pour auteur M. Prazmovsky de Varsovie, qui a 
dirigé, en 1852, une expédition auxiliaire en Ressarabie, 
pour la vérification de quelques éléments essentiels de 
l'extrémité méridionale de notre arc. Le rapport sur cette 
expédition forme l'objet du premier mémoire de M. Praz- 
movsky'^); le second contient une nouvelle détermination 
de la latitude de RéHn, un des points principaux de la 
partie centrale dé l'arc '^). — M. Othon Struve a mis 
sous presse la seconde partie de son mémoire sur les ex- 
péditions chronométriques des années 1845 et 1846 '*)• 
Ce travail fixe irrévocablement les longitudes des points 
suivants: Orel, Kharkov, Nicolaïev, Odessa, Kiev et Jitomir, 
déterminées par le transport du temps, moyennant quarante 
chronomètres de première qualité. Tous ces lieux, avec 
Moscou, sont à présent autant de points d'appui pour la 
levée astronomique des gouvernements méridionaux et 
orientaux qui n'entreront point dans les réseaux trigono- 
métriques. Ces travaux importants, qui doivent fournir des 
bases solides à la cartographie de la Russie européenne, se 



continuent sans relAche sous la direction scientifique de 
notre Astronome -géographe; ils embrassent déjà, depuis 
1847, les pays dei Kosaques du Don, s'étendent même au 
deli des frontières asiatiques, dans le pays des Kosaques de 
rOttral) et s*avanceront «n 1854, dans le district des mines 
ouraliennes. — Le même Académicien a déposé, dans nnt 
second mémoire, une série de aeê observations de la cd- 
mète de Riéla^^), travail qui, comme on le verra par la 
suite, a fourni à l'Académie le sujet d'un prix qu'elle met 
au concours des savants, ce qui nous dispense à en dire 
d'avantage en ce lieu. — Un troisième mémoire de M. 
Othon Struve s'occupe k préciser le degré d'exactitude 
qu'il faut attacher aux valeurs des angles de position des 
étoiles doubles, mesurés a l'aide du micromètre filaire*^). 
Reaucoup d'astronomes attribuent â ces mesurages une pré- 
cision incomparablement supérieure à celle qu'off'rent les 
mesures des distances, — opinion que ne partagent point: 
messieurs Struve. Ce fut donc une idée heureuse que 
celle de tAcher de décider cette question par des mesures 
instituées sur des étoiles doubles artificielles. M. Struve 
le jeune est parvenu ainsi â déduire une formule de cor- 
rection qu'il a appliquée avec succès aux mesuri^es des 
étoiles doubles naturelles, faits, dans l'espace de quinze 
ans, dans toutes les saisons, donc par des angles horaires 
et des positions très différentes de la lunette. Ces corree*' 
tiens font disparaître presque toutes les irrégularités qui, 
jusque là, s'étaient montrées dans les angles de position, 
observés par l'astronome de Poulkova, et promettent de 
jeter un nouveau jour sur les anomalies apparentes dans 
les mouvements des étoiles doubles. — Notre Astro- 
nome a encore livré le calcul des éléments d'une de% co- 
mètes découvertes par l'infatigable M. Schweizer de Mos- 
cou^*); ces éléments offrent une telle ressemblance avee 
ceux de la comète de 1664, observée par Uévélius i 
Danzig, qu'une révision de l'orbite de cette dernière co- 
mète devint désirable. Ce fut M. Lindelëf, de Helsing- 
fors, -^ un de ces jeunes astronomes - volontaires dont 
Poulkova a toujours quelques uns A sa disposition, — qui 
a pu s'en charger, grâce encore à l'état de complet de 
notre bibliothèque astronomique, et de la littérature de« 
comètes en particulier. Ce qui, dans ce travail, a frappé 
tout d'abord l'auteur, c'est l'exactitude vraiment admirable 
des distances des étoiles, mesurées, sans Tunette, par Hé- 
vélius. Une note' sur cet objet, fournie à notre Rulletin*^}, 
forme une belle page de l'histoire de l'astronomie pratique 
de ces temps-li, et met les observations d'Hévélius, sou- 
vent suspectées, au dessus de toute contestation. *- Noua 
devons un travail de critique très remarquable à l'esprit 
rigoureusement logique de M. Dëllen*'). Il s'agit de la 
question si difficile des parallates des étoiles fixes, et 
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nommément de la parallaxe de l'étoile dite d*Ai^elander, 
on Groofflbridge 1830. L'année dernière, M. Wicbmann a 
de nouveau déterminé cette parallaxe, à laide de Thélio- 
mètre de Kônigfiberg. La valeur trouvée par lui diffère trèa 
considérablement de celle qu assignent à cette étoile les tra- 
vaux de M. Otbon Struve.L auteur en publiant, avec un 
certain aplomb, les résultats de ses propres recherches, a 
tâché, en même temps, d*élever des objections contre le 
travail de M. Struve, évidemment pour justifier ainsi le 
résultat paradoxal, auquel il était parvenu lui-même. Main- 
tenant M. Dollen soumet le travail de M. Wichmann à 
une critique sérieuse, en indiquant non seulement les dé- 
fauts dans l'argumentation de Fauteur et la futilité des ob- 
jections élevées contre les recherches de M. Struve, mais 
en prouvant aussi que le seul résultat à déduire logique- 
ment des observations de M. Wichmann, donne une con* 
firmation très satisfaisante du résultat trouvé par las- 
tronome de Poulkova. M. Argelander lui-même, qui a 
passé une partie de Tété dernier i Poulkova, ayant pris 
connaissance des actes du procès et du travail de M. 
DôUen, s*en est trouvé satisfait au point qu'il Ta vivement 
pressé, pour le bien de la science, à le publier. Aussi, le 
point de vue tout objectif sur lequel se tient notre Astro- 
nome dans sa critique, et les arguments frappants quil 
allègue, ne manqueront-ils pas, nous l'espérons, d amener 
une solution décisive de la question en litige. — Un tra- 
vail de M. Villarceau sur la détermination des éléments 
des orbites planétaires, travail où le savant auteur soumet 
à une critique raisonnée l'essai de M. Cauchy d'appliquer 
aux planètes la méthode que Laplace avait donnée pour 
le calcul des orbites des comètes, — a engagé M. Péré- 
vostchikov k examiner soigneusement toutes ces diverses 
méthodes, à exposer ensuite, à l'usage de ses compatriotes, 
l'excellente méthode de M.. Gauss, et à en faire l'applica- 
tion au calcul des éléments approximatifs d'Astrée^*). — 
Dans un second mémoire, le même Académicien a calculé 
la figure de la terre, d'après les méridiens mesurés de 
Paris et des Indes et d'après les observations du pendule 
dans divers lieux '% Les chiffres que ces calculs ont 
fourni à M. Pérévostchikov pour l'aplatissement, sont 
si peu d'accord entr'eux, et celui déduit^ du méridien de 
Paris, s'écarte tellement de la théorie, que notre Astronome 
croit devoir en attribuer la cause à des erreurs d'observa- 
tion, et poser en principe, que, généralement, les mesu- 
rages de deux méridiens différents ne sauraient être com- 
binés entr'eux, que lorsque les résultats tirés du calcul, 
pour chaque méridien isolément, seront à peu près identi- 
ques, ou du moins comparables entr'eux. On voit que c'est 
à peu près le mênie problème que s'était posé M. Pancker, 
dans son mémoire sur la figure de la terre '^), dont pous 



avons rendu compte l'année dernière, à la seule exception 
près que le savant de Mitau combine entr'eux onze arcs 
de méridien très distants les uns des autres et mesurés à 
différentes époques, et qu'il fait entièrement abstraction du 
pendule. -^ Un ouvrage posthume du célèbre Letronne, 
publié par M. Vincent, établit sur des considérations de 
métrologie ancienne, l'opinion, que la prelnière mesure de 
degrés terrestres, attribuée à tort à Eratosthène, a été 
instituée en Egypte, avant Hérodote, et remonte peut-être 
à 18 ou 20 siècles avant l'ère chrétienne. M. Paucker, 
dans une' note qu'il nous a communiquée^^), discute le 
poids des arguments du savant français, et fait voir que, 
si rien ne prouve qu'Eratosthçne ait institué lui-même les 
mesurages, le mérite d'avoir, le premier, calculé la valeur 
géométrique d'un degré terrestre, ne peut aucunement lui 
être contesté, de même que c'est à lui aussi, que, selon 
toute apparence, il faut attribuer la détermination de la lati- 
tude d'Alexandrie qu'il a employée. — M. Sa vit ch, membre 
correspondant, nous a adressé un mémoire sur les valeurs 
numériques des constantes dans les formules de Laplace 
et de bessel, pour les réfractions astronomiques, et sur la 
détermination de la réfraction terrestre '^). On sait que la 
théorie de la réfraction est due à Kramp et à Laplace. 
Bessel l'a perfectionnée, et a fourni, le premier, des tables 
de réfraction, exactes jusqu'à 85^ de distance zénitale. 
Par une modification convenable des constantes de Bessel, 
M. Savitch est parvenu à constater la justesse de la 
théorie jusqu'aux grandes réfractions qui se manifestent 
près de l'horizon. Dans la seconde partie de son mémoire, 
notre Astronome examine la connexion qui existe entre la 
réfraction terrestre et la réfraction astronomique près de 
l'horizon, et il déduit de êes formules les valeurs numéri- 
ques de la première qui s'accordent assez bien avec celles 
que M. Struve père avait obtenues, par voie empirique, 
des observations de l'expédition Caspienne dçs années 1836 
et 1837. — M. Villarceau de Paris, dont nous avons cité 
antérieurement trois notes sur les étoiles doubles, en a 
publié, cette année, dans notre Bulletin, une quatrième, 
ayant pour objet des recherches, basées, comme les précé- 
dentes, sur les observations de Dorpat et de Poulkova, et 
relatives à l'étoile fj de la couronne boréale'^). M. Villar- 
ceau, d'accord avec nos astronomes, fixe la période de la 
révolution de ce système a 67 ans, et prouve, cette fois, 
jusqu'à l'évidence, que ce sont bien réellement les lois 
Keplériennes qui régissent ces mouvements lointains. — 
L'Académie est dépositaire d'un mén^oire posthume du 
général Bolotov sur la méthode de projection de Gauss ^^). 
Cette méthode ingénieuse, proposée par l'illustre Géomètre 
en 1822, consiste à produire des projections telles, que 
les portions minimes offrent une ressemblance parfaite 
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entre lobjet et son image. M. Bolotov sétait proposé 
pour but de dépouiller le savant mémoire de M. Gauss 
des profondes considérations analytiques, indispensables, 
il est vrai^ à la solution du problème dans sa plus grande 
généralité, mais qui rendent difficile l'intelligence de ce 
beau travail, et le tiennent bors de la portée des praticiens, 
même les mieux instruits. M. Bolotov, en ladaptant à 
son but, a sa néanmoins lui conserver un caractère essen- 
tiellement scientifique^ ce qui fait que T Académie, en con- 
sidération de son utilité réelle, a pu, sans déroger, lad- 
mettire dans son Bulletin. — Il nous reste, pour terminer 
notre article astronomique, de citer encore deux ouvrages 
que FAcadémie a bonoré de ses suffrages, et qui se pu- 
blient sous ses auspices. Nous voulons parler du «Catalogue 
des étoiles circumpolaires, composé d après les observa- 
tions de Lalande, publiées dans les Mémoires de l'Acadé- 
mie de Paris de 1789 et 1790 et réduit à 1 époque de 
1790»^*] par M. Fedorenko de Kbarkov, et des «Observa- 
tions sur la grande nébuleuse d'Orion, faites à laide de la 
grande lunette parallactique de Kazan», par M. Li a pou- 
no v'^), directeur de l'Observatoire de cette ville. Le pre- 
mier de ces ouvrages, dont les astronomes -observateurs 
sauront apprécier la portée, est sous presse et formera un 
corps d'ouvrage séparé; le second, qui sert à compléter 
d'une manière distinguée, les célèbres observations de cette 
même nébuleuse recueillies au Cap de Bonne -Espérance 
par Sir Jobn Herschel, a été admis au recueil des savants 
étrangers et au recueil astronomique. 

c. Physique. 

M. Kupffer a continué, cette année, ses recherches 
relatives à l'élasticité des métaux'*); les oscillations trans- 
versales des lames élastiques et leur flexion ont été l'objet 
spécial de ses expériences. Plusieurs de nos plus célèbres 
géomètres, entre autres Euler, ont donné des formules, 
représentant la relation qui existe entre la durée des oscil- 
lations transversales des lames élastiques, leurs dimensions 
et leur poids, et leur coefficient d'élasticité; mais ces for- 
mules n'ont jamais été mises à l'épreuve de l'expérience, 
excepté pour un cas très limité, celui où les oscillations 
sont assez rapides, pour produire un son musical qui per- 
mettait de trouver, d'après une loi connue, le nombre des 
oscillations exécutées dans l'unité du temps. En fixant un 
poids à l'extrémité libre de la lame, encastrée à l'autre 
extrémité, M. Kupffer a suffisamment ralenti les oscilla- 
tions, pour pouvoir compter leur nombre directement. Dans 
ces expériences, les lames étaient sollicitées par deux for- 
ces: par leur force élastique et par la pesanteur terrestre; 
pour pouvoir déterminer séparément la valeur de ces deux 
forces, on fit osciller les lames dans leurs deux positions 



^verticales, d'abord, l'extrémité libre en bas, et ensuite, 
cette même extrémité en haut Par ce procédé, Faction 
de la pesanteur terrestre changeait de signe, et l'on obte- 
nait d'abord la somme, et puis la différence des deux for« 
ces, et par conséquent, la valeur de chaque force séparé- 
ment Ces expériences ont prouvé, que les formules analy- 
tiques, connues jusqu'à présent, sont loin de donner une 
expression exacte du coefficient d'élasticité de ces lames; 
elles ont conduit notre Physicien à une nouvelle formule 
qui donne ce coefficient avec la plus grande précision. Ce 
même coefBcient peut encore être déterminé par la flexion 
que la lame éprouve, lorsqu étant dans une position hori- 
zontale et encastrée par une extrémité, l'autre extrémité 
de la lame est chargée d'un poids connu. Alors, un miroir 
fixé à cette extrémité, perpendiculairement à la longueur 
de la lame, indique très exactement l'angle de la flexion, 
d'après une méthode connue et remployée avec tant de 
succès par M, Gauss, dans ses observations magnétiques. 
Pour donner A ces recherches une application utile, M. 
Kupffer a déterminé très exactement le coefficient d'élas- 
ticité du même métal, dans les différents états que lui 
donne le travail. Pour he citer qu'un seul exemple,, le 
coefficient d'élasticité a été déterminé pour tro^s lames de 
cuivre jaune, tirées du même creuset, et par conséquent, 
de la même composition. L'une est restée dans le même 
état où elle était après avoir été coulée; l'autre a été 
laminée; la troisième a été martelée fortement. La pre- 
mière lame a donné le coefficient d'élasticité le plus faible; 
le laminage avait augmenté considérablement la valeur de 
ce coefficient, et le martelage enfin l'avait encore augmenté 
d'avantage. La pesanteur spécifique du métal se trouvait 
augmentée en même temps avec le coefGcient d'élasticité. 
L'élasticité du fer et de l'acier est soumise à la même 
loi. — Le même Académicien a présenté à l'Académie le 
compte rendu qu'il adresse annuellement, comme directeur 
de l'Observatoire physique central, à M. le Ministre des 
finances'*), et deux volumes des Annales de cet Obser- 
vatoire, pour les années 1850 et 1851 ^^). Dans la pre- 
mière de ces publications, M. Kupffer a communiqué les 
moyennes de toutes les observations faites dans les diffé- 
rents observatoires magnétiques et les stations météorolo- 
giques, placés sous sa direction: savoir, les observatoires 
magnétiques de St-Pétersbourg, Cathérinebourg, Bamaoul, 
Nertchinsk, Pékin, Tiflis et Sitkha, — et près de quarante 
stations météorologiques, parmi lesquelles il y en a de fort 
intéressantes, comme celle de Kaïmsk ou Aralsk, sur la 
mer d'Aral, et celle de Novo-Pétrovsk, dans la province 
Manguischlak, sur la côte orientale de la mer Caspienne. 
Un contingent très important pour les études météorologi- 
ques a été fourni aussi par les stations du Caucase, fondées 
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par M« le Lieutenant du Caucase, prince Vorontsov. M. 
Kupffer nous a présenté, en outre, avec plusieurs addi- 
tiens de sa part, une note de M. Hansteen, à Christiania, 
membre honoraire, sur les changements que Vinclinaison 
magnétique a subis en Europe et dans le nord de TAsie, 
dans le courant du dernier siècle ^^). En s appuyant sur les 
observations faites en Russie, le savant norvégien fait voir 
que l'inclinaison, qui diminue en Europe à louest de la 
ligne sans déclinaison qui traverse la Russie en passant 
près de Nijni- Novgorod, augmente, au contraire, à Test de 
cette ligne. Cette loi vient d'être confirmée récemment par 
M. Simonov, d'après les observations faites à Kazan. — 
M. Lenz nous a lu un second mémoire sur Tinfluence que 
la vitesse de rotation exerce sur le courant d'induction 
produit pas les machines magnéto -électriques ^^). Dans le 
premier mémoire déjà *^), notre Physicien avait appuyé 
sur la nécessité de faire changer de position le commuta- 
teur, toutes les fois quon fait subir une modification à la 
vitesse de rotation. Après avoir fait observer, dans ce 
second mémoire, en combien les résultats de ses expérien- 
ces ai^térieures doivent s'en trouver affectés, M. Lenz 
passe à un examen soigné de la force du courant d'induc- 
tion, dans ses diverses phases , déterminées par les posi- 
tions différentes des noyaux de fer par rapport aux ai- 
mants. Il fait voir, que les forces 'électromotrices agissent 
différemment dans ces diverses phases, et quon peut en 
conclure n poUeriori, quelles doivent être les modifications 
du magnétisme dans les noyaux de fer, par suite de la 
réaction du courant d'induction. Ce travail de M. Lenz a 
fourni matière à M. Jacobi à quelques observations, dont 
il a fait l'objet d'une noté spéciale ^% Il fait voir d abord, 
contre l'opinion de son collègue, que, pourvu qu'on tienne 
compte dûment, dans les machines magnéto-électriques, du 
juste rapport entre la force du courant, la surface des 
électrodes et la concentration des solutions métalliques, 
rien ne s'oppose à ce que ces machines ne puissent rem- 
placer complètement les batteries hydro-électriques, pour 
la dorure et l'argenture galvaniques. Une seconde observa- 
tion de M. Jacobi concerne la force électromotrice des 
machines magnéto -électriques, laquelle force, d'après les 
expériences de M. Jacobi, va toujours en croissant avec 
la résistance du circuit Ce point, qui intéresse autant la 
théorie de ces machines que leur application, doit rester 
en litige, jusqu'à ce que des expériences ultérieures, que 
nos Physiciens sont convenus d'instituer en commun, en 
auront décidé d'une manière ou de l'autre. — M. SavéTiev, 
de Kazan, dans une note insérée dans notre Bulletin ^% 
considère le cas, ou un courant galvanique est conduit à 
travers une couche liquide, à l'aide d'électrodes dont lune 
ne serait point perpendiculaire à la direction du courant. 



et il fait voir qu'une des conséquences de la loi qu'il éta- 
blit pour ce cas, consiste en ce qu'une plaque, interposée 
en biais dans un des compartiments conducteurs du cou- 
rant, diminue la résistance du circuit, à moins qu'il n'y ait 
polarisation des électrodes. Dans ce cas, le phénomène se 
complique et offre trois éventualités à examiner: la plaque 
intermédiaire rend le courant ou plus fort, ou plus faible, 
ou elle le laisse invariable. L'auteur discute les conditions 
dont chacune de ces éventualités dépend. — On se sou- 
vient du pendule électrique que M. Jacobi avait fait con- 
struire l'année dernière. Des expériences ultérieures, pour- 
suivies avec persévérance, ont fini par faire rejeter entière- 
ment le principe sur lequel notre Physicien avait alors 
basé son appareil; mais uniquement pour lui en substituer 
un autre, propre à rendre cet appareil exempt de toute 
influence étrangère. La description et le dessin de ce nou- 
veau pendule électrique sont sous presse *^). S'il est théo- 
riquement intéressant de voir substituer aux poids et aux 
ressorts bandés, qui, depuis des siècles ont servi, dans le 
mouvement du pendule, à vaincre la résistance de l'air et 
le frottement, — un nouvel agent, invisible et impalpable: 
le fluide électrique, il n'est certes pas indifférent pour l'ap- 
plication de voir cette nouvelle*force agir, à certains égards, 
avec plus de régularité encore. M. Jacobi signale, dans 
son mémoire, les divers avantages qu'elle offre, et dont un 
des principaux consiste dans la possibilité, constatée déjà 
par des expériences faites en France et en Angleterre, de 
transmettre le mouvement d'un pendule normal à une 
distance quelconque et à autant d'horloges, qu'on veut. 

r 

d) Technologie. 

M. Hamel, par suite des séjours prolongés qu*il a fait«, 
à diverses reprises, en Angleterre, et des liaisons qu'il y a 
établies, a pris soin de nous tenir au courant des progrès 
de la télégraphie galvanique dont on y fait des expériences 
sur de très grandes échelles, e{ de la confection des cables 
conducteurs, employés dans la télégraphie sousmarine ^')* 
Il n*a point négligé non plus de porter son attention sur 
les développements les plus récents de l'industrie linière 
en Ecosse, objet d'une importance majeure pour notre in- 
dustrie nationale ^*). Depuis l'été dernier, notre laborieux 
Technologue se trouve de nouveau dans les lies Britanni- 
ques, surtout en Irlande, où l'exposition de Dublin lui a 
sans doute fourni d'abondants sujets d'observation. De là, 
il doit se rendre, pour un an, aux Etats unis d'Amérique. 

e) Chimie. 

M. Fritzsche a continué ses recherches sur un sujet 
qui parait intarissable, je veux dire les semences du Pega^ 
nutn Harmala. D'abord, Tanalyse d'un nouvel alcab'ïde quf 
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relativement au carbone, ne s'accordait pas bien avec les 
fonnnles des alcaloïdes antérieurement décrits, la fait entre- 
prendre une révision de ces formules. De nouvelles analy- 
ses élémentaires, instituées avec beaucoup de soin, et sur 
des quantités plus considérables que celles que Ton em- 
ploie ordinairement, ont donné pour résultat que, dans les- 
dites formules, il ny a à changer que le nombre des ato- 
mes du carbone (à réduire de 27 i 26). Le nouvel alcaloïde, 
qui avait provoqué cette ré vison, le Mtroharmidine, repré- 
sente le pendant du Nitroharmalidine, en ce qu'il a le 
même rapport à THarmine que l'autre A l'Harmaline, savoir, 
qu'un équivalent d'hydrogène a été remplacé par un équi- 
valent d'acide hyponitrique. Ce nouvel alcaloïde se caracté- 
rise surtout par la faculté de se combiner directement avec 
riode, en formant un bi-ïodure cristallisable, dont l'Iode 
peut être facilement séparé sans altération aucune de l'al- 
caloïde, et qui en outre offre des réactions très remarqua- 
bles. Le Chlore et le Brome agissent autrement sur le Ni- 
troharmidine que l'Iode, en donnant lieu à un remplace- 
ment d'un équivalent d'hydrogène dont résultent deux nou- 
veaux alcaloïdes (le Chloronitroharmidine et le Bromonitro- 
harmidine), substances très intéressantes, parce qu'elles 
sont le résultat d'une doubla substitution, d'abord par l'acide 
hyponitrique, ensuite, par le Chlore ou le Brome. Toutes 
les deux forment avec l'Iode des bi-ïodures, semblables» 
sous tous les rapports, au bi-ïodure du T^itroharmidine, et 
nous fournissent, par cela même, des exemples d'une com- 
position assez bizarre et très difficile à formuler, vu le peu 
d'indices que nous avons jusqu'à ce jour sur le groupement 
des atomes dans les alcaloïdes non volatiles. Dans ce peu 
de mots, nous avons dû resserrer les résultats de trois 
mémoires de notre Chimiste^'). — M. Abich, qui prépare 
i la publication les importantes observations que lui ont 
fournies seê voyages dans le Caucase, et qui, dans ce même 
but, vient de visiter les précieux dépôts des grandes villes 
de l'occident de l'Europe, nous a lu une note sur le degré 
de salure du remarquable lac salant d'Urmia en Perse ^% 
— M. Henry Struve a déposé dans notre Bulletin aeê 
recherches analytiques sur quelques sels doubles de l'acide 
molybdique ^^); M. Zinine, un travail sur l'acide anisa- 
miqne ^^), et M. Buttlerov, de Kazan, l'analyse de l'huile 
du Pulegium mieranihum ^% 

f) Géologie. 

En fait de géologie, nous ne pouvons citer, cette fois, 
que des travaux qui se préparent. Nous avons déjà parlé 
de ceux de M. Abich qui n'attendent que le repos néces- 
saire à leur auteur, pour se développer rapidement. 
Notre collègue, le général Helmersen, a été empêché, 
par des soucis domestiques et des maladies, d'avancer 



deux ouvrages importants qu'il a sous la main. L'un 
de ces ouvrages est une description géologiqtie des 
bords du lac d'Aral, basée sur les données et les 
collections rapportées de ces lieux par MM. Basiner et 
Lehmann, et surtout par M. Boutakov, habile officier de 
la marine, qui a le grand mérite d'avoir levé la première 
carte exacte dudit lac. Une reconnaissance géologique de 
l'intéressant bassin aralo-caspien nous a manqué juscpie 
là, et il est à prévoir que Vouvrage de M. Helmersen 
comblera dignement cette lacune. Le même Académicien 
travaille aussi à une description des lacs salans de la Bess- 
arabie et de l'irruption qu'y firent, en 1850 et 1851, les 
eaux de la Mer Noire, après que, dans le cours des années, 
le niveau de ces lacs eut eu le temps de baisser considé- 
rablement*, par suite de l'évaporation. Ce phénomène, dont 
M. Helmersen a pu examiner les suites fraîches, en 1852, 
appartient au nombre des plus rares, et ofl're sans contre- 
dit un intérêt majeur sous le rapport géologique. A cette 
occasion, notre savant collègue a pu observer aussi les 
dégâts que le brisement des flots de la Mer Noire, toujours 
houleuse, cause sur^ les côtes escarpées de la Bessarabie, 
et qui s'étendent jusqu'à Odessa; objet très grave et dont 
la portée n'a pas encore été suffisamment appréciée, bien 
que la jeune capitale de la Nouvelle -Russie en soit sérieu- 
sement menacée. 

g) Botanique. 

On sait, par notre dernier compte rendu, que M. Ru- 
precht préparait de longue main une histoire naturelle, 
complète au possible, des plantes du gouvernement de St- 
Pétersbourg, et nous venons d'annoncer tout-à-l'heure que 
la première partie de la Flore d'Jngrie de notre botaniste a 
quitté la presse ^^). Elle est donc entre les mains des con- 
naisseurs; ce qui nous dispense à en dire ici d'avantage, 
de peur d'anticiper sur des jugements compétents qui ne 
tarderont pas à se faire connaître, et dont, nous ainions 4 
le croire, notre collègue n'aura qu'à se louer. Nous ajoute- 
rons néanmoins, que M. Ruprecht a fait, l'été dernier, 
pendant l'impression même de son ouvrage, plusieurs tour- 
nées dans les parties du gouvernement, les moins explorées 
par les botanistes, à l'effet de compléter, par Tinspectian 
oculaire, ce qui pouvait encore lui avoir échappé en fait 
de détails ^^). — Les autres travaux de botanique dont 
l'Académie a eu à s'occuper, suivent tous, sans exception, 
la direction descriptive ou systématique, et se rapportent à 
diverses flores locales de notre patrie. C'est ainsi que M. 
Meyer a Uvré des suppléments à la flore du gouvememeiit 
de Tambow^*); M. Basiner, des études préliminaires sur 
la végétation et le climat du gouvernement de Kiev *^), 
dont M. Trautvetter, à son tour, a décrit les polygona- 
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cée«^*). M. Vee«enmejer nous a adressé d'Ulm un cata- 
logue rauonné de« plantes phanérogames qu*il a recueillies, 
pendant quatre ans, dans les gouvernements de Simbirsk et 
de Samara^*), et M. Bode, un recueil d'observations fo- 
restières, faites dans un voyage par diverses provinces de 
la Russie européenne *^). 

h) Zoologie. 

On se souvient que, dans notre dernier compte rendu, 
il a été question d'une expédition qui, par ordre de TEm- 
pereur, devait avoir pour but de fournir au Gouvernement 
des données précises, basées sur l'observation, pour Torga- 
nisation rationelle des pèches du Volga, de ses affluents et 
de la Mer Caspienne. Cette expédition, dont notre collègue, 
M. Baer, avait formulé le plan, a été, sur le rapport de 
M. le Ministre des domaines, approuvée par Sa Majesté 
Impériale; elle a été confiée à la direction de M. Baer 
lui-même, et a commencé ses opérations à Astrakhan, l'été 
dernier. Avant de partir, notre Zoologue avait réuni en un 
corps d'ouvrage tous les matériaux que sea études et ses 
recherches antérieures lui avaient fournis, relativement i 
l'histoire et à la législation de la pèche en Russie et dans 
ses mers a voisinantes, ouvrage dont l'introduction générale 
a été publiée dans le Bulletin*^). ^ M. Brandt avait éta- 
bli, sous le nom de CrypioUlhode$y un genre particulier de 
emstacés, propre à l'Océan pacifique septentrional; il j a 
ajouté, cette année, une nouvelle espèce (C. Sitehemii) dont 
il a publié la diagnose comparative dans le Bulletin *^). Il 
a particulièrement dirigé aes études, dans le courant de 
cette année, sur l'histoire et la craniologie du Castor et des 
animaux rongeurs en général. Ces recherches lui ont fourni 
le sujet de deux mémoires étendus qu'il a lus à l'Académie, 
et dont il a livré des extraits dans le Bulletin. Le premier 
de ces mémoires, déjà publié*'), s'occupe de la variation 
de certains os dans le crâne du Castor, et fait voir, com- 
bien les zoologues doivent être sur leurs gardes, en établis- 
sant des caractères spécifiques sur la configuration des 
crânes, dont il faudrait toujours avoir examiné plusieurs de 
la même espèce, uvant d'y asseoir un jugement solide sur 
l'identité ou la différence de certaines formes organiques. 
Le second mémoire de notre Zoologue *^) offre non seule- 
ment une histoire critique et complète des divers principes 
de classification des rongeurs, adoptés par les naturalistes 
anciens et modernes, mais on j trouve encore discutées en 
détail les notions que les peuples de l'antiquité ont eues 
du Castor. A cette occasion, M. Brandt est parvenu, entre 
autres, & commenter certains passages obscurs d'Hérodote, 
d*Aristote, de Dioscoridès et de Pline, et à poursuivre l'éty- 
mologie du nom générique de l'animal en question dans les 
langues slaves, germaniques et celtiques, et jusque dans 



l'antique persan. Ce coup d'oeil jeté sur les progrès du 
groupement des rongeurs, ne forme,, bien entendu, qu'une 
introduction historique à une longue suite de recherches 
qui, toutes, ont pour objet spécial la craniologie de cet 
ordre d'animaux, et ont été instituées dans le but de bien 
préciser la place que doit occuper dans le système le genre 
Castor et ceux qui ont avec lui des rapports d'affinité plus 
ou moins intimes. Ces recherches sont presque entièrement 
terminées, et il ne s'agit plus que du travail dé rédac- 
tion, pour pouvoir les livrer à la presse. Incidemment, 
M. Brandt a développé, dans une note*'), êea vues sur 
un genre reniarquable de mammifères, originaire du Mada- 
gascar, le Chiromys, qu'on a tantôt rangé parmi les quadru- 
manes, tantôt parmi les rongeurs. — M. Middendorff, 
dont nous avons mentionné les leçons hippologiques dans 
notre dernier compte rendu, a continué ses intéressantes 
études du cheval, et nous en a entretenu, cette année, à 
diverses reprises **). Pour se rendre à lui-même un compte 
exact de la manière dont fonctionne cette machine naturelle 
de locomotion que nous désignons du nom de cheval ^ et 
que ne supplantera jamais aucune combinaison artificielle 
de leviers et de rouages, — tant elle est bien adaptée au 
service de l'homme! — H. Middendorff a étudié, sur des 
centaines de chevaux de toutes sortes, ce système de 
leviers naturels que met en mouvement le ressort des 
muscles selon la volonté du cavalier; il a examiné ces 
leviers i l'état de repos et de mouvement, dans les chevaux 
de selle et de trait, dans 'leurs allures naturelles: le pas, le 
trot et le galop; il en a mesuré les angles de position, 
moyennant un instrument de simple construction, imaginé 
par lui-même; il a déterminé l'amplitude et la direction 
des mouvements dont dépend, en grande partie, la force, 
la vitesse et la durabilité du cheval, et a construit, pour 
êea démonstrations, et pour mieux accorder les principes 
de l'art de dresser les chevaux avec le mécanisme de leurs 
mouvements naturels, un petit squelette modèle, en cuivre 
de fonte, à colonne vertébrale élastique, qui figure parfaite- 
ment tous les mouvements voulus du cheval vivant Enfin, 
notre Zoologue a été conduit par ces recherches à établir 
une division rationnelle des races des chevaux, plus con- 
forme aux types existants, et propre à débrouiller le chaos 
que l'élément géographique trop exclusif y a successive- 
ment introduit — Nous croyons superflu de dire, que ces 
recherches n'ont nullement arrêté la publication du voyage 
de M. Middendorff dont le tome quatrième est suffisam- 
ment avancé pour être bientôt mis sous presse. — M. 
Maack, d'Irkoutsk, nous a adressé la description exacte 
de 26 espèces de mollusques de Sibérie, tant de terre que 
d'eau douce *'). Bien que toutes ces espèces, sans excep- 
tion, se rencontrent aussi en Europe et appartiennent aux 
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formes les plus ré|>andii«fi et les plus coiDmunes, ce carac- 
tère négatif même de la faune de Sibérie est digne de lat- 
tentîon des savants, et a engagé M. Middendorff i ajou- 
ter de sa part, quelques notes an travail de M. Maack. 
Quatre espèces seulement de celles qn*il a décrites, sont 
neuves pour la Sibérie» et encore, trois d*entre elles avaient 
été indiquées a priori par M. Middendorff comme devant 
s*y trouver. M. M arc us en nous a communiqué un mé- 
moire de zoologie physiologique dans lequel il examine la 
structure anatomique et la position systématique des Mor- 
myres*'), famille de poissons que Tauteur a été à même 
d'étudier en Egypte, leur patrie, et dont il a examiné avec 
soin le cerveau remarquablement développé, les organes 
électriques dans lesquels l'auteur prétend reconnaître des 
organes sensuels, et une sorte particulière de sac dont est 
pourvu le coeur de ces poissons. — Dans un second ar- 
ticle *^), le même savant examine lorgane électrique du 
silure; il trouve l'origine du nerf électrique dans le premier 
nerf spinal, d'où il passe à travers le premier ganglion spi- 
nal. Le nerf se compose, de chaque côté, d'une seule fibre 
primitive très large qui se partage de plus en pins, à me- 
sure qu'elle avance. L'organe électrique est formé de cel- 
lules rhomboïdales, accoUées les unes aux autres et rem- 
plies d une substance particulière. L'auteur travaille, con- 
jointement avec M. Bilharz du Caire, i un mémoire étendu 
sur cette matière qu'il se propose de soumettre au juge- 
ment de notre Académie. — M. Weisse, habile observa- 
teur du monde microscopique des infnsoires, a décrit, dans 
une note^^), le cours de la vie de YEugUna^ et a déposé, 
dans un second article ^^), quelques observations nouvelles 
sur la distribution géographique des Infusoires. 

i) Histoire. 
M. Oustrialov a achevé le tome 3^^ de son Histoire de 
Pierre-le-Grand, embrassant les années 1698 à 1700, c'est k 
dire l'intervalle de temps entre le retour du Tsar des pays 
étrangers et le commencement de la guerre du nord. — M. 
Kunik a consacré ses soins et une grande partie de son 
lemps aux travaux de rédaction du recueil russe dont nous 
annonçâmes, en 1852, la fondation sous le titre d'y^ieubia 
SauHCKH (Mémoires scientifiques), et dont le premier volunie 
•et trois livraisons du second ont paru cette année. Dans un 
de ses articles'^), écrits spécialement pour ce recueil, M. 
Kunik s'est vu dans le cas de discuter la question desavoir: 
quelles peuvent être les causes des progrès sûrs et rapides 
qu'ont faits, dans les derniers 50 ans, les sciences naturel- 
les, comparativement à ceux •— on pourrait presque dire 
au développement tardif àea doctrines historiques et de 
leurs sciences auxiliaires? Notre Historien croit devoir at- 
tribuer ce phénomène aux méthodes sûres et précises 
d'o6ierra/toii, dépouillées de toutes considérations secondai- 



res ou étrangères i l'objet; tandis que les études hislori* 
ques sont toujours plus ou moins influencées par l'indivi- 
dualité des savants qui s'en occupent, par leurs préven- 
tions et leurs passions, et par ce que les historiens se sohI 
toujours trop pressés de remonter de Vanalyse à la synthèse? 
ce qui fait que la science historique manque encore, dans 
plusieurs de ses domaines, d'un fondement, solide, consé- 
quence d'une méthode rigoureusement rationnelle. Fort de 
cette conviction, notre Historien a insisté à plusieurs repri- 
ses, sur la haute importance du point de vue chrondogiiiue 
dans toute recherche relative à l'histoire de Russie. Telle 
est, par exemple, la tendance de êes «études préliminaires, 
relatives à la date de la bataille sur la Kalka'*)*, de sa 
note sur la confection indispensable de tables chronologi- 
ques détaillées pour l'histoire du 18^^ siècle'^), tables qui, 
disposées par ordre des dates mensuelles et joarnalières, 
serviraient non seulement à la critique des sources de ce 
temps, mais seraient encore d'un grand usage povr cdni 
^i, un jour, voudra écrire l'histoire de la eîvilisatÎMi de 
la Russie, depuis Pierre-le-Grand. A cette même catégorie 
des travaux de M. Kunik appaitient aussi l'examen de la 
question: pourquoi une histoire de notre Académie, du 
18^^ siècle, est, de nos jours encore, une diose impossible 
à exécuter ^^). Dans un article assez étendu, piriiKé égal^ 
ment en russe, M. Kunik a choisi pour objet, les portraits 
€t les représentations figurées de la régente Anne Léopol- 
dovna'*). Cette pièce peut non' seulement passer pour m 
premier essai de critique des portraits, considérés comme 
sources de l'histoire de Russie, elle contribue, en ootre, i 
éclaircir l'histoire assez embrouillée de la princesse que 
nous venons de nommer. L'histoire byzantine — science 
auxiliaire des plus importantes de l'histoire slave, et no- 
tamment de celle de Russie — a été constamment l'objet 
d'une attention particulière de la part de M. Kunik. Aussi 
s'applique- 1 -il assidûment à naturaliser chez nous cette 
branche des études historiques, soit par êeê propres re- 
cherches critiques, soit en y encourageant d'autres savanis. 
L'essai de chronographie «byzantine, couronné en 1859 et 
actuellement sous presse, n'est, aux yeux de M. Kunik, 
qu'un premier commencement de tout une suite d'efforts 
futurs que le monde savant attend de notre Académie dans 
cette carrière difficile. L'intérêt que prend notre Historien 
au perfectionnement successif de la chronographie byzan- 
tine, lui a fourni le sujet d'un article où 3 discute la 
question de savoir: Pourquoi le byzantinisme .est encore, 
pour nous, une énigme inextricable? '^) Il y expose, 
entre autres, êes vues sur la signification du byzanti- 
nisme et le rôle qu'il joue dans l'histoire universelle; 
il examine les diverses causes qui, jusqu'à ce jour, ont 
entravé le libre développement des études byzantines 
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et lei ont enpéchées à revêtir les formes scientifiques 
d'une doctrine distincte, et il indique les moyens pour 
asseoir cette science nouvelle sur des fondements plus 
solides et plus rationnels. — Parmi les travaux historiques 
d'étrangers ^ nous citerons, en premier lieu, un mémoire de 
M. Bonnell de Weissenstein: La chronologie de Henry le 
Letton, comparée aux dates historiques de quelques chroni- 
«preurs msses'*); ensuite, les recherches de M. Téres- 
tchenko sur la localité de Saraî, ancienne résidence de la 
Horde dW, et les traces qu on y trouve encore du règne, 
jadis si redouté de Deschl-Kiptchak"), et une note de M. 
Btisch sar une inscription prétendne lithuanienne, en ca- 
ractères grecs, qui se trouve gravée sur une coupe d'or du 
Cabinet impérial et royal d'antiquités de Vienne '^). — Qui 
de nous, habitants de cette belle capitale, n'a pas admiré le 
magnifique Musée, attenant au palais de nos Empereurs, 
et auquel, après sa récente restauration, on a conservé 
pieusement le nom traditionnel d'Ermitage Impérial? Cha- 
cun aussi connaît, ' pour les avoir vus, les trésors sans 
nombre de Fart antique, en métaux précieux et en pierres 
gmmes, étalés déjà dans ce célèbre dépôt, et dont, à 
rheure q«'il est, l'inventaire n'est pas encore clos, le sol 
inépuisable de notre Tauride classique continuant ^toujours 
i fosmîr, de temps i autre, de ces monuments précieux 
de toute sorte qu'il récèle en si grande abondance, et que 
des fouilles dirigées avec activité et soin, font successive- 
ment revivre au profit de la science archéologique. Le 
digne directeur de ces collections Impériales, M. Gille, 
s*occnpe de longue main, par ordre de l'Empereur, à en 
préparer une description savante et illustrée sous le titre 
d'Antiquités du Bosphore Cimmérien qui se conservent à 
TErmitage Impérial. La partie iconographique de cet ou- 
vrage, composée de 8^ planches chromo - lithographiées 
grand in-folio, est presque achevée, et nous avons été à 
même d'en apprécier la beauté et le fini de l'exécution, 
dont le mérite appartient exclusivement à des artistes 
renommés du pays. Mais, ce qui nous donne le droit 
et l'obligation de faire mention de cet ouvrage en ce 
lieu, c*est que notre collègue, M. Stephani, partageant 
avec M. Gille le travail de l'élaboration du texte, doit at- 
tacher son nom à cette publication toute monumentale. 
Aussi, naguère, pour s'acquitter de son tour de lecture, 
a-t-fl placé sons les yeux de l'Académie un manuscrit vo- 
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lumineux, formant une partie notable de son contingent, et 
accompagné d'un exposé succinct du plan de l'ouvrage 
entier. — M. Katorha, membre correspondant, a déposé 
dans notre Bulletin une première partie de ks recherches 
critiques sur la constitution donnée i la république d'Athè- 
nes par l'AIcméonide Kleistbène, travail qui traite de la 
eoneession des droits de citoyen à Tune des classes in- 



fimes de la population athénienne '^). — M. Brosset, qui 
prépare la seconde partie de l'histoire de la Géorgie 
contenant l'histoire moderne jusqu'à nos jours, a publié 
dans le Bulletin, une lettre géorgienne du roi Artchil à 
Charles XII de Suède, de Tan 1706*'), une notice, tirée 
de documents officiels, sur les séjours de ce même roi 
géorgien en Russie *^), et des matériaux pour l'archéologie 
géorgienne, provenant de la correspondance du colonel 
Bartholomaei, du général Chodzko et de M. Pérévalenko *^). 

k] Lettres orientales. 
M. Do m, outre les soins assidus qu'il continue à donner 
aux posthumes de FrShn, nous a livré son troisième mé- 
moire sur les monnaies pehlwy du Musée asiatique de 
l'Académie, renfermant les divisions des Ispéhbèdes, des 
Khalifes et de leurs lieutenants '^), et deux notes, l'une, 
sur les manuscrits mohammédans de la bibliothèque ducale 
de Cobourg**), l'autre, sur quatre manuscrits syriaques, 
récemment acquis par la Bibliothèque impériale et publique 
de St-Pétersbourg "). On sait que notre collègue a fait, 
l'été dernier, un voyage en Allemagne, pour le irétablisse- 
ment de sa santé. L'efficacité des eaux d'Ems lui a permis 
de profiter de cette occasion pour visiter encore les dépôts 
de lettres orientales de Francfort s. M., de Munich et de 
Gotha^ à l'efiTet d'y puiser des matériaux abondants pour ses 
occupations futures. — M. Schiefner, adonné avec chaleur, 
ainsi qu'on a pu le voir à l'article des ouvrages publiés, à 
l'édition des' oeuvres posthumes de Castrén, n'a pu nous 
livrer, cette fois, qu'un seul article relatif à la spécialité 
qu'il représente parmi nous: c'est une notice critique du 
dernier ouvrage de M. Stanislas Julien: «Histoire de la vie 
de Hiouen-thsang et de bcs voyages dans l'Inde *')», notice 
où M. Schiefner communique, entre autres, quelques 
données intéressantes sur les premiers flambeaux de l'éru- 
dition bouddhistique, jusqu'au 7^^ siècle de l'ère chrétienne. 

/) SUtistiqne. Ethnographie. 

H. Kdppen prépare le second volume .de ses voyages 
statistiques dont le premier a paru en 1851 **), et il en a 
publié, dans le Bulletin, un extrait ayant' pour objet les 
Bolghares de la Bessarabie *% Il a livré, de plus, dans une 
note, des données statistiques sur les villages du gouverne- 
ment de St-Pétersbourg habités par des Ijores**). — M. 
Vessélovsky nous a lu un mémoire étendu sur le climat 
de Russie dans ses rapports avec l'état de l'agriculture*';; 
fl y examine les conditions physiques qui déterminent le 
caractère du climat des diverses parties de l'Empire; ana- 
lyse en détail les données qui se rapportent à la réparti- 
tion de la chaleur, des hydrométéores et des vents, et s'ap- 
plique à établir une division du pays par régions climato- 
riales. En outre, notre Statisticien a publié, dans le dernier 
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irolame des aniiale« de TObservatoire physique central, 
deux noticea aur les obaervatioiia météorologiquea de Tam- 
bov et de Riga*')» et il a communiqué à M. Baer, pour 
être inaéré dana lea Beitràge, un tableau où ie trouvent 
réunia lea derniers réaultata que lui a fournis lanalyse dea 
donnéea sur la température moyenne de plus de 90 en- 
droits en Russie*^). — Enfin, M. Vessélovsky a aous la 
main un mémoire de statistique sur la population libre 
agricole en Russie, comprenant les classes de la population 
rurale qui se trouvent sous la compétence du ministère 
des domaines de TEmpire. Les résultats du 9^^ recense- 
ment, effectué en 1851, y sont exposés comparativement i 
ceux du 8^^ et même du 7^"^ recensement Le mémoire 
est précédé de recherches historiques sur lorigine des di- 
verses claases dont se forme cette nombreuse population. 
-— n nous reste» pour terminer, à faire mention encore de 
deux opuscules ethnographiques qui nous ont été recom- 
mandéSy dans un savant rapport de M. Sjëgren, et qui 
déjà sont sous presse. L'un de ces ouvrages a pour objet 
les usages et les coutumes superstitieuses des Estons*^); 
il panit i la fin du 11^^ siècle, sous le nom d un curé de 
village Boeder, maia fut, bientôt après, retiré de la librairie; 
ce qui fait qu*îl est devenu très rare. Or, puisqu*il renferme 
un tableau naïf et fidèle du genre de vie d*un peuple peu 
nombreux dont les traita caractéristiques s effacent de plus 
en plus, VAcadémie a consenti volontiers à le reproduire 
avec les notes critiquer et explicatives dont Ta enrichi M« 
Kreutzwald de Werro, savant laborieux qui, depuis long- 
temps, observe et étudie avec aoin les opinions et lea 
croyances religieuses, les traditions, les moeurs et les cou- 
tumes des Estons de nos jours. Le second ouvrage, faisant 
pendant à celui-ci, est un recueil d'anciennes chansons 
magiquea et mythologiques des Estons**) qui se sont con- 
servées de génération en génération dans la bouche du 
peuple. C'est encore M. Kreutzwald qui, conjointement 
avec M. Neus, a le mérite d'avoir formé ce recueil. 

IIL EXPÉDITIOM MARITIKIi:. 

Nous ne saurions terminer notre compte rendu, sana 
prendre acte, au moina, d'un événement qui doit Êiire 
époque dans les annales de la navigation russe, et qui n'in- 
téresse pas moins les sciences, grâce aux vues éclairées et 
libérales de l'auguste Prince qui est i la tête du ministère 
de la marine. En avril de cette ann^e. Monseigneur le 
Grand -Amiral daigna annoncer à l'Académie que, dans le 
courant de Tété, une frégate, un brig et un bâtiment de 
transport appareilleraient dans la rade de Cronstadt, pour 
la mer d'Okhotsk, et que Son Altesse Impériale verrait 
avec plaisir, que l'Académie profitât de celte occasion, pour 
faire accompagner l'expédition par quelques savants, char- 



gés de recherches et d observations scientifiques. L'Acadé- 
mie avait toujours vu à regret tomber en désuétude, dhez 
nous, ces voyages de long-cours qui, dès le commencement 
de ce siècle, avaient porté l'honneur du paviUon mase 
jusque dana les mers les plus lointaines, et lui avneot 
acquia dans les sciences un si beau renom. Ce fut donc 
avec une reconnaissance vive et empressée qu'elle accneilit 
loffre gracieuse de son auguste Membre. Elle choisit, pour 
accompagner l'expédition, en qualité de naturaliate, M. Léo- 
pold Scbrenk de Livonie, jeune aavant très instruit et plein 
d'une noble ardeur, et lui adjoignit un deaainatenr et u 
préparateur, à son choix. En outre, pour obéir aux ordres 
de Monseigneur, elle munit les jeunes officiers de Fexpédi- 
tion d'instructions détaillées pour les observationa d'astro- 
nomie et de physique du globe. Les voyageurs ont mis i 
la voile en août, accompagnés de nos voeux lea ploa ain- 
cères. 

r¥. vwax. 

Outre le prix d'Astronomie dont nous avoua déjà parié, 
l'Académie met en concours encore un prix d'Histoire. Les 
programmes de ces deux prix étant imprimés *) et pouvant 
ici-méme être distribués, noua nous diapenaona d'en (aire 
la lecture. 

La traduction française du rapport général sur le vingt- 
deuxième concours Démidoff, lu le 93 mai dernier, aéra 
jointe à ce compte rendu en guise de supplément La va- 
leur des prix adjugea dans ce concours s'élève à 651 S 
roubles d'argent, et dana ce nombre un grand prix. 



PRIX D'ASTRONOMIE. 

La division de la comète de Biéla en deux corpa, appa- 
remment séparéa par un espace vide, est un événement 
unique dans les annales de l'astronomie. Cette catastrophe 
qui eut lieu en 18^6, presque sous les yeux des astrono- 
mes, a été auivie de changementa extraordinaires dana lea 
apparences et dana l'éclat des deux tètes. Des changementa 
analogues se sont répétés lors du retour de la comète en 
1852, malgré l'augmentation considérable de la distance réci- 
proque des deux tètes. Ils accusent, â ce qui parait, Texia- 
tence continuée d'une action mutuelle remarquable. Toutea 
ces circonstances font de la comète de Bi^la un objet da 
plus haut intérêt scientifique. A cela s'ajoute encore, qu'à 
l'occasion du dernier retour de la comète, en 1852, lea 
positions observées ont énormément différé de l'éphéméride 
calculée d'avance par M. Santini, et qu'il n'est paa en- 
core décidé, si les différences entre le calcul et l'observa- 
tion doivent être attribuéea uniquement à des imperfectiooa 
du calcul, ou si elles ont été produites par des forces qui, 

*) voir ci-deMoat. 
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lors de la division de la comète, ont effectué des change- 
ments brusques de lorbite. Par celte raison, une recherche 
ripfoureuse de lorbite de cette comète a paru à FÂcadémie 
Impériale des Sciences digne d*étre proposée au concours 
des astronomes et des géomètres, comme sujet d*un prix 
estraordinaire. 

En considérant qu*à l'époque actuelle il est impossible 
de prévoir toutes les conséquences auxquelles mèneront 
les recherches, FAcadémie ne croit pas devoir trop restrein- 
dre le problème à résoudre. 

Le programme se résume ainsi dans les points suivants: 
1., L'Académie demande une recherche rigoureuse des 
éléments de lorbite que décrit le centre de gravité 
de la comète de Biéla; recherche qui doit être basée 
sur une discussion minutieuse de toutes les observa- 
tions, obtenues dans les six apparitions observées 
entre 1772 et 1852, eu égard à toutes les perturba- 
tions perceptibles produites par les planètes. 
2. Dans le cas où il n'y aurait pas moyen de représen- 
senter» d'une manière satisfaisante, par une seule 
orbite, toutes les observations, il faudra diviser la 
recherche en deux parties, dont Tune embrassera les 
observations .faites depuis les temps les plus reculés 
jusquà répoque de la séparation des deux tètes ; 
Vautre, les observations faites depuis cette époque 
jusqu'à présent* 
3.' La recherche doit être particulièrement dirigée sur 
les relations mutuelles des deux têtes, afin de déter- 
miner, non seulement la position du centre de gravité 
entre les deux têtes, mais aussi, si c'est possible, les 
lois d*après lesquelles se sont effectués les change- 
ments de leurs positions relatives. 
4. Le mémoire de concours devra être accompagné d'une 
éphéméride calculée d'avance pour le prochain retour 
de la comète 1859. 
Vu les longs et pénibles calculs que réclamera la solu- 
tion complète de ce problème, l'Académie fixe au 1* août 
1857 le terme pour lequel les mémoires destinés au con- 
cours devront être présentés. L'adjudication des prix se 
fera dans la séance publique de la même année. 

Les mémoires de concours peuvent être écrits en russe, 
en latin, en français, en allemand ou en anglais. Ils seront 
adressés, anonymes, mais munis d'une devise: Â F Académie 
Impériale det feiencei de Sl.-Pélersbourg, Un billet cacheté 
annexé, portant la même devise que Te mémoire, renfermera 
le nom et l'adresse de l'auteur. Le mémoire couronné sera 
publié par l'Académie, et l'auteur en aura cinquante exem- 
plaires à sa disposition. Les billets des mémoires non-cou- 
ronnés seront brâlés, et les pièces mêmes tenues à la dis- 
pMtion des auteurs. 



Le prix est fixé à 300 ducats de Hollande. 

Il y a, en outre, un accessit de 150 ducats de Hollande. 



Renvois. 

1. Mémoires de rAcadémie Impériale des sciences de Saiot-Péters- 
boorg. YI. Série. Sciences mathémallqnes et physiques. Tome Y. 
SL-Pétersbourg 1853. 4. 

2. Recueil des Mémoires présentés i l'Académie des sciences par les 
astronomes de Poulkora, ou offerts à l'Obserratoire central par 
d*autres astronomes du pays; publié arec Tautorisation de l'Aca- 
démie par W. StruTe, Directeur de rObserratoire centraL I foL 
St-Pétersbourflf 1853. 4. 

3. Bulletin de la Classe physico- mathématique de 1* Académie Impé- 
riale des sciences de St.-Pétersbourg. T. XI.' St-Pétersb. 1853. 4. 

4. BuUetin de la Qasse historico- philologique de FAcadémie Impé- 
riale des sciences de SL-Pétersbourg. T. X. St-Pétersb. 1853. 4. 

5. Mélanges biologiques, tirés du Bulletin pbysico- mathématique de 
TAcad. Imp. des sciences de St.-Pétersbourg. T. I (1840^1853). 
St-Pélersb. 1853. 8. 

a. Mélanges mathématiques et astronomiques, tirés du Bulletin phy- 
sico-mathématique de TAcad. Imp. des sciences de St^-Pétershoorg. 
T. I (1849—1853). St.-Pétersb. 1853. 8. 

7. y-ieaus danncin HHnepaTopcBott ABa4eMiB Hayn no I ■ III 
OTAtjeHiairb. T. I. C-IIeTepôyprb 1852—1853. 8. 

8. Compte rendu de l'Académie Impériale des sciences de St-Pé- 
tersbourg pour l'année 1852. SL-Pélersb. 1853. 8. 

9. ÂMàAniÊth vropoe npHcyxAenie yqpesAennu» IL H. Afiam^imun 
narpaA-b. 23 Ma« 1853. C-IIeTep6yprk 1853. 8. 

10. M. Alezander Castren's Reiseerinnerungen ans den lahrea 
1838 — 1844. Im Anfirage der Kaiserlichen Akademie der Wit- 
senschaften herausgegeben Ton A. Schiefner. Mit dem Bildniss 
des Yerfassers and Tier Samojedenportrats.. St.-Petersb« 1853. 8* 

11. M. Aleiander Castren's Yorlesnngen iiber die finnische My- 
thologie. Im Anftrage der Kaiserlichen Akademie der Wlssen- 
ichaflen ans dem Schwedlscheo iibertragen nnd mit AMmerfcoB- 
gen begleitet Ton A. Schiefner. St-Petersb. 1853. 8. 

12. H. K. E. Kqhler's gesammelte Schriflen. Im Auftrage der Kjd- 
serlicben Akademie der Wissenschalten herausgegeben Ton Ln- 
dolf Stephani. Bd. YI. Klelne Abhandlnngen rermischten Ia- 
halts. (Mit 5 Kupfern nnd 7 Ulh. Tafeln). 1853. S. 

13. Sanskrit- Worterbuch, herausgegeben Ton der Kaiserlichen Aka- 
demie der Wissenschaften ; bearbeitet Ton OttoBëhtIingk und 
Rudolph Roth. 1853. 4. 

14. F. J. Ruprecht, Flora Ingrica, sive Historia Plaaiaram Gnbernii 
Petropolitani. Pars I : Thalamanthae. PetropoU 1853. 16. 

NB. Les publications, dites courantes on régulières, sont les quatre 
recueils de Mémoire»^ les deux BuiletifUy les six recueils de 
Mélangei^ les y^enuM SanucKH^ les Comptée renâMê annuels 
et les rapports sur les prix Démidoff, Les douze ouTrages 
actuellement sous presse sont: les Beitràge de MM. Baer el 
Helmersen (toL 16 et 18); les Beftrâge botaniques de M. 
Meyer (lirr. IX); 3) les oeorres posthumes d'Euler; 4) le 
catalogue des étoiles circumpolaires de M. F ed or en ko; 
(Toir ci -dessous No. 36); 5) le Toyage de M. Middendorff; 
6) l'Essai de chronographie byzantine de M. M oral t; 7) le dic- 
tionnaire sanscrit deM.BÔhtlingk (roir ci -dessus No. 13); 
8) l'Histoire de la Géorgie (texte géorgien); 9) la.grammaire 
samolède de Ca»trén; 10) les Sabéens de M. Chwolsohn; 
11) les croyances septentrionales des Bsthons et 12) les chan- 
sons magiques et mythologiques des Esthons (roir ci -dessous 
les No. No. 95 et 96). 

15. ByBSKOBCKaro. Oapajjejunia janlu. Yh, 3ao. T« II, 337. 
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16. TebébycheT. Théorie des mécanUmes conoiis sovs le aoin de 
paraUélogrammes (La le 28 JanT.). iMém. d. Sbt. etr. VU, 537—568. 

17. Tchébycher. NouTcau théorème relatif aux nombres premiers, 
contenus dans les formes 4n-i-l et An-*- 4 (Lu le 3 mars). BulL 
phys.-math. XI, 208. 

18. TchébycheT. Mémoire sur l'intégration des diflérentielles irra- 
tionnelles. 

19. SomoT. Mémoire sur les axes et les' moments principaux des 
corps homogènes (Lu le 4 noyembre). Bull. phys.math. XII, 177. 

20. Minding. Àuflosung einer Àufgabe aus der Mécanique analy- 
tique Ton Lagrange (Lu le 27 mai). BulL phys.-roath. XII, 75. 

21. PrazmoTsky. Sur les trarailx de l'expédition de Bessarabie (Lu 
le 28 janTÎer). 

22. PraimoTsky. Sur les traraux de l'expédition de Bessarabie (exé- 
cutée en 1852, pour terminer les opérations de la mesure de l'arc 
du méridien (Lu le 27 mai). BulL pbys.-math. XII, 84. 

23. 0. Strure. Expéditions chronométriques de 18 i5 et 1816. Se- 
conde partie: Expédition de 1846. (Lu le 4 nor.). 

24. O. Strure. Beobachtungen des Bielaschen Cometen Im Jabre 
1852, angestellt am grossen Refractor der Pulkofaer Sternwarte 
(Lu le 7 octobre). 

25. O. Strure. RésnlUts des obserrations, faites sur des étoiles dou- 
bles artificielles (Lu le 16 décembre). 

26. O. Strure. Premiers éléments de la comète, décourerte par M. 

Schweiierle5j-J^1853 (Lu le 11 mars). BulL phy s. -math. 

XI, 332. 

27. L iode lof. Ueber die Yerbesserungen und die Genauigkeit der 
ron Uerelivs mit seinem grossen Seitanten gemessenen Sterar 
abstande. Ein Beitrag zur Gescbichte der astrooomischen butrn- 

' mente (Lu le 2 décembre). Bull. phy8.-math. XII, 305. 

28. Dëllen. Ueber Dr. Wicbmann's cBestimmun^ der Parallaxe 
des Sterns No. 1830 Groomhridge (Lu le 2 décembre). 

29. nepeaomBKOB-b. Taycoai cooco6% wuMacjjiTk ajeMeiTU nja- 
Btrh M ero ■pajoseaie Wh Acrpei (Lu le 14 janr.). y m. 3an. Il, 48» 

39. nepeBOBaBKO&ik. ^huypa aeiiJH, no MepHAiaaawb lUpmMCKomj 
n HuAlileKOiij ■ no Ba6yuo4eBiaM'fc uMAh MaaTsaioii-b (Lu le 
2 décembre). 

31. Paucker. Die Gestalt der Erde (Lo le 11 férrier). Bull, phys.- 
math. XII, 97. 

32. Paucker. Hal Eratosthenes einen Erdgrad gemessen? (Lu le 
21 octobre). 

33. Saritch. Mémoire sur les râleurs numériques des constantes qsi 
entrent dans les formules de Laplace et de Bessel , pour le calcul 
des réfractions astronomiques, et sur la détermination du ceeffi- 
cient de la réfraction terrestre (Lu le 16 décembre). 

34. Villarceau. Quatrième Note Bur< les étoiles do«bles (Lu le 
13 mai). 

35. Bolotor. Exposé de la projection de Ch. Fr. Gauss (Lu le 2 dé- 
cembre). 

36. Fedorenko. Catalogne des étoiles circumpolaires, composé, 
d'après les obserrations de Lalande, publiées dans les Mémoires 
de l'Académie de Paris de 1789 et 1790 et réduit à l'époque de 
1790 (Lu le 27 mai). 

37. LIaponnor. Résultats des obserrations instituées sur la grande 
nébuleuse d'Orion, à l'aide de la grande lunette parallactique de 
Kaxan (Lu le 2 décembre). 

as. Kupffer^ Recherches expérimentales, relatires à l'élasticité des 
métaux (Lu le 11 mars). 

39. Kupffe.r. Compte rendu annuel, adressé à S. E. M. de Brock, 
Ministre des finances, sur les traranx de l'Obserratoire physique 
central pour l'année 1852 (Lu le 10 juin). 

40. Kupffer. Annales de l'obserratoire physique central de Russie, 
pnbUéet par ordre de Sa Mijesté l'Empereur Nicolas I, sous 



les auspices de S. E. M. de Brock, Ministre des finances et chef 
du corps des ingénieurs des mines. 

41. — Zwei Schreiben des Uerrn Prof. Hansteen, Directors der 
Sternwarte in Christiania, an den Akademiker Kupffer (Lu le 
18 norembre). BulL phy s.- math. XII, 246. 

42. Lenz. Ueber den Einfluss der Geschwindigkeit des Drehens auf 
den durch magnéto- elektriscbe Maschinen erzeugten Inductions- 
strom. Zweite Abhandlung (Lu le 24 juin). Bull. phys.-math. 
XII, 46. 

43. — Derselbe TiteL (Lu le 3 décembre 1847). BulL pbys.-math. 
VII, 257. 

44. JacobL Einige Bemerkungen zum Aufsats des Herm Akademi- 
kers Lenz: «Ueber den Einfluss der Geschwindigkeit des Drehens 
auf den durch magnéto • elektrische Maschinen erzeugten In- 
duction sstrom» (Lu le 7 octobre). 

45. Sarelier. Ueber eine galranische Erscheinung (Ln le 23 sep- 
tembre). BulL phys.-math. XII, 200. 

46. Jacobi. Description d'un pendule électrique illustrée d'an dessin 
(Lu le 2 décembre). 

47. HameL Ueber galranische Telegraphen, besonders iiber die bis 
Jetzt in England angefertigten Leitseile fur galranische Télégraphie^ 
durch Meere und FInsse hindurch (Lu le 11 mars). 

48. HameL Ueber Flachs in Bezug auf die neuesten Methoden ihn 
zu bereilen. Erste Abtheilung. Rùckbiicke (Lu le 1 arril). 

49. Fritzsche. I. Ueber die Zusammensetzung der Uarmata- Alca- 
loïde (Lu le 29 arril). Bull. phys.-math. XII, 17. II. Untersachun- 
gen iiber die Samen des Peganum Harmaia, Y AbbandL 1) Nach- 
trag zum Nitroharmalidin. 2) Nitroharmidin (Lu le 24 juin). BulL 
pby9.-niath. XII, 33. 225. 

50. Abich. Ueber den Salzgehalt des Urmiaseewassers (Lu le 10 Juin). 

51. Strure H. Ueber die rerschiedenen Doppèlsalse der Molybdan- 
saure und der Wolframsaure. Erste AbbandL: Doppelsaize der 
Molybdànsaure (Lu le 23 sept.). BulL phys.>math. XII , 142. 

52. Zinin. Ueber die AnisaminsàUre (Lu le 16 décembre). BulL phys.- 
math. XII, 236. 

53. Buttleror. Ueber das Oel des Puhgium mieranthum Claos (La 
le 16 décembre). BuU. pbys.-math. XII, 241. 

54. Ruprelht. (V. No. 14). 

55. — Bericbt îiber eine botanische Reise im Gourernement SL-Pe- 
tersburg (Lu le 18 nor.). Bull. phys.-math. XII, 209. • 

56. Meyer. Yerzeichniss einiger im Gourernement Tambow beob- 
achteten Pflanzen (Lu le 26 août). 

57. Basiner. Vorstudien iiber Végétation und Clima des Klerscbea 
Gourer nements (Lu le 4 norembre). 

58. Trautretter. Ueber die Polygonaceae des Kierschen Gonrerne- 
ments (Lu le 4 norembre). 

59. Veesenmeyer. Flora des Simbhrskischen und Samaraschen Goo- 
rernements (Lu le 11 mars). 

60. Bode. Notlzen, gesammelt auf einer Forstreise durch einen Theil 
des Europ. Riisslands (Lu le 2 décembre). 

61. Baer. Materialien zu einer Gescbichte des Fischfiinges (Lu le 25 
férrier). BuU. phys.-math. XI, 225. 257. 

62. BrandL Ueber eine neue Art der Gattung CrpptholitodeM (La le 
11 février). BuU. phys.-math. XI, 255. 

63. «^ Beitrage zur nàhern Kenntuiss der Gattung Castor, Zweiter 
Artikel: Ueber die Variation einzeluer Knochen des Biberscha- 
dels, al s schlagendes Beispiel der zuweilen sehr betrachtiicben, la- 
diriduellen, gestaltlicben Abweichung der Schadelknochen einad- 
ner Thierarten (Lu le 1 arril). Bull. phys.-math. XI, 365. 

64. — Blicke auf die allmaligen Fortschritte in der Gmpplrung^ der 
Nagethiere, mit besonderer Beziehung auf diç Gattung Castor (La 
le 10 Juin). BulL phy8.-math. XII, 197. 
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6S. *- Eloige Worte âber die systomaliscbe Steliong dcr Gattaog 
Ch^omis (Lu le 16 décembre). BulL phys-'inatlu XII, 273. 

B6. Middendorff. Ueber einige hippologische HulfsmiUel uod tiber 
EinlbeiluDg der Pferderasseo (Lu le 4 noTembre). 

67. Maak. Nolizen iiber einige Land- und SùssWasser-Mollusken, ge- 
aainmeit auf eiher Reise zu den PrÏTatgoldwiischen des Jentasen 
scfaen Kreises und zum Baikal (Lu le 10 Janyier). 

68. Marcusen. Vorlaufige MiUheilung aus einer Abhaodlang iiber 
^ die Familie der Momiyren (Lu le 24 Juin). Bull. phy8.-inath. 

XII, L 

69. — Mittbeilung iiber das elektrische Organ des Zitterwelses (Lu 
le 21 octobre}. BuU. ph7S.-inatb. XII, 203. 

70. Weisse. Ueber den Lebenslauf der Euglsna (Lu le 11 férrier). 
BuU. phys.-matb. XII, 169. 

71. — Ein Beiirag zur geographischeo Yerbreitung der Inftisorien. 
(Lu le 2 décembre). 

72. KjHaKi»: ynenua BauHCKH. T. I, crp. 623. 

73. Kuaik. VorlàuBge Andeutungen iiber das Jahr der Scblacbt an 
der Kalka (Lu le 30 sept) Bull. bist.-phil. XI, 133. 

74. Ryausi: O HeoÔzojumocm ao4po6BMX'fc zpoHOJonnecKRZ'fc Ta6- 
jnrb AÂtk PyccKOil Hcropiu XVIII atea. Yh» SaoacKu T. I, 
crp. 623. 

7J&. Kyouvi: no«ieify Hiaet BeaoaaoMa eme Hcropiji Asa^eiiia 

Hayrfc wh XVIII CTOJlTiH? (Lu le 17 Juin). y*i. San. II, 137. 
76. Ry BBK'b: O nopTperaxii ■ Hao6pa»eBiax'b npaeBTeJbBHuu Abbu. 

OnurB KpBTMKB nOpTpeTOBX, Wh CMUCJll» BCTOHaBROBl AJLSL PyCCKOÉ 

HcropÎH (Lu le 20 mai). Vh. 3aB. II. 
.77. Ry BBK'b: DoqeMy BBaaBrifl 40BUBt ocnercB saraÂRon bo Bce- 
MipBoil HcTopÎB? (Lu le 11 noY.) Yh. 3an. IL 423. 

78. Bonnel. Die Chronologie Ueinrich des Letten, Yerglicben mit 
den Zeitangaben einiger russischer Chronîken (Lu le 18 férrier). 
Bull, hist-phil. XI, 49. 65. 113. ^m. dan. II, 297. 317. 

79. TepemeuBo: HscjtAoaaaiji o ■1»ctboctb Capaa, c% o^epKOMib 
cxhAOB-b 4enrrb-RBoqaacBaro Ilapersa (Lu le 8 afril). Y*u 3a^. 
nBTBB. T. II. 89. 

80. B lise h. Nachweis tiber eine angeblich litbaulsche Inscbrift mit 
griecbiscben Buchstaben (Lu le 21 janT.). Bull. bist.-phiL XI, 42. 

81. Kutorba. Kritiscbe Untersuchongen iiber die Staatsrerfassung 
des Alkmaoniden Kleisthenes. 1. Abtb.: Ueber die Yertheilung 
der Biirgerrechte an die Metôken (Lu le 11 Janrier). Bull. hisU- 
pbU. X, 353. 

.82. Brosse t. Lettre géorgienae du roi Artcbil à Charles XII, du 
2 féTrier 1700 (Lu le 30 septembre). Bull. hisL-phil. XI, 172. 215. 

83. Brosset Notice sur les séjours du roi Artchil en Russie, d'après 
les documents officiels (Lu le 28 octobre). 

84. Péréralenko. Inscriptions géorgiennes du Canton d'Akhâl- 
Kalak fLu le 7 janvier). Bull. hisL-phiL XI, 241, 273. 

BS. Dorn. Die PehJewy-Miinzen des Asiatischen Muséums der Kal- 
serlicben Akademie der Wissenscbaflen. III. Die Miinzen der 
Ispehbeden, Chaliren und deren Statthalter (Lu le 9 décembre). 
BuU. hist.-pbil. XI, 225. 

86. Dorn. Ueber die muhammedanischen Handschriften der Herzog- 
lichen l^ibliothek zu Coburg (Lu le 10 sept). Bull, hist-phit XI, 
139, 155. 

87. Dorn. Ueber vier Ton der Kaiserlicben ëfTentlicben Bibliothek 
zn St Petersburg im Jahre 1852 erworbene Syrische Handschrif- 
ten (Lu le 14 octobre). BuH. hisC-pfait XI, 161. 

M. Scbîefner. Ueber das Werk: «Histoire de la yie de Hiouen- 

ihsang et de ses voyages dans llnde, traduite du Chinois par M. 

Stan. Julien. Paris 1853». (Lu le 2 septembre). BulL hist-phil. 

XI, 64. 
89. Kttppen. Statistische Reise' ins Land der Donischen Rosaken etc. 
IKK RÔppen. Die Bulgaren in Bessarabien (Lu le 2 décembre). BuU. 

hist-phil. XI, 193. 



9i. Kôppen. Die ron Ingriern bewolintea Doifer des St PeterelNiP- 
gischea Gouvernements (Lu le 30 sept). Bult hist-phiL XI, 145* 
Yh. 3an. II, 412. 

92. y essélovsky. Sur le cUmat de la Russie, dans ses rapports avec 
- l'état de Tagriculture (Lu le 8 avril). 

93. Yessélovsky. ) 

^. ^ f ^o^îc®> climatologlques (lues le 9 décembre). 

95. Sjëgren. Boeder 's der Bsthen aberglMubische Gebraache, Wèl- 
sen und Gewohnheiten. Mit Anmerkungen verseben von Dr. Fr. 
Rreulzwald (Lu le 10 septembre). 

96. Sjogren. Mythische und magische Lieder der Esthen, gesammelt 
von Dr. Kreutzwald und H. Neus (Lu le 30 sept). 



XT O T X 3. 

11. Ueber die Sbneciones des Kiewschen Gou- 
vernements. Von E. R. v, TRAUTVETTER 
zu KiEw. (Lu le 20 janvier 1854.) 

Die Besser* sche Enumeratio plantarum VolhyrUae cetq., welche 
bereîU 1822 erschien, giebt hinsichllicb der Set^eciones des 
siidwefitlichen Russhnds vielen Zweifein Raum, um so mebr, 
aïs bei der Unterscbeîdung dieser Pflanzea beute Kennzei- 
cben in Anwendung kommen, welche Besser unberiicksicb- 
tigt gelasseo bat. Icb glaube daber, dass es fïir das bota- 
niscbe Piiblikum des Inlandes nicbt obne Interesse sein werde, 
das Résultat meiner Untersucbungfeii der Senecioneê des Kiew* 
scben Gouvernements kennen zu lemen. Icb erlaube mir 
daber, eine Aufzâblung derselben in den folgenden Zeilen 
zu geben. 

1. Senecio vulgarit L. — Auf Sand- und Lebmboden, so 
wie in Gârten bei und um Kiew vom 3 Juni (blûbend) bis 
12 Sept, (blùbend und mit reifen Fruebten) gesammelt. — 
Die var, radiaia babe icb im Kiewscben nicbt beobacbtet 

2. Senecio vemalis Waldst, et RU. Descr. et icon. pi. rar. 
Hung. L p. 23 tab. 2*.. — Reichenb. Icanogr. bot. IV, lob, 513. 
— Auf Bracbfeldern, Wiesen, in Wâldem und Gârten, an 
Bacbufern und auf sandigen Stellen bei Kiew, Bjelaja-Zer» 
kow, Kamenka und Uman vom 23 April (bluhend) bis 16 
Juni (bliibend und mit reifen Friichten) gesammelt. — Die 
oben cilirten Abbildungen stellen jiingere Exemplare dar. 
Im Aller wird die Pflanze oft sebr âstig« wobei sicb die 
Haare auf dem Stengel und den Aesten verlieren. Die Blâtt- 
cben der ëusseren Hiilie {caiyculus) sind zwar gewôbnlich 
an der Spitze schwarz, aber durcbans nicbt immer. 

3. Senecio erucifolius L. — Roch. Si/n. FI. germ. p. 427. 
var. viridis nob. [herba tiridi^ demum parce pubescente tel sub^ 
glabra). — Auf Bracbfeldern, im Gebuscb, in Wâldern und 
Gârten bei Kiew, Piragowo, Tripolje, zwiscben Morosowka 
und Skwira, vom 21 Juli (blîibend und mit reifen FrUcbten) 
bis zum 8 September (mit reifen Fruebten) gesammelt — 
Den âcbten Senecio erucifolius L {Dec. Prodr. VI. p. 351. — 
M. Bieb. FI. iaur. cauc. IL p. 307) mit einer dicbten Be- 
baarung, welcber ans eine tar. a. canescem: herba tota dense 
piloso'canescenie isl, besitze icb aus dem Jekaterinoslawscben, 
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Ssewa«tôpol iiod Kachetien. Aile meine Kiewschen Exem- 
plare dagegen aind nur sehr apârlich behaart, ja im Alter 
faat uobebaart, wie dieaa auch Benser von aeloem Sen, eru- 
cifoliui [En. pi. Yolh. p. 76) anflihrt Dîese rar. tiridis nob. 
Xndert im Kîewscheo «ehr in der Ge«talt der Blâtter und 
der Breite der Blattlappen ab, einerseiu dem Sen. Jaeobaea 
L. 80 nabe atebend, daaa man aie nur durcb die bebaarlen 
Ovarien und den papptu permienê der Strablenbliilben von 
demaelben unleracbeiden kann, andreraeiU den Sen. ienui- 
foliui Jaeq. {R amir. lab. 278. — Beichenb. leonogr. bat. 
IV. fig, 516) darstellend, welcben ieb indefisen der zahl- 
reicben Zwiacbenformen wegen aelbat nicbt aïs Varietât 
trennen mag. Daa Originalexemplar des Sen. arenarius M. 
Bieb. {Be$$. En. pi. Voih. p. 76], welchea icb im Beaaeracben 
Herbar gefunden babe, kômmt in allen Beziebungen mit 
dem 5efi eructfoliui L. eanetcens nob. ûberein, die Exemplare 
aber, welcbe Beaser (En. pL Yolh. p. 110) mit einem Frage- 
seicben zu Sen. arenanus M. Bieb. bringt, gebôren raeiner 
Anaicbt nacb zu Sen. erucifolius L. viridU nob. mit breiteren 
Blattlappen. 

4. Seneeio Jaeobaea L. — Koch, Syn. fi. germ. p. 2VÏ. — 
tar. iypiea nob. — In Laub- und Nadel-Wâldem und Ge- 
bûacben, auf Wieaen, bei Kiew, Borscbtacbagowka, Roma- 
Dowka, Station Wjeta, zwiscben KarabaUcbin und Mininy, 
zwiacben Spola und Korssun und bei Uman vom 20 Juni 
(eben aufblubend) bia 10 September (mit reifen Friicbten) 
geaammelt. — r<ir. borysihenica nob. -^Sen. praeaiiui § boryethe^ 
meui Dec. Prodr. YI. p. 351. — Sen. borytthenicui Audrcz. 
— Auf den aandigen Dnjeprufem und Dnjeprinaein zwiacben 
Rabiicbtacbew und Traktomirow, ao wie zwiacben Trako- 
mirow und Kanew vom 23 bia 24 Juni (bliihend) gesam- 
melt. — î)er Seneeio Jaeobaea Lymiri ebenfalla aehr in der 
Blattform. Die^Exemplare des Sen. boryilhenicut Andrcz. im 
Herbar Beaaera atammen von den Katarakten des Dnjepr ber; 
an ibnen» wie an roeinen Kiewacben Exemplaren, bat der 
radiui avaria glabra und einen pappui cadtêcue und weiaa icb 
dieaelben vom Sen. Jaeobaea L. eben ao wenig zu trennen, 
ala den Sen. tenuifolius Jaeq. vom Sen. erucaefoliuê L. — 
Ledebour acbeint ein Exemplar dea Sen. erucifoliui L. mit 
acbmalen Blattlappen (Sen. lenuifoHui Jaeq.) ala Sen. bory- 
ahenieui von Beaaer erbalten zu baben (eonf. Ledeb. FI. ro$i. 
II. p. 634). Wenn Ledebour biebei (/. c.) angiebt, der Sen. 
praealtui Bertol. komme nacb brieflicben Mittheilungen von 
mir im Kiewacben vor, ao iat dieaa nur auf den Sen. prae- 
alius (i borysihenieuê Dec. zu beziehen. Der tjpiache Sen. 
praealtui Bertol. iat eine mir gânziicb unbekannte Pflanze. 

5. Seneeio Daria L. (née Roeh.). — Jaeq. FI. austr. IL iab. 
185. — Dee. Prodr. YI. p. 352. — Sen. macrophyllui M. 
Bieb. FI. laur. caue. IL p. 308, ///. p. 571. — Sen. umbra- 
itu Beêi. (née Waldet. et Rit). - Bess. En. pi. Yolh. p. 33, 
108. — Yar. merocephala nob.: pericHniie 2— 2^/2 Un. Parie, 
langis. — Auf den Wiesen und Stcppen bei Wasailkow und 
Bjelaja-Zerkow, zwiacben Tarascbtscha und Swenigorodka, 
ao wie bei Solotopol vom 28 Juni (der Bliitbenatand noch 



wenig entwickelt) und 5 Juli (eben aufblubend) bia 18 Juli 
(bliihend) geaanimelt. — Wie icb aua Hobenackeracben 
Exemplaren ersebe, iat nnaere Pflanze ohne Zweifel der 
Sen. maerophylluê M. Bieb.^ den icb aber von Sen. Doria L. 
nicbt trennen kann» da icb im Beaaeracben Herbar ein Oe- 
aterreichiarhea Exemplar dea Sen. Daria L. von Schivereck 
iinde, welcbea avaria radii glabra beaitzt und vôllig mit 
unaerer Kiewacben und Hobenackeracben Pflanze iiberein- 
atimmt. Auch De Candolle giebt dem Sen. Daria L. avaria 
glabra. — Der Sen. Doria Roeh. (€u:heniis pubendis), welcber 
nach Ledebour (FI. rose. II. p. 639), Saemenow (Hpiiioa- 
caaa ^lopa crp. 105) und Claua (Lokaifl. der Wolgageg. 
S. 300) im Qatlicben Ruasiande wSchat, iat mir unbekannt, 
wenn er nicbt eine und dieaelbe Art mit Sen. eariaeeui AU. 
(Dee. Prodr. YI. p. 334) ist, von dem im Beaaerschen Her- 
bar ein kultivirlea Exemplar vorhanden iat, daa ganz und 
gar die Tracht vou Sen. Daria L. bat, von ihm aber durcb 
aehenia radii hispidulo-puberula abweicht. -* Der Sen, um- 
brosue Bess. (En pi. Yolh. p. 33, 108) findel aich in einem 
einzigen und zwar aua Podolien beratammenden Exemplare 
im Beaaerschen Herbar. Icb aelbat beaitze auch vom ProC. 
Rogowitach bei Kamenez-Podolak geaammelte Exemplare, 
welche mit dem Sen. umbroens Beaaera v5llig ûbereinkommen. 
Aile dièse Exemplare aiud durcb ibre apinnewebenartige, 
aehr spârliche Behaarung vom Sen. umbroeus Waldsi. et RU. 
(Deser> et icon. pi. rar. Hung. tab. 210) gar aehr verachieden, 
atimmen aber binsichtiich deraelben, wie auch in allen 
ubrigen Beziebungen, durchaua mit dem Kiewacben Sen. 
Daria £., von ihm bloa durcb grëaaere Blîitbenkôpfchen ab- 
weichend. Icb nebme daber den Sen. umbroeus Bes$. bloa fiîr 
eine rar. maerocephala {pericliniis 3y2-»4 lin. Paris, longis) 
dea Sen. Daria L.*). 

6. Seneeio paludosue L. var. hypoleuea Ledeb. FI. rose, II. 
p. 640. — Auf den Inaeln des Dnjepr bei Kiew vom 20 
bia 26 Aug. (bluhend und mit reifen Fruchten) gesammelt — - 
Am Kiewacben Sen. paludosus L. baben die Ovarien in der 
Jugend an der Spilze einige Haare, die reifen aehenia aber 
aind glaberrima. — Die rar. nudiuseula Ledeb. babe icb im 
Kiewacben noch nicbt beobachtet. 

7. Seneeio sarraeenieus L. — Jaeq. FI. ausir. Ih tab. 186. — 
Beiehenb. Icanogr. bot. III. fig. 468. — Am Ufer dea Fluaaea 
Roaa bei Bjelaja-Zerkow am 18 Juli (noch nicbt auigebluht) 
vom Prof. Rogowitach geaammelt**). 

8. Seneeio palustris Dec. — Cineraria paluUris L. — An 
Mtihlenteichen und aumpGgen Orten bei Kiew und zwiacben 
Bjelaja-Zerkow und Stawiachtache im Juni (bliihend und mit 
reifen Fruchten) gesammelt. 



*) Vom Senêcto raeemosmrDee. betitie Ich xwar Exempkre aai desi 
Jekilarinoslawschen uod PolUwwhen, — ta Kiewscben iit er mir In- 
desseo bishor docIi nicbt Torgekommen. 

*') Icb besitie aocb Eiemplare dei Sen. êarraeenteus £. ani den 
Gourernements TtcberDîgow und Orel. — Der Sen. nenwrmuis L. itt 
biaber im Kiewtcbeo nicbt aafgerunden wordeo, obacbon icb Exemplare 
ans den angrenzenden GoQTernements Wolbjnien ond Podolien babe, 
n. zwar mit 5 StrablenMomen, — wie mir acbeint, die var. genatina Koàk. 



Rmia le 5 mai 1854, 
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Note sur les maxima et les minima d'une 

FONCTION SYMÉTRIQUE ENTIÈRE DE PLUSIEURS 

variables; par V. BOUNIAKOVSKY. (Lu 
le 3 février 1854.) 

Beaucoup de personnes sans doute auront fait la remarque, 
que quand la fonction dont on cherche te maocifnum ou le mt- 
nimum est symétrique par rapport à toutes les variables, la 
solution, le plus souvent, correspond â Thypothèse que ces 
variables ont une valeur commune. Ainsi, à égalité de péri- 
mèfre, le triangle dont la surface est un maodmum, est iquUa" 
téral. Le triangle circonscrit au cercle , avec la condition d'a- 
voir une surEace minimum^ est également iquilatiral. Le pa- 
rallélépipède rectangle qui, & égalité de surface, comprend le 
plus grand volume, a ses trois arêtes égales, et coïncide par 
conséquent avec le cube. De même, un nombre quelconque 
doit être divisé en parties égales pour que le produit de 
toutes ces parties soit un maximum. On pourrait citer beau- 
coup d*autres exemples qui porteraient â faire présumer qu'il 
y a plus de chances pour qu'une fonction symétrique qui, par 
sa nature, admet un maximum ou un minimum^ l'obtienne 
plutôt pour des valeurs égales des variables que pour des 
valeurs inégales. C'est pour constater la portée de cette in- 
duction que nous allons présenter quelques considérations 
dans cette Note en nous bornant au cas d'une fonction en- 
tière. 



Désignons par u une fonction symétrique entière d'un 

nombre quelconque de variables indépendantes x^y^z 

Soit m le degré de cette fonction u que nous supposerons la 
plus générale de son degré, et n le nombre des variables 

x^ytZ Pour trouver le maximum ou le minimum de u, 

on devra former les n équations 



^ — ^ — - — 



(«) 



dont chacune sera du degré tn — 1 ; leur résolution, en vertu 
du théorème connu sur l'élimination, conduira généralement 

à (m — 1}'' systèmes de valeurs de x^ y, z Sur ce 

nombre (m— 1)'* de solutions, plusieurs se rapporteront à 
des valeurs égales de toutes les variables^ d'autres à des va» 
leurs qui ne seront pas toutes égales. Or, comme la fonction 
u est symétrique par rapport à toutes les variables, les équa- 
tions (1) conduiront à une même équation, lorsque l'on y aura 
reàipùcé les inconnues rr, y, z. . par une seule d'entr elles, 
par exemple par x. On aura donc généralement m — 1 
systèmes pour lesquels toutes les inconnues seront égales. -^ 
Considérons maintenant un système dans lequel, au contraire, 
toutes les variables sont différentes entr'elles, par exemple 
celui-ci: 



x = a, y = /î, ^=y. 



• • • 



Les équations (1), vu leur forme symétrique, la première re- 
lativement à toutes les variables, x excepté, la seconde, y ex- 
cepté, la troisième, z excepté, et ainsi de suite, admettront 
nécessairement aussi les solutions suivantes: 



au 
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Le sombre total d« ce4 lyatèmef ceri detenniné par le 
nombre de permutatioiia de n lettres a, j9, /...., et «era par 
conséquent égal au produit l.2«3....n. Il pourrait arriver 
que l'on eut plusieurs groupes de systèmes semblables i ce- 
lui que nous avons considéré tout^-l'heure. Hais, outre ces 
deux cas, comprenant les systèmes pour lesquels toutes les 
variables sont ou égales, ou inégales entr elles, il peut s'en 
présenter d'autres, nommément ceux, où seulement quelques 
unes des variables auraient des valeurs différentes. Ainsi, en 
conservant à la fonction entière symétrique u toute sa géné- 
ralité , on sera en droit de poser entre m et n la condition 
suivante: 



ou bien 



(m — l)"^ 1.2.3. . . ,n-t-(m — I), 

(m -. 1)"-* (m-- 2)^ 1 ,2,3. , . .n. 



on obtient 



En prenant successivement i»=2, 3, 4, 5 
la petite table : 

n m^ 

2 3 

3 * 

4 * 

5 4 

7 s 

8 5 



Ainsi, généralement parlant, le degré de la fonction u ne 
peut pas être inférieur au nombre 4 pour trois, quatre et 
cinq variables, i 5, pour six, sept et buit variables etc. avec 
la condition que cette fonction ait un fnaœimum ou un tmnt- 
mum pour un système où toutes les variables auraient des 
valeurs distinctes. Mais comme on ignore a priori si le maxi- 
mum ou le mnimum de la fonction proposée, maximum ou 
minimum dont on reconnaît l'existence par l'énoncé même de 
la question, correspond à un système de valeurs de ar,y, z. • • 
toutes différentes entr'elles, on doit admettre et examiner le 
cas le plus déâvorable, c'est-à-dire celui où les équations (1) 
conduisent au moindre nombre possible de solutions, pour 
lesquelles toutes les variables ne seraient pas égales entr'- 
elles. Ce nombre minimum de systèmes se présentera évidem- 
ment dans le cas où toutes les variables, moins une, auront 
mie valeur commune. Si l'on suppose donc que a se répète 
11 *- 1 fois, et que /? n'entre qu'une fois dans chaque sy- 
stème, on aura les n solutions 



^ = a, y = (x, z ^ p^» • • m 
fl? = j9, y = a, js = a,..«« 

Ainsi, en exceptant le cas de l'égalité de toutes les va- 
riables entr'elles, on ne pourra pas faire d*hypothèse qui con- 
duise â un degré inférieur de la fonction u. Cela admis, il 
sera très fiicile de démontrer la proposition suivante .* 

Le maximum au le minimum d'une fonction iymiirique en* 
Hère^ à un nombre quelconque de variables indépendantes, doni 
le degré est inférieur au quatrième t correspondra toujours à 
Vhypothèse pour laquelle toutes les variables seront égales entr- 
elles. 

DëmonsCratlon* Observons d'abord que si la fonc- 
tion symétrique u n'est que du second degré, les équations 
(1) seront linéaires, et ne conduiront par conséquent qu'à une 
seule solution pour laquelle les variables auront une valeur 
commune. Soit donc u une fonction symétrique entière du 
troisième degré, la plus générale, à un nombre quelconque de 
variables indépendantes. Admettons, pour fixer les idées, que 
ces variables soient au nombre de trois, x, y et z. Nous aurons 



^=0, -=0. -=0. 

(te ' dy 'et 



(») 



Or, par la nature des fonctions t» ^J j- > les différences 

'^ dx dy dx 



du du du du du 
dx dy dy dz dz 

seront respectivement divisibles par 



du 

dx 



X — y, y — *, Z'^x. 



Supposons donc 










* 




du 
dx 


du 
'dy 

y 


: 9 (x, y, z), 




et par 


conséquent 












du 

dx 


du 
'^ày' 


= {X' 


• 


*). 



(») 



9> représentant une fonction linéaire, symétrique par rapport 
à j; et y, non-divisible par a; — y. Pour trouver les valeurs 
inégales de x et y qui correspondent au maximum ou au mi- 
ntiniMm de f«, on remplacera la première ou la seconde des 
équations (2) par l'équation 



9{^»y»*)==o, 



C«) 



et l'on résoudra ces trois équations. De plus, en différentiant 
l'équation (3) d'abord par rapport à (t , et puis par rapport i 
y, l'on obtient 
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d*ii (!*•« 



dcfi 

Soit acluellemeiit 



dxdy 



dtp 






Tun des systèmes qui satisfait à Féquation (4). Puisque la 
fonction <p est linéaire, et de plus symétrique par rapport à œ 

dp dm 

et y* ^ ^^ âû *®^^"^ constants, et auront une valeur com- 
mune que nous désignerons par K. Par conséquent, les équa- 
tions précédentes, pour le système que Ton considère, se ré- 
duiront i 

d^u d*u f 

Le produit de ces deux équations donne 
d'où il résulte 



d*ii d*t« ^ / d*i* V 

Âc* ' 5i^ '^ \d^/ 



condition incompatible avec Vexistence du maximum ou du 
fittntmtffn pour un système où les trois variables ne seraient 
pas toutes égales entr*elles. 

Linégalité précédente se réduirait à Fégalifé 

dS * 4^ \dxùy) 

si Ton pouvait avoir ir=±:0> et la conséquence relative à la 
non-existence du maximum ou du minimum deviendrait dou- 
teuse. Considérons donc ce cas à part. Et d'abord observons 
qu*on a alors 

d*ii _^^d*ii^^_^ d»H 
d«* djfi dxày* 

De plus, puisque la fonction f, déterminée par la formule 

au du 

^/ . dm dy 

doit être linéaire par rapport à toutes les trois variables, et 
symétrique relativement à a; et y, on aura 

9> (ac, y, jk) 2= JT (fl? -I- y) -4- 1« ^ Jlf , 

IT, £ et Mêlant des constantes; mais la première d'entr'elles, 

en vertu de Tbypothèse admise ^=^ =ir, est nulle; donc 

<kp dy 



(8) 



9(«,y,i»)dsa£r-f-Jlf. 
On obtiendra de même 

*î — *? 

dy dx 



y 

du 
dx 



dw 
dx 



« — « 



^{z,X,y)=i:Ljf^M. 



Observons maintenanl que le «ystème xtB:a, yt^^, z^a 
devant vérifier Féquation 

(p{x,y,z) = 0, 
on aura pour ce système 

ç) {x,y,z)=zLaH-M=0,\ 
ç)(y,j»,a?)=fci;a-#.Jf=sO, [ ' (6) 

ip{z,x,y)z^Lp^M^N.f 

Or, comme nous supposons /3 différent de a, la somme 
Lfi -H Jf =: iV ne s'annulera pas; par conséquent, en différea- 
tiant Féquation 

par rapport k zeUtXfOn aura les deux formules suivantes: 



Al 

ds* 
da^ 



d^u 
dxdt 

d^ 
danls 



<p{^'»yV)'^{X^X)^f 

•9>{«,ap,y)-(«-af)§i 



qifi se réduisent à 



d^ 



d«» 
dxdx 



jf et ^= *1 



N 



pfmx = a, y=/î, « = o, et donnent $^ = ^ . 

aar ds^ 

■»■» 

Ainsi, en notis résumant, on aura^ pour le cas actuel, en 
vertu des fomniles (5) et de l'égalité ^=~f Féquation cou- 

tinue 

A* d^i d»t> _^ti 

da^ £^ ds* ddE4y^ 

Et puisque la valeur de ji; est la même qpa celle de â;, il s'en 
suivra aussi qde 

dxdy ùabâg 
et par conséquent 

d»» ^ #M #ii ^ 4«« 

da^~**~d««~dW^ — dï%' O 
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A cette égalité bùum joindrons encore celle qui vient d*étre 
trouvée tout-A-rheure 

iV n'étant paA nul. Or, avec ces conditiona, le fnaximutn ou le 
ffimtmttm est impoaaible. En effet, aoient reapectivement p»9, r 
lea accrôiaaementa arbitrairea dea variablea a;, y, 2 pour le 
aya tème x = ay y=/?} js = a. Repréaentona dana ce caa 
par A la valeur commune dea dérivéea (7). On aura pour la 
différenlielle aeconde de la fonction u la valeur auivante : 

d*i. = A (p* -*- g» -f. r» ^ 2pjf -f- 25r) -♦- 2 (A — 2V) pr „ 

OU bien 

d*u = yi(p-*.g-f-r)*-2i\5r. (8) 

Or, cette expreaaion pouvant évidemment changer de aigne 
ft cauae dea arbitrairea p et r, la fonction u n'admettra ni 
maximum ni minimum pour le ayatème que l'on conaidère. 

Noua avona auppoaé que la conatante N ne pouvait devenir 
nulle; en eflét, pour aatiafiiire en même tempa aux deux équa- 
tiona (6) 

Ia-*-lf=0 et £/?^Jf=0, 

a et /} étant diflérenta l'un de l'autre , il faudrait que l'on eut 
aépaiément 

ce qui réduirait à zéro lea troia fonctiona 

9(^iy.^)» ç>(y,i,«), 9)(^,a?,y), 
et donnerait identiquement 

dx dy ' dy dg ^' dx^ dx — ' 
d'où l'on tirerait 



et par anite 



dm du du ^ 

dx dy dz ' 



du=z P [dx -ï- dy -^ iz)\ 



de là on conclurait que u eat une fonction de la aomme 
âp H- y -4- jar, et le problème propoaé ae réduirait au caa d'une 
fonction A une aeule variable. 

n réanlte de cet examen que ai une question sur les fium- 
ma et les imnima conduit A une fonction entière symétrique 
du troisième degré A trois variablea, et que cette question, 
par aa nature, comporte un maximum ou un mimiiium, la ao- 
lution cherchée correapondra nécessairement A un système 
pour lequel les trois variables seront égales entr'elles. Cette 
conséquence subsistera également pour le cas d'une fonction 
d'un nombre quelconque de variables indépendantea; il sera 
&cile de a'en aaaurer en obaervant que le terme affecté du 



coefficient N dana l'équation (8) ne contiendra paa l'accrois- 
sement arbitraire de la variable dont la valeur est différente 
des autres, tandia que cet accroissement entrera dana le pre- 
mier terme il (p -h 9 h- r -f- ...•]*• On pourra donc toujours 
disposer de ce nombre arbitraire de façon A ce que éPu 
change de signe. 

U s'agit actuellement de savoir ce qui arrivera dana le caa 
où le degré de la fonction u surpassera le troisième. Or, nous 
alloua montrer que quel que aoit le nombre des variablea, il 
existe des fonctions entières symétriques du quatrième de- 
gré, et A plus forte raison de degrés supérieurs, dont le maxi- 
mmm ou le minimum correspond A des systèmes pour lesquels 
toutes les variables ne sont pas égales entr'elles. Ainsi, cha- 
cune des deux fonctions symétriques A deux variablea 

11= [{a? - a)* -4- (y - /?)»] [{a: - /îf + (y - a)*], 
ii = (a? - a)« (a? - /?i«^(y- a)*(y- /?)* 

obtient évidemment dea valeurs minima^ nommément zéro y 
pour lea deux aystèmes 

ap = a, y = /7 et « = /?, y = a. 

U en sera de même de la fonction du quatrième degré A un 
nombre quelconque de variables 

«.=(x-a)*(«- /?)«+(y-a)» (y-/î)'+(^-a)*(^-/î)«H-. . 
qui a son minimum pour les systèmes 

X 

«?=«• y = a, * = /î, 

a; = a, y = /79 jar = a, 

x = /9, y = a, j; = a,..«*. 

et de cette autre du aixième degré A troia variablea 

M = [(a?-.a)*-|.(y-a)«-H(z-/î)*] X 
[(a?-a)*-*-(y-/J)*-4-(^-a)«JX 
[(^-/5r-4-^y-a)*-H(z-.an. 

Noua obaerverona de plua que, paasé le troisième degié, 
non seulement on ne peut paa affirmer a priori que la fonction 
u n'atteindra paa une valeur maximum ou imminum pour dea 
valeura différentes des variablea, mais même, qu'en admet- 
tant une pareille aolution, elle en aura nécessairement une 
autre pour dea valeura égalea dea variables. Ainsi, comme il 
est facile de le vérifier par la méthode ordinaire, la fonction 
aymétrique du quatrième degré 

tt = [(a: - c)* .4- (y - /3)*] [(a: - /?)* -f. (y - a)«} 

admet deux mtntma, égaux A léro, qui correspondent aux 
systèmes 

x = a, y=/î et aî=/î, y = a, 

pour lesquels les deux variables ont des valeurs différentea 
entr'elles, et n'admet ni maxmum ni minimum pour le système 
réel unique 



Ml 



de l'Aeadémle de Salut - Pë<ep»boiir y • 



369 



._«-^/î 



œ = y = 



3 



satisfaisant aux équations — - = 0, -- = 0. 

Nous pouvons donc conclure en déBnitive que si Ton sait, 
a priariy qu*une fonction entière symétrique ^ du ueond ou du 
trotnèm» de^j à un nombre quelconque de variables, admet 
un maximum ou un minimum , cette fonction atteindra néces- 
sairement ce maximum ou ce minimum pour des valeurs 
égales des variables. Mais si son degré surpasse le troisième^ 
on ne pourra rien prononcer^ a priori, sur la nature des va- 
leurs qui correspondent aux maxima et minima de la fonction : 
dans la plupart des cas, A la vérité, elles seront égales entr*- 
elles, mais aussi dans d'autres, elles pourraient être inégales. 
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2. Lettre de M. LÉOPOLD SCHBENK i M. lr 
Secrétaire perpétuel. (Lu le 12 mai 1854.) 

Rio de Janeiro le 16 (28) JaoTier 185f 

Nach glucklich vollendeter Reise von Portsmouth bis Rio 
de Janeiro habe ich die Ehre Ew. Excellenz zur geneigten 
Mittheilung an die Kaiserliche Akademie der Wissenschaf'- 
ten folgenden Bericbt uber den Verlauf der Reise und meine 
Beschâftigungen wàhrend derselben zu erstatten. Unsere 
Reise uber den atlantischen Océan kann als eine glûckliche 
bezeichnet verden, indem wir dieselbe bei fast immer nur 
mSssig frîschen Winden und heiterem Himmel zuruckgelegt 
haben. Den 2^ November verliess unsere Fregalte den jSafen 
von Portsmouth und begab sich auf die Rhede von Spithead, 
um mit dem ersten giinstigen Winde in See zu gehen. Schon 
am Morgen des folgenden Tages gab es eipen frischen NO, 
der uns in den Kanal auszulaufen gestattete. Diesen passirten 
wir in zwei Tagen und befanden uns den 27 November friih 
Morgens dem Cap Lizard gegeniiber, am Eingange in den 
Océan. Ein Fischerboot nahm unseren Lootsen an Bord und 
wir begaben uns bei heiterem Himmel und gùnstigem Winde 
in den Océan. Da unser Aufenthall in England Idnger ge- 
dauert batte, als vorausgesetzt worden war, und es zu be« 
fiirchten stand, dass wir darîiber die giinstige Jahreszeit znm 
Umschiffen des Cap Hom*s, welche in den Sommer der sud- 
lichen Hemisphëre, spStestens bis Mitte Mârz, fïllt, versiiu- 
men dtirften, so beschloss der Capitain den Cours direct nach 
Rio de Janeiro zu nehmen und fur dièses Mal keine der 
Insein des atlantischen Océans zu besuchen. Die ersten acht 
Tage wehten mSssige verSnderliche Winde, die mit Windstil- 
len abwechselten und uns einen sehr ungleichmSssigen Lauf 
gabeû: bald gingen wir mit 6 •— 9 Knoten vorwârts, bald 
standen wir beinahe ganz still, oder wurden gar von der ho- 
hen Diinung des Océans znrilckgetrieben. Es wurde mëglichst 
nach SW gehalten, um nicht bei etwa eintretenden Westwin- 



den in den gefahrvoUen Biscaiischen Meerbusen getrieben zu 
werden. Doch blieben uns die Azoren westwMrts liegen und 
ohne dass wir dieselben erblicken konnten. Am 6 December 
erhielten wir endiich in der Breite von etwa 37^ N. einen 
mflssigen NO, der mehrere Tage lang anhielt; zugleich stieg 
der Barometer und der Himmel war bestândig beiter, so dass 
wir bereits geneigt waren den Wind fiir den NO -Passât zu 
halten. Wir passirten mit demselben den Parallel von Ma- 
deira so wie die Breite der Canarischen Insein, ohne auch 
dièse zu Gesicht zu bekoramen. Der gûnstige NO-Wind hielt 
funf Tage lang an und machte alsdann wiederum verânder- 
lichen, mit Windstille abwechselnden Winden Platz. Den 14 
December gegen 1 Dhr Nachts kreuzten wir den Wendekreis 
des Krebses, bei W- Winde, in 27^22' westl. Lange. Der 
Cours wurde nun nach SO genommen, um den Aequator in 
einer mehr ostlichen Lange zu kreuzen und in der sudlichen 
Hemisphâre durch die westliche Aequatorialstrëmung und 
etwa eintretende Ost winde nicht zu sehr an die Kiisten von 
Brasiiien getrieben zu werden. Jedocb bewegten wir uns bei 
den flauen Westwinden nur langsam vorwârts. Den 16 De- 
cember Morgens trafen wir endiich den NO -Passât in 19^10 
N und 27^ W. In den folgenden Tagen kreuzten wir die 
Breite der Càp-Verdischen Insein in etwa 70 Meilen westli- 
cher Entfernung von denselben, so dass wir keine von ihnen 
erblicken konnten. Der NO -Passât fUhrle uns nun ruhig und 
bequem vorwârts* Doch batte er nicht immer dieselbe Stârke 
und genau dieselbe Richtung, sondern wandte sich bald mehr 
nordwârts, bald mehr ostwarts, ohne jedoch jemals weder 
reiner N, noch reiner 0-Wind zu werden. Am 22 Abends 
liess er ganz nach, aber der Himmel blieb heiter wie zuvor. 
Wir glaubten den Passât verloren zu haben, aber mit dem 
nichsten Morgen stelite sich wieder ein mâssiger ONO ein. 
Erst nach Sonnenuntergang hâuflen sich dunkle Wolken zu- 
sammen, es wetterleuchtete am Horizonte und um Mitter- 
nacht entlud sich ein stîlrmender Regen, der uber eine Stunde 
a(hhielt, worauf eine vôllige Windstille eintrat. Und damit be- 
fanden wir uns in den Calmen, in etwa 6^ N und 19^ W. , 
nachdem wir den NO -Passât durch 13 Breitengrade beuutzt 
hatten. Zwei Tage lang gab es vôllige Windstille mit triibem 
Himmel und hëufigen Regengiissen. Am 25 December Abends 
stellte sich ein anfangs nur schwacher Wind von SO ein , der 
aber iiber Nacht wuchs, die Wolken verscheuchte und aïs 
SdOer -Passât sich erwies. Diesen verloren wir nun nicht so 
bald wieder; doch zeigte er noch mehr Schwankungen in der 
Stflrke und Richtung, wie der NO -Passât. Am 30 December 
Mittags kreuzten wir den Aequator in 22^53 W, bei ziemlich 
frischem SSO- Winde, heiterem Himmel und einer Terapcra- 
tur von 21 7^^ R. Wir behielten den SO- Passât bis zum 6 Ja- 
nuar, wo âhnliche Unregelmâssigkeiten wie am NO-Pas^ate 
sein nahendes Ende bezeichneten. In der That machte er in 
der Nacht auf den 7 Jaiiuar, in 16^20' S und 29''40' W, ei- 
nem ONO -Winde Raum, nachdem er uns durch mehr aïs 20 
Breitengrade gefiihrt batte. Jetzt traten die heissesten Tage 
em, welche wir auf der ganzen Reise gehabt haben, mit um 
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Mittag vollig «enkrechteai StraUe der Sonne. Den 9 Januar 
gab e^, nach den «lundliclien Temperaturbeobacblungen, eine 
minière Wârme i;on 21^,3 R., und das ThermonieCer zeîgte 
um 2 Uhr NachmiUaga 24-^1 R., das Maximum wShrend der 
ganzen Seereise. Aber schon in der Nacht Snderte aich daa 
Wetter: es Vurde windslill, der Himmel belegle «ich mit 
Wolken und durch mehrere Tage gab ea bald feinen, bald 
strômenden Regen mit'ateU wecbselnden Wioden und Wind- 
atillen. Am 12 Januar erhielten wir endiich den NO^Moua- 
aon, der im Sommer an den Kuaten von Braailien zn weben 
pflegt. Mit dieaem erreichten vir nun bald daa nâchate Ziel 
unserer Reiae: am 15 Morgena wurde Land erblickt und zwar 
die Kuate von Rio de Janeiro. Gewiss ein aeltner Fall genauer 
Scbiflsberechnungen, da wir irâhrend 48 Tagen kein Land ge* 
aehen balten, um nnaem Ort damacb zu beatimmen. Um 6 Uhr 
Nachmittags warfcn wir auf der Rhede von Rio de Janeiro An*' 
ker, am 52sten Tage nach unaerer Abreiae von England. 

Wâhrend der Reiae nahmen haiiptaSchlich regelmaaaige 
physikaliache Beobachtungen , am Tbermometer, Barometer, 
Psvchrometer und Beobachtungen iiber die Tbierformen dea 
Oceana meine Aufmerkaamkeil in Anapruch. Waa die erate* 
ren betrifft, ao habe ich auf dem eraten Theile der Reiae, bia 
zum SOsten Grade nôrdl. Rreite, alie vicr Stunden die Tempe- 
ratur der Luft, den Stand dea Baroroelera, die Richtung dea 
Windea und die Beachaffenheit dea Himmela, ao wie dret Mal 
tâglich die Temperatur dea oberflâchlichen Waaaera in einem 
regeImMasig gefiibrtcn Tagebuche verzeichnet. In den tropi* 
acben Breifen, vom 30° n. Rr. an, vurden die Beobachtungen 
iiber die Temperatur der Luft atùndiicb gemacht und dabei 
jene fniheren Aufzeichnungen weiter gefiibrt. Nach Môglich* 
keit bemiihte ich mich den vielfachen atOrenden Einflîiaaen 
zu entgehen, welcbe genauem Thermometerbeobachtungen 
auf dem Schiffe entgegentreten. Vor Allem hill ea achwer, 
und iat oft kaum môglich, fur daa Tbermometer auf dem 



Schiffe einen beatândigen Befeatigungaplatz aufzufinden, weil 
ea kaum eine Stelle auf dem Schiffe giebt, velche im Lanfe 
des Tagea nicht aehr verachiedenen , auf daa Tbermometer 
Einfluaa tibenden Verânderungen unterworfen wâre. Denn je 
nach den Verënderungen im Courae, in der Windriclitung, 
in der Stellung der Segel u. a. w. iat eine und dieaelbe Stelle 
auf dem Verdecke bald im Schalten, bald in der Sonne, bald 
im Windachutze, bald im directen oder reflectirten Winde 
n. dgl. m. gelegen. Die dieaen wechaelnden Einflûaaen noch 
am wenigaten unterworfene Stelle iat oflenbar daa engliaeb 
aogenannte Capettan , und dort habe ich daher auch meinen 
Tbermometer befeatigt gehabt, wobei ich aber dennocfa hisr 
weilen genëthigt war, den Ort im Laufe einea Tagea viennal 
zu verSndem. Die meiaten Stunden, d. h. von 8 Uhr Morgena 
bia 12 Uhr Nachla, laa ich daa Tbermometer aelbst âb; fiir 
die tibrigen aieben Stunden 'that ea der jedesmal wachtha- 
bende Steuermannaofiicien Um aber dabei der Ungenauigkeit 
zu entgehen, welcbe aua der Abwechaelung der Beobâchter 
aelbat entatehen kënnte, verglichen wir mehrmala unaere 
Beobachtungen durch gleichzeitige Ableaung einea und deaael- 
ben Inatrumentes. Auf dieae Weiae hoffe ich, ao weit die Um- 
atânde ea erlaubten , ziemlich genaue Beobachtungen erzielt 
zu baben. Doch aind dieaelbeh nattirlich noch zu kurze Zeit 
gefuhrC worden, am Qber die Frage, zu welcher Stunde dea 
Tagea daa Maximum der Temperatur in den tropischen Brei- 
ten zu aein pflegt, geniigende Auakunft zu erlangen. Nimmt 
man nichtadeatoweniger aua den Beobachtungen fiir die bei- 
den Monate December und Januar, in welchen wir in erate- 
rem, vom 8ten dea Monata an, zwiachen 30^51^ N und 2^39' S 
imd dabei ziemlich in deraelben Lange, von 24 — 28® W, in 
letzterero zwiachen V39' S und 24^42' W bia znr Breite und 
Lioge von Rio de Janeiro una befunden haben, die Mittel- 
werthe fiir die Temperatur jeder Stunde, ao erhSIt man fol 
gende Reihen: 
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Demnacb fânde also die huchste Temperatur in den tropi-» 
acLcn Breiten anf dem Océan ira Durcbachnitt um Uittag 
(itatt. Doch mag daa Reaultat ein anderea aein, wenn die 
Beobachtungen an einem und demaelben Orte und nicht bei 
fortwShrender Ortaverënderung gemacht werden, welche iiber 
den ganzen tropifichen Giirtel aich ^atreckt. Aladanp mag ea 
je nach der Jahreazeit iu der nërdlicben und audlicben Halb- 



kugel gleichmitaaig aieh vertodem. Darauf aebeint wenigatena 
der Umatand zu deoten, dMi daa llaiimam daa Thermome- 
leratandea im December, in der nërdiichen Halbkogel, meiat 
in den Vormittagaatunden eintraf, im Javuar, în der afkllieben 
Hemiaphëre, dagegen mebr gegen die Nachmittâgaatmaden 
rîiekte. *- Die Beobacfatiingen iiber die Temperatur dea ôber- 
fUKcblichen Waaaera im Oceane aeiflen ein aiekr allmfligea 
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uod gleichmâAsiges Sleigen von 8^,5 (den 26 November in 
SO^H' N und 3<>4' W) bis 21^7 R. (den 25 und 26 Decem- 
ber zwischen etwa 4^35' und 3^25'N und in etwa 18<^45'W); 
von da an ein weniger gleîchmâasiges Fallen bis 20^. Mit der 
Mttierung an die Kiisten von Bra«ilien fiel die Temperalur des 
Wasaera am 15 Janaar in wenigen SUinden von 20^,4 auf 
19, dann 17 und endiich 15^,5, am Eintritt in die Bucht von 
Rio de Janeiro. -^ Die Beobachtungen tiber die Temperatur 
des Wassera in der Tiefe konnten nur aehr aelten gemacbt 
verden, weil wir uns nur sehr sellen in dem dazu erforder*- 
lichen Stillstande des Schiffes befanden. ^ Das Psjchrometer 
wurde zveimal tâglich abgelesen und lehrte eine grosse 
Gleichmâssigkeit in der Fenchtigkeit der AtmosphSre, indem 
das Minimum 0,61 , das Maximum 0,86 betrug. «— Sehr be- 
daure ich die bis England regelmâssig gefîibrten Beobachtun-^ 
gen uber die Salzhaltigkeit des Meerwassers nicht in dersel^ 
ben Weise haben fortsetzen zu kdnnen, da mein Arâometer, 
am Eingange in den Océan > Irotz aller roeiner Vorsicht vom 
Meerwasser angegriffen, an der Anbeftungsstelie des oberen, 
die Gewichtsschale tragenden Stlbchens entzweiging, ein 
Sehaden, dem am Bord der Fregatte nicht zu helfen war. 
Doch hoffe ich dieselben von Rio de Janeiro au wieder auf- 
nehmen zu kOnnen, — Ausser diesen i;egelm3ssig gefîibrten 
Beobachtungen ist auch allen vorîibergehenden physikalir 
acben Erscheinungen eine stete Aufmerksamkeit geschenkt 
worden. Unter diesen sind auch zwei Meteorfillle, am 12 und 
13 December, beobaçhtet worden; leider habe ich aber der 
Erscheinung nicht beigewohnt und aie daher bloss nach Mit» 
theilungen niedergeschrieben. 

In Beziebung auf die Thierwelt des Océans gab ea wfibrend 
der 51 Tage Seereise mancherlei bu beobachten. H$beren 
Tbierformen begegnet man auf dem Océan nur selten und 
auch dann meist nur auf wenige Angenblicke, ao dass man 
nicht hoffen darf vieler derselben wMhrend der Reise selbst 
habhaft zu werden. Ziemlich oft tummelten sich Delphine um 
das Schiff herum, mit dem Kopfe, der Rilcken- und Schwanz- 
finne rasch nach einander aus dem Wasser auftauchend und 
ao die senkrechte Wellenlinie ihrer Bahn beschreibend. Aile- 
mal wurde versucht mit der Harpune nach denselben zu wer- 
fen, aber wegen der Hôhe der Fregatte liber dem Wasser 
atets vergeblich; nur einmal wurde ein Thier verwundet, 
brach aber durch seine starke Bewegung die hôlzeme Stange 
tiber der Harpune entzwei. In einer dunkeln, windstillen 
Nacht nâherte sich auch ein Wallfisch der Fregatte und ver* 
rieth seine Nâhe durch lautes Athroen, welches etwa zehn 
mal wâbrend einer halben Stunde erfolgte und dabei mehr- 
mais das Wasser an der Stelle in Schaum warf, ohne dass je- 
doeh ein wirkliches Wasserspritzen zu unterscheiden wSre. 
Biaweilen sprangen Boniten {Seomber Pelamgs) aus dem Was- 
ser empor, aber niemals biss eine von ihnen in den Angel- 
haken, welcher fast bestëndig hinter dem Spiegel des Schiffes 
nachgezogen wurde. Hit dem Eintritt in die Tropen schnell- 
ien sich oft Schaaren fliegander Fiache, durch den Lauf der 
Fregatte aufgescheucht, vieie Fusa weit ilber das Wasser fort. 



Die ersten der nordlicheu HemisphSre zeigten sich in der 
Breite der Cap-Verdischen Inseln. In der siidlichen bemerkte 
ich aie zuerst in 2^10^ sudl Br. Doch erhebt sich ihr Flug 
oder Sprung zu wenig hoch ûber das Wasser, uro sie auf das 
19 Fusa liber dem Wasser erhabene Deck der Fregatte fallen 
zu lassen, wie das bei kleineren Fahrzeugen oft der Fall sein 
soll. Nur ein Exemplar von ExocoHub eœtfiem (in der nordli- 
cheu Hemisphâre) wurde durch eine starke Welle auf das 
Gallion geschleudert und ziemlich unversehrt von mir erbal- 
ten. Am 24 December, in den Calmen, biss ein Haifisch in 
den grossen eisernen Angelhaken und wurde an Bord gezo- 
gen. Es war ein fiinf Fuss langes Weibchen , von dem ich ei- 
nige Weicbtheile in Spiritus und das knorpelige Skelett auf- 
bewahrt habe. In der Nacht vorber war ein junges, nur fuss- 
langes Thier derselben Art in das Netz gerathen , welches ich 
zum Fangen der leuchtenden Tbierformen allnâchtlich, wenn 
der Lauf des Schiffes nicbt zu sèhnell war, im Kiel wasser 
nachzuziehen pflegte. Auf dièse Weise wurden uberhaupt 
noch mehrere kleine Fische gefangen, welche in Weingeist 
gebracht worden sind. Ich halte auch versucht einen grosse- 
ren, aus grobem Cànnevas verfertigten Sack,. bei langsamem 
Segeln, hinter dem Schifie nachzuziehen. Allein kaum war er 
herabgelassen worden, als vom starken Andrange der Wellen 
die einen halben ZoU dicke Lolhleine riss und der Sack da- 
von trieb. Nur ein grobes Netz mit Mousselin-Boden erwies 
aich aïs brauchbar und wurde haufig benutzt. Merkwiirdig 
wenig Vogel sind uns auf der Reise begegnet. Ausser einzel- 
nen oder kleinen Schwârmen von Moven, Larus triductylus, 
welche auch in sehr bedeutender Entfernung vom nâchsten 
Lande noch Vorkommen, und kleinen Thalassidromen> welche 
zuerst in 26^ N und 27^ W sich seben liessen , ist uns kein 
Vogel begegnet. Auch hielten die letzteren nicht in Schwâr- 
men zusammen , dem Kiel wasser des Schiffes lange Zeit fol- 
gend, wie oft beschrieben wird, sondem zeigten sich nur ein» 
zeln und sehr vonibergehend. Vielleicht mag dieser Mangel 
an Vôgeln daher geriihrt haben, dass wir fem von allen In- 
seln des Océans uns hielten. Hanptsflcblich glaube ich aber 
es dem Umstande zuschreiben zu miissen, dass wir das von 
niederen oceanischen Tbierformen so reiche Sargasso-Meer 
gar nicht berûhrt haben. Gewiss bat der Océan auch seine 
belebten und todten Striche, und wo eine grosse Anhâufung 
von niederen Formen sich findet, da erfordert es die Oekono- 
mie der Natur, dass auch die hôheren zahlreicher vertreten 
sind. In Beziebung auf die niederen Formen bedauere ich es 
daher noch viel mehr, dass unser Coui*s nicht durch das 
Sargasso-Meer ging; es blieb uns weit westwërts liegen und 
wir haben nicht einen einzigen Fucusbiischel zu Gesichte be- 
kommen. Ich habe daher auch keine von den Crustaceen, An* 
neliden, Polypen und andern Formen erhalten konnën, wel- 
che die Reisenden von den Sargasso-Biischeln abzulesen pfle- 
gen. Dagegen gelang es mir durch fortgeselzte Untersuchungen 
des leuchtenden Meerwassers manche von den leucbtenden 
Thierformen zu erhalten. Ich habe das Gliick gehabt, das 
Leuchten desMeeres ausser in der gewôhniichen Erscheinung 
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auch noch în einer besonderen Weise und in einem ao gross- 
arligen Maa^tabe beobachten zu konnen, wîe e« mir bisher 
au5 keiner Befichreîbang bekannt ist. So viel ich bisher ge- 
«ehen habe, bietel die Erscbeiniing des iitichUicben Leachtena 
des Meerwassers, baupUâchlicb eine. dreifache Verschieden- 
heit dar, je nacb der Verscbiedenheit der dabei vorherrschen- 
den leuchlenden Tbierformen. Einmal fiind es Myriaden klei- 
ner, leuchlender Punkte, die, ergliminend und wieder ver- 
lôschend, uberall um das Scbiff bemm und besonders nnmit- 
telbar binter dem Kiele desselben glânzen, in einiger Entfer- 
niing von demselben aber nicbt mebr zu sehen sind. Dièse 
Art des Leuchtens ist die gewëbniicbste und pflegt wohi kaum 
eine Nacbt gânziicb zu feblen ; aber ihre Intensitât wechselt 
je nacb der Anbâufung dçr leucbtenden Punkte. Icb babe ein 
solcbes Leuchten scbon sebr scbon im Skagerak und beson- 
ders im Fjorde von Christiansand beobacbtet, wo, bei nâcbt* 
licber Fahrt ùber den Fjord, an der Scbaluppe die Ruder 
zum Tbeil beleucbtet wurden. Im Océan wiederholle es sich 
alinâcbtiieh, und durch hMufigea Dnrchlassen des gescbëpften 
Wassers durcb Leinwand, durch Nacbziehen eines Mousselin- 
Nelzes binter dem Scbiffe u. dgl. m. gelang es mir sebr scbon 
gefôrbte Crustaceen, zumeist Lopbyropoden, von mikroscnpi^ 
scber Kleinbeit, fiir die hauptsSchlicbsten Urheber dieser Er- 
scheinung zu erkennen. Ein zweile Art des Leuchtens wird 
dadurch hervorgebracht, dass einzelne grôssere leuchtende 
Kërper, von scbeinbar kugelfôrmîger Gestalt, plbtziich und 
nicbt immer in unmittelbarer Nëhe des Schiffes aus den 
dunkeln Wellen auflaucben, eine Zeit lang ieucbtend fort- 
scbwimmen, dann verscbwinden, wieder auflaucben und so 
fort in Intervallen, vobei sie bisweilen nocb ziemlich weit 
binter dem Scbiffe sicbtbar sind. Zu gleicher Zeit siebt man 
auch die kleinen Leuchtpunkte bart am Scbiffe glifnzen und 
die Erscheinung ist damit eine um so scbonere. Doch darf 
man nicbt erwarten, dièse grôsseren Leucbtkorper allnUcht- 
lich viederzuseben ; sie erscbeinen meist bei mdssig frischem 
Winde und ziemlich raschem Laufe des Schiffes, wesbalb es 
ziemlich schwer ist ibrer habbaft zu werden. Ich habe vom 
hoben Bord der Fregatte ofl genug aber stels vergeblicb nach 
ibnen gefischt. Obne Zweifel sind es aber leuchtende Acale- 
phen. Die dritte und schônste aber auch seltensle Form des 
Leuchtens tritt ein, wenn zahireiche, ein bis zwei Zoll lange, 
besonders hell und fortdauemd leuchtende Korper in ver- 
schiedener Anordnnng die Meeresfldche bedecken. Dièse Er- 
scheinung ist es, welche ich mebrmals und in seStner Pracht 
beobacbtet habe. Wir kreuzten in einer dunklen Nacbt, vom 
20 auf den 21 December, bei frischem ONO, eine Anzahl 
hell leucbtender, mit dem Winde paralleler Streifen, welche 
die Breite von etwa 15 — 20 Fuss hatten und zu beiden Sei- 
ten der Fregatte, so weit das Auge sab, bis an den Ilorizont 
sich .erstrecklen. Gegen die dunkie Meeresflllche waren sie 
scharf abgegrënzt und durch Zwischenrâume von etwa 3- bis 
400 Fuss von einander getrennt. Das bliulicbe Licht, wel- 
ches sie ansstrômten, war so intensiv, dass, wenn wir die 
Streifen kreuzten, die Marssegel davon beleuohtet wurden. 



Im Kielwasser blieb binter uns ein âbniicher Feuerstreifen 
zurùck. Ich habe die Streifen nicbt gezëhlt, aber ihre ADzahl 
muss sehr bedeutend gewesen sein, da die Erscheinung bei 
einem Laufe von 8 Knoten (d. i. 8 Meilen in der Stunde) etwa 
eine Stunde lang anhielt, wobei wir die Streifen ziemlich 
rechtwinkiig kreuzten. Das wiirde nach der Berechnoog etwa 
80 — 90 Streifen ergeben. Gegen Ende der Erscheinung war- 
den die Streifen schwâcher, schienen auch weiter auseinander 
zu riicken und verschwanden endiich ganz. Wir befanden 
uns in 9^18' N und 21^10' W. In der folgenden Nacbt wîe- 
derholte sich die Erscheinung in einem geringeren Grade, in 
8^27^ N und ziemlich in derselben Lange, nâmiich 21^9' W. 
Es wurde eine grosse Anzahl der leucbtenden Korper aufge- 
fischt, welche sich aile aïs einer etwa 2 Zoll langenPjrosomen- 
Art angehorig erwîesen. Zwei Niichte spSter zeigte sich im 
Kielwasser des Schiffes eine andere, kleinere, etwa zolUange 
Pyrosomen-Art, in zahireicher Menge und nur von wenigeo 
der grôsseren Art untermischt, obne jedocb regelmasaige 
Streifen zu bilden. Aber in der Nacbt vom 24 auf den 25 
December herrschte wieder die grôssere Art allein vor. Es 
war vullig windstill und das Meer nur von einer hohen Du* 
nung bewegt. Die leucbtenden Pyrosomen waren liber die 
ganze sicbtbare Meeresflilcbe zerstreut und hie und da in so 
bëdeutendcrZahl angehâuft, dass sie zusammenhSngend leuch- 
tende Flâchen von verschiedener Grosse und unregelmassiger 
Anordnung und (Jmgrânzung bildeten. Gewiss m5gen unre- 
geimSssig nach allen Richtungen umschlagende Winde, son 
Windstilien gefolgt, eine solcbe Anbâufung dieser seibsf our 
wenig beweglichen Organismen hervorgerufen haben, iibet 
welche dann bloss ein frisoher Wind zu streichen braucbl. 
um sie davon zu tragen. Ihre Anordnung in regelinlMÎfe 
Streifen glaiibe ich jedoch aus einer sich durchkreuzendeo 
Hichtung des Windes und der lokalen Strômung mir erklâren 
zu miissen , (tir welche Thatsachen itbrigens directe Beweiie 
vorhanden waren. Obgleich nun die Pyrosomen mit ibrem io- 
tensiven, blâulichen Lichte aile iibrigen Leuchtpunkte bei 
Weitem ûberstrahlten und so den Charakter der Erscheinung 
alléin bedingten; so schienen nichtsdestoweniger mit ibnen 
zugleich auch die kleinen leuchlenden Crustaceen besonders 
hHuBg zu sein, und ich habe in diesen Nâcbten den grussko 
Tbeil der mir ùberhaupt bekannt gewordenen kleinen Licbl^ 
trëger gefangen. Zugleich verGngen sich denn auch in das 
Netz manche andre Crustaceen (PhyUoumui u. a.) , Acalephen 
[Diphyeè), Mollusken u. dgl. m. An den kleinen Crustaceen 
habe ich die Erscheinung des Leuchtens oft unmittelbar und 
noch unter dem Mikroscope beobachten konnen. Nacb Môg- 
lichkeit unterwarf ich die mit dem blossen Auge kaum merk- 
lichen Formen sogleich einer mikroscopischen Untersuchung, 
und brachte sie alsdann, zumal die grësseren, in Weingeisl. 
Dabei sind von meinem Zeichner colorirte Abbildungen der-< 
selben mit vielem Fleiss und Eifer entworfen worden. Ich 
hoffe dass dijeselben zor genaueren Kenntnisa der schônea 
Erscheinung des nMchtlichen Leuchtens des Meerwassers i« 
Zukunft Einigiss beitragen werden. 



Emis le 18 mai 1854. 
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13. Sur les phénomènes de copclation et les 
formules qui les expriment; par nicolas 
BÉKÉTOFF. (Lu le 31 mars 1854). 

Les combinaisons, qu'on s*accorde à ranger maintenant 
dans la classe des corps copules, étaient envisagées autre- 
fois sous différents points de vue; cette désignation étant 
restreinte aux acides copules, UM. Berzelius et Liebig 
regardaient les éthers composés comme des sels, tandis que 
les amides formaient une classe à part. C'est M. Gerhard t, 
ijui a cherché à rattacher la formation de toutes ces com- 
binaisons à un seul genre de phénomènes par ses deux lois: 
la loi de btuicité et celle des résidus^ qu'il a énoncées déjà dans 
son Précis de chimie organique (1844 — 45) et plus tard dans 
plusieurs mémoires ^). La définition, donnée par M. Ger- 
hard t, aux phénomènes de copulation, est celle-ci: deux 
substances se combinent en éliminant les éléments de l'eau 
(ou d'acide chlorhydrique et autres); le produit qui en 
résulte, est un corps copule: il peut régénérer les deux 
eominnaisons primaires qui lui ont donné naissance, en re- 
prenant dans d'autres circonstances ces mêmes éléments. 
Cette définition est trop générale, comme l'a très bien remar- 
qué H. Strecker *); toutes les doubles décompositions sa- 
lines y rentrent. D'un autre cdté, M. Gerhardt rattache les 
phénomènes de copulation à ceux de substitution métalep- 
lique, en désignant les premiers comme des substitutions par ré- 



sidus; il les confond même quelquefois, comme nous lé dé- 
montrerons ensuite. Nous ajouterons, que la plupart des 
phénomènes chimiques, même ceux de combinaisons direc- 
tes ^) peuvent être envisagés, comme des doubles substitu- 
tions; et rien n'est plus vrai au point de vue de la sy- 
métrie de la réaction, mais cela ne suffit pas pour déter- 
miner le caractère chimique de tous ces phénomènes. Ce 
n'est qu'en considérant le rôle chimique des éléments trans- 
portés et les changements d'état qui en peuvent résulter, 
qu'on parvient à se rendre compte d'une réaction chimique. 
C'est sous ce point de vue, que j'ai traité la formation des 
corps copules dans un mémoire publié en langue russe et 
présenté comme thèse de chimie à l'université de St.-Pé- 
tersbourg, le 30 avril 1853; j'y ai donné une formule pour 
ce genre de réaction, qui me parait plus générale, que la 
formule de M. Gerhardt (ou de M. Strecker), désignée 
par lui sous le nom de loi de basicité. Puisque les déduc- 
tions, auxquelles je suis parvenu, me paraissent exprimer 
d'une manière plus nette les propriétés chimiques des com- 
binaisons copulées et les réactions dont elles sont suscep- 
tibles, je me permets de les soumettre au jugement de l'Aca- 
démie. 



1) An. cb. Ph. 3. 1848. t. XXHT. Unr. et Gerh. Rech. sur les ani- 
lides. C R. pw L. et G. 1851 p. 129. Gerh. rar U basicité des acides. 

2) Annalen der Cb. ond Pbann. 1848. B. 68. s. 47. 



3) Plosieiirs cbimistes représentent par ei. la formation de l'acide 
cblorhydriqne par le cblore et rbydrogène, comme one double dé- 
composition: 

HQ _ HO 
H Cl "~ a H 

Cette manière de voir est confirmée par les belles reebercbes de Mlf. 
Favres et Silbermann sur la différence de cbalenr dégagée dans 
cette réaction par le cblore insolé et non insolé et qne ces savants ei- 
pliqnent par la décomposition préalable, qoe la lomière Ait sobire aux 
molécoles de cblore. (Inst 1848). 
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Noitf cboisiroiiA comme point de départ la formation des 
éthera compoaéa, par exemple celle de Téther benzoique, 
qui peut être ramenée à quatre caa principaux de réaction. 
Noua commencerons par le caa le plus ordinaire et pour 
ainai dire normal, celui de Taction mutuelle de Talcohol et 
de Tacide benzoique: 

2 t. 2 t. 2 t. 



1) ^'J'^0-t-^«g*0 = H,0 



x^y-) 



M. Gerhardl exprime cette réaction par Téquation générale: 

. *=H,0-4-y, qui veut dire, que Tac. benzoique (a) 

est actif par Vêlement électronégalif, Toxygéne, et Talcohol 
par réiément électropf>siti{^ Vbydrogène. Ici l'expérience ne 
nous apprend pas si les choses se passent ainsi que le 
montre Téquation, ou autrement; nous chercherons la ré- 
solution de cette question dans les autres cas. Arrêtons 
nous maintenant sur Taction mutuelle du sulfovinate et du 
benzoate de potasse: 



2) 



C,H.Oq 



^*J»0,SO,=K,O.SO, -t- ^^jf^O. 

* m 



C'est d'après la réaction même, que nous pouvons juger 
d'où provient l'hydrogène éliminé, substitué ici par 2K, et 
en même temps elle nous montre le caractère chimique de 
cet hydrogène. Quant à l'oxygène, c'est aux cas suivants, 
qu'il fiiut s'adresser pour en déterminer l'origine. Consi- 
dérons dans ce but la formation de l'éther benzoique par 
la réaction du chlorure de benzoile sur l'alcohol: 

3) C,H,0,a -H *^]^*0 = HCI-H g'^^0. 

Id la réaction n'a qu'une seule expression; les groupes 
organiques C^H^O et C^H^ sont les mêmes, que dans les 
deux premiers cas, le second équiv. d'oxygène de l'éther 
provient de l'alcohol, mais ceci est de peu d'importance, et l'on 
doit admettre que remplissant le même rôle chimique dans 
les deux corps organiques, il peut provenir dans le corps copule 
indifféremment de l'un ou de l'autre côté ; ceci est confirmé 
par l'expérience suivante: on fit agir de l'iodure d'éthyle sur 
du benzoate de potasse à une température de 70®, de ma- 
nière à faire retomber dans la cornue l'iodure qui distillait; 
il s'est produit bientôt, comme ou pouvait s'y attendre, de 
l'iodure potassique et de l'éther benzoique '), c'est le der- 
nier cas de sa formation, dont nous avons â parler 

4) ^'5'% -H C,H,,J = K J -fr. ^^^0- 



4) Nous employons la notation à 2 volumes de M. Gerhard t et les 
formules des combin. ors- ramenées an type eau (H^O), qui dans ce 
cas sont les mêmes que celles, proposées par M. Liebif. 

5) La production de Téther benioi<iue au moyen de l'iodure d'é- 
thyle et d'acide benzoique, même dans des tubes scellés à la kmpe, ne 
réussit pis. 



Cette fois le second équivalent d'oxygène de l'éther provient 
évidemment du groupe benzoique. 

Nous voyons, que dans toutes ces réactions, où les ré- 
sidus organiques peuvent varier de C^H^O^^ et C^H^ à C^H^O 
et CjHjO, les groupes C^H^O et C^H^ persistent intégralement 
dans le transport des équivalents chimiques; quant i l'élé- 
ment métallique (hydrogène, K etc.) éliminé, il provient tou- 
jours des deux substances agissantes, si la combinaison éli- 
minée est bibasique, et ce n'est que dans le cas où l'un des 
corps est un anhydrite et où par conséquent il ne s'élimine 
qu'un volume d'hydrogène, que celui-ci est fourni par l'un 
des corps. 

Remarquons, que la plupart des chimistes s'accorde à 
placer cet hydrogène hors du groupe organique; c*est ce 
que les formules de MM. fierzelius, Liebig et Gerhardt 
(que nous employons de préférence, parce qu'elles expri- 
ment plus nettement la symétrie des réactions et surtout 
les relations de basicité) expriment également. 

Cet hydrogène est non seulement caractérisé par le rêle 
qu'il joue dans les phénomènes qui nous occupent» mais 
surtout par la propriété d'être remplacé par des métaux, 
comme par ex. dans l'alcohol potassé, où il ne se distingue 
de celui des acides (où il est basique), que par sa moindre 
Cacilité â la substitution métallique. Mais, comme dans les 
phénomènes de copulation il joue partout le même rêle, 
nous le désignerons comme hydrogène de eopulaiion (aojo- 
pùAh coHerania, Paarungs-Wasserstoff), et nous le prendrons 
pour base d'une équation générale de copulation et de ba- 
sicité. Une pareille équation a été proposée, il y a déjà 
12 ans, par M. Gerhardtet modifiée ensuite par M. Strec- 
ker, mais dans l'état actuel de la question, elle n'est plus 
admissible, comme nous allons le démontrer. 

M. Gerhardt représente sa loi de basicité par l'équa- 
tion.* a-4-6— 1 =Z, qui veut dire, que la basicité Z du 
produit est égale A la somme des basicités (a -f« b) des sub- . 
stances agissantes, diminuée de l'unité. Notre exemple (I cas) 
est exprimé d'après cette loi par l'équation: O-i-l-— l=0,qui 
montre, que le produit de la copulation de l'alcohol dont 
la basicité est égal à , avec un acide monobasique est tou- 
jours neutre. M. Strecker remarque dans son mémoire déji 
cité, que la loi de Gerhardt n'est pas appliquable è quel- 
ques cas de copulation des acides et propose de la rem- 
placer par celle-ci : a -i* i — ^ = Z, ou n est le nombre des 
équivalents d'eau éliminée *). Cette formule parait pfa» gé- 
nérale et a l'avantage de donner pour ô^°® valeur, déter- 
minée d'après la réaction même, tandis que dans celle de 
Gerhardt ce nombre a une valeur tout à fait arbitraire; 



6) Pour la notation à S vol. il faut récrire a-i-6— fi=sr, puisque 
toutes les fois que la notation à 4 vol. montre une élimination de S 
éq. d'eau, celle- là n'en mtontre que d'un seuL M* Strecker le resMr- 
que lui même* 



i 
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naifi daiM Tapplicatioa de ces deux équaliooa il n*j a 
aucune différence réelle, puisque dans la plupart dea cas il 
ne s'élimine qu'un aeul équivalent d'eau (ou 2 d'après la no- 

tation à 4 vol.) et alors rr ou n ont la même valeur dans 

les deux formules; dans le cas, où il s'en élimine plus d'un 
équivalent, Gerhardt représente la réaction comme plu- 
sieurs copulations successives; de cette manière» il fait la 
soustraction de l'unité autant de fois, qu'il s'élimine un éq. 
d'eau. 

Mais nous allons voir, que ces formules ne sont appli- 
cables qu'à quelques cas particuliers et principalement à 
celui de la copulation des acides avec des corps neutres 
ou basiques, représentés dans la formule par 0, 

Dans ces dernières années M. Gerhardt a découvert un 
moyen général de la production des anhjdriles des acides 
monobasiques; d'après &eê recherches on doit envisager ces 
nouvelles combinaisons, comme le produit de la copulation 
de deux équivalents d'acides. En appliquant à cette réac- 
tion la loi de basicité -de Gerhardt, on a l'équation sui- 

vantet l-i-l — 1=1; la formule de M. Strecker (o-i-^— ^=Z) 

donne la même valeur pour Z; par conséquent^ d'après les 
deux expressions, le produit de cette réaction, c'est-à-dire 
l'anhydrite, devrait être un acide monobasique, tandis que 
dans le fait il se produit un corps parfaitement neutre, qui 
ne se dédouble en deux équiv. d'acides, qu'en reprenant 
les éléments d'eau éliminée* 

Nous ajouterons encore un exemple: MM. Williamson 
et Chancel sont parvenus l'un et l'autre, dans le cours de 
l'année 1850, à copuler entre eux deux équivalents d'alco- 
hol; si on voulait appliquer à cette réaction (qui a servi 
aux auteurs à décider si heureusement la question tant dis- 
cutée de la formation des éthers, appelés simples), l'équa- 
tion de Gerhardt, ou celle de Strecker, on la trouverait 
encore en défaut, puisqu'elle donne pour Z une valeur né- 
gative (0-^0 — 1=— 1), qui ne peut avoir ici aucun sens. 

Voici donc trois cas de copulation également généraux; 
celui des acides avec les alcohols, de ceux-ci entre eux et 
de deux acides entre eux, dont au premier seulement la loi 
de Gerhardt est applicabIe.«**Ce défaut de généralité parait 
provcair de ce que cette loi n'est pas fondée sur le principe 
chimique des^ phénomènes qu'elle embrasse. 

En mettant en regard les trois réactions dont nous venons 
de parler: 

A) ^'5*^0-*- ^»^50=H,0-i-^^^°- Formation de lé- 

* 9 

ther benzoiqne. 
^C,H,0q^C,H30q_2^q^C,H,0_^ l'anhydrite 

aoetylo-benzoique* 

^^*g*0-i-^«0=H,0.*-J^«-de l'éther méthyl 

étbyKqQe, 



o- 



on voit, que le principe de l'action chimique est le même et 
que, quoique les sommes des basicités d'après les équations 
de MM Gerhardt et Strecker soient différentes (l,9el0), 
les produits sont analogues; ce sont des corps neutres, des an- 
hydrites, non iuscepttbhs à de nouvelles eopulatione (nous atta- 
chons une grande importance à cette dernière circonstance); 
mais en observant, que toutes ces combinaisons primaires^ ren- 
ferment le même nombre d'équivalents d'hydrogène métallique 
(ou d'eau d'après les formules de Liehig), on comme nous 
l'avons désigné hydr. de copulation, on y trouve l'explication 
et la cause naturelle de cette analogie de réaction et des pro- 
priétés chimiques des produits. 

Guidé par ce principe, je prends cet hydrogène là 
comme terme pour construire mon équation de copulation, 
et dont la loi de basicité ne sera qu'un cas particulier. D'après 
cela, cette équation aura la forme suivante: aH-i-6H— /;H=::jrH, 
ou simplement a-ri-fr — e=z. Les coefficients, ou les membres 
a et & expriment le nombre des équivalents d'hydrogène de 
copulation ou de métal, dans les combinaison primaires, 
c l'hydrogène, ou le métal, éliminé à l'état d'eau d'acide chlor- 
hydrique (jodhydr. etc.) on de sels, et Ji;, le nombre des élé- 
ments métalliques, restés dans le corps copule. Pour les 
corps monohydriques, comme ceux que nous avons pris pour 
exemple, les réactions Â, B et G seront exprimées par une 
même équation: 1-4-1 —2=0, ce qui veut dire, que le pro- 
duit copule est neutre et non susceptible, sans se décomposer, 
à des nouvelles copulations. Quand l'un des corps a, est bi-ou 
tri-hydrogènique, comme c'est le cas par exemple pour l'Ani- 
line et l'Ammoniaque, b, étant 1 , (par ex. l'ac. benzoique), 
X sera égal à 1 pour l'aniline et à 2 pour l'ammoniaque, ce qui 
signifie, que la Benzanilide peut par ex. encore se eopuler une 
fois, ou pour abréger, que c'est une amide de second degrés 
et la Benzamide, fou vaut se copuler encore deux foM, est 
une amide du premier degré. Nous voyons doue, que notre 
équation exprime le nombre des copulations possibles, ou 
comme nous l'avons appelé, le degré de copulation (pour des 
corps déjà copules). C'est ainsi que les alcohols, les acides 
monobasiques et les bases imides (les imides aussi) kont expri- 
més par 1 ; les acides bibasiques, les bases amides et les mo- 
namides par 2, les acides tribasiques et l'ammoniaque, le FH, 
et 1* As H3 par 3. 

Ainsi donc, notre équation, prise dans le sens le plus gé- 
néral, exprime le degré de copulation; mais pour les acides où 
l'hydrogène joue le rêle d'un véritable élément basique, qui 
entre en doubles décompositions avec les oxydes et les sels, 
le degré de copulation coïncide avec la basicité, et alors notre 
équation exprime également ces deux propriétés. Cest 
ainsi que, pour la copulation de deux acides (B), l'équation 
1-h1-«2=0 est une véritable équation de basicité. Mais 
pour plus de précision, dans le cas où les acides se copulent 
avec des corps neutres ou basiques, on marque de l' unité l' hydro^ 
gène de l'adde ; le membre négatifs, exprimant alors la somoM 
de l'hydrogène de deux fonctions un peu différentes, doit être 
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remplacé par -^, puisque, comme nous Tavons montré lei 

deux corps en éliminent la même quantité; Z doit aussi être 
remplacé pa Z-^z, Remarquons cependant, que celte modifi- 
cation dans réquation n*est nécessaire, que dans les cas, où 
les corps agissants contiennent plus d*un équiv. d'hydrogène 
de copulation. Par exemple, pour exprimer la formation de 

Tacide oxamique, nous aurons Véquation cH-b — 



e-t-e = 



â 



=Z-f-JS 



ou2-h3 — (l-Hl)=l-f-2'). Cest l'expression générale 
pour tous les acides amidés, qui dérivent d*un acide bibasique» 
Ce qui veut dire, que ce produit est un acide amidé monoba- 
sique, où Tammoniaque a conservé encore deux degrés de co- 
pulation; Tacide correspondant à l'aniline devra être exprimé 
par 1-t-l et celui de la biélbylamine, par ex. pari seule- 
ment. La formation de Toxamide s'exprimera pareillement 
par: 

5^26- (îp)=5-4-JK ou 2-+-2.3— (2-4-2)=0-f-4ou 2.2. 

Ces exemples nous paraissent suflfisants pour montrer Tappli- 
cation de Téquation, que nous venons de proposer pour rem- 
placer celles deGerhardt et de Strecker et que nous croyons 
plus générale et capable à mieux exprimer le principe chi- 
mique des réactions auxquelles elle se rapporte. Nous les 
avons choisis tous parmi les cas les plus simples et pour ainsi 
dire normaux, ceux de copulations des hydrides avec élimi- 
nation d*eau« mais notre équation s'applique également 
aux cas des chloranhjdrites et autres réactions sembla 
blés; celle de (3) est exprimée par l'équation: Ôh-I — 1=0 
et de (4) par Ih-0— *1=0, puisque l'un des corps ne 
contient point d'hydrogène de copulation et le corps éli- 
miné est H Cl ou JK, qui ne contiennent qu'un seul élément 
métallique. La même équation s'appliquera la formation des 
anhydrites par l'action d'un chloranbydrite sur un sel; c'est 
ainsi qu'ils ont été obtenus, mais nous avons préféré dans 
l'exemple (B) à ramener leur formation à la réaction normale, 
pour faire ressortir son analogie avec d'autres réactions; on 
voit d'ailleurs, que notre équation donne la même expression 
pour tous les cas, tandis que celle de Gerhardt et Strec- 
ker n'y est pas également applicable: pour les éthers doubles 
de Williamson et Chancel elle donne Z=-— 1,et pour les 
anhydrites Z'==0, tandis que les réactions normales donnent 
Z:=0 et Z =1 ; elle montre donc une différence dans le pro- 
duit, lA où il n'y en a aucune. 



7) Ao moment ou dods publions cet eitrait, nous venons de lire le 
dernier mémoire de M. Gerhardt (C R. 1854 mars), où il considère 
les imides, comme des amides, où 2 vol. d'hydrogène sont remplacés par 
nn senl groupe organique, équiralent à 2 roi. d'hydrogène. C'est è 



lH-«, 



quoi on est amené aussi flfer notre équation: a-«-'6— ( -— - j= 

qui devient pour le cas des imides: ^-h3 — (§-h9)=:0-4-1 , ce qui 
montre que les imides sont des amides de second degré, comme les 
diamides. 



L'un des avantages de l'expression que nous proposons, 
c'est qu'en désignant les degrés de copulation, elle fait pré- 
voir quelques réactions; en représentant par exemple la Ben- 
zamine par 2, elle montre la possibilité d'obtenir avec cette 
combinaison encore deux termes, la bi- et la tri-benzamide, 
ou tout autre, bi- et tri-amide. J'étais déjà assez heureux 
pour obtenir le 3™" terme avec le PH,, la tribenzophosphide; 
cette combinaison est décrite dans le mémoire russe déjà 
cité. J'espère bientôt avoir l'honneur d'en entretenir l'A- 
cadémie % 

Nous allons parler maintenant de quelques combinaisons, 
considérées ordinairement comme copulées, mais qui font ce- 
pendant exception â la loi dont nous avons cherché à dé- 
montrer la généralité. Ce sont celles, formées par l'action de 
l'anhydrite sulfurique (SO,) sur quelques acides et hydro- 
gènes carbonés, comme par exemple l'acide sulfacétique de 
Melsens, l'acide sulfo-benzoique (hypo-sulphobenzoique de 
Lieb.] de Mitscherlich etc. Ces deux acides sont bibasiques, 
quoique formés par la réunion d'un corps sans hydrogène et 
d'une combinaison monométallique sans élimination, ce qui 
peut être exprimé par 0-^ I — 0:^1 ; le produit devrait être 
par conséquent un acide monobasique. D'où vient donc le 
second équivalent d'hydrogène métallique? Ce n'est que le 
groupe organique qui pouvait le fournir, donc il y a eu oxy- 
dation, ou, pour rester dans la réalité des faits, nous dirons, 
qu'un équivalent d'hydrogène a changé de valeur chimique 
en passant de l'état métaleplique à l'état métallique. Ce n'est 
donc plus un phénomène de copulation qui n'est qu'un dou- 
ble échange des éléments sans changement de leur état chi- 
mique '). L'acide sulfacétique n'est donc pas le produit co- 
pule des acides sulfurique et acétique, comme l'est par ex- 
emple l'acide sulfo-vinique qui est monobasiqne. Du reste, 
leurs différents modes de formation et de décomposition mon- 
trent assez, qu'il ne sont point analogues, quoique la compo- 
sition élémentaire du véritable acide sulfacétique copule se- 
rait la même, que celle de l'acide de Melsens, mais il serait 
monobasique ^^). Notre manière de voir explique pourquoi 
l'acide de Melsens ne se décompose pas sous l'influence des 
bases ou des acides en acides acétique et sulfurique; les élé- 



8) Certaiqement, qu'on ponvalt être amené à aotrerolr ces combinai- 
tons par l'analogie de la constitution des amides areo les ammonia- 
ques composées de MM. Wurts el Hoffman, et c'est ainsi que V. 
Gerhardt a d^à décidé la question expérimentalement par ses der- 
nières recherches sur les amides. La généralité de notre équation n'es 
est que plus affermie. 

9) Dans quelques cas, les corps copules peuvent se produire par une 
combinaison directe sans élimination, comme par exemple dans le 
mode de formation de l'éther sulfurique neutre. Mais ici les corps 
agissants sont desanhjdrites pour lesquels l'élimination a précédé, comae 
si le phénomène do copulation se faisait à deux reprises et toi^oars sans 
changement de l'état chimique des éléments. 

10) Nous avons déjà de semblables exemptes d'isomérie dans les acides 
iséthionique et méthionique d'une part, et l'acide sulfoviuique de l'autre. 



8W 



de rA<$adéinle de 8alnt-PëterstM>iiP|r« 



378 



mentfi métaleptiques du premier étant altérés pendant sa for- 
mation. Ce que nous venons de dire, peut également s'appli- 
quer à Facide sulfo-benzoique de Mitscherlich ; Liebig y a 
déjà signalé Taltération du radical organique, en désignant cet 
acide par hyposulfobenzoîque 

Remarquons, que c'est justement à ces cas qne la loi de 
Gerhardt et réquation de Strecker sont parfaitement ap- 
plicables ^ puisque la somme des basicités étant 3, le pro- 
duit doit donc être un acide bibasique; mais c'est ce qui les 
accuse. Ces lois, n'ayant pas pour base la cause chimique 
des phénomènes de copulation et de basicité, expriment une 
diminuation de basicité tout à fait arbitraire; elles présentent 
par conséquent une concordance ou une discordance fortuite 
avec les faits> et ne sont justement -applicables qu'aux seuls 
cas dont elles sont déduites empiriquement. Quelle confiance 
peut- on avoir pour une loi qui, n'étant point applicable 
aux phénomènes (B) dont elle représente la régularité, l'est 
au contraire là, où elle devrait signaler une différence. Nous 
allons en avoir encore une preuve, en étudiant le rapport 
qui existe entre les phénomènes qui nous occupent, et ceux 
de métalepsie , ce qui nous parait nécessaire pour faire 
mieux ressortir le caiactère chimique des réactions de co- 
pulation. 

On sait, que les corps haloïdes, en agissant sur les acides, 
les alcohols et autres hydrides, n'y substituent pas tout l'hy- 
drogène, en y laissant toujours intact celui, qui est à l'état 
métallique. Par conséquent, la substitution métaleplique n'al- 
tère pas les fonctions chimiques des corps, comme la basicité 
et le degré de copulation; ces deux phénomènes se passent, 
pour ainsi dire, indépendamment à côté l'un de l'autre, puis- 
que les valeurs chimiques des éléments qui y prennent 
part, sont essentiellement différentes; c'est pourquoi aussi les 
degrés de métalepsie sont tout à fait autres, que ceux de co- 
pulation. La même chose a lieu pour les phénomènes de sub* 
stitution nitrique , cependant tous les chimistes ne sont point 
d'accord sur ce point; on peut du moins attribuer une opinion 
contraire à MM. Gerhardt et Strecker. 

En général, M. Gerhardt ne semble pas faire une grande 
difiérence entre les phénomènes de copulation et ceux de 
métalepsie, en désignant les premiers comme des substitu- 
tions par résidu, et les seconds comme des substitutions par 
des corps simples. D'après cette manière de voir, il a rangé 
la substitution nitrique, comme une substitution par résida 
(NO^H) , parmi les phénomènes de copulation, et cherche, par 
conséquent, à y appliquer sa loi de basicité; M. Strecker 
est tombé dans la même erreur, et son équation lui obéit très 
bien. Nous ne saurions nous ranger, dans ce cas, à l'opinion 
de ces savants distingués. Les substitutions nitriques s'exer- 
cent sur d'autres éléments, que ceux qui entrent en double dé- 
composition dans les phénomènes de copulation et n'ont par 
conséquent aucun rapport avec la basicité et le degré de co- 
pulation des combinaisons organiques. Du reste, les proprié- 
tés chimiques des corps nitrés montrent assez, que ce ne sont 
point des corps copules, puisque ils ne se dédoublent jamais. 



comme ces derniers en leurs combinaisons primaires (acide 
nitrique et la substance organique, qui leur a donné nais- 
sance) sous l'influence des acides ou des bases; et quel que 
soit le degré de substitution, ils peuvent se copuler sans dé- 
composition. Ce n'est qu'en méconnaissant le caractère chi- 
mique des phénomènes de copulation, et n'ayant aucun égard 
à la valeur chimique des éléments agissants, qu'on pouvait 
confondre deux genres d'actions chimiques, aussi différents. 
Dans l'étude que nous venons de faire des phénomènes 
de copulation, nous avons pris constamment pour guide ce 
principe général de toute action chimique, et nous avons 
cherché, par son application, à mettre plus de précision dans 
les idées qu'on se fait de ces phénomènes. Qu'il nous soit 
permis d'en tirer les conclusions suivantes: 

1. Le phénomène de copulation dans le sens de la symé- 
trie de la réaction est une double décomposition ou 
substitution qui transporte, d'un côté, les éléments d'une 
valeur métallique, et de lautre, les groupes organiques. 

2. La suite d'une copulation est l'élimination d'éléments 
d'une valeur pour ainsi dire minérale (métallique, am- 
phide, haloïde), qui atteint son maximum dans le der- 
nier terme, où les groupes organiques se rangent sous 
l'influence d'un seul (rarement de deux) élément miné- 
ral (l'azote ou l'oxygène), qui en détermine le type. 

3. Les phénomènes de copulation se rapprochent des 
doubles décompositions salines, en ce que les éléments 
agissants sont d'une valeur analogue et que tous les 
deux ils ne donnent lieu i aucun changement de cet 
état. Ils se distinguent, au contraire, de ceux de méta- 
lepsie qui s'exercent sur d'autres éléments et qui pré- 
sentent des phénomènes d'altération ou de changement 
d'état, puisqu' il se fait une véritable combustion de 
l'hydrogène, qui passe de l'état métaleptique à l'état 
métallique (dans l'acide chlor-hydrique par exemple). 



U O T 33 3# 

13. EiN BsitRAG ZUB 6E0GRAPHISCHEN VeRBRBI- 

TUNG DER Infusorien; VON Dr. J. F. WEISSE. 

(Lu le 2 décembre 1853.) 

Ein dreiwochentlicher Aufenthalt in den Bâdem von Aix 
(in Savoien) im Juli 1853 veranlasste mich, da ich mein Mi- 
kroscop mitgenommen, den dort vorkommenden Infusorien 
nachzuspûren. Dass die Ausbeute nur gering sein wiirde, 
batte ich schon das Jahr vorher vermuthet, veil ich in den 
Umgebungen der Stadt nirgends stehende Wâsser, Teiche, 
Grâben u. s. w. bemerkte. Auf meine vielfachen Erkundigun- 
gen nach dergleichen Wohnplâtzen der Infusorien bei meinem 
zweiten Besuche von Aix- les -bains vard ich immer nur an 
Stellen hingefùhrt, wo das iiberall fliessende Quellwasser. 
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mîneralUcheA uod unminerali«che«, eotweder zufiQlig ftag- 
nirte oder ktlnstiich ftir Mûhlen-Getriebe gedMmmt worden 
war. Ich fragte wohl onterrichtete KoUegen, ob aie mir nicht 
«agen kônnten, wo die kleine Lemna, dièse bekannte Enten* 
Speise und zugleich ao beliebte Herberge vieler kleiner Waa* 
aerthîerchen vorkoinme; ailein Niemand wuaate mir Beacbeid 
zu geben. Ich war daber geoôtbigt, auf eigene Entdeckungen 
auazugehen. Die in dieaer Abaicht UDternommenen Excuraio* 
nen blieben jedocb ohne erwiinachten Erfolg. Did Ausdriicke 
éiang und eau dormante oder giagrumie acbienen den Leuten, 
die ich darum befragte, ganz unveratândiich zu «ein; man 
verwiea mich aleU auf: U marais au bord du lac de Bourget. 
Nur einmal traf ich in einem Privatgarten eine kleine atin* 
kende Lâche an ; die der mich auf roeinen Wanderungen be- 
gleitende Bube naaerîimpfend: ^^vilain couloir» nannte. Meine 
Beobacblungen musaten also auf daa ervâhnte mit Sumpfgraa 
und Schilf iiberwachaene Ufer dea Lac de Bourget beacbrSnkt 
bleiben. DieaerSee, aufwelchem ein Dampfachiff regelmâa» 
fiige Fahrten von Aix nach Lyon macht, liegt eine kleine 
Stunde von deif Stadt und iat jenseiU von hohen Bergen {Déni 
du Chat. Montagne de Haute- Combe) begrânzt. 

Infasorlen Ton Alx-les-balnfl* 

Ich muaa hier die Bemerkung voranachicken, dasa ich un- 
ter den von mir aufgefundenen Thiercben nichta Neuea geae- 
hen habe und dasa aSmmtliche bei Aix von mir beobachtcte 
Infuaorien den anderwârta vorkommenden in allen Stilcken 
gleichen. Intéressant war es mir jedocb, dass ich zwei.von 
mir in friiherer Zeit {Bull, phys^-mathêm. 7. F. No. H und 
7. XL No, 5) als neu au%estellte Arten auch hier antraf. Ea . 
sind meine MasHgocerca lunaris und Cyclidium lineatum. Letz- 
teres bat Max. Perty, als Coceudina eryetalHna bei ihm abge- 
bildet, auch in der Schweiz beobachtet ^). 

Bei Aufzâhlung der von mir gesebenen Thiercben folge ich 
dem Système von Ehrenberg, weil ich mich an 'dièses ge- 
wohnt habe. 

Polyirafttpica* 

1. Fam. Monadina: Monae Guttula. Uvella Vta. Polytoma 
Uvella. 

2. Fam. Cryptomonadina : Crypiomonai ooetfa, cylindriea 
und erosa. Trachelomona» volvoctna. 

3. Fam. Volvoctna: Chlamidomonas Pulviscului. 

4. Fam. Yibrionia: Vibrio Lineola. Spirillum Undula. 

5. Fam Closterina: Closterium monUiferum. 

6. Fam» Astasiaea: Euglena deeee^ tiridie^ Spirogyra^ Pyrum^ 
triquetra und Ovum. 

7. fam. Dinobryina: 0. 

8. Fam. Amoebaea: Amoeba diffluene und raâioea. 

9. Fam. Arcellina: Diffïugia proteiformù. Arcella tndgtaris. 

10. Fam. Bacillaria: Arthrodeêmuê quadricaudatui. Euas- 



trum Botrytis. Nenicula graciliê^ Aetêêy fulta, Sipna^ tmdi$t 
vtridula, capitata, librile und sflendida. Eunoiia Zébra und 
turgida. Bacillaria vulgariê. Synedra Uha und eapiiaia. Gon^ 
phonema truncatum^ acummatum und roiundatum. Cocconêmti 
CiHula und cymbiforme. 

11. Fam. Cyclidina: CycUdium Gla$ieomaj wuirgatHiteeum 
und C lineatum m. 

12. Jfam. Peridinaea: Chaetoglena tolvocina. PerUmium 
cmctum. 

13. Fam. VorHcellina: IHehodma Grat^dmella. Urocmirum 
Ihrbo. Vortieeila Can^nula^ nebuHfera und eUo n m I i gm a. 

H. Fam. Ophrydina: 0. 

15. Fam. Euchelia: Aetinophrye Sol und diffctwie. Podih 
fhryafxa. Trichoda pura. Leucophrye ptâuUk 

16. Fam. Colepina: Colepe hirtui. 

17. Fam. Drachelina; Tracheliue Anatkuia und tridkùphh 
TUi. Loxodee Burearia. ChUodon uncmoÊue, Naeeula omoto. 

18. Fam. Opkryoeercina: 0. 

19. Fam. Aepidiicina: 0. 

20. Fam. Colpodea: Colpoda Cucullue. Paramecium Aurélia 
imd Colpoda, Amphileptus Anser. Vroleptue Piscie. 

21. Fam. Oxytrichina: Oœytricka Pellieneilan Pullaeter wad 
caudata. Stylonychia puêtulaia. 

22. Fam. Euplota: Euplotee PaieUa und Choron, 

Rotatoria* 

1. Fam. Ichihydina: Chaetonotus Larus. 

2. Fam. Oedstina: 0. 

3. Fam. Megalotrocha: 0. 

!•. Fam. Floecularia : lÂmniai Ceratcphylli ^. Floeeularim 
omata. 

5. Fam, Hydaiinaea: Furcularia gibba^ graeHit und For* 
fieula. 

6. Fam. Euchlanidola: Lepadella otalis, Monoetyla comuta 
und lunaris. Mastigocerca lunaris m. Stdpina mucronata. Mo- 
nura Colurus. Metopidia Lepadella. 

7. Fam. Philodinaea: Callidina redidva. RoHfer tmlgaris 
und macrurus. Philodina erylhrophthalma. 

8. Fam, Brachionaea: Anuraea curvieomis. Pteroégna Pa- 
tina. 



Aus dieaem roagem Verzeichnisse, welchea Moaa 74 Poly» 
gastrica und 19 Râderthiere (die ûberdieaa grôastenlheils nur 
vereinzeit zur Ansicht kamen), also noch kein voiles Hun- 
dert Infusorien enthâlt, diirfte wohl kjar hervorgehen, daaa 
Aix, wo Feigen und P6rsiche im Freien gedeihen, nicht der 
Ort sei, wo man Infusorien studiren kônne, und dasa unaere 
Residenzstadt, mit ihren vielen itangs und eaux dormantes ^ in 
welchen dièse winzigen Wesen in so ûberschwenglicher 
Menge vorkommen, in dieser Hinsicht den Vorzug verdiene. 



i) Zar Keontniês kleinsler Lebaosfonaen a. •• w. Bem 1852. pag. 
158 aod Tab. Y. Fig. 18. 



i) Auch hier an Ceratophyttum, wie fewëtoUclit 
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BULLETIN DES SEANCES DE LA CLASSE. 



Séance DU 20 janvier (1 pétrier) 1854. 

Lecture ordinaire. 

M. TchébycheT Ht ua mémofre: Sur fintégraHon det àifférmitiA* 
Ui^ qui eontiemiêni une racine carrée dCun polynôme du troUième on 
dm quaiHime degré. II sera inséré aa recoell des Mémoires, et H. Tché- 
bycher ea lifra on eoitrail pour to BoHetiii. 

Lecture extraordinaire. 

M. Meyer préseote, de la part de H. Traotretter de Kier, mem- 
bre oorrespoDdanty one note intitulée: Veber die Seneeioneê de» Kiev*- 
êchen Gimvemememe^ et il en recommande Tinsertion an Bulletin. Ap- 
prooTé. 

Ouvrage publié. 

Le Secrétaire perpétuel présente le tome premier acbeTé des Mélan* 
fes mathématiques et astronomiques, embrassant les années 1849 à 1853 
el renfermant 49 articles extraits du Bulletin pbysico- mathématique. 

Rapport. 

M. Helmersen présente à la Classe, de la part de M. M. Léon bar d 
père et flis, de Heidelbeif, deux brochures intitulées: 1) Kunetlieher 
AugU. Bin BruékHUck eau vBuitenerxeugnisee aie Stutxjmnkie geoiogi- 
echer l^olAcwfi»- 2) iJ^ter einen neuen Fundort dee OrtkUe bei Weine- 
heàm in Baden^ von Gueta» wm Leonhard, et il rend brièrement compte 
à la Classe de TouTrage, que prépare H. Leonhard père, et dont la 
première de ces brochures renferme an échantillon. La belle collec- 
tion de produits des usiues dont dispose M. Leonhard, lui ayant en 
grande partie été fournie par TAdministration des mines de Russie, il 
désire placer son ouTrage soua l'égide du nom de S. U. l'Empereur. 
Or M. Helmersen ayant acquis la cooTiotion que Tourrage en question 
méritera cet hônnear, il recommande à Tattention de TAcadémie le 
désir de l'Illustre Tétéraa des minéralogistes de l'Allemagne, membre 
correspondant de notre Académie depuis 1811. La Classe décide qu'il 
tn sera £uC tm rapport à M. le If inlstre- adjoint de l'instraction pa- 
bllqoe* 

Proposition. 

IL Brandt «monce à la Classe que le professeur TIedemann à 
Frankfort sur le Main, membre honoraire de l'Académie depuis 1833» 
doit célébrer prochainement son jebilé de Docteur, et il propose à la 
Classe, de concert arec ses coUègves MM. Baer et Middendorff, 
d'adresser à l'ilhsstre physiologiste les félioiUtlons de l'Académie et de 
souscrire à m exemplaire d'argent de la médaille qui doit être frappée 
b celte oceasloa en son honneur. Approaté. 

Correspondance. 

M. le Tice-Président annonce â l'Académie qu'il a remis au Comité 
administratif, poor être examinées par la Gonmisslon des calendriers, 
ses Toes snr les mesures â prendre poor augmenter le débit do calen- 
drier, accompagnées de ses remarques sor le calendrier de 1854, et 
d*oo nooTcao prospectas des matières qoe derrait contenir ce lirre 
osoeL Sur cela, le Secrétaire perpétuel a fait obserrer à Sb & qo'à 
son aris, il serait utile de soumettre cette question de réforme à ane 
commission spéciale, composée d'Astronooies, de Physiciens, d'Historiens 



et de Statisticiens. M. le Vice-Président, adoptant cette mesure, charge 
la Conférence de composer one pareille oommfawion sous la présidence 
do doyen d'Age, et de loi iïiire connaître le jugement qu'elle portera 
sor les propositions de S. E. La Classe historico-philologiqoe a nommé 
membres de cette commission M. M. Ku ni k et YesseloTsky; la 
Classe physico-mathématique, de son côté, désigna M. M. Kupffer et 
O. Strute. 

Le comité de censure de St Pétersbourg adresse à l'Académie un ca« 
lendrier du bureau portatif pour 1854, en la priant de l'informer, si le 
permis pour la publication de ce calendrier peut, ou non, être accordé. 
La Classe trourant, que ce calendrier ne diffère en rien du tableau pu- 
blié par l'Académie (ralSeji»), sauf la réduction en forme circulaire, 
fht d'arls qoe le permis doit être refbsé, ce doot le Comité de censure 
sera informé. 

Le chef de la lerée des domaines de la couronne demande à l'Aca- 
démie des renseignements sor le planimètre deTermakot, couronné 
d'on prix Démidoff en 1849 et quelques appareils analogues dont il 
est Ait mention dans le rapport des commissaires qui ont examiné ledit 
instrument, MM. Jacobi et Peters. La Classe charge M. Jacobi de 
foomir les renseignements demandés. 

M. Zigra de Riga, membre correspondant, adresse à l'Académie on 
ooYrage manuscrit sous le titre: MonogropMe^ oder technologieche Be- 
eetureUmn^ der vereehiedênen Vereddungearten altérer und neuerer Zeit^ 
welehe mut Vermehrung, BrhaUnng und Verediung der Gewachee ange- 
wtndi werden, avec prière de le publier sons ses auspices et de lui 
accorder 50 à 60 exemplaires de bénéfice. La Classe charge M. Meyer 
d'examiner cet ooTrage et de lui en rendre compte. 

M. le docteur Crnsell adresse à l'Académie un paquet cacheté. Le 
dépôt en est accepté. 



Dec 



e s. 



Le Secrétaire perpétuel annonce A la Classe la mort de son A-ère, M. 
George Fuss, Directeur de l'Obserystoire astronomique de Vilna, 
arrirée A la suite d'une longue maladie, le 5 Janyier. La Classe charge 
le Secrétaire de concert areo M. le Directeur de l'Obserratoire central 
de formuler la présentation d'usage pour obtenir A la Tenre et aux 
enfants do défont la pension qui leur est due, et elle autorise M. 
StroTo A signer cette présentation en son nom. 



Séamcb du 3 (15) FÉvitiBB 1854. 



Lecture ordinaire. 

M. JélexnoT Ut on mémoire intitolé: Be^erehes eur ta conduet^ 
hiUié du eol pour ia ckaieur; il le reprit après la lectore A l'effet de le 
compléter encore. 

Lectures extraordinaires. 

H. BoonlakoTsky lit one Abte eur iee maxima ei lee minima 
dPunê fimetion eymétriiue eiUière de plueieure unriMee. Elle sera insé- 
rée ao BoUetln. 
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M. Fritztcbe présente, de la part de M. le profeMear Zinioe, et 
lit ane note intitulée : Vebir die mit AMylm eopuUrtm HarnOoffe, 
et il en recommande l'iofertion ao Bnlletin. Àpproaré. 

H. Middendorff présente, de la part de M. Bode, professeur à 
linstitot forestier, une note intilnlée: Bêobaehiung§n iiter diê Ankumft 
âêr Tôga. Cette pièce sera également pobliée dans le BoUetin. 

Appartenances scientifiques. 

Musée anatomique. 
M. Baer présente trois pierres intestinales du grand esturgeon (Ad* 
penser Huso) dont deux loi ont été offertes par MM. Mener et Palt^ 
SOT d'Astrakhan et un calcul urinaire d*bomme offert par M. le colo- 
nel Horen de Nijui-Norgorod. Ces objets sont déposés an Musée ana- 
tomique et M. Baer se cbarge d'en remercier les donateurs. 

Musée botanique, 
M. Baer présente à h Classe les pétrtflcatlons proTenant des enyl- 
f ons de Kamjcbine et du mont de Bogdo, offertes en don par M, K 1 i o u- 
tsbine, employé aux salines, et annoncées déjà dans le premier rap- 
port de M. Baer (t. la Séance du 9 Septembre 1853); ce sont des em- 
preintes de feuilles de plantes dicotjlédonées dans une roche qnar- 
tzeuse qu'on rencontre sous forme de pointes isolées dans U steppe, 
•t dont les indigènes font des meules. M. Baer y ajoute, de sa part, 
quelques pétrlflcaUoos prorenant du grand Bogdo. Ces objeU sont 
déposés au Musée. 

Musée minéraloçique. 
Le SécreUire perpétuel présente delà part de M. Bergstrisser, 
directeur des salines d'Astrakhan un bel échantillon du GoniaHies, bog» 
doanus offert à l'Académie par le Sotnik des Kosaqoes d'Astrakhan 
Fedor Serejnikow. La Classe accueillit ce présent arec reconnais- 
sance et cbarge le SecréUire de la témoigner au donateur par son chef 
le général WrubeL 

Musée ioolojgique, 
M. Brandt rapporte la note de M. Ménétriés sur les mesures à 
prendre pour l'aTancement de la confection d'un catalogue raisonné do 
Musée xoologique, selon les rues de M. le Ministre adjoint de l'instruc- 
tion publique, et il expose, de concert afec M. Middendorff, les 
avantages qu'offrirait un pareil caUlogue et les dépenses qu'il requer- 
rait. La Classe appréciant les diflicullés matérielles qui s'opposent à 
cette entreprise et prérojant que sa mise à exécution détournerait les 
savants préposés au Musée et les conserrateurs de leurs occupations 
académiques, è moins qu'on ne se décide à renforcer considérablement 
et pour on temps indéfini le personnel do serTice, considérant de plus 
que les Musées de l'Europe les plus richement dotés ne sont pas plus 
avancés que le nôtre, à cause apparemment des mêmes difBcoltés, ^ elle 
charge le SecréUire perpétuel d'expliquer à M. de Norov l'éUt de 
la question et de l'assurer que l'Académie ne la négligera pas, mais 
qu'elle aime mieux procéder au fur et à mesure et selon les diverses 
classes des animaux, se proposant, pour le moment, de prêter ft M. 
Ménétriés l'assistance qui lui est nécessaire pour dresser le catalogue 
de la section entomologique. 

Correspondance. 

M. le lieutenant général Mouravïev dirigeant le Corps des arpen- 
teurs prie le SecréUire perpétuel de lui délivrer pour peu de temps le 
planimètre de M.Zaroubine, présenté au concours Démidoff de 
1853. La Classe y ayant consenti, M. Bouniako vsky remettra cet in- 
strument au Secrétariat, pour qu'il pût être envoyé au général Moo- 
raviev. 



Séance du 17 février (1 mars) 1854. 

Communication. 

M. Middendorff produit un flacon, renfermant de la neige rooge 
fondue qu'il a recueillie, il y a dix ans, dans son Toyage en Sibérie. Il 
fit observer que grâce à la fermeture hermétique du flacon, to liqueur 
n'a non seulement pas sensiblement diminaé, mais que la matière colo- 
rante a même continué à se produire sous forme de globules craoMNaîs 
qui surnagent, Uodis que les individus morU forment un dépM brunâtre 
au fond du flacon. MM. les naturalistes présenU constatent le fait 

Proposition. 

M. Jacob i annonce â la Classe que le 10 mars prochain sera l'an- 
niversaire de 50 ans du servire de M. le général d'infanterie Schu- 
bert, membre honoraire de l'Académie depuis 1S27. La Classe ayant 
appris que le SecréUire perpétuel se propose de porter au général ses 
féliciutions personnelles â l'occasion de cet anniversaire, elle le char- 
ge d'y joindre aussi celles de l'Académie. 

Voyages. 

M. Abich dans une lettre, adressée au SecréUire perpétuel et datée 
de Berlin le V\^ février, rend compte â l'Académie des résulUU de 
son vovage et de son séjour prolongé dans la capitale de U Prusse. M. 
Abich ce proposait de quitter Berlin le 10 lévrier pour retonmer en 
Russie par Ronigsberg et DorpaL 

M. Brandt place sous les yeux de la Qasse on rapport qne loi a 
adressé M. Popov de TroïUkosarsk sur l'excursion qu'il a faite l'été 
dernier, aux frais de l'Académie, dans les monU Tablonnoî et le di- 
strict de Nertchinsk. Quant au nombre et â la valeur de la récolte scien- 
tifiqoe de ce voyage, M. Brandt ne peut pas encore en jagern'eo 
ayant point reçu les caUlogues. Le rapport assez rolumlneux de M. Po- 
pov n'ayant pas encore été lu par les zoologues, la Classe les invite è 
en prendre connaissance au préaUble et â lui en rendre compte. 

Correspondance. 

M. le Vice -Président annonce a la Conférence qne la nomination de 
M. Ruprecbtau grade d'Académicien extraordinaire a obtenu la sanc- 
tion suprême â dater du jour de l'élection, savoir du 5 novembre, et 
avec faddition au traitement stipulé dans l'éUt. Le Comité administratif 
en éunt directement informé, le SecréUire délivrera â M. Rnpreeht 
le dipléme d'usage. 

L'Académie rdjrale des sciences de Berlin annonce â l'Académie le 
prochain achèvement du monument de Pallas, et lui envoie, par la po- 
ste, un plâtre du médaillon de l'illustre naturaliste qui ornnra en marbre 
le dit monument. Ce plâtre n'est pas encore arrivé. 

M. Lenz communique â U Classe une lettre qne Inl a adieseée de 
Tiflis sous la date du 10 décembre M. Moritz, Directeur de l'Obeerva* 
toire m^nétique de cette ville. Cette lettre contenant la reetiflealion 
d'une erreur, qui se troure dans U table de M. Regnault reUtIveâ la 
force expansive de la vapeur d'eau, la Classe trouve utile, avec l'assen* 
timent de M. Le ni, de la publier dans le Bulletin. 

M. le Conseiller d'éut Stchoukine d'IrkouUk adresse â l'Acadé- 
mie une eNote sur la température moyenne d^irhouisk», M. Ropffer 
se charge d'en prendre connaissance et d'indiquer l'usage A on 

La Qasse procède â la nomination des membres de U 
Démidoff pour le concours de 1853 (le âdème). M. M. Knpffer, 
Brandt et Bouniakovsky ayant réuni U minorité dee safir«gos» 
proclamés èlos. 



Emis le 3 juin 1854. 



